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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem <] Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710635
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 15,40 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 92,116 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 7,669 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 14,32-16,48 Nm 14,32-16,48 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 15,35 Nm 15,34 Nm
Standardabweichung 0,1706 Nm 0,1117 Nm
Streubreite (99,73%) 1,02 Nm 0,67 Nm
Cm 2,11 3,22
Cmk 2,02 3,04
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,11
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,02

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635d Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
Serienr. 118481 Einh. Nm 1,08 'USG 1432
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 09:02:30 bis 17.06.2014 09:16:46
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe =30 1/min
16,5 0SG
1 16,0
£ ] _
£ I o T T T T s T T T . T T oL T T T T L L T o x+3s
E 15,5 =< - AWASS it - = X
Q — - — - - - - - - s s s s X-3s
Q ]
[Te) _
& 15,0
14,5
UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _x+3s X-3s _ X+3s
:USG ‘ >‘< ‘ OSG: USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
70 70 1 99,99 T
t ] I (I F o . 0,1
% 60 E | : | E 60 =, 99,5 ; ; ;
S50 Il sf % | ﬁ 5
> i C —_— ; t . <)
T 40- i i i "€ ¥ OO0 ¥ =2
I E G o
S30 o e —s0L & % S = 70 .
Q 3 A = > !
220- Nl 203 ° A o
© 3 N = © /T 99,5
10 | ! / | ! = 10 = 011 | !
3 / = f f f 99,99
0 T ‘ T 1T ‘ T J\/T “ T 171 ‘ T 1T ‘ = 0 0,001 T T T T T T T T 1 T ‘ T ‘ T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,4773
USG 14,32 Xmin 15,40 X-3s 15,2983
0SG 16,48 Xmax 15,57 X+3s 15,6563
T 2,16 R 0,17 6s 0,3581
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,19<6,03<6,87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,82<5,60<6,38
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\710635d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710635d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 15,57 15,44 15,44 15,44 15,57 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44
118481 936528PT 30,00 31,00 32,00 30,00 29,00 32,00 28,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 15,44 15,57 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,57 15,57 15,44
118481 936528PT 29,00 29,00 30,00 30,00 32,00 29,00 28,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 15,44 15,44 15,44 15,57 15,44 15,57 15,57 15,57 15,57 15,44
118481 936528PT 28,00 28,00 30,00 32,00 29,00 31,00 30,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118481 936528PT 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,57 15,57 15,57 15,44
118481 936528PT 30,00 29,00 30,00 31,00 32,00 32,00 30,00 32,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 15,44 15,44 15,57 15,57 15,44 15,44 15,57 15,44 15,44 15,57
118481 936528PT 29,00 31,00 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 33,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 15,44 15,57 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44
118481 936528PT 29,00 30,00 31,00 31,00 28,00 31,00 29,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 15,44 15,44 15,57 15,44 15,57 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44
118481 936528PT 30,00 29,00 31,00 31,00 28,00 28,00 32,00 28,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 15,44 15,44 15,57 15,57 15,57 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44
118481 936528PT 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 29,00 32,00 32,00 32,00 33,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710635d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 USG 14,32
o ' OSG 16,48

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
118481 936528PT 15,44 15,40 15,57 15,44 15,44 15,44 15,44 15,57 15,57 15,44
118481 936528PT 31,00 29,00 30,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
118481 936528PT 15,44 15,44 15,44 15,57 15,44 15,57 15,44 15,44 15,44 15,57
118481 936528PT 29,00 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 29,00 30,00 32,00 32,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635d Merkm.Bez. 1024729 Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,08 : USG 14,32
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 09:02:26 bis 17.06.2014 09:16:46
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe =30 1/min
16,5 — OSG
, 16,0 _
. --—- - - -\ — (- — (- — (- — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
c i
2 il
(2]
: AP AR N
N Wal \/
S )
-
e e s s s s s s s s s s s s s s e X-3s
14,5
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
20 USG >‘< OSG 20 USG OSG 0,001
i 1 99,99
1 | - 01
= 16 ! S, 99,5
3127 2 g 1 0 =
i 3 = a
% 8 ﬁ o 30 70 &
2 2 5 5 !
& 44 X 99,5
1 = 01 ‘
99,99
0 T 0,001 T T T T T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
1024729 [Nm] NV _, 1024729 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1024729
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,3527
UsG 14,32 Xmin 14,99 X-3s 14,8410
0SG 16,48 Xmax 15,63 X+3s 15,8644
T 2,16 R 0,64 6s 1,0233
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,82<2,11<2,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,73<2,02<2.31
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710635d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1024729 15,27 15,48 15,62 15,58 15,28 15,45 15,11 15,44 15,39 15,19
VM1698 1024729 30,00 30,75 31,50 30,00 29,50 31,00 29,25 30,25 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1024729 15,18 15,26 15,48 15,42 15,58 15,45 15,04 15,55 15,38 15,58
VM1698 1024729 29,50 29,75 30,00 30,00 31,25 30,25 28,50 30,25 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1024729 15,14 15,12 15,26 15,53 15,03 15,54 15,38 15,51 15,60 15,63
VM1698 1024729 28,50 28,25 29,25 31,50 29,25 30,25 29,75 29,50 31,25 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1024729 15,20 15,13 15,18 15,21 15,55 15,50 15,23 15,53 15,37 15,04
VM1698 1024729 30,25 29,25 30,00 30,25 31,00 30,75 30,25 31,50 29,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1024729 15,03 15,40 15,40 15,45 15,43 15,32 15,50 15,46 15,15 15,58
VM1698 1024729 29,00 30,25 30,75 31,00 31,25 30,00 30,50 31,25 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1024729 15,09 15,31 15,53 15,31 15,09 15,45 15,21 15,43 15,57 15,55
VM1698 1024729 29,50 30,00 30,50 30,25 28,50 30,75 29,25 30,75 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1024729 15,31 15,20 15,45 15,38 15,03 15,09 15,42 15,03 15,38 15,11
VM1698 1024729 30,00 29,25 30,25 30,25 28,50 28,75 31,00 28,75 29,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1024729 15,38 15,43 15,37 15,36 15,45 14,99 15,33 15,38 15,55 15,56
VM1698 1024729 30,25 30,75 30,25 30,75 30,25 29,75 31,50 31,25 31,50 31,50
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710635d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
UsSG 14,32
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 16.48

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1024729 15,38 15,23 15,36 15,51 15,56 15,47 15,44 15,45 15,52 15,35
VM1698 1024729 30,50 28,50 30,25 31,25 31,75 30,50 30,25 30,75 31,25 29,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1024729 15,22 15,12 15,45 15,30 15,47 15,48 15,07 15,16 15,38 15,48
VM1698 1024729 29,25 29,00 29,75 29,75 30,00 30,75 28,50 29,00 30,25 30,25
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Production Tools .
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 15,4 Nm 30 % Hart
Seriennummer 710635 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635¢ Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
Serienr. 118481 Einh, Nm 1,08 'USG 1432
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 11:17:43 bis 07.04.2014 11:35:34
Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
16,5 OSG
1 16,0
'g‘ -
= ] T43s
7777777777777777777777777777 S X
k= 15,5 -Poctooo0ex 7000060000000 OOOEEOOOOOOSEOODOOOOK | HOOOOOOSOOEOOOO OO IS0 o 38
[ee] -
o
S i
[Te) _
& 15,0
14,5
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-38-3s
USG X OSG USG OSG
] — L 0,001
T 140 ] | ‘)ﬂ | - 140 : 99,99
_ L = 0,1
= 120 ‘ m ‘ r120y 995
% 100 || 100 2 95 5
= J = e 1 —_
T 80 | | 80 & ¥ 70 30
ﬂ_,j-‘ 60 - ‘ ‘ 60 % o 30 70 &
= i 1 [ - [0} l
2 40 M —40 3 5 9
© b ‘ r ° 99,5
20 g 20 = 0,1 ]
i l \ L BN 99,99
0 T T ‘ T T ‘ T 11 T 1T ‘ T T ‘ 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,5009
UsG 14,32 Xmin 15,41 X-3s 15,4226
0SG 16,48 Xmax 15,62 X+3s 15,5792
T 2,16 R 0,21 6s 0,1566
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,88 <13,80< 15,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,76 12,51 < 14,25
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635¢c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
USG 14,32
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118481 0sG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,41
118481 936528PT 362,00 | 364,00 @ 374,00 | 347,00 | 344,00 @ 374,00 341,00 362,00 @ 364,00 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50
118481 936528PT 364,00 | 362,00 377,00 | 363,00 | 362,00 359,00 362,00 362,00 363,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,62 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50
118481 936528PT 374,00 | 374,00 @ 376,00 @ 360,00 | 362,00 356,00 357,00 362,00 @ 358,00 | 340,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50
118481 936528PT 335,00 | 359,00 @ 344,00 @ 357,00 | 363,00 375,00 377,00 320,00 @ 360,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,41 15,62
118481 936528PT 358,00 | 359,00 @ 374,00 @ 360,00 | 360,00 361,00 341,00 378,00 @ 325,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50
118481 936528PT 341,00 | 357,00 @ 359,00 | 332,00 | 358,00 362,00 359,00 372,00 @ 357,00 | 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,41 15,50
118481 936528PT 395,00 | 375,00 @ 368,00 | 374,00 | 363,00 362,00 374,00 364,00 358,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,62 15,50 15,50 15,50
118481 936528PT 347,00 | 361,00 @ 359,00 | 358,00 | 374,00 377,00 334,00 377,00 @ 362,00 | 375,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635¢c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50
118481 936528PT 359,00 340,00 353,00 361,00 334,00 360,00 360,00 354,00 362,00 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118481 936528PT 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50
118481 936528PT 351,00 362,00 360,00 358,00 373,00 364,00 356,00 379,00 359,00 361,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAY PB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635¢ Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 15,40 1,08 EOSG 16,48

Serienr. M 1698-4/50 Einh. Nm  -108 1USG 1432 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 11:17:43 bis 07.04.2014 11:35:32

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

16,5 OSG
1 16,0 N
E e e i i X+3s
< ’ / \ \
~ B N\ _ M%ﬁw,iF ﬁ_,ﬁ /—F 72&}%2@(‘ ,%l/, _ \Tuﬁ \ X X
g ] %
=1%507—-—"-"—-"—-— - — - — - — -~ - - - - - - - - - — - X-3s
14,5
i USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG >‘( OSGﬁ 30 USG >‘( ‘ OSG 0,001
7 ‘ C 1 99199 ‘ ‘
1o For = | 0,1
e | Y 99,5 | 3
520 \ ~20% ; % i | 5
3 F2 g 70 ‘ : )
T 15 15 o A | o
27 € o 30 ‘ ‘ (-
§ 10 E e 10 %’ 5 % i ‘ 95 i
2 1 C < w w 995
5 = e 5 @ 0,1 : | !
! C i i 99,99
0 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,3380
UsG 14,32 Xmin 15,10 X-3s 15,0028
0OSG 16,48 Xmax 15,59 X+3s 15,6732
T 2,16 R 0,49 6s 0,6704
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,77<3,22<3,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,61<3,04<347
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\710635cM .DFD
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635¢c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 15,40
USG 14,32
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 15,37 15,23 15,43 15,19 15,14 15,34 15,36 15,25 15,22 15,37
VM1698 1010774 364,50 | 363,00 @ 372,75 | 351,25 | 345,25 @ 370,25 343,75 @ 342,25 | 363,50 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 15,26 15,11 15,42 15,35 15,37 15,35 15,38 15,40 15,33 15,26
VM1698 1010774 364,75 | 362,75 | 373,75 | 363,75 | 362,50 @ 362,25 362,00 363,75 | 363,50 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 15,45 15,42 15,45 15,33 15,38 15,28 15,32 15,25 15,37 15,39
VM1698 1010774 373,75 | 372,25 | 374,75 | 361,75 | 362,50 @ 346,50 344,75 360,75 | 364,00 | 338,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 15,38 15,25 15,24 15,38 15,14 15,40 15,57 15,24 15,48 15,59
VM1698 1010774 331,25 | 348,50 | 345,25 | 357,00 | 364,00 366,00 367,50 321,00 @ 360,00 | 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 15,25 15,22 15,52 15,39 15,38 15,36 15,21 15,58 15,10 15,43
VM1698 1010774 359,00 | 361,75 @ 376,00 @ 364,25 | 363,00 363,50 342,25 377,75 | 329,00 | 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 15,21 15,19 15,16 15,28 15,30 15,37 15,18 15,56 15,24 15,34
VM1698 1010774 341,75 | 33550 @ 358,50 | 330,00 | 360,25 @ 362,25 358,25 371,25 | 327,75 | 388,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 15,44 15,32 15,37 15,37 15,39 15,40 15,38 15,37 15,41 15,25
VM1698 1010774 387,50 | 374,50 @ 367,50 | 373,00 | 364,25 @ 362,50 373,25 362,25 | 363,50 | 351,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 15,23 15,24 15,31 15,35 15,40 15,54 15,24 15,57 15,34 15,49
VM1698 1010774 348,25 | 353,50 @ 359,75 | 359,00 | 367,50 @ 368,50 331,75 382,25 | 363,50 | 372,25
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635¢c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 15,40
UsSG 14,32
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 15,36 15,18 15,35 15,31 15,31 15,23 15,31 15,45 15,21 15,54
VM1698 1010774 360,25 | 335,25 | 353,25 358,50 329,25 | 361,25 & 347,50 @ 339,75 | 360,75 | 378,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 15,19 15,32 15,22 15,37 15,48 15,15 15,38 15,49 15,36 15,47
VM1698 1010774 351,25 | 364,75 | 361,00 359,50 362,00 | 364,50 @ 356,00 @ 379,00 @ 360,75 | 361,25
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Cleco

Production Tools .
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 15,4 Nm 30 % Weich
Seriennummer 710635 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 710635 Seite 17 von 67





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 003/2014

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

(] Drehzahl 50 U/min

] Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

24,40 Nm
145,35 Nm/Umdrehung

12,138 Nm/Umdrehung

H
a) Toleranz unten/oben 22,69-26,11 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 24,23 Nm
Standardabweichung 0,256 Nm
Streubreite (99,73%) 1,54 Nm
Cm 2,23
Cmk 2,00
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,23
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,00

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

18,94 %

264 U/min

710635

mit 26 V Akku

Winkel 30°

Winkel 360 °

22,69-26,11
7%
24,28 Nm
0,2213 Nm
1,33 Nm
2,58
2,39

Nm

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 28.03.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635h Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 24,40 1,71 i 0SG 26,11
Serienr. 118481 Einh, Nm 171 1USG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 28.03.2014 11:02:07 bis 28.03.2014 11:15:59
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 46,7Nm
26,0 OSG
25,5
! 3
€250~ - — - — - — -~ o - o s X+3s
Z E \ A _
b - —xz ~ A\ - - AN - /X
H 245 X VAYAY
Q e X-3s
@ 24,0
™ -
o 3
23,54
23,04
1 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ x+3s X+3s
o5 USG X OSG o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
= 20j | \ | j20 .é. 99,5
27 » R
e | | - 5 4 % 5
= B rC X —_
§ 15*: | | | ; 15 % .o\?. 70 30 §
] ‘ o ® 4 a
£ 10 1 1 1 ~10L & % 0y
SR 1| -2 5 95 l
S ] | | . 3
o 5 5 o 99,5
] \ I C = 0,1
] C 99,99
O T T ‘ 11T ‘ 11T ‘ T \/\l/\ ‘ [l \Q‘ﬁ 1T ‘ TTTT ‘ T O 0,001 T [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 245 25,0 255 26,0 230 235 240 245 250 255 26,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,6520
UsG 22,69 Xmin 24,44 X-3s 24,3094
0SG 26,11 Xmax 24,89 X+3s 24,9946
T 3,42 R 0,45 6s 0,6852
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,30<4,99<5,68
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,66 <4,26 <4,85
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\710635nh1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 46,7Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 24,63 24,70 24,70 24,50 24,44 24,50 24,63 24,57 24,57 24,89
118481 936528PT 33,00 30,00 32,00 29,00 31,00 30,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 24,57 24,63 24,70 24,63 24,83 24,57 24,89 24,70 24,57 24,70
118481 936528PT 29,00 32,00 31,00 32,00 31,00 30,00 32,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 24,63 24,83 24,70 24,63 24,89 24,44 24,57 24,57 24,76 24,57
118481 936528PT 32,00 30,00 32,00 31,00 31,00 30,00 29,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118481 936528PT 24,63 24,57 24,57 24,50 24,63 24,63 24,57 24,50 24,57 24,57
118481 936528PT 30,00 31,00 31,00 30,00 32,00 29,00 31,00 31,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 24,70 24,63 24,57 24,76 24,57 24,89 24,70 24,63 24,57 24,63
118481 936528PT 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 24,63 24,70 24,63 24,44 24,63 24,76 24,70 24,63 24,57 24,76
118481 936528PT 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 24,83 24,76 24,57 24,50 24,70 24,57 24,89 24,57 24,76 24,44
118481 936528PT 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 24,70 24,44 24,70 24,50 24,89 24,57 24,63 24,76 24,63 24,76
118481 936528PT 30,00 31,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 46,7Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118481 936528PT 24,57 24,76 24,70 24,63 24,57 24,63 24,89 24,70 24,76 24,83
118481 936528PT 30,00 30,00 31,00 32,00 29,00 31,00 33,00 32,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118481 936528PT 24,63 24,50 24,76 24,63 24,83 24,63 24,70 24,63 24,57 24,76
118481 936528PT 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 32,00 30,00 31,00 30,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 28.03.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635h Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 24,40 1,71 i 0SG 26,11
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,71 : UsSG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 28.03.2014 11:02:08 bis 28.03.2014 11:15:59
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 46,7Nm
26,0 OSG
25,5
! 1
50— - —-— - — - — - — -/ - - - - - -~ - - - - - = o X+3s
Z 1 X
£ E / 7 f
E 24,5*: ﬁi 7? \ J) x //%\ / LZ? / L _
S aio TR SR Py ey v
3 24’02 ;< ¥
B854 - — - X-3s
23,04
1 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG ‘ )f OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘ ‘
t | | | - ‘ ‘ 01
= 16 ‘ I | 16 =, 99,5 | !
2 | | 5 ., % | 5
= ~ ! —_—
% 12+ ‘ ‘ —12 % .o\? 70 | 30 §
i r o — ‘ o
2 g 1 | 5 £ o 30 | 70 &
SR LS 5 95 !
o | S |
T 44 —4 3 : 99,5
i / L = 0,1
99,99
OfT \\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ T 0 0,001 T [ [ [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 245 25,0 255 26,0 230 235 240 245 250 255 26,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,2255
UsG 22,69 Xmin 23,80 X-3s 23,4576
0SG 26,11 Xmax 24,76 X+3s 24,9934
T 3,42 R 0,96 6s 1,5357
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,92<2,23<2,554
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,71<2,00<2,29
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 46,7Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 24,56 24,19 24,62 23,95 24,18 23,95 24,02 24,66 24,63 24,37
VM1698 1010774 31,50 29,75 31,25 29,00 30,75 29,50 30,75 31,50 31,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 23,86 24,68 24,47 24,58 24,37 24,13 24,35 24,28 23,99 24,49
VM1698 1010774 28,75 31,25 30,50 30,75 30,75 29,75 31,75 29,50 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 24,76 24,25 24,59 24,07 24,07 24,43 23,82 23,95 24,14 24,22
VM1698 1010774 30,75 29,75 32,00 30,25 30,25 29,25 28,75 29,50 29,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1010774 23,87 24,24 24,42 23,97 24,67 24,02 24,15 24,11 24,50 23,91
VM1698 1010774 29,50 30,50 30,75 29,50 31,25 29,25 30,50 30,25 31,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 24,12 24,22 24,27 24,46 24,65 24,17 24,14 24,30 24,28 24,59
VM1698 1010774 30,75 30,25 30,50 31,00 31,00 29,75 29,75 30,75 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 23,80 24,01 24,38 24,00 23,99 24,04 24,13 23,83 24,05 24,10
VM1698 1010774 29,25 29,25 30,25 30,00 30,50 29,50 30,25 30,25 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 24,47 23,99 24,47 23,82 24,19 24,07 24,26 23,95 24,18 23,88
VM1698 1010774 31,25 29,50 30,50 30,00 29,75 29,00 30,50 29,25 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 24,14 24,23 24,44 24,44 24,35 24,23 24,61 24,07 24,02 24,29
VM1698 1010774 29,50 30,00 31,50 30,25 29,75 30,25 30,25 29,75 30,00 31,25
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roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 22,69
- : 0SG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 46,7Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1010774 24,00 24,09 24,24 24,29 23,85 24,14 24,70 24,68 24,20 24,56
VM1698 1010774 30,25 29,50 30,75 31,50 29,00 30,50 32,25 30,75 29,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1010774 23,86 24,42 24,06 23,95 24,28 23,97 24,75 23,83 24,48 24,08
VM1698 1010774 29,25 29,75 30,25 29,25 30,50 29,00 31,00 29,75 30,25 28,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 24,4 Nm 80 % Hart
Seriennummer 710635 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 28.03.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7106359 Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 24,40 171 i 0SG 26,11
Serienr. 118481 Einh, Nm 171 1USG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 28.03.2014 10:16:18 bis 28.03.2014 10:54:48
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 46,2Nm
26,01 0SG
25,5
! 3
'E 25,0
= 4 X+3s
J X
F 2457 _
& . X-3s
@ 24,0
™ -
o 3
23,54
23,04
1 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sx+3s X-3s_X+3s
a5 :USG ‘ )f ‘ OSG: 45 0000 USG o X - 0OSG 0,001
1 405 g | —40 ’ | 0.1
% 35§ | | §35 >, 99,5 7 ;
230 1N “30% ; % E- 5
T 25— A K "2 g 0 — 30 X
© 204 I | F208 o 30 . 70 %
ERE B R . (- -
g1 M 2152 5 T 95 !
B 10 | 108 S 095
57 'l F5 © 0.1 ] ‘
= J// = i i 99,99
07\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\70 0,001 T [ [ [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 25,5 26,0 23,0 235 240 245 250 255 26,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,4964
USG 22,69 Xmin 24,44 X-3s 24,3112
0SG 26,11 Xmax 24,62 X+3s 24,6816
T 3,42 R 0,18 6s 0,3704
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,95<9,23<10,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,50<8,71<9,93
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635g Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
USG 22,69
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118481 0sG 26 11

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,2Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 24,62 24,50 24,62 24,50 24,62 24,50 24,50 24,50 24,62 24,44
118481 936528PT 346,00 | 354,00 356,00 | 341,00 | 366,00 362,00 374,00 358,00 @ 362,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 24,44 24,50 24,62 24,50 24,44 24,50 24,44 24,50 24,44 24,62
118481 936528PT 346,00 | 359,00 358,00 @ 357,00 | 358,00 362,00 360,00 358,00 357,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 24,50 24,50 24,57 24,57 24,44 24,50 24,44 24,44 24,62 24,50
118481 936528PT 357,00 | 344,00 @ 340,00 | 341,00 | 357,00 @ 360,00 341,00 342,00 @ 344,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118481 936528PT 24,44 24,44 24,44 24,50 24,50 24,50 24,50 24,44 24,44 24,50
118481 936528PT 341,00 | 342,00 @ 368,00 | 343,00 | 359,00 358,00 361,00 360,00 @ 343,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 24,44 24,50 24,50 24,50 24,50 24,44 24,44 24,44 24,50 24,57
118481 936528PT 353,00 | 368,00 @ 373,00 | 353,00 | 353,00 356,00 354,00 341,00 @ 358,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 24,62 24,44 24,44 24,57 24,57 24,62 24,44 24,50 24,44 24,50
118481 936528PT 358,00 | 354,00 @ 358,00 @ 357,00 | 345,00 357,00 358,00 359,00 @ 344,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 24,44 24,44 24,50 24,62 24,44 24,50 24,44 24,62 24,44 24,44
118481 936528PT 357,00 | 340,00 @ 357,00 | 354,00 | 346,00 357,00 341,00 358,00 @ 358,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 24,44 24,44 24,50 24,44 24,62 24,44 24,44 24,44 24,50 24,50
118481 936528PT 341,00 | 357,00 @ 361,00 @ 357,00 | 358,00 @ 343,00 337,00 341,00 @ 358,00 | 359,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635g Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,2Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118481 936528PT 24,44 24,44 24,50 24,50 24,44 24,44 24,50 24,62 24,50 24,50
118481 936528PT 346,00 358,00 362,00 359,00 342,00 364,00 362,00 361,00 359,00 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118481 936528PT 24,44 24,44 24,62 24,44 24,44 24,50 24,50 24,50 24,50 24,57
118481 936528PT 357,00 342,00 358,00 351,00 358,00 359,00 341,00 355,00 347,00 357,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 28.03.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7106359 Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 24,40 171 i 0SG 26,11
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,71 : UsSG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 28.03.2014 10:16:18 bis 28.03.2014 10:54:49
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 46,2Nm
26,0 OSG
25,5
ro
250 X+3s
Z 1
NS 24,5 _
~ T X
9! -
24,0
- ]
23,5 X-3s
23,04
1 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
25-USC : X : OSC o5 USG ‘ ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘
tA | \ g ‘ . 0.1
5 20+ | | —20 S, 99,5 } P
=3 | | 5, 0w | i 5
5 15 15 % ‘ ‘ =
§ ] ! ! T2 g | | 30 X
] o ® 4 \ \ o
5ol g ! M R | | 0o
SR - 5 95 !
] o | C o 0,1 / | ’
] IIIL C 1 1 99,99
07‘17 \\.\ ‘ [ ‘ T ‘ TTTT ‘ 1T \‘ T 0 0,001 T [ [ [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 245 25,0 255 26,0 230 235 240 245 250 255 26,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,2767
UsG 22,69 Xmin 23,80 X-3s 23,6129
0SG 26,11 Xmax 24,90 X+3s 24,9405
T 3,42 R 1,10 6s 1,3276
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,22<2,58<2,93
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,05<2,39<2,73
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635g Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
USG 22,69
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 26 11

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,2Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 24,26 24,24 24,39 24,30 24,90 24,72 24,51 24,44 24,52 24,52
VM1698 1010774 348,75 | 353,75 | 357,25 | 348,25 | 371,75 @ 366,50 366,75 357,50 | 365,00 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 24,06 24,80 24,57 24,58 24,27 24,70 24,22 24,56 24,27 24,57
VM1698 1010774 355,00 | 369,00 361,25 | 358,00 | 359,00 368,25 354,50 361,75 | 356,25 | 354,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 24,09 24,22 24,23 24,09 24,31 24,57 24,11 24,01 24,17 24,21
VM1698 1010774 350,25 | 349,50 @ 343,75 | 349,00 | 357,00 @ 370,00 355,75 352,50 @ 354,50 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 24,00 23,97 24,72 24,04 24,30 24,18 24,43 24,61 24,15 24,41
VM1698 1010774 341,00 | 351,75 @ 370,75 | 348,25 | 362,25 @ 355,00 371,25 366,00 @ 346,50 | 370,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 23,94 24,50 24,53 24,06 24,19 24,19 24,25 24,30 24,34 24,19
VM1698 1010774 356,00 | 369,50 @ 373,00 | 352,25 | 354,25 @ 354,75 355,75 @ 348,00 @ 353,75 | 358,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 24,29 24,66 24,18 24,30 24,09 24,20 24,34 24,39 24,15 24,16
VM1698 1010774 353,75 | 366,00 @ 355,25 | 356,00 | 351,25 @ 348,50 358,25 357,25 | 352,25 | 348,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 24,30 24,28 24,16 24,24 24,05 24,32 24,02 24,01 24,57 24,35
VM1698 1010774 357,00 | 345,00 @ 356,00 @ 353,50 | 348,50 @ 351,00 348,50 @ 341,75 | 367,00 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 24,11 24,16 24,70 24,14 24,57 23,99 24,03 23,96 23,80 24,25
VM1698 1010774 345,50 | 350,75 @ 364,00 @ 353,75 | 360,75 @ 348,75 337,50 @ 347,00 @ 336,75 | 358,00
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635g Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
UsSG 22,69
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 2611

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,2Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 24,02 24,11 24,11 24,29 24,06 24,28 24,38 24,28 24,29 24,18
VM1698 1010774 354,50 | 358,50 | 365,75 @ 356,75 354,00 | 367,50 @ 363,00 367,50 | 358,50 | 354,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 24,42 23,88 24,38 24,20 24,27 24,32 23,95 24,22 23,97 24,58
VM1698 1010774 359,00 | 353,25 | 361,75 352,00 357,25 | 358,75 | 341,50 @ 351,50 | 350,00 | 360,50
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 24,4 Nm 80 % Weich
Seriennummer 710635 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittiung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710635
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 28,00 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 167,91 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 14,07 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 26,04-29,96 Nm 26,04-29,96 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 27,99 Nm 28,14 Nm
Standardabweichung 0,2823 Nm 0,2308 Nm
Streubreite (99,73%) 1,69 Nm 1,38 Nm
Cm 2,31 2,83
Cmk 2,30 2,63
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,31
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,30

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635b Merkm.Bez. 936528PT Priafmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96

Serienr. 118481 Einh. Nm - 7175567 TUiSiGi ) éé& 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 09:24:57 bis 07.04.2014 09:39:03

Bem. hart 100% +/-7% * Kal.: 47,8Nm

30,04 OSG
295
129,0
% 28 5 Ei 77777777777777777777777777777777777777 §+3S
£2804 - — - — - — - - ST Zr o Srn %-3s
S il
© 27,5
o =
27,04
265
26,0 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _X+3s
35 7USG : )‘( : OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T304 F30 & 0,1
S | - 99,5
E» 25 3 ‘ ‘ ‘ E 25 % . 95 5
= 3 £ < —
820 ] 202 ¥ 70 3 =
T 3J £ 3 = 'n__‘
2157 NN “15F o %0 I
210~ il “10 2 5 o
g10- L V%
] 11 F ° 99,5
5 N HAE 5 = 0,1
] Ly : 99,99
0 TITTTT T T T T T I T T | T T T T T T T 0 0,001 T i T T T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 280 285 29,0 29,5 30,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,3129
UsG 26,04 Xmin 28,07 X-3s 27,9500
0OSG 29,96 Xmax 28,52 X+3s 28,6758
T 3,92 R 0,45 6s 0,7258
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,65<540<6,15
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,90<4,54<517
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,8Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 28,38 28,25 28,25 28,52 28,25 28,38 28,25 28,38 28,52 28,25
118481 936528PT 31,00 33,00 33,00 33,00 33,00 30,00 32,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 28,25 28,38 28,38 28,25 28,12 28,47 28,38 28,20 28,52 28,25
118481 936528PT 32,00 33,00 32,00 33,00 29,00 32,00 32,00 30,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 28,47 28,25 28,25 28,25 28,38 28,38 28,38 28,25 28,20 28,25
118481 936528PT 32,00 32,00 32,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118481 936528PT 28,52 28,38 28,52 28,25 28,38 28,38 28,25 28,38 28,25 28,52
118481 936528PT 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 30,00 31,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 28,07 28,38 28,38 28,38 28,38 28,12 28,12 28,07 28,38 28,25
118481 936528PT 30,00 32,00 32,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 28,25 28,38 28,25 28,25 28,52 28,38 28,25 28,25 28,25 28,25
118481 936528PT 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 29,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 28,25 28,52 28,12 28,52 28,25 28,38 28,25 28,38 28,12 28,33
118481 936528PT 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 28,12 28,25 28,25 28,38 28,38 28,38 28,52 28,20 28,25 28,33
118481 936528PT 31,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,8Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118481 936528PT 28,12 28,20 28,12 28,33 28,12 28,38 28,38 28,20 28,25 28,52
118481 936528PT 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118481 936528PT 28,47 28,38 28,52 28,38 28,25 28,38 28,07 28,38 28,38 28,20
118481 936528PT 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635b Merkm.Bez. 1010774 Prafmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96

Serienr.  \V/M1698-4/50 Einh. Nm  -19 1USG 2604 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 09:24:57 bis 07.04.2014 09:39:02
Bem.  hart 100% +/-7% * Kal.: 47,8Nm

30,04 OSG
29,5
29,0~ _
,_T. : X+3s
£ i
= 28,5 ]
<t B —
Ny 28,0 = X
S N
3 27,5
- 3
270 E X-3s
26,5
26,0 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USG : X : OSC 25 uSG ‘ X ‘ OSC 0,001
e | | S | | | o1
=20 ‘ ‘ 20 & 99,5 : | < ’
= | | c ' o % | | | >
3 157 ‘ ‘ "2 = 70 : ; : 30 =
T ] ‘ ‘ C 5 = ‘ ‘ 'n__'
] C :© L
g 10 | | F10 ﬁ o 30 : ! : 70 <
2 1 Fo2 5 % ] 5 !
g | | . E | | | s
b | | r e 0,1 7 : \ !
] C | | i 99,99
0 77—( T ‘ [ ‘ [ ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ T 0 0,001 T i T rrrT T T T T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 280 285 29,0 29,5 30,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 27,9850
UsG 26,04 Xmin 27,22 X-3s 27,1381
0OSG 29,96 Xmax 28,48 x+3s 28,8319
T 3,92 R 1,26 6s 1,6939
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,99<231<264
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,97<2,30<2,62
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,8Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 27,83 28,40 28,17 28,45 28,24 27,45 28,20 27,72 27,89 27,69
VM1698 1010774 29,75 31,75 31,50 31,25 31,50 30,00 31,25 29,50 29,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 28,45 28,40 28,34 28,26 27,22 28,48 28,10 27,57 28,40 28,19
VM1698 1010774 30,75 31,25 30,50 31,00 28,50 30,25 30,25 28,50 31,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 28,39 28,09 28,17 27,89 27,61 28,13 27,87 28,08 27,91 27,45
VM1698 1010774 30,75 30,00 30,25 29,75 29,00 30,50 30,00 30,00 29,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 27,90 28,06 28,31 28,04 28,14 27,48 28,15 28,05 28,03 28,39
VM1698 1010774 30,25 30,00 30,75 30,00 30,00 28,50 30,00 30,00 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 27,52 28,22 28,24 28,14 28,28 27,62 27,88 27,92 28,07 27,42
VM1698 1010774 28,25 30,50 30,50 30,00 30,25 28,75 29,50 29,25 29,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 28,08 27,90 27,99 27,96 27,77 27,86 27,97 28,24 27,34 28,06
VM1698 1010774 31,00 30,50 30,75 30,50 30,00 30,50 30,75 30,00 28,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 27,76 28,17 27,30 27,73 27,32 28,12 28,03 27,78 27,89 27,80
VM1698 1010774 30,25 30,50 29,00 29,50 28,75 31,25 30,50 29,75 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 27,58 27,97 27,96 28,10 28,07 28,07 28,09 28,10 27,98 28,27
VM1698 1010774 29,50 30,25 30,75 31,00 31,00 31,00 30,50 31,50 30,25 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 26,04
- : 0SG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,8Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1010774 27,70 28,05 27,90 28,38 27,88 28,25 28,01 28,17 28,07 28,44
VM1698 1010774 29,75 30,50 30,00 30,75 29,75 31,00 30,50 30,50 30,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1010774 27,95 28,15 28,17 27,93 27,81 28,03 28,04 27,77 27,69 27,95
VM1698 1010774 30,25 30,50 30,50 30,25 30,00 30,50 30,50 29,50 29,50 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 28,0 Nm 100 % Hart
Seriennummer 710635 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 28.03.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635a Merkm.Bez. 936528PT Priafmoment 28,00 1,96 i 0SG 29,96

Serienr. 118481 Einh. Nm - 7175567 TUiSiGi ) éé& 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 28.03.2014 11:51:14 bis 28.03.2014 12:50:01

Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

30,04 OSG
295
129,0
N
Z.28,5
I - T X R X TN X T T T T T T - - — - - X - T = - = X+3s
B 28,0 Treoooed el sooeedSosnaimostumstadSoosealedted Soose Poo00000 o0l oi00600068 ool PoeedX 2ol
N 3
@275
o =
27,04
265
26,0 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-38+3s
60 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 60 USG OSG 0,001
7 ‘ ‘ o 1 99,99
T 5097 Fsg & 0,1
= 50 |, S50 % 99.5
X 7 C =
240 I 403 ;0% 5
] B T F 2 ) 70 30 2
T 30 F30 =2 &= a
[T ]| € o 30 70 &
5 1 NI £ ﬁ A
3 20 \ 20 3 5 95 !
® 0 1| S 99,5
10 E | | ; 10 @ 0,1 !
b y r 99,99
O TITTTT T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T O 0,001 T i T T T T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 280 285 29,0 29,5 30,0
936528PT [Nm] NV _ 936528PT [Nm] NV
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,0841
UsG 26,04 Xmin 28,03 X-3s 27,9206
0OSG 29,96 Xmax 28,20 X+3s 28,2476
T 3,92 R 0,17 6s 0,3271
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,32 11,98 < 13,65
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,87 11,47 13,07
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
USG 26,04
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118481 0sG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 28,07 28,07 28,07 28,07 28,07 28,03 28,07 28,03 28,20 28,07
118481 936528PT 386,00 | 370,00 @ 368,00 @ 386,00 | 379,00 365,00 369,00 385,00 376,00 | 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 28,07 28,03 28,03 28,16 28,03 28,20 28,07 28,20 28,03 28,07
118481 936528PT 363,00 | 363,00 359,00 @ 361,00 | 369,00 363,00 346,00 358,00 @ 359,00 | 343,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 28,07 28,03 28,07 28,16 28,03 28,16 28,07 28,07 28,03 28,03
118481 936528PT 357,00 | 360,00 @ 345,00 | 345,00 | 354,00 359,00 359,00 345,00 @ 355,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118481 936528PT 28,07 28,03 28,07 28,07 28,07 28,03 28,03 28,07 28,07 28,03
118481 936528PT 354,00 | 358,00 @ 355,00 | 343,00 | 358,00 @ 340,00 347,00 359,00 @ 362,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 28,07 28,16 28,07 28,07 28,07 28,07 28,07 28,03 28,20 28,07
118481 936528PT 354,00 | 338,00 @ 358,00 @ 357,00 | 339,00 359,00 359,00 363,00 @ 354,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 28,07 28,16 28,07 28,07 28,20 28,07 28,07 28,07 28,03 28,07
118481 936528PT 342,00 | 347,00 @ 348,00 | 360,00 | 374,00 @ 346,00 356,00 342,00 @ 344,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 28,20 28,07 28,07 28,07 28,07 28,07 28,03 28,20 28,16 28,20
118481 936528PT 346,00 | 367,00 @ 364,00 @ 359,00 | 363,00 360,00 352,00 358,00 357,00 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 28,16 28,07 28,03 28,07 28,20 28,07 28,07 28,07 28,03 28,07
118481 936528PT 346,00 | 358,00 @ 356,00 @ 357,00 | 359,00 357,00 357,00 346,00 @ 358,00 | 358,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118481 936528PT 28,07 28,07 28,03 28,07 28,07 28,07 28,03 28,07 28,20 28,03
118481 936528PT 349,00 343,00 342,00 357,00 359,00 348,00 357,00 359,00 357,00 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118481 936528PT 28,07 28,03 28,20 28,16 28,20 28,16 28,07 28,07 28,07 28,03
118481 936528PT 341,00 348,00 342,00 359,00 359,00 346,00 362,00 340,00 342,00 345,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 28.03.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635a Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 28,00 1,96 i 0OSG 29,96
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM 1698-4/50 Einh. Nm -1,96 ! USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 28.03.2014 11:51:14 bis 28.03.2014 12:50:01
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
30,04 OSG
29,5
—T‘ 29,0 75* X+3s
E —
= 28,5 = _
X 28,0 X
N~ ]
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S 27,57E X-3s
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26,0 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USC : X : OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T \ | \ = | | o 0,1
= 204 | / | 20 &, 99,5 | P
L 1 CC X
2 ] ‘ ‘ C Ko) 1 95 ‘ i 5
= ] L ) | | _
% lSE ‘ ‘ ; 15 % .o\?. 70 . ! 30 §
] o ® 4 \ 3 \ a
210 1 1 ~10I & 30 ] 1 ] [
SR - 5 : 95 !
S ] | | LB ! | |
© 5 — \ - 5 ° 1 99,5
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26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 280 285 290 295 30,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1404
UsG 26,04 Xmin 27,67 X-3s 27,4482
0SG 29,96 Xmax 28,87 X+3s 28,8326
T 3,92 R 1,20 6s 1,3845
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,44<2,83<3,22
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,26 2,63 <3,00
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
USG 26,04
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 27,99 27,94 27,98 28,23 28,39 27,81 28,32 28,32 28,71 28,49
VM1698 1010774 390,75 | 376,75 | 374,50 | 391,75 | 384,00 370,50 378,25 389,25 | 380,00 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 28,08 28,03 28,03 28,07 28,37 28,27 27,91 28,36 28,09 28,14
VM1698 1010774 367,25 | 363,50 @ 361,25 | 373,75 | 374,25 371,50 353,25 360,25 | 358,50 | 350,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 28,39 28,63 27,95 28,04 28,30 28,59 28,08 28,13 28,22 28,18
VM1698 1010774 359,00 | 365,75 | 355,25 | 349,00 | 353,25 @ 365,25 357,00 349,75 | 355,25 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 28,32 28,28 28,18 28,18 28,19 27,95 27,75 27,94 28,24 27,79
VM1698 1010774 367,00 | 366,00 @ 353,75 | 350,75 | 359,50 & 346,00 353,50 358,50 @ 369,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 28,19 27,84 28,27 28,26 27,90 28,32 28,14 28,81 28,36 28,04
VM1698 1010774 354,50 | 337,50 @ 356,50 | 358,75 | 337,75 @ 359,50 356,00 368,00 @ 358,75 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 28,03 28,01 28,22 28,34 28,87 28,03 28,34 27,67 28,11 27,85
VM1698 1010774 354,00 | 354,75 | 350,75 | 365,00 | 385,25 | 348,25 356,50 @ 344,75 | 345,25 | 348,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 28,23 28,17 28,10 28,12 28,27 28,46 28,13 28,24 28,26 27,97
VM1698 1010774 371,75 | 369,50 @ 370,75 | 361,75 | 372,50 @ 365,75 352,50 @ 358,75 | 356,00 | 351,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 27,98 28,50 28,18 28,11 28,32 27,93 28,37 27,80 28,03 28,06
VM1698 1010774 349,00 | 363,75 & 354,50 | 355,00 | 360,50 @ 350,50 363,25 349,50 @ 355,25 | 357,75
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.03.2014
Serienr. 710635a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
UsSG 26,04
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 28,08 27,88 27,88 27,99 28,48 27,85 28,04 28,43 28,23 27,91
VM1698 1010774 355,50 | 353,00 | 344,75 355,50 366,25 | 353,75 | 355,50 @ 361,00 @ 354,50 | 356,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 28,01 27,88 27,96 27,96 28,17 27,84 28,02 28,06 27,72 27,96
VM1698 1010774 344,75 | 352,50 | 342,25 357,75 357,50 | 350,75 | 367,25 | 351,50 | 341,00 | 352,75
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 28,0 Nm 100 % Weich
Seriennummer 710635 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014 003/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Seriennummer 710635
Drehmoment - Bereich von 10 Nm bis 28 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 5,6 Nm
Drehmoment 16,8 Nm Toleranz 9,64 % + 4,82 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 3,0° + 15°

Formelableitung
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Messung

Nr.

©COND A WN P

13
28

58
73

103
118
133
148
163
178
193
208
223
238
253
268
283
298
313
328
343
358
373
388
403
418
433
448
463
478
493
508
523
538
553
568
583
598
613
628
643
658
673
688
703
718
733
748
763
778
793
808
823
838
853
868
883
898
913
928
943
958
973
988
1003
1018
1033
1048
1063
1078
1093
1108
1123
1138
1153
1168
1183
1198
1213
1228
1243
1258
1273
1288
1303
1318
1333
1348
1363
1378
1393
1408
1423
1438
1453
1468
1483
1498

Prifling

Drehmoment

17,13
17,78
17,00
17,52
17,78
17,13
16,61
17,13
17,39
17,00
17,26
17,26
17,13
17,39
17,13
17,26
16,87
17,00
17,39
17,39
17,39
17,39
17,00
17,13
17,26
17,00
17,26
17,13
17,39
17,00
17,65
17,65
17,18
17,00
17,52
17,39
17,65
17,78
17,52
17,39
17,13
17,00
17,00
17,26
17,52
17,26
17,39
16,87
17,00
17,00
17,13
17,65
16,87
17,39
17,39
17,00
17,52
17,52
17,13
17,26
17,26
17,13
17,26
17,26
17,00
16,87
17,39
17,00
16,35
17,13
17,00
17,26
16,48
17,26
17,00
16,74
17,26
16,35
17,52
17,65
17,91
17,00
17,78
17,26
17,00
17,13
17,26
16,48
17,26
16,74
16,61
17,00
17,13
16,48
17,26
17,52
16,74
17,00
17,65
17,26

Winkel

40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
41,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
41,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
41,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00

Referenz

Drehmoment

16,87
17.44
16,98
16,96
17,32
16,65
16,53
16,94
17,06
16,84
16,93
16,91
16,81
17,12
16,70
17,03
16,52
16,76
16,96
16,91
17,01
16,90
16,85
16,88
17,00
17,09
16,87
16,83
16,90
16,75
17,01
17.40
17,00
16,89
17,28
17,01
17.30
17,21
17,27
17,15
16,72
16,85
17,12
16,95
17,13
16,76
16,89
16,84
16,98
16,54
16,78
17,09
16,67
16,93
16,90
16,72
17,09
16,99
16,66
16,83
17,00
16,69
16,76
16,91
16,62
16,78
17,01
16,64
16,30
16,70
16,59
16,81
16,38
16,81
16,63
16,76
16,89
16,28
17,05
17,12
17,32
16,92
17,27
16,76
16,91
16,78
16,78
16,50
16,81
16,76
16,53
16,61
16,88
16,52
16,82
17,10
16,67
16,78
17,20
16,94

Winkel

39,25
39,75
39,50
39,75
39,50
40,00
40,00
39,00
39,75
39,75
39,75
39,25
39,75
39,25
39,75
39,25
39,25
39,75
39,75
39,75
39,50
39,00
39,75
39,50
39,75
39,50
39,50
39,25
39,75
39,25
39,50
39,75
40,00
39,75
40,00
39,75
39,50
39,75
40,00
39,25
39,75
40,25
39,50
39,25
39,50
39,75
39,75
40,00
39,50
39,75
40,00
39,75
39,75
39,50
39,75
39,75
39,50
39,75
39,50
39,50
39,75
40,00
39,75
39,25
39,50
39,75
39,75
39,25
39,75
39,50
40,00
39,50
39,75
39,50
40,00
39,50
39,75
39,75
39,50
39,25
39,75
40,00
39,50
39,50
40,00
39,75
39,50
40,00
39,50
39,75
39,75
39,50
39,25
39,75
39,75
39,25
39,75
40,00
39,50
39,25
Standardabweichung:
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Differenz

Drehmoment

0,26
0,34
0,02
0,56
0,46
0,48
0,08
0,19
0,33
0,16
0,33
0,35
0,32
0,27
0,43
0,23
0,35
0,24
0,43
0,48
0,38
0,49
0,15
0,25
0,26
0,09
0,39
0,30
0,49
0,25
0,64
0,25
0,18
0,11
0,24
0,38
0,35
0,57
0,25
0,24
0,41
0,15
0,12
0,31
0,39
0,50
0,50
0,03
0,02
0,46
0,35
0,56
0,20
0,46
0,49
0,28
0,43
0,63
0,47
0,43
0,26
0,44
0,50
0,35
0,38
0,09
0,38
0,36
0,05
0,43
0,41
0,45
0,10
0,45
0,37
0,02
0,37
0,07
0,47
0,63
0,59
0,08
0,51
0,50
0,09
0,35
0,48
0,02
0,45
0,02
0,08
0,39
0,25
0,04
0,44
0,42
0,07
0,22
0,45
0,32
0,162

Winkel

0,75
0,25
0,50
0,25
0,50
0,00
0,00
1,00
0,25
0,25
0,25
0,75
0,25
0,75
0,25
0,75
0,75
0,25
0,25
0,25
0,50
1,00
0,25
0,50
0,25
0,50
0,50
0,75
0,25
0,75
0,50
0,25
0,00
0,25
0,00
0,25
0,50
0,25
0,00
0,75
0,25
0,25
1,50
0,75
0,50
0,25
0,25
0,00
0,50
0,25
0,00
0,25
1,25
0,50
0,25
0,25
0,50
0,25
0,50
0,50
0,25
0,00
0,25
0,75
0,50
0,25
0,25
0,75
1,25
0,50
0,00
0,50
0,25
0,50
0,00
0,50
0,25
0,25
0,50
0,75
0,25
0,00
0,50
0,50
0,00
0,25
0,50
0,00
0,50
0,25
0,25
0,50
0,75
0,25
0,25
0,75
0,25
0,00
0,50
0,75
0,295





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 16,8 Nm
Seriennummer 710635 Drehwinkel 40 °

Drehmoment [Nm]

19,3
18,8
18,3
17,8
17,3
16,8
16,3
15,8
15,3
14,8
14,3

——+—— Drehmoment Priifing

—+— Drehmoment Referenz

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 097

Drehwinkel [Grad]

46
45
44
42

38
36
35
34

—=— Winkel Prifling

——e— Winkel Referenz

1 5 9 183 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635k Merkm.Bez. 936528PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 118481 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 12:36:57 bis 07.04.2014 12:50:47

Bem.  40° +/-5° * Kal.: 47,0Nm

45 OSG
44—
1 43i
8 42i
Qary Ko Ko . S — L s
& 40— X
Q - Y - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
1o 394
% B
& 38i
374
36
35 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s X-3s X+3s
7USG ‘ X ‘ OSQ USG ‘ )‘< . OSG 0,001
] A B t 99,99
t ] RN - - 0,1
= 200 AR =200 ¥ 99,5 i, :
7] ] | C = ! i
'§1so: | M‘ s0E 5 °
87 ] K FT2 = 70 N 30 =
% 1007 Il 0 ® o .8 0%
£ 100 | ~100 I R o
S -2 5 95 !
o) ] | F < | |
© 504 =50 g = 99,5
] | L = 0,1 -
] B . 99,99
0 T T T T b T T T T 0 0,001 T T T T 1 T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936528PT [Grad] NV 936528PT [Grad] NV
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0300
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,5157
0OSG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,5443
T 10,00 R 1,00 6s 1,0287
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,37 <9,72<11,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,32<9,66 <11,01
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710635k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,95
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 0,00

o ) 0OSG 21,49
Bemerkung 40°+/-120% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 17,13 17,78 17,00 17,52 17,78 17,13 16,61 17,13 17,39 17,00
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 17,26 17,26 17,13 17,39 17,13 17,26 16,87 17,00 17,39 17,39
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 17,39 17,39 17,00 17,13 17,26 17,00 17,26 17,13 17,39 17,00
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118481 936528PT 17,65 17,65 17,18 17,00 17,52 17,39 17,65 17,78 17,52 17,39
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 17,13 17,00 17,00 17,26 17,52 17,26 17,39 16,87 17,00 17,00
118481 936528PT 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 17,13 17,65 16,87 17,39 17,39 17,00 17,52 17,52 17,13 17,26
118481 936528PT 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 17,26 17,13 17,26 17,26 17,00 16,87 17,39 17,00 16,35 17,13
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 17,00 17,26 16,48 17,26 17,00 16,74 17,26 16,35 17,52 17,65
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 710635 Seite 52 von 6 htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710635k1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,95
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 0,00

o ) 0OSG 21,49
Bemerkung 40°+/-120% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118481 936528PT 17,91 17,00 17,78 17,26 17,00 17,13 17,26 16,48 17,26 16,74
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118481 936528PT 16,61 17,00 17,13 16,48 17,26 17,52 16,74 17,00 17,65 17,26
118481 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635k Merkm.Bez. 1010774 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
Serienr.  VM1698-4/50 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 12:36:57 bis 07.04.2014 12:50:46
Bem.  40° +/-5° * Kal.: 47,0Nm
45 0SG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. _,
*-3s_Xx+3s X-3s
45 :USG ‘ >‘( ‘ OSG: 45 0005 USG ‘ OSG 0,001
1 403 \ \ Fa0 | ’ 1 01
3 | = =l 1
3 354 N E 352 99,5 :
X 3 E = |
230 B 308 % | 5
T 25— N N 52 g 70 | 30 X
3 I C =
@ 20 N W F208 o 30 ! 70 &
S .1 M S ] -
2 157 | 1 -15 3 5 i 95
5103 I 103 ) 9.5
5] =5 01
= " | = | 99,99
O T T T T T T O 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1010774 [Grad] NV _ 1010774 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,6325
UsG 35,00 Xmin 39,00 X-3s 38,8753
0OSG 45,00 Xmax 40,25 x+3s 40,3897
T 10,00 R 1,25 6s 1,5144
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,68 <6,60<7,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,26<6,12<6,97
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710635kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 17,10
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 13,02

o ) 0OSG 21,49
Bemerkung 40°+/-25% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 16,87 17,44 16,98 16,96 17,32 16,65 16,53 16,94 17,06 16,84
VM1698 1010774 39,25 39,75 39,50 39,75 39,50 40,00 40,00 39,00 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 16,93 16,91 16,81 17,12 16,70 17,03 16,52 16,76 16,96 16,91
VM1698 1010774 39,75 39,25 39,75 39,25 39,75 39,25 39,25 39,75 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 17,01 16,90 16,85 16,88 17,00 17,09 16,87 16,83 16,90 16,75
VM1698 1010774 39,50 39,00 39,75 39,50 39,75 39,50 39,50 39,25 39,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1010774 17,01 17,40 17,00 16,89 17,28 17,01 17,30 17,21 17,27 17,15
VM1698 1010774 39,50 39,75 40,00 39,75 40,00 39,75 39,50 39,75 40,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 16,72 16,85 17,12 16,95 17,13 16,76 16,89 16,84 16,98 16,54
VM1698 1010774 39,75 40,25 39,50 39,25 39,50 39,75 39,75 40,00 39,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 16,78 17,09 16,67 16,93 16,90 16,72 17,09 16,99 16,66 16,83
VM1698 1010774 40,00 39,75 39,75 39,50 39,75 39,75 39,50 39,75 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 17,00 16,69 16,76 16,91 16,62 16,78 17,01 16,64 16,30 16,70
VM1698 1010774 39,75 40,00 39,75 39,25 39,50 39,75 39,75 39,25 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 16,59 16,81 16,38 16,81 16,63 16,76 16,89 16,28 17,05 17,12
VM1698 1010774 40,00 39,50 39,75 39,50 40,00 39,50 39,75 39,75 39,50 39,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 17,10
UsSG 13,02
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 0149

Bemerkung 40°+/-25% * Kal.: 47,0Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 17,32 16,92 17,27 16,76 16,91 16,78 16,78 16,50 16,81 16,76
VM1698 1010774 39,75 40,00 39,50 39,50 40,00 39,75 39,50 40,00 39,50 39,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 16,53 16,61 16,88 16,52 16,82 17,10 16,67 16,78 17,20 16,94
VM1698 1010774 39,75 39,50 39,25 39,75 39,75 39,25 39,75 40,00 39,50 39,25
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 16,8 Nm 60%
Seriennummer 710635 Drehwinkel 40 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

003/2014 Anlage 3
HU-NTr. 003/2014
Seite 2 von 2

Allgemeine Technische Daten

Hersteller Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Seriennummer 710635
Drehmoment - Bereich von 10 Nm bis 28 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 ° /80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 5,6 Nm
Drehmoment 22,4 Nm Toleranz 12,15 % + 6,08 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 8,4° + 4,2°

Formelableitung
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Messung

Nr.

©ONOUAWN R

13

43
58
73
88
103
118
133
148
163
178
193
208
223
238
253
268
283
298
313
328
343
358
373
388
403
418
433
448
463
478
493
508
523
538
553
568
583
598
613
628
643
658
673
688
703
718
733
748
763
778
793
808
823
838
853
868
883
898
913
928
943
958
973
988
1003
1018
1033
1048
1063
1078
1093
1108
1123
1138
1153
1168
1183
1198
1213
1228
1243
1258
1273
1288
1303
1318
1333
1348
1363
1378
1393
1408
1423
1438
1453
1468
1483
1498

Prifling

Drehmoment

22,74
23,01
23,07
23,07
23,20
22,94
23,14
23,07
23,14
23,01
22,81
22,94
22,94
22,94
23,14
23,01
23,01
23,14
23,14
24,06
24,13
23,66
23,79
23,27
23,86
23,34
23,66
23,79
23,34
23,14
24,00
23,20
23,53
22,81
23,07
22,55
23,53
22,68
22,81
22,28
22,81
22,68
22,61
22,74
22,68
22,68
23,14
22,94
23,01
22,94
23,34
22,87
23,86
23,86
22,41
22,74
21,95
22,41
22,48
22,68
22,81
22,94
23,47
22,87
23,66
24,26
23,47
22,81
22,61
23,01
23,60
22,68
22,74
22,81
23,47
23,14
24,26
23,14
22,74
23,27
22,94
23,07
22,81
23,20
22,81
22,55
23,01
22,87
22,81
23,79
22,35
23,07
22,61
23,27
23,47
23,07
22,61
22,87
23,20
22,94

Winkel

180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00
180,00

Referenz
Drehmoment Winkel
22,33 177,75
22,79 179,50
22,74 179,00
22,82 178,75
22,91 179,00
22,96 179,00
23,07 179,75
22,75 178,50
22,67 177,50
22,64 179,25
22,77 179,50
22,63 178,75
22,75 178,75
22,73 179,00
22,71 178,00
22,81 179,75
22,77 178,50
22,79 178,75
22,88 178,75
23,09 177,75
23,20 180,25
22,69 179,25
22,99 180,50
22,31 178,50
22,87 180,75
22,72 180,50
22,82 178,25
22,80 179,75
22,71 180,25
22,71 177,75
23,01 180,00
22,52 179,75
22,48 178,50
22,52 177,75
22,67 179,50
22,14 177,50
22,54 179,50
22,37 179,50
22,04 179,25
21,95 178,50
22,18 178,50
22,24 179,25
22,16 176,75
22,46 179,75
22,32 178,50
22,35 178,50
22,57 178,50
22,59 179,25
22,58 178,00
22,54 178,75
22,50 178,50
22,37 177,75
23,03 180,25
22,90 180,25
22,05 178,00
22,37 177,50
21,81 179,25
22,12 178,75
22,09 177,75
22,33 178,75
22,43 179,00
22,42 178,75
22,66 180,00
22,20 176,50
22,70 180,75
23,18 179,25
22,71 180,25
22,44 178,50
22,27 177,25
22,23 177,75
22,53 180,25
22,34 177,75
22,38 177,25
22,43 179,50
22,75 178,00
22,55 177,75
23,09 180,75
22,50 178,25
22,42 177,25
22,48 177,50
22,50 177,50
22,56 178,50
22,22 179,25
22,34 178,50
22,48 179,00
22,24 177,50
22,37 177,00
22,53 179,00
22,56 178,00
22,84 179,00
21,96 179,00
22,59 178,75
22,22 177,50
22,59 177,75
22,62 179,50
22,52 178,75
22,14 177,25
22,31 177,25
22,79 178,75
22,55 178,25
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Standardabweichung:

Differenz

Drehmoment

0,41
0,22
0,33
0,25
0,29
0,02
0,07
0,32
0,47
0,37
0,04
0,31
0,19
0,21
0,43
0,20
0,24
0,35
0,26
0,97
0,93
0,97
0,80
0,96
0,99
0,62
0,84
0,99
0,63
0,43
0,99
0,68
1,05
0,29
0,40
0,41
0,99
0,31
0,77
0,33
0,63
0,44
0,45
0,28
0,36
0,33
0,57
0,35
0,43
0,40
0,84
0,50
0,83
0,96
0,36
0,37
0,14
0,29
0,39
0,35
0,38
0,52
0,81
0,67
0,96
1,08
0,76
0,37
0,34
0,78
1,07
0,34
0,36
0,38
0,72
0,59
1,17
0,64
0,32
0,79
0,44
0,51
0,59
0,86
0,33
0,31
0,64
0,34
0,25
0,95
0,39
0,48
0,39
0,68
0,85
0,55
0,47
0,56
0,41
0,39

0,272

Winkel

2,25
0,50
1,00
1,25
1,00
1,00
0,25
1,50
2,50
0,75
0,50
1,25
1,25
1,00
2,00
0,25
1,50
1,25
1,25
2,25
0,25
0,75
0,50
1,50
0,75
0,50
1,75
0,25
0,25
2,25
0,00
0,25
1,50
2,25
0,50
2,50
0,50
0,50
0,75
1,50
1,50
0,75
3,25
0,25
1,50
1,50
1,50
0,75
2,00
1,25
1,50
2,25
0,25
0,25
2,00
2,50
0,75
1,25
2,25
1,25
1,00
1,25
0,00
3,50
0,75
0,75
0,25
1,50
2,75
2,25
0,25
2,25
2,75
0,50
2,00
2,25
0,75
1,75
2,75
2,50
2,50
1,50
0,75
1,50
1,00
2,50
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,25
2,50
2,25
0,50
1,25
2,75
2,75
1,25
1,75
0,838





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 22,4 Nm
Seriennummer 710635 Drehwinkel 180 °

Drehmoment [Nm]

25,8

25,1

24,4

23,7

23,1

22,4
21,7

21,1
20,4

19,7

19,0 Mt

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97

——+—— Drehmoment Priifing

—+— Drehmoment Referenz

Drehwinkel [Grad]

192

190

187

185

182

180 2 29, P P

0 VSRR AR N A R R

175

——e— Winkel Prilfling

——e— Winkel Referenz

173
170

168

1 5 9 183 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710635l Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 118481 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 13:20:22 bis 07.04.2014 13:35:21
Bem.  180° +/-10° * Kal.: 47,6Nm
190 OSG
_.185-
S ]
IS ]
g -
k180 X
& ]
o -
n
RS ]
8 -
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
2 ©
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936528PT [Grad] --- 936528PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118481 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710635I1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 12,13
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 0,00

o ) 0OSG 29,11
Bemerkung 180°+/-120% * Kal.: 47,6Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118481 936528PT 22,74 23,01 23,07 23,07 23,20 22,94 23,14 23,07 23,14 23,01
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118481 936528PT 22,81 22,94 22,94 22,94 23,14 23,01 23,01 23,14 23,14 24,06
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118481 936528PT 24,13 23,66 23,79 23,27 23,86 23,34 23,66 23,79 23,34 23,14
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118481 936528PT 24,00 23,20 23,53 22,81 23,07 22,55 23,53 22,68 22,81 22,28
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118481 936528PT 22,81 22,68 22,61 22,74 22,68 22,68 23,14 22,94 23,01 22,94
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118481 936528PT 23,34 22,87 23,86 23,86 22,41 22,74 21,95 22,41 22,48 22,68
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118481 936528PT 22,81 22,94 23,47 22,87 23,66 24,26 23,47 22,81 22,61 23,01
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118481 936528PT 23,60 22,68 22,74 22,81 23,47 23,14 24,26 23,14 22,74 23,27
118481 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 12,13
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118481 usG 0,00

o ) 0OSG 29,11
Bemerkung 180°+/-120% * Kal.: 47,6Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118481 936528PT 22,94 23,07 22,81 23,20 22,81 22,55 23,01 22,87 22,81 23,79
118481 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118481 936528PT 22,35 23,07 22,61 23,27 23,47 23,07 22,61 22,87 23,20 22,94
118481 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014

Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L \ Doku.pflicht ja

Serienr. 710635l Merkm.Bez. 1010774 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
Serienr.  VM1698-4/50 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)

Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100

Auswertung von 07.04.2014 13:20:22 bis 07.04.2014 13:35:20

Bem.  180° +/-10° * Kal.: 47,6Nm

190 OSG
1185
= B
IS : -
o ————————————————————————————% ————————— X+3s
T
X 160~ KA A I K x ] _
P ] v % v v —W— WAWEaE - ~ X~ 5 X
g ] IS S e
X
- 751 T T T T T T T T T T T T T T T T T s TS s s s s X-3s
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35  x+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG )‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ )‘< ‘ OSG 0,001
. B ‘ ‘ F 1 99,99 ‘ ‘ ‘ o1
=20 ‘ 20 & 99,5 : | z ’
5 | -3, = —— 5
3 157 ‘ P2 g | ‘ ‘ <UES)
I 7 | 2 = ‘ ‘ o
210 | ~10L & % ] ‘ : g
e 2 5 ‘ 95 '
® 59 f5 8 | | | 99,5
b r e 0,1 / : \ !
] C | | | 99,99
07 \ [ ‘ T T T T O 0,001 T T T T T T T T T T
170 185 190 170 175 180 185 190
1010774 [Grad] NV 1010774 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,7175
UsG 170,00 Xmin 176,50 X-3s 175,7813
0OSG 190,00 Xmax 180,75 x+3s 181,6537
T 20,00 R 4,25 6s 5,8723
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,93<3,41<3,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,55<2,97<3,39
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 23,03
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 17,45

o ) 0OSG 29,11
Bemerkung 180°+/-25% * Kal.: 47,6Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 22,33 22,79 22,74 22,82 22,91 22,96 23,07 22,75 22,67 22,64
VM1698 1010774 177,75 | 179,50 | 179,00 | 178,75 | 179,00 @ 179,00 | 179,75 178,50 | 177,50 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 22,77 22,63 22,75 22,73 22,71 22,81 22,77 22,79 22,88 23,09
VM1698 1010774 179,50 | 178,75 | 178,75 | 179,00 | 178,00 @ 179,75 | 178,50 @ 178,75 | 178,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 23,20 22,69 22,99 22,31 22,87 22,72 22,82 22,80 22,71 22,71
VM1698 1010774 180,25 | 179,25 | 180,50 | 178,50 | 180,75 @ 180,50 | 178,25 @ 179,75 | 180,25 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1010774 23,01 22,52 22,48 22,52 22,67 22,14 22,54 22,37 22,04 21,95
VM1698 1010774 180,00 | 179,75 | 178,50 | 177,75 | 179,50 @ 177,50 | 179,50 @ 179,50 | 179,25 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 22,18 22,24 22,16 22,46 22,32 22,35 22,57 22,59 22,58 22,54
VM1698 1010774 178,50 | 179,25 | 176,75 | 179,75 | 178,50 @ 178,50 | 178,50 @ 179,25 | 178,00 @ 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 22,50 22,37 23,03 22,90 22,05 22,37 21,81 22,12 22,09 22,33
VM1698 1010774 178,50 | 177,75 | 180,25 | 180,25 | 178,00 177,50 | 179,25 @ 178,75 | 177,75 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 22,43 22,42 22,66 22,20 22,70 23,18 22,71 22,44 22,27 22,23
VM1698 1010774 179,00 | 178,75 | 180,00 A 176,50 | 180,75 @ 179,25 | 180,25 178,50 | 177,25 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 22,53 22,34 22,38 22,43 22,75 22,55 23,09 22,50 22,42 22,48
VM1698 1010774 180,25 | 177,75 | 177,25 | 179,50 | 178,00 @ 177,75 | 180,75 @ 178,25 | 177,25 | 177,50
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 710635l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 23,03
UsSG 17,45
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 2911

Bemerkung 180°+/-25% * Kal.: 47,6Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 22,50 22,56 22,22 22,34 22,48 22,24 22,37 22,53 22,56 22,84
VM1698 1010774 177,50 | 178,50 | 179,25 | 178,50 | 179,00 | 177,50 | 177,00 | 179,00 | 178,00 | 179,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 21,96 22,59 22,22 22,59 22,62 22,52 22,14 22,31 22,79 22,55
VM1698 1010774 179,00 | 178,75 | 177,50 | 177,75 | 179,50 | 178,75 | 177,25 | 177,25 | 178,75 | 178,25
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Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 22,4 Nm 80%
Seriennummer 710635 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710636
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 15,40 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 91,516 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 7,6795 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 14,32-16,48 Nm 14,32-16,48 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 15,25 Nm 15,36 Nm
Standardabweichung 0,1654 Nm 0,1286 Nm
Streubreite (99,73%) 0,99 Nm 0,77 Nm
Cm 2,18 2,80
Cmk 1,88 2,69
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,18
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,88

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Schraubsystem
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Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636d Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
Serienr. 118483 Einh, Nm 1,08 'USG 1432
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 07:29:42 bis 17.06.2014 07:44.08
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe =30 1/min
16,5 OSG
1 16,0
= . X+3s
= ]
'_ —]
D. [
X x-3s
n
[{e)
™
o
14,5
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X35 x+3s
5096 e OSC 54 USG A OSC_ 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
roA I . — . 0,1
= 40 ‘ ! | 40 &, 99,5 | ‘ s
> - 1] -85 4, 0% - 5
§ 307: ‘ : ‘ ;30 % = 70 | ! | 30 g
] r® 4 \ \ o
S20- aiR 01 & % - O
O ‘ R 5 ‘ 95 !
& 104 ‘ ‘ ‘ 10 s ! ! ! 99 5
] J/‘ : \\ | C g 0,1 / : | !
] \ C i i i 99,99
O T ‘ T 1T ‘ T 1T “.l\ T T ‘ T 1T ‘ O 0,001 T T T T T T T T \‘ T ‘ T T ‘ T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,5355
UsG 14,32 Xmin 15,44 X-3s 15,3099
0SG 16,48 Xmax 15,75 X+3s 15,7611
T 2,16 R 0,31 6s 0,4512
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,12<4,79<5/45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,60<4,19<4,77
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\710636d1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710636d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 15,62 15,57 15,48 15,48 15,48 15,62 15,48 15,44 15,44 15,44
118483 936528PT 30,00 29,00 29,00 28,00 30,00 31,00 31,00 29,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 15,48 15,48 15,48 15,44 15,48 15,48 15,48 15,48 15,44 15,48
118483 936528PT 29,00 30,00 29,00 30,00 28,00 29,00 30,00 30,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 15,48 15,44 15,62 15,48 15,44 15,48 15,48 15,62 15,62 15,48
118483 936528PT 29,00 29,00 31,00 29,00 30,00 31,00 30,00 31,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118483 936528PT 15,62 15,48 15,62 15,48 15,62 15,48 15,62 15,62 15,62 15,62
118483 936528PT 32,00 29,00 30,00 31,00 31,00 29,00 28,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 15,62 15,62 15,48 15,62 15,57 15,62 15,62 15,48 15,44 15,62
118483 936528PT 31,00 29,00 29,00 32,00 30,00 31,00 34,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 15,48 15,48 15,44 15,48 15,48 15,48 15,62 15,62 15,48 15,62
118483 936528PT 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 15,48 15,62 15,62 15,48 15,62 15,48 15,48 15,62 15,48 15,62
118483 936528PT 30,00 28,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 32,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 15,62 15,48 15,75 15,62 15,48 15,62 15,62 15,62 15,48 15,48
118483 936528PT 32,00 29,00 31,00 29,00 29,00 30,00 32,00 31,00 32,00 30,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710636d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 USG 14,32
o ' OSG 16,48

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
118483 936528PT 15,62 15,48 15,48 15,48 15,48 15,48 15,62 15,48 15,48 15,62
118483 936528PT 31,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 29,00 31,00 31,00 28,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
118483 936528PT 15,62 15,48 15,48 15,62 15,62 15,62 15,48 15,48 15,62 15,48
118483 936528PT 30,00 31,00 30,00 30,00 32,00 29,00 31,00 30,00 30,00 30,00
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Cleco

Production Tools

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636d Merkm.Bez. 1024729 Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,08 : USG 14,32
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 07:29:42 bis 17.06.2014 07:44.08
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe =30 1/min
16,5 OSG
R 16,0
E - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
Z 8 X
2155 W | ox Kx
g™ A owf xy N 1A \XJ\ x xR x X
~ 4 N/ __ X" . JANARVAS - A s \# o _ ARA X N D =
S TRasi'y Xﬁf AR iR A Ryl de by v
S | Y | \
15,0 X X X
B e e i X-3s
14,5
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )f ‘ OSG 20 USG )f OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 | | | - | 01
= 16 ‘ /N ‘ -16 =, 99,5 |
> | | IR >
= Qe _
% 12+ | | 12 %’ 'O\E‘ 70 30 §
h [ ® o
2 g 1 1 5 £ o 30 70 &
SR LS 5 95 !
S | | 3
T 44 4 3 99,5
i | | L = 0,1
99,99
0 - T ‘ [ ‘ T T T ‘ T 1T ‘ 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
1024729 [Nm] NV _, 1024729 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1024729
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,2526
UsG 14,32 Xmin 14,95 X-3s 14,7563
0SG 16,48 Xmax 15,63 X+3s 15,7489
T 2,16 R 0,68 6s 0,9926
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,87<2,18<2,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 161<1,88<2,15
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710636d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1024729 15,54 15,35 15,37 15,25 15,40 15,58 15,47 15,32 15,36 15,48
VM1698 1024729 29,00 28,50 29,00 27,75 29,75 30,25 30,25 28,75 30,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1024729 15,08 15,41 15,23 15,25 15,18 15,07 15,34 15,32 15,11 15,43
VM1698 1024729 29,00 29,50 29,00 29,25 28,00 29,50 30,00 29,50 29,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1024729 15,10 15,34 15,43 15,20 15,43 15,45 15,43 15,36 15,07 15,37
VM1698 1024729 28,75 29,25 30,75 28,75 29,75 30,00 29,25 31,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1024729 15,37 15,04 15,24 15,35 15,41 15,00 14,95 15,50 15,15 15,35
VM1698 1024729 31,50 29,25 29,75 30,00 29,75 29,00 28,75 30,25 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1024729 15,36 15,14 15,02 15,63 15,03 15,37 15,45 15,16 15,15 15,55
VM1698 1024729 30,75 29,75 29,25 30,75 29,75 30,75 32,75 29,00 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1024729 15,07 15,49 15,11 15,42 15,43 15,08 15,13 15,08 15,02 15,11
VM1698 1024729 29,25 31,00 29,50 30,75 30,50 30,50 29,50 30,00 29,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1024729 14,95 15,15 15,15 15,12 15,38 15,12 15,16 15,47 15,39 15,12
VM1698 1024729 29,75 28,50 29,50 29,50 30,25 31,00 30,75 31,50 32,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1024729 15,46 15,04 15,42 15,05 15,12 15,13 15,33 15,19 15,36 15,33
VM1698 1024729 31,75 29,25 30,50 28,50 28,50 30,25 30,75 30,75 30,75 29,75
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710636d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
UsSG 14,32
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 16.48

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 47,0 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1024729 15,07 15,04 15,16 15,30 14,98 15,37 15,04 15,19 15,35 15,26
VM1698 1024729 31,25 30,00 29,75 30,00 29,75 30,75 28,00 30,75 30,25 28,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1024729 15,21 15,42 15,31 15,23 15,35 14,98 15,30 15,23 15,12 15,03
VM1698 1024729 29,75 30,50 30,50 30,25 31,25 29,50 30,50 29,75 30,50 30,00
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Cleco

Production Tools i
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 15,4 Nm 30 % Hart
Seriennummer 710636 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

Drehmoment [N.m]

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636¢ Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
Serienr. 118483 Einh. Nm 1,08 'USG 1432
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 11:42:38 bis 09.04.2014 12:00:37
Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 46,40Nm
16,5 0SG
1 16,0
£ ] _
= ] X+3s
E 15,5
< i X-3s
Q ]
[Te) _
& 15,0
14,5
4 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_X+3s *-3s _ X+3s
70 7USG X OSGﬁ 70 USG ‘ )f ‘ 0OSG 0,001
e EE F 60 — 99.99 ] o1
60— S60 = — '
= 3 . E 99,5 ——
5% N 05 o — ik 5
§ 40 | | F402 = 70 j j VS
7 C > (=2
230 N 308 o 30 1 1 0 &
= I . C ) | | |
220 | \ | ~20 2 5 V. I 9%
© 3 = ° : | : 99,5
10 | L ~10 0,1 JARaN]
3 / = f f f 99,99
0 - T ‘ T 1T ‘ T J\/ | I‘I T ‘ T 1T ‘ L 0 0,001 T T T T T T T T ‘\ T ‘ T ‘ T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,4666
USG 14,32 Xmin 15,40 X-3s 15,2970
0SG 16,48 Xmax 15,71 X+3s 15,6362
T 2,16 R 0,31 6s 0,3391
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 548<6,37<7,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,14<5,98<6,81
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUW\QWE\M essWert\2014\710636¢1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636¢C Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
USG 14,32
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118483 0sG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,40Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,40 15,45 15,40 15,58 15,45
118483 936528PT 345,00 | 376,00 @ 374,00 | 340,00 | 367,00 @ 374,00 372,00 329,00 @ 377,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 15,58 15,45 15,45 15,58 15,45 15,45 15,71 15,45 15,45 15,45
118483 936528PT 364,00 | 368,00 @ 366,00 | 344,00 | 355,00 331,00 376,00 341,00 @ 380,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 15,45 15,58 15,45 15,45 15,58 15,45 15,45 15,45 15,45 15,58
118483 936528PT 341,00 | 360,00 @ 378,00 @ 364,00 | 345,00 361,00 381,00 336,00 @ 352,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118483 936528PT 15,45 15,40 15,45 15,58 15,45 15,45 15,58 15,45 15,58 15,45
118483 936528PT 314,00 | 348,00 @ 318,00 | 377,00 | 342,00 @ 336,00 365,00 @ 362,00 346,00 | 307,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 15,45 15,40 15,40 15,53 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45
118483 936528PT 316,00 | 362,00 @ 325,00 | 380,00 | 356,00 @ 341,00 379,00 360,00 @ 345,00 | 326,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45
118483 936528PT 336,00 | 372,00 @ 358,00 @ 363,00 | 355,00 @ 342,00 378,00 340,00 @ 379,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 15,40 15,45 15,45 15,45 15,58 15,45 15,58 15,45 15,45 15,49
118483 936528PT 374,00 | 334,00 @ 377,00 | 376,00 | 341,00 372,00 399,00 378,00 @ 359,00 | 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,40 15,40 15,45 15,40 15,45
118483 936528PT 334,00 | 378,00 @ 377,00 | 358,00 | 364,00 364,00 356,00 335,00 @ 331,00 | 318,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636¢C Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,40Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118483 936528PT 15,45 15,45 15,45 15,58 15,45 15,45 15,58 15,40 15,53 15,49
118483 936528PT 374,00 342,00 348,00 358,00 360,00 366,00 350,00 369,00 319,00 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118483 936528PT 15,40 15,45 15,45 15,53 15,45 15,40 15,45 15,40 15,45 15,49
118483 936528PT 379,00 369,00 336,00 366,00 378,00 331,00 319,00 351,00 368,00 361,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636¢ Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,08 : USG 14,32
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 11:42:37 bis 09.04.2014 12:00:36
Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 46,40Nm
16,5 OSG
R 16,0
= - — - — - T T T T T T T T T T T T T ST T T T T T s s e — X+3s
Z 8 v X
< 155 | ] // \ ¥ \ W \A A x ~
- o'a L7 T T TR T TG T T **W* - < . 3T ol N X
S r3 ié 2Ny
g i
T1504 - X-3s
14,5
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG )f OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
- \ - ‘ 0,1
= 20 : 20 &, 99,5
> \ S B >
515 [ 15 X —
% 15 ] : - 15 % .o\?. 70 30 §
] & 5 o
g 10 10 % o 30 70 &
2 1 Fo2 5 5 !
k=] B - 5]
S 5 5 o 995
] C = 0,1
] C 99,99
0 - 0 0,001 T T T T T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 16,0 16,5
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,3589
UsG 14,32 Xmin 15,11 X-3s 14,9733
0SG 16,48 Xmax 15,72 X+3s 15,7445
T 2,16 R 0,61 6s 0,7713
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,41<2,80<3,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,31<2,69<3,07
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636¢C Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 15,40
USG 14,32
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,40Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 15,28 15,62 15,56 15,40 15,29 15,32 15,53 15,23 15,54 15,26
VM1698 1010774 346,25 | 383,25 | 373,00 | 341,00 | 369,75 @ 362,25 380,00 328,50 @ 379,00 | 345,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 15,35 15,33 15,35 15,31 15,68 15,31 15,51 15,24 15,33 15,44
VM1698 1010774 366,25 | 371,75 @ 366,00 | 346,75 | 361,75 @ 331,50 375,25 344,75 | 380,25 | 382,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 15,25 15,35 15,45 15,28 15,29 15,43 15,53 15,57 15,49 15,47
VM1698 1010774 346,00 | 360,50 @ 378,75 | 366,25 | 347,00 @ 365,50 386,75 @ 343,50 @ 352,50 | 363,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 15,60 15,15 15,36 15,72 15,45 15,53 15,39 15,46 15,31 15,28
VM1698 1010774 328,75 | 351,25 | 322,25 | 377,00 | 344,00 336,50 367,00 364,00 347,75 | 312,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 15,20 15,11 15,26 15,30 15,46 15,32 15,35 15,24 15,27 15,27
VM1698 1010774 317,00 | 370,25 | 325,00 | 387,50 | 353,50 & 341,25 381,00 361,25 | 346,50 | 328,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 15,28 15,36 15,28 15,20 15,23 15,32 15,45 15,39 15,37 15,44
VM1698 1010774 337,00 | 374,25 | 362,75 | 369,25 | 354,75 @ 341,25 377,75 @ 345,00 @ 379,75 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 15,42 15,21 15,33 15,36 15,32 15,25 15,55 15,44 15,38 15,20
VM1698 1010774 371,25 | 334,00 @ 377,75 | 374,50 | 347,50 373,75 400,75 @ 379,50 @ 360,50 | 388,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 15,33 15,50 15,40 15,38 15,30 15,18 15,33 15,42 15,62 15,30
VM1698 1010774 339,50 | 379,50 @ 377,50 | 358,50 | 363,75 @ 361,75 343,25 336,00 @ 317,25 | 321,25
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636¢C Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 15,40
UsSG 14,32
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 46,40Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 15,60 15,33 15,15 15,46 15,27 15,31 15,30 15,18 15,13 15,27
VM1698 1010774 378,00 | 344,50 | 351,25 358,75 359,00 | 366,50 & 355,25 | 369,25 | 322,25 | 378,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 15,29 15,27 15,60 15,36 15,54 15,20 15,28 15,30 15,27 15,22
VM1698 1010774 377,00 | 372,75 | 337,00 367,00 379,25 | 334,00 @ 320,25 | 351,25 | 369,50 | 362,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 15,4 Nm

30 % Wech
Seriennummer 710636 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

| ———— Herstellr: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell 47BAYPE2EPSL, Serien-Mr- 710536 00.04.2014 114237 50_]

Drehmoment [N.m]

0 100 150 200 250

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

Hersteller. Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell 47BAYPE2EPEL, Serien-Nr - 710636 05.04 2014 11.4237 85 |

Drehmoment [N.m]
@

i
50 100 150 200 250 300 350

Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittlung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710636
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 24,40 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 146,34 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 12,089 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 22,69-26,11 Nm 22,69-26,11 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 24,39 Nm 24,18 Nm
Standardabweichung 0,2725 Nm 0,2062 Nm
Streubreite (99,73%) 1,64 Nm 1,24 Nm
Cm 2,09 2,76
Cmk 2,08 2,41
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,09
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,08

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636h Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 24,40 1,71 i 0SG 26,11
Serienr. 118483 Einh, Nm 171 1USG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 08:16:11 bis 09.04.2014 08:30:03
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
26,0 OSG
25,5
! 3
250 - — - - st s e s s s s s s o - X+3s
E250- X (o \f&\ j%f )
= 1 IR oA el ST o U 5 KA X%Wé%@ﬁfxﬂﬁ
2457 W@%&
Ny s - - s S S s S s S s s s s s s - x-3s
@ 24,0
™ -
o 1
23,54
23,04
1 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG ‘ OSG 0,001
E C 1 99,99 ‘
130 | . F30 = ‘ 01
= ] ‘ | ‘ B >, 99,5 |
.—E:» 25 = ‘ ‘ ‘ = 25 % . 95 | 5
e - [ ~ ! —_—
@ 20 | 1 F202 = 70 | 30 <
T 3J £ 3 = ‘ 'n__‘
51_,:) 153 | ‘f ! | 5% o 30 \ 70 &4
= b | 1 1 W c [} + l
§ 10 ‘ i )“»‘ ‘ =10 -% 5 | 95
© B = ° : 99,5
5- AL -5 2 01 /
B | E i 99,99
0 T \\‘\\\\‘\\\\‘\\\\..\\\‘\\\\‘\\\\‘ T 0 0,001 T [ [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 245 25,0 255 26,0 230 235 240 245 250 255 26,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,6564
UsG 22,69 Xmin 24,42 X-3s 24,2658
0SG 26,11 Xmax 25,02 X+3s 25,0470
T 3,42 R 0,60 6s 0,7811
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,77<4,38<4,99
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,20<3,72<4,24
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 24,42 24,49 24,62 24,62 24,75 24,75 24,62 24,49 24,75 24,75
118483 936528PT 31,00 29,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 24,75 24,62 24,49 24,88 24,49 24,75 24,62 24,75 24,62 24,62
118483 936528PT 29,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 32,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 24,62 24,75 24,75 24,75 24,49 24,62 24,75 24,75 24,62 24,62
118483 936528PT 33,00 32,00 30,00 30,00 31,00 32,00 30,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118483 936528PT 24,75 24,88 24,75 24,75 24,75 24,62 24,75 24,88 24,49 24,75
118483 936528PT 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 24,62 24,62 24,49 24,88 24,49 24,75 25,02 24,75 24,88 24,49
118483 936528PT 31,00 30,00 30,00 32,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 24,75 24,62 24,88 24,49 24,62 24,62 24,75 24,62 24,75 24,62
118483 936528PT 33,00 32,00 29,00 30,00 32,00 30,00 31,00 32,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 24,55 24,75 24,49 24,49 24,62 24,49 24,49 24,75 24,62 24,62
118483 936528PT 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 33,00 30,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 24,75 24,49 24,75 24,75 24,49 24,49 24,88 24,75 24,88 24,75
118483 936528PT 33,00 32,00 29,00 30,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118483 936528PT 24,49 24,62 24,62 24,88 24,62 24,49 24,49 24,62 24,62 24,49
118483 936528PT 30,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 30,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118483 936528PT 24,75 24,49 24,62 24,62 24,49 24,75 24,49 24,75 24,75 24,49
118483 936528PT 30,00 32,00 32,00 33,00 30,00 33,00 32,00 32,00 32,00 31,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAY PB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636h Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 24,40 171 EOSG 26,11

Serienr. M 1698-4/50 Einh. Nm <171 1USG 2269 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 08:16:10 bis 09.04.2014 08:30:03

Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm

26,0 OSG
25,5
1 - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
=250
Z 7
X 24,5
~ ]
8 7
= 24,0
-~ 7
23,5 E X-3s
23,0
] UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ )‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
N ‘ ‘ F 1 99,99 l
1 b C — 0,1
= 20 ‘ | ‘ 20 & 99,5 ~
> | | -5 , % | 5
5 - C X ' —
3 157 w / w "B®2 = 70 ‘ 30 =
T ] ‘ ‘ F :g = ‘ ln_‘.
S10- ‘ | ~10L & % | 0 %
2 1 Fo2 5 5 !
- R | | . B |
© 5 -5 o 99,5
3 ! ! C = 0,1 :
] \L - ‘ ‘ 1 99,99
0 T Frprr T T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T | T T
23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 25,5 26,0 23,0 235 240 245 250 255 26,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,3894
UsG 22,69 Xmin 23,75 X-3s 23,5718
0OSG 26,11 Xmax 24,80 X+3s 25,2070
T 3,42 R 1,05 6s 1,6351
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,80<2,09=<2,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,78<2,08<2,38
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 23,85 24,40 24,44 24,56 24,66 24,41 24,59 24,55 24,69 23,99
VM1698 1010774 28,00 29,75 29,00 30,50 31,00 29,50 29,75 30,75 30,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 24,47 24,59 24,75 24,50 24,11 24,56 24,03 24,24 24,57 24,72
VM1698 1010774 30,00 30,50 30,75 29,50 29,00 30,25 28,75 30,00 30,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 24,68 24,02 24,06 24,49 24,44 24,06 24,60 24,42 24,56 24,33
VM1698 1010774 30,25 29,50 29,00 29,75 30,00 28,75 30,00 30,25 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1010774 24,03 24,66 24,77 24,68 24,21 24,15 24,39 24,07 24,58 24,20
VM1698 1010774 29,00 30,00 30,75 30,75 29,75 28,75 29,50 29,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 24,12 23,94 24,61 24,07 24,60 24,60 24,53 24,80 24,61 24,70
VM1698 1010774 29,50 29,75 30,50 29,00 31,00 31,00 30,75 31,00 30,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 24,70 24,04 24,19 24,65 23,75 24,50 24,46 24,64 24,26 24,12
VM1698 1010774 30,75 28,50 29,25 30,25 28,50 29,50 30,00 30,75 29,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 24,48 24,22 24,55 24,32 24,56 23,93 24,40 24,74 24,64 24,57
VM1698 1010774 30,50 29,50 30,50 29,75 31,00 29,50 30,00 30,75 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 24,63 23,91 24,02 24,66 24,44 24,78 24,64 23,99 24,57 24,11
VM1698 1010774 30,25 28,50 28,50 30,25 30,00 31,00 30,75 29,50 30,50 29,50
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 22,69
- : 0SG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1010774 24,59 24,15 24,71 24,29 24,50 24,04 24,54 23,84 23,87 24,03
VM1698 1010774 30,75 29,75 31,00 29,25 30,50 29,25 30,25 28,75 29,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1010774 24,49 24,36 24,55 23,90 24,73 24,40 24,68 24,28 24,39 24,47
VM1698 1010774 31,00 30,50 31,25 28,50 31,25 30,00 30,00 30,25 29,50 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

90. Einzelverschraubung

Modell
Seriennummer

Cleco - 47BAYPB28P3L
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Drehwinkel

24,4 Nm

30°
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Drehwinkel [grd]

38
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95. Einzelverschraubung
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S

40

SN 710636 Seite 25 von 67






Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7106369 Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 24,40 171 i 0SG 26,11
Serienr. 118483 Einh, Nm 171 1USG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 07:29:09 bis 09.04.2014 08:09:28
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 46,ANm
26,01 0SG
25,5
! 3
'E 25,0
= 4 X+3s
J X
H 2457 _
& . X-3s
@ 24,07
™ -
o 1
23,54
23,04
1 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sX+3s X-3s
USG ‘ )f ‘ 0sG USG ‘ 0OSG 0,001
60 ~60 1 99,99 |
to0 H = ‘ 0.1
550 Cf o F50 & 99,5 ‘
e - AN - ., | 5
5 40 | —40 % iy
g 7 . F € X 70 : 30 =
o 30— ] F308 o 30 | 0 %
| | | C |
S 20 —20 2 5 95 !
s 7 iy - & 1‘ 99,5
10 | / | ~10 @ 0,1 / :
] | B i 99,99
O \\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\.\\.\\‘\\\\‘\\\\‘\ O 0,001 T [ [ [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 25,5 26,0 23,0 235 240 245 250 255 26,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,4839
USG 22,69 Xmin 24,44 X-3s 24,2869
0SG 26,11 Xmax 24,76 X+3s 24,6809
T 3,42 R 0,32 6s 0,3940
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,47 <8,68<9,89
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,10<8,259,41
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 7106369 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
USG 22,69
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118483 0sG 26 11

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,4Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 24,57 24,44 24,57 24,44 24,44 24,44 24,57 24,44 24,44 24,44
118483 936528PT 361,00 | 345,00 @ 356,00 @ 358,00 | 359,00 359,00 360,00 357,00 @ 360,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 24,44 24,44 24,57 24,57 24,44 24,44 24,44 24,44 24,44 24,44
118483 936528PT 358,00 | 342,00 @ 358,00 @ 357,00 | 359,00 361,00 359,00 359,00 @ 340,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 24,44 24,44 24,44 24,44 24,57 24,57 24,44 24,44 24,44 24,44
118483 936528PT 348,00 | 341,00 @ 342,00 | 342,00 | 358,00 357,00 345,00 339,00 @ 363,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118483 936528PT 24,50 24,57 24,44 24,44 24,57 24,50 24,44 24,44 24,50 24,44
118483 936528PT 369,00 | 364,00 @ 365,00 | 344,00 | 361,00 357,00 357,00 359,00 @ 352,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 24,76 24,50 24,44 24,64 24,44 24,44 24,44 24,44 24,63 24,50
118483 936528PT 359,00 | 359,00 @ 342,00 @ 360,00 | 359,00 365,00 357,00 358,00 @ 372,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 24,50 24,44 24,44 24,50 24,44 24,57 24,50 24,63 24,63 24,44
118483 936528PT 361,00 | 342,00 @ 359,00 @ 361,00 | 358,00 @ 344,00 360,00 360,00 @ 358,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 24,50 24,50 24,50 24,44 24,44 24,44 24,44 24,50 24,50 24,44
118483 936528PT 343,00 | 349,00 @ 342,00 @ 357,00 | 345,00 359,00 343,00 359,00 @ 361,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 24,63 24,50 24,50 24,44 24,44 24,51 24,44 24,44 24,44 24,50
118483 936528PT 361,00 | 361,00 @ 358,00 @ 358,00 | 345,00 @ 347,00 357,00 362,00 @ 357,00 | 359,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 7106369 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,4Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118483 936528PT 24,44 24,44 24,57 24,57 24,44 24,57 24,57 24,44 24,44 24,44
118483 936528PT 361,00 357,00 362,00 361,00 345,00 360,00 357,00 358,00 371,00 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118483 936528PT 24,44 24,44 24,44 24,44 24,57 24,57 24,44 24,44 24,44 24,44
118483 936528PT 359,00 345,00 361,00 358,00 362,00 362,00 364,00 358,00 359,00 338,00
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Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7106369 Merkm.Bez. 1010774 Prafmoment 24,40 1,71 EOSG 26,11

Serienr.  \V/M1698-4/50 Einh. Nm <171 1USG 2269 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100

Auswertung von 09.04.2014 07:29:09

Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 46,4Nm

bis 09.04.2014 08:09:28
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23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 25,5 26,0 23,0 235 240 245 250 255 26,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,1780
UsG 22,69 Xmin 23,81 X-3s 23,5593
0OSG 26,11 Xmax 24,74 X+3s 24,7967
T 3,42 R 0,93 6s 1,2373
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,38<2,76 3,15
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,06<241<275
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 7106369 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
USG 22,69
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 26 11

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,4Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 24,05 24,29 24,16 24,39 24,07 24,39 24,43 24,20 24,42 24,24
VM1698 1010774 347,75 | 349,75 | 357,75 | 361,25 | 358,75 @ 364,75 359,25 @ 359,25 | 356,50 | 358,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 24,15 24,50 24,47 24,16 24,66 24,73 24,17 24,09 24,58 24,22
VM1698 1010774 350,25 | 364,00 @ 358,25 | 358,50 | 364,50 @ 363,75 358,25 @ 346,50 @ 363,75 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 24,18 24,05 24,21 24,30 24,27 24,09 24,08 23,96 24,03 24,66
VM1698 1010774 343,75 | 352,50 | 354,25 | 358,00 | 357,00 @ 348,50 344,50 363,75 | 354,25 | 366,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 24,33 24,41 24,04 24,17 23,97 24,32 24,14 24,11 24,14 24,28
VM1698 1010774 375,00 | 368,00 @ 346,75 | 363,25 | 353,50 @ 358,75 359,75 353,50 | 359,75 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 24,00 24,05 24,35 24,13 24,60 24,37 24,03 24,74 24,36 24,01
VM1698 1010774 358,75 | 349,75 | 361,00 | 359,25 | 366,25 @ 359,00 359,25 367,25 | 354,50 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 24,00 24,24 24,15 24,20 24,01 24,23 24,29 24,44 24,56 24,02
VM1698 1010774 344,00 | 362,00 @ 360,75 | 359,50 | 345,00 359,75 360,50 @ 354,25 | 359,50 | 343,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 24,27 24,04 24,46 24,01 24,29 24,01 24,01 24,00 24,00 24,22
VM1698 1010774 349,50 | 342,50 | 358,75 | 345,25 | 361,00 @ 344,50 349,25 358,50 | 355,50 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 24,10 24,13 24,01 23,95 24,27 23,95 24,04 23,88 23,97 24,35
VM1698 1010774 360,25 | 348,75 | 355,75 | 345,50 | 349,00 @ 347,75 358,50 @ 353,50 | 355,25 | 363,75
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 7106369 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
UsSG 22,69
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 2611

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,4Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 23,87 24,09 24,24 23,97 24,13 24,08 23,82 24,40 23,81 24,15
VM1698 1010774 349,50 | 364,00 | 367,25 @ 346,75 360,25 | 354,25 | 356,75 | 367,50 | 349,25 | 357,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 23,89 24,27 23,96 24,23 23,89 23,96 23,92 24,01 23,96 24,30
VM1698 1010774 345,50 | 363,75 | 353,00 364,25 359,50 | 359,50 & 350,25 | 357,25 | 335,25 | 361,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 710636 Seite 31 von ajtwe0006\AppData QWAQWE\M essWert\2014\710636gM.DFD





Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 24,4 Nm 80 % Weich
Seriennummer 710636 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

m|

nen

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittiung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710636
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 28,00 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 168,6 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 14,085 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 26,04-29,96 Nm 26,04-29,96 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 28,10 Nm 28,17 Nm
Standardabweichung 0,3093 Nm 0,2228 Nm
Streubreite (99,73%) 1,86 Nm 1,34 Nm
Cm 2,11 2,93
Cmk 2,00 2,68
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,11
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,00

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla

Datum  (09.04.2014

Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ

47BAY PB28P3L

‘ Doku.pflicht ia

Serienr. 710636b

Serienr.

Merkm.Bez. 936528PT

118483

Einh.

Priafmoment 28,00

Nm

196 10SG 29,96

-1,96 :USG 26,04

Merkm.Art variabel

Toleranzwert

7 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 11:19:03 bis 09.04.2014 11:32:57

Bem. hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm

30,04 OSG
29,5
129,0
g 28 5 Ei 77777777777777777777777777777777777777 ;+3S
220D e P oot oo K\ PR P Ko KIS o
2 28,0
Q - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
@275
o B
27,04
26,5
26,0 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s X35 _ X+3s
:USG ‘ )}( ‘ OSG: 0005 USG >‘( OSG 0,001
! \ il T y
1355 L =35 = | 0.1
530 N K ~30 = 99,5
£ 25 E | } | 58 1 0B 5 _
: E E 2 = X
£ 20— i | i 205 £ 0 30 =
] E = : o 30 70 ]
515+ I S15 T -
o = I = S
2107 | N B | F10 § 5 %
R ‘ E e 99,5
5 ‘ | ‘ E = 0,1
E \ E 99,99
O TITTTT T T T T T I TrTT [ T T T T T T T O 0,001 T i T T T rrrd T T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 280 285 29,0 29,5 30,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,2665
UsG 26,04 Xmin 28,06 X-3s 27,8448
0OSG 29,96 Xmax 28,59 x+3s 28,6882
T 3,92 R 0,53 6s 0,8434
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,00<4,65<5,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,45<4,02<4,58
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co.

OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 28,06 28,46 28,46 28,33 28,06 28,46 28,06 28,19 28,33 28,33
118483 936528PT 32,00 34,00 34,00 34,00 31,00 34,00 32,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 28,33 28,33 28,19 28,33 28,19 28,06 28,06 28,06 28,19 28,46
118483 936528PT 33,00 33,00 31,00 33,00 32,00 32,00 30,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 28,46 28,33 28,19 28,19 28,33 28,33 28,19 28,19 28,33 28,46
118483 936528PT 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118483 936528PT 28,46 28,06 28,19 28,33 28,33 28,19 28,33 28,19 28,46 28,19
118483 936528PT 32,00 30,00 32,00 30,00 33,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 28,33 28,33 28,33 28,19 28,19 28,46 28,06 28,46 28,33 28,33
118483 936528PT 33,00 33,00 31,00 30,00 32,00 33,00 30,00 33,00 30,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 28,59 28,06 28,33 28,06 28,19 28,06 28,46 28,46 28,46 28,19
118483 936528PT 33,00 32,00 31,00 32,00 33,00 32,00 33,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 28,19 28,19 28,59 28,19 28,33 28,33 28,33 28,19 28,19 28,19
118483 936528PT 32,00 30,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 28,19 28,19 28,19 28,46 28,19 28,59 28,33 28,33 28,06 28,33
118483 936528PT 30,00 31,00 32,00 33,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118483 936528PT 28,19 28,33 28,06 28,06 28,06 28,46 28,33 28,06 28,19 28,19
118483 936528PT 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118483 936528PT 28,46 28,33 28,19 28,19 28,33 28,19 28,33 28,33 28,06 28,19
118483 936528PT 33,00 31,00 32,00 32,00 32,00 30,00 33,00 32,00 32,00 32,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636b Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM 1698-4/50 Einh. Nm -1,96 ! USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 11:19:02 bis 09.04.2014 11:32:56
Bem.  hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
30,04 OSG
29,5
1290 © - s s s X+3s
’g‘ ]
= 28,5 =
X 28,0 X
N~ ]
=] .
3 27,5
- = X-3s
27,0
26,5
26,0 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG >‘< ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘ ‘
1 | | | - ‘ 01
= 16 ‘ y | 16 =, 99,5 ‘
e | | -5, % | 5
= ~ ! —_—
3127 w | 22 = 10 ‘ 3 =
s \ | 2 T a0 1 05
5 8 N | | [ 8 ﬁ | —
SR LS 5 : 95 !
< \ | T | |
T 44 4 3 | : 99,5
i ‘ ‘ L = 0,1 i :
\\L 1 1 99,99
077—( \‘HH‘H\‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T 1T T T Tt Tt T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 280 285 290 295 30,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1002
UsG 26,04 Xmin 27,37 X-3s 27,1723
0SG 29,96 Xmax 28,65 X+3s 29,0281
T 3,92 R 1,28 6s 1,8557
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 182211241
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,72<2,00<2,29
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 28,07 28,43 28,34 28,41 27,62 28,37 27,69 28,24 28,44 28,44
VM1698 1010774 31,00 33,00 32,25 32,50 29,75 32,00 31,50 31,75 31,25 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 28,53 28,40 27,98 28,30 28,35 28,20 27,48 28,08 27,97 27,71
VM1698 1010774 31,00 31,50 30,00 30,75 30,50 30,50 29,00 30,75 29,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 28,13 28,35 28,08 27,93 28,16 28,07 27,53 28,00 28,40 28,40
VM1698 1010774 30,50 30,75 30,25 29,75 30,00 30,75 30,00 30,50 30,00 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 28,00 27,49 28,08 27,76 28,37 28,25 28,31 27,88 28,53 28,18
VM1698 1010774 30,50 29,00 30,25 28,75 30,75 30,25 30,50 29,75 31,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 28,40 28,54 27,77 27,65 28,13 28,65 27,37 28,43 27,61 28,39
VM1698 1010774 31,25 31,25 30,00 29,00 30,00 31,00 29,00 31,25 29,00 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 28,60 28,12 27,77 28,18 28,39 28,24 28,48 28,17 28,03 27,47
VM1698 1010774 31,25 30,25 29,75 30,25 30,75 30,25 30,75 29,75 29,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 28,25 27,57 27,99 27,99 28,28 28,39 27,55 28,47 28,20 28,14
VM1698 1010774 30,50 29,25 29,25 29,75 30,25 30,75 29,50 31,00 30,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 27,52 27,51 27,92 28,43 27,53 27,80 28,03 28,39 28,12 27,97
VM1698 1010774 29,00 29,25 30,00 31,50 29,75 29,75 29,50 30,50 30,25 29,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN 710636 Seite 38 von aftwe0006\AppData QWAQWE\M essWert\2014\710636bM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 26,04
- : 0SG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1010774 28,17 27,89 28,36 28,09 28,17 27,80 28,15 28,09 28,17 28,09
VM1698 1010774 30,00 29,75 30,50 30,00 30,50 29,25 29,75 30,75 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1010774 28,50 27,96 28,20 28,10 28,25 27,59 28,39 28,46 28,16 28,04
VM1698 1010774 30,75 29,25 30,00 30,00 30,25 28,50 31,50 30,75 30,25 30,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 28,0 Nm 100 % Hart
Seriennummer 710636 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

| Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmotiell 4784 YPE2EP3L, Serien-hr. 710636 09.04 2014 111902 90|

5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 B0 B5 I
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

0 H 10 15 0 25 30 35 40 45 50 55 &0
Drehwinkel [grd]
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636a Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
Serienr. 118483 Einh, Nm 1,96 'USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 08:45:13 bis 09.04.2014 09:44:01
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 45,8Nm
30,04 OSG
29,5
129,07
B E
Z 28,5 E X+3s
= 3
828,04 X-3s
o |
@275
o =
27,04
26,5
26,0 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sx+3s X-3s
:USG ‘ >‘< ‘ OSG: USG OSG 0,001
704 E70 1 99,99
t ] ] | P o 0,1
‘q—')' 60 E | : | E 60 = 99,5
250 N 50§ ;9 5
) ] = —_— =)
B 40 i i i fqE T OO0 3 =
I E G o
230 o —s0L & % 0o
| (0 =
220 Bl —20 3 > %
E [ = °© 99,5
10 N s £10 = 0,1
E D‘/ LN E 99,99
0 \‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T 1T T T Tt T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 280 285 290 295 30,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1647
UsG 26,04 Xmin 28,12 X-3s 27,9418
0SG 29,96 Xmax 28,38 X+3s 28,3876
T 3,92 R 0,26 6s 0,4457
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,57 <8,80 < 10,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,93 <8,06<9,18
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
USG 26,04
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118483 0sG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 45,8Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 28,12 28,38 28,12 28,12 28,25 28,12 28,12 28,12 28,12 28,38
118483 936528PT 357,00 | 357,00 @ 359,00 @ 363,00 | 345,00 @ 345,00 341,00 359,00 @ 338,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 28,12 28,38 28,12 28,38 28,25 28,25 28,12 28,17 28,12 28,12
118483 936528PT 345,00 | 361,00 @ 337,00 | 360,00 | 362,00 360,00 342,00 360,00 @ 337,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 28,12 28,12 28,25 28,12 28,12 28,12 28,25 28,25 28,12 28,25
118483 936528PT 343,00 | 360,00 @ 356,00 | 342,00 | 361,00 361,00 361,00 358,00 @ 361,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118483 936528PT 28,12 28,25 28,12 28,12 28,12 28,12 28,12 28,12 28,12 28,12
118483 936528PT 358,00 | 361,00 @ 357,00 | 350,00 | 358,00 @ 355,00 353,00 361,00 @ 344,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 28,12 28,12 28,25 28,12 28,12 28,25 28,12 28,12 28,25 28,12
118483 936528PT 359,00 | 358,00 @ 360,00 | 338,00 | 360,00 361,00 342,00 360,00 @ 362,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 28,25 28,12 28,12 28,12 28,25 28,38 28,12 28,12 28,12 28,12
118483 936528PT 359,00 | 347,00 | 344,00 | 344,00 | 343,00 359,00 343,00 342,00 @ 360,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 28,12 28,25 28,12 28,25 28,12 28,12 28,12 28,12 28,25 28,12
118483 936528PT 337,00 | 361,00 @ 342,00 @ 360,00 | 359,00 @ 345,00 347,00 360,00 @ 364,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 28,12 28,25 28,12 28,25 28,25 28,12 28,12 28,12 28,25 28,12
118483 936528PT 346,00 | 342,00 @ 359,00 @ 361,00 | 357,00 @ 359,00 345,00 347,00 @ 361,00 | 360,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 45,8Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118483 936528PT 28,12 28,12 28,12 28,12 28,25 28,12 28,12 28,12 28,12 28,12
118483 936528PT 361,00 365,00 362,00 362,00 373,00 359,00 343,00 363,00 343,00 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118483 936528PT 28,25 28,12 28,12 28,25 28,12 28,12 28,12 28,12 28,25 28,12
118483 936528PT 358,00 347,00 360,00 363,00 358,00 341,00 357,00 361,00 360,00 360,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636a Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM 1698-4/50 Einh. Nm -1,96 ! USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 08:45:13 bis 09.04.2014 09:44:01
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 45,8Nm
30,04 OSG
29,5
12907 Ry o A 1 s
£ 4 /
28,5 - [\ \ /
=RNENARE .Y w\, ,¥7\7§ 7,?(\#,/,\ X [X_ f;ﬂ;ji A ji;
N 280 S sfgé {3053 L ok S
=) =
|27549— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
~ m
27,0
26,5
26,0 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X3s _ X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG )f OSG 0,001
e I I VUL |
- 25 ‘ ‘ ‘ =25 g 99,5 | 0,1
(0] 7 | C
220 \ o 203 ;% 5
3 w AU -2 = 710 30 X
I 15 \ —15 g f=an o
ERE | | | T8 a4 30 o &
§ 10 E : / : e 10 %’ 5 95 i
g | \ F 8 99,5
5 ‘ /I | -5 9 0,1 ,
] c 99,99
0 \‘HH‘HH‘\H%‘H“H\‘;!lﬁ\\\\‘\\\\“ 0 0,001 1T T T Tt T T T 1T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 280 285 290 295 30,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1699
UsG 26,04 Xmin 27,78 X-3s 27,5016
0SG 29,96 Xmax 28,80 X+3s 28,8382
T 3,92 R 1,02 6s 1,3367
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = 2,52<293<334
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,30<2,68<3,06
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
USG 26,04
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 45,8Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 28,11 27,96 28,72 28,11 28,00 27,98 28,36 27,98 28,58 28,15
VM1698 1010774 350,00 | 358,50 @ 365,00 | 348,25 | 347,50 @ 341,75 360,00 336,25 | 364,50 | 348,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 28,18 28,02 28,41 28,41 28,26 28,09 28,33 28,06 28,47 27,95
VM1698 1010774 363,25 | 335,75 | 361,75 | 363,75 | 360,00 @ 345,75 362,75 335,75 | 360,25 | 349,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 27,99 28,29 27,94 28,34 27,97 28,38 28,33 28,42 27,95 28,49
VM1698 1010774 360,25 | 354,50 @ 344,50 | 364,50 | 363,50 @ 365,00 360,25 363,75 | 354,50 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 28,02 28,17 27,93 28,02 28,09 28,02 28,56 27,78 27,96 28,03
VM1698 1010774 361,25 | 356,00 @ 354,25 | 359,50 | 352,25 @ 355,50 364,50 343,50 @ 350,25 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 28,58 28,09 27,96 28,12 28,19 28,00 28,42 28,38 28,01 28,14
VM1698 1010774 360,25 | 359,50 @ 338,50 | 360,50 | 364,50 & 344,00 363,50 364,00 @ 359,25 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 27,86 28,09 28,13 28,08 28,33 28,04 28,02 28,21 27,95 27,86
VM1698 1010774 351,25 | 347,00 @ 351,75 | 345,00 | 360,50 @ 350,25 352,50 363,00 359,75 | 336,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 28,14 27,94 28,21 27,97 28,07 27,88 28,07 28,41 27,96 28,01
VM1698 1010774 360,50 | 350,50 | 360,00 | 346,75 | 352,00 @ 353,00 362,50 367,50 @ 363,25 | 353,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 27,97 28,57 28,28 27,93 27,88 28,00 28,29 28,65 27,88 28,45
VM1698 1010774 352,25 | 363,50 @ 363,25 | 356,75 | 359,00 @ 353,75 363,50 364,25 | 358,75 | 364,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 710636 Seite 45 von ay1twe0006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2014\710636aM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 28,00
UsSG 26,04
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 45,8Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 28,58 28,20 28,29 28,80 28,15 28,04 28,41 27,91 28,06 28,22
VM1698 1010774 369,00 | 361,25 | 364,25 371,00 362,25 | 351,00 @ 366,25 | 347,75 | 361,50 | 358,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 28,07 28,18 28,45 28,41 27,94 28,12 28,18 28,16 28,51 28,48
VM1698 1010774 353,25 | 361,75 | 369,50 360,50 343,75 | 354,75 | 363,50 @ 360,75 | 362,75 | 368,25
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 28,0 Nm 100 % Weich
Seriennummer 710636 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

| Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmacell 4784 YPEZEPAL, Serien . 710636 09.04 2014 08:45:113 90|

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

| Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmacell: 4784 YPEZEPAL, Serien . 710636 09.04 2014 08:45:113 95 |

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 00 &0 o0
Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Seriennummer 710636
10 Nm bis 28 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

Fugemoment 5,6 Nm
Drehmoment 16,8 Nm Toleranz 11,67 % + 5,83 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 3,2° + 16°

Formelableitung
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 16,66 40,00 16,62 39,50 0,04 0,50

2 16,66 40,00 16,83 39,50 017 0,50

3 16,53 40,00 16,92 39,75 0,39 0,25

4 16,40 40,00 17,02 39,25 0,62 0,75

5 17,04 41,00 17,24 39,25 0,20 1,75

6 16,53 40,00 17,16 39,75 0,63 0,25

7 16,02 40,00 16,39 39,50 0,37 0,50

8 16,53 40,00 17,15 39,50 0,62 0,50

9 16,91 40,00 16,99 39,50 0,08 0,50

10 16,66 40,00 16,73 39,50 0,07 0,50
11 16,91 40,00 17,16 39,25 0,25 0,75
12 16,53 40,00 17,05 40,00 0,52 0,00
13 16,78 40,00 16,87 39,25 0,09 0,75
14 16,66 40,00 17,16 40,00 0,50 0,00
15 17,68 40,00 17,76 39,50 0,08 0,50
16 16,66 40,00 17,00 39,75 0,34 0,25
17 16,91 40,00 16,85 39,50 0,06 0,50
18 16,14 40,00 16,59 39,75 0,45 0,25
19 16,53 40,00 16,90 40,00 0,37 0,00
20 16,40 40,00 16,92 39,75 0,52 0,25
21 16,78 40,00 16,76 39,75 0,02 0,25
22 16,27 40,00 16,74 39,50 0,47 0,50
23 16,27 40,00 16,63 39,75 0,36 0,25
24 16,66 40,00 16,79 39,50 0,13 0,50
25 16,53 40,00 16,58 39,50 0,05 0,50
26 16,27 40,00 16,70 39,75 0,43 0,25
27 16,14 40,00 16,64 39,75 0,50 0,25
28 16,66 40,00 16,67 39,50 0,01 0,50
29 16,40 40,00 16,71 39,25 0,31 0,75
30 16,53 40,00 16,70 39,50 017 0,50
31 16,66 40,00 16,74 39,25 0,08 0,75
32 16,66 40,00 16,60 39,25 0,06 0,75
33 16,40 40,00 16,88 39,75 0,48 0,25
34 16,66 40,00 16,84 39,75 0,18 0,25
35 16,53 40,00 16,81 39,75 0,28 0,25
36 16,27 40,00 16,79 40,00 0,52 0,00
37 16,66 40,00 16,51 39,50 0,15 0,50
38 16,78 40,00 16,66 39,50 0,12 0,50
39 16,48 40,00 16,52 39,00 0,04 1,00
40 16,66 40,00 16,73 39,25 0,07 0,75
41 16,66 40,00 16,66 39,50 0,00 0,50
42 16,78 40,00 16,80 39,50 0,02 0,50
43 17,04 40,00 16,95 39,75 0,09 0,25
44 16,66 40,00 16,71 39,25 0,05 0,75
45 16,14 40,00 16,45 39,75 0,31 0,25
46 16,02 40,00 16,64 39,75 0,62 0,25
47 16,78 40,00 16,76 39,00 0,02 1,00
48 16,66 40,00 16,98 40,00 0,32 0,00
49 16,66 40,00 16,85 39,25 0,19 0,75
50 17,30 40,00 17,36 39,25 0,06 0,75
51 16,86 40,00 16,88 39,00 0,02 1,00
52 16,78 40,00 17,04 39,75 0,26 0,25
53 16,91 41,00 17,24 39,75 0,33 1,25
54 17,37 40,00 17,35 39,25 0,02 0,75
55 16,78 40,00 16,95 39,00 0,17 1,00
56 16,66 40,00 16,77 39,25 0,11 0,75
57 16,91 40,00 16,87 39,50 0,04 0,50
58 16,66 40,00 17,10 39,50 0,44 0,50
59 16,53 40,00 17,06 39,50 0,53 0,50
60 16,91 40,00 17,03 39,75 0,12 0,25
61 16,91 40,00 16,88 39,25 0,03 0,75
62 16,66 40,00 17,04 39,50 0,38 0,50
63 16,78 40,00 16,96 39,50 0,18 0,50
64 16,40 40,00 16,58 39,00 0,18 1,00
65 16,78 40,00 16,80 39,25 0,02 0,75
66 16,91 40,00 16,84 39,25 0,07 0,75
67 16,78 40,00 16,90 39,25 0,12 0,75
68 16,78 40,00 17,08 39,75 0,30 0,25
69 16,66 40,00 16,87 39,50 0,21 0,50
70 16,66 40,00 16,80 39,50 0,14 0,50
71 16,66 40,00 17,13 39,25 0,47 0,75
72 16,91 40,00 17,13 39,25 0,22 0,75
73 16,53 40,00 17,03 40,00 0,50 0,00
74 16,53 40,00 17,28 39,50 0,75 0,50
75 16,53 40,00 17,17 40,00 0,64 0,00
76 16,91 40,00 17,06 39,50 0,15 0,50
77 16,40 40,00 16,94 39,75 0,54 0,25
78 16,78 40,00 17,11 39,50 0,33 0,50
79 16,40 40,00 16,66 39,25 0,26 0,75
80 16,61 40,00 16,74 39,00 0,13 1,00
81 17,04 40,00 17,00 39,50 0,04 0,50
82 16,78 40,00 16,73 39,25 0,05 0,75
83 16,66 40,00 16,69 38,75 0,03 1,25
84 16,78 40,00 16,95 39,25 017 0,75
85 16,78 40,00 16,87 39,25 0,09 0,75
86 16,02 40,00 16,50 39,50 0,48 0,50
87 16,91 40,00 16,91 39,00 0,00 1,00
88 17,04 40,00 17,00 39,25 0,04 0,75
89 17,04 40,00 16,90 39,25 0,14 0,75
90 16,91 40,00 16,80 39,50 0,11 0,50
91 16,48 40,00 16,87 39,50 0,39 0,50
92 16,86 40,00 16,78 38,75 0,08 1,25
93 16,91 40,00 16,93 39,00 0,02 1,00
94 17,17 40,00 17,10 39,50 0,07 0,50
95 17,04 40,00 17,00 39,50 0,04 0,50
96 16,91 40,00 16,80 39,50 0,11 0,50
97 17,04 40,00 17,05 39,50 0,01 0,50
98 16,91 41,00 17,30 39,75 0,39 1,25
99 16,78 40,00 17,22 39,75 0,44 0,25
100 17,04 40,00 17,06 9,50 0,02 0,50
Standardabweichung: 0,196 0,318
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Cleco

Production Tools .
Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 16,8 Nm
Seriennummer 710636 Drehwinkel 40 °

——+—— Drehmoment Prifling

12,2 Y el ¢ X V| 1 —+— Orehmoment Referen:

15,3
14,8

Drehmoment [Nm]

B

5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 8L 8 89 93 97

46
45
44
42
41

A —e— Wik Prafing
40 | ~
39

——e— Winkel Referenz

Drehwinkel [Grad]

38
36
35

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636k Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 118483 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 13:57:13 bis 09.04.2014 14:10:58
Bem. 40° +/-5° * Kal.: 45,5Nm
45 OSG
44—
1 43f
8 42i
= a0 7%@92& X
— /- — - — - — - — - — - — - % - — - — - — - — - — - — - — - — - /% _ X+3s
40 ﬁk elx o C
Q — - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
16 39
3 i
2 38j
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s X-3s X+3s
UsG ‘ >: ‘ 0SG USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
] i r 1 99,99
! 200-] e F 200 © . 0.1
B 2004 \ H‘\ \ 200 8 99,5 —h
'§1so: | M‘ s0E 5 °
3 i 2 70 - 30 X
= 1 fl FoR = N o
£ 100 Bk F100T & 30 = [
2 1 | S 5 7 95 !
® 50- | 50 S I = o
B | C e 0,1 / : ; '
] C | | 99,99
0 L Y I I I Y I B 0 0,001 T T T T 1 T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936528PT [Grad] NV _, 936528PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0300
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,5157
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,5443
T 10,00 R 1,00 6s 1,0287
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,37 <9,72<11,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,32<9,66 <11,01
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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SN 710636 Seite 51 von 67






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,84
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 0,00

o ) 0OSG 21,22
Bemerkung 40°+/-120% * Kal.: 45,5Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 16,66 16,66 16,53 16,40 17,04 16,53 16,02 16,53 16,91 16,66
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 16,91 16,53 16,78 16,66 17,68 16,66 16,91 16,14 16,53 16,40
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 16,78 16,27 16,27 16,66 16,53 16,27 16,14 16,66 16,40 16,53
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118483 936528PT 16,66 16,66 16,40 16,66 16,53 16,27 16,66 16,78 16,48 16,66
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 16,66 16,78 17,04 16,66 16,14 16,02 16,78 16,66 16,66 17,30
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 16,86 16,78 16,91 17,37 16,78 16,66 16,91 16,66 16,53 16,91
118483 936528PT 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 16,91 16,66 16,78 16,40 16,78 16,91 16,78 16,78 16,66 16,66
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 16,66 16,91 16,53 16,53 16,53 16,91 16,40 16,78 16,40 16,61
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,84
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 0,00

o ) 0OSG 21,22
Bemerkung 40°+/-120% * Kal.: 45,5Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118483 936528PT 17,04 16,78 16,66 16,78 16,78 16,02 16,91 17,04 17,04 16,91
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118483 936528PT 16,48 16,86 16,91 17,17 17,04 16,91 17,04 16,91 16,78 17,04
118483 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla

Datum 09.04.2014

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636k Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 13:57:12 bis 09.04.2014 14:10:57
Bem. 40° +/-5° * Kal.: 45,5Nm
45 OSG
44—
1437
E‘42i
o 41
Y = < - — - — - — - - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
540,,, > - AZA NN VIV _ [N VAVAV A U YA AN _ e _ _ VAN Y
g 39 — Y — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - L= - — X-3s
— 38i
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _x+3s X-3s X+3s
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
B E 1 99,99
1 35 \ | £35 0.1
= 7 . S 99,5
g 304 | “ =30 -
= N S 95 5
£ 25 \ F25x <
® ! ! F 2 < 70 30 X
I 20 ‘ ‘ =20 g f=an o
& 3 E T o 30 70 &
2154 | | F15 7y I
e || ] Fo2 5 95
S 105 | BN | £10 8
< 3 \ E < 99,5
54 : : = = 0,1
B E 99,99
0 L s Y B I I B 0,001 T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1010774 [Grad] NV _ 1010774 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,4725
UsG 35,00 Xmin 38,75 X-3s 38,6338
0SG 45,00 Xmax 40,00 X+3s 40,3112
T 10,00 R 1,25 6s 1,6773
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,13<5,96 <6,79
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,59 <5,33<6,08
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 16,89
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 12,82

o ) 0OSG 21,31
Bemerkung 40°+/-25% * Kal.: 45,5Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 16,62 16,83 16,92 17,02 17,24 17,16 16,39 17,15 16,99 16,73
VM1698 1010774 39,50 39,50 39,75 39,25 39,25 39,75 39,50 39,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 17,16 17,05 16,87 17,16 17,76 17,00 16,85 16,59 16,90 16,92
VM1698 1010774 39,25 40,00 39,25 40,00 39,50 39,75 39,50 39,75 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 16,76 16,74 16,63 16,79 16,58 16,70 16,64 16,67 16,71 16,70
VM1698 1010774 39,75 39,50 39,75 39,50 39,50 39,75 39,75 39,50 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1010774 16,74 16,60 16,88 16,84 16,81 16,79 16,51 16,66 16,52 16,73
VM1698 1010774 39,25 39,25 39,75 39,75 39,75 40,00 39,50 39,50 39,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 16,66 16,80 16,95 16,71 16,45 16,64 16,76 16,98 16,85 17,36
VM1698 1010774 39,50 39,50 39,75 39,25 39,75 39,75 39,00 40,00 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 16,88 17,04 17,24 17,35 16,95 16,77 16,87 17,10 17,06 17,03
VM1698 1010774 39,00 39,75 39,75 39,25 39,00 39,25 39,50 39,50 39,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 16,88 17,04 16,96 16,58 16,80 16,84 16,90 17,08 16,87 16,80
VM1698 1010774 39,25 39,50 39,50 39,00 39,25 39,25 39,25 39,75 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 17,13 17,13 17,03 17,28 17,17 17,06 16,94 17,11 16,66 16,74
VM1698 1010774 39,25 39,25 40,00 39,50 40,00 39,50 39,75 39,50 39,25 39,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 16,89
UsSG 12,82
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG o131

Bemerkung 40°+/-25% * Kal.: 45,5Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 17,00 16,73 16,69 16,95 16,87 16,50 16,91 17,00 16,90 16,80
VM1698 1010774 39,50 39,25 38,75 39,25 39,25 39,50 39,00 39,25 39,25 39,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 16,87 16,78 16,93 17,10 17,00 16,80 17,05 17,30 17,22 17,06
VM1698 1010774 39,50 38,75 39,00 39,50 39,50 39,50 39,50 39,75 39,75 39,50
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [N.m]

=

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell
Seriennummer

Cleco - 47BAYPB28P3L

710636

90. Einzelverschraubung

Drehmoment 16,8 Nm
Drehwinkel 40 °

60%

25 30

35
Drehwinkel [grd]

Drehmoment [N.m]

=

95. Einzelverschraubung

Drehwinkel [grd]

50 55
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Seriennummer 710636
10 Nm bis 28 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 ° /80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehnmoment + 7 %

Fugemoment 5,6 Nm
Drehmoment 22,4 Nm Toleranz 10,48 % + 5,24 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 7,3° + 3,6°

Formelableitung
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Messung Prufling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 23,16 180,00 22,44 179,75 0,72 0,25
2 22,83 180,00 22,27 179,00 0,56 1,00
3 23,30 180,00 22,71 179,25 0,59 0,75
4 23,03 180,00 22,54 179,00 0,49 1,00
5 23,03 180,00 22,83 178,75 0,20 1,25
6 23,30 180,00 22,63 179,00 0,67 1,00
7 23,03 180,00 22,50 178,25 0,53 1,75
8 22,37 180,00 22,35 178,25 0,02 1,75
9 21,97 180,00 21,78 178,00 0,19 2,00
10 23,03 180,00 2247 179,50 0,56 0,50
11 22,24 180,00 22,18 178,25 0,06 1,75
12 22,63 180,00 22,42 177,75 0,21 2,25
13 23,43 180,00 22,77 179,25 0,66 0,75
14 23,03 180,00 22,55 179,25 0,48 0,75
15 22,90 180,00 22,44 178,00 0,46 2,00
16 23,16 180,00 22,56 179,75 0,60 0,25
17 23,16 180,00 22,41 179,25 0,75 0,75
18 22,63 180,00 22,41 178,25 0,22 1,75
19 22,90 180,00 22,69 178,50 0,21 1,50
20 22,77 180,00 22,30 179,50 0,47 0,50
21 22,37 180,00 22,01 178,00 0,36 2,00
22 22,77 180,00 22,11 180,00 0,66 0,00
23 23,16 180,00 22,78 177,75 0,38 2,25
24 23,16 180,00 22,84 179,00 0,32 1,00
25 23,30 180,00 22,70 178,75 0,60 1,25
26 23,03 180,00 22,48 178,75 0,55 1,25
27 22,77 180,00 22,13 179,75 0,64 0,25
28 22,90 180,00 22,73 178,00 0,17 2,00
29 23,56 180,00 22,98 179,00 0,58 1,00
30 23,03 180,00 22,49 178,00 0,54 2,00
31 23,56 180,00 22,78 178,25 0,78 1,75
32 21,97 180,00 21,34 179,50 0,63 0,50
33 23,16 180,00 22,24 181,25 0,92 1,25
34 23,69 180,00 22,91 178,50 0,78 1,50
35 23,03 180,00 22,71 178,75 0,32 1,25
36 23,30 180,00 22,72 181,50 0,58 1,50
37 23,43 180,00 23,00 177,75 0,43 2,25
38 23,56 180,00 22,73 178,25 0,83 1,75
39 23,16 180,00 22,53 176,75 0,63 3,25
40 22,90 180,00 22,20 179,25 0,70 0,75
41 22,77 180,00 22,56 179,00 0,21 1,00
42 22,50 180,00 22,11 177,75 0,39 2,25
43 23,16 180,00 22,91 181,00 0,25 1,00
44 23,03 180,00 22.64 179,25 0,39 0,75
45 22,37 180,00 22,02 178,00 0,35 2,00
46 22,90 180,00 22,78 177,25 0,12 2,75
47 22,57 180,00 22,14 178,00 0,43 2,00
48 23,16 180,00 22,48 179,00 0,68 1,00
49 23,83 180,00 23,02 178,75 0,81 1,25
50 23,56 180,00 22,99 178,50 0,57 1,50
51 22,77 180,00 22,62 178,25 0,15 1,75
52 23,56 180,00 22,87 178,50 0,69 1,50
53 23,30 180,00 22,69 178,75 0,61 1,25
54 23,16 180,00 22,73 178,50 0,43 1,50
55 23,69 180,00 23,12 179,75 0,57 0,25
56 23,69 180,00 22,99 177,50 0,70 2,50
57 22,90 180,00 22,69 178,25 0,21 1,75
58 23,16 180,00 22,77 177,75 0,39 2,25
59 21,91 180,00 21,71 177,50 0,20 2,50
60 22,50 180,00 22,19 178,50 0,31 1,50
61 23,10 180,00 22,20 178,00 0,90 2,00
62 23,03 180,00 22,72 178,00 0,31 2,00
63 23,83 180,00 22,88 177,75 0,95 2,25
64 23,03 180,00 22,44 178,25 0,59 1,75
65 22,90 180,00 22,58 178,25 0,32 1,75
66 23,83 180,00 22,99 178,75 0,84 1,25
67 22,37 180,00 22,31 178,00 0,06 2,00
68 22,37 180,00 22,07 178,50 0,30 1,50
69 23,16 180,00 22,37 179,50 0,79 0,50
70 22,63 180,00 22,10 178,75 0,53 1,25
71 22,10 180,00 21,85 178,50 0,25 1,50
72 23,16 180,00 22,51 179,50 0,65 0,50
73 22,83 180,00 22,19 176,00 0,64 4,00
74 22,24 180,00 21,90 178,50 0,34 1,50
75 22,70 180,00 22,15 178,75 0,55 1,25
76 22,97 180,00 22,39 177,75 0,58 2,25
77 22,37 180,00 22,25 178,25 0,12 1,75
78 23,36 180,00 22,72 178,25 0,64 1,75
79 22,63 180,00 22,38 177,75 0,25 2,25
80 22,17 180,00 22,00 177,50 0,17 2,50
81 22,50 180,00 21,93 179,00 0,57 1,00
82 23,83 180,00 23,01 179,75 0,82 0,25
83 22,37 180,00 21,88 181,50 0,49 1,50
84 20,59 180,00 20,27 177,75 0,32 2,25
85 23,16 180,00 22,77 178,75 0,39 1,25
86 22,63 180,00 22,14 178,00 0,49 2,00
87 23,56 180,00 22,87 180,00 0,69 0,00
88 24,09 180,00 22,99 179,00 1,10 1,00
89 22,90 180,00 22,83 178,25 0,07 1,75
90 23,83 180,00 23,34 179,50 0,49 0,50
91 23,69 180,00 22,74 179,75 0,95 0,25
92 22,90 180,00 22,56 179,25 0,34 0,75
93 23,69 180,00 22,93 179,00 0,76 1,00
94 23,30 180,00 22,81 181,00 0,49 1,00
95 23,83 180,00 23,04 177,75 0,79 2,25
96 23,16 180,00 22,71 178,75 0,45 1,25
97 22,37 180,00 22,14 177,75 0,23 2,25
98 22,63 180,00 22,37 178,75 0,26 1,25
99 23,56 180,00 22,84 179,50 0,72 0,50
100 22,63 180,00 22,29 178,00 0,34 2,00

Standardabweichung: 0,234 0,726
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 22,4 Nm
Seriennummer 710636 Drehwinkel 180 °

——+—— Drehmoment Priifing

—s— Drehmoment Referenz

Drehmoment [Nm]

10,0
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 97

192
190
187
185
182

——e— Winkel Prilfling

——e— Winkel Referenz

180 ¢ 2 K X
0 AR L.xNXX,M»‘Mymf ey

Drehwinkel [Grad]

175
173
170
168
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 09.04.2014
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636l Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 118483 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 14:16:05 bis 09.04.2014 14:31:21
Bem.  180° +/-10° * Kal.: 47,0Nm
190 OSG
_.185-
S ]
IS ]
g -
k180 X
& ]
o -
n
RS ]
8 -
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
2 ©
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936528PT [Grad] --- 936528PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118483 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 12,05
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 0,00

o ) 0OSG 28,91
Bemerkung 180°+/-120% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118483 936528PT 23,16 22,83 23,30 23,03 23,03 23,30 23,03 22,37 21,97 23,03
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118483 936528PT 22,24 22,63 23,43 23,03 22,90 23,16 23,16 22,63 22,90 22,77
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118483 936528PT 22,37 22,77 23,16 23,16 23,30 23,03 22,77 22,90 23,56 23,03
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118483 936528PT 23,56 21,97 23,16 23,69 23,03 23,30 23,43 23,56 23,16 22,90
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118483 936528PT 22,77 22,50 23,16 23,03 22,37 22,90 22,57 23,16 23,83 23,56
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118483 936528PT 22,77 23,56 23,30 23,16 23,69 23,69 22,90 23,16 21,91 22,50
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118483 936528PT 23,10 23,03 23,83 23,03 22,90 23,83 22,37 22,37 23,16 22,63
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118483 936528PT 22,10 23,16 22,83 22,24 22,70 22,97 22,37 23,36 22,63 22,17
118483 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 12,05
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118483 usG 0,00

o ) 0OSG 28,91
Bemerkung 180°+/-120% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118483 936528PT 22,50 23,83 22,37 20,59 23,16 22,63 23,56 24,09 22,90 23,83
118483 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118483 936528PT 23,69 22,90 23,69 23,30 23,83 23,16 22,37 22,63 23,56 22,63
118483 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla

Datum 09.04.2014

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710636l Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Grad -10,00 : USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 09.04.2014 14:16:04 bis 09.04.2014 14:31:20
Bem.  180° +/-10° * Kal.: 47,0Nm
190 OSG
1 185
= i
g i
O I e X+3s
< 180 \ /)
N 7 A %94 \ [ M@W
~ = 2 = - < X, 4
T g @%&Z »egjs& S Shacanav
= — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 x+3s X-3s _ X+3s
3056 P OSC 39 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
P . S 99,99 | . 01
= 7 | | C .é. 99,5 ! ‘ %
g 1 . o= ‘ 1 S
520 \ \ ~20% ; % i i ! 5
3 1 ! ! -2 = 710 | ‘ | 30 8
I 15 ‘ \ ‘ —15 g f=an [ [ o
% 3 C T o 30 | ; | 70 &
§ 10§ ‘ ‘ ?10 _g 5 : i : o5 !
57: | /’ \ ;5 o 0,1 i : , !
] } - f—— 99,99
077‘1_1_1_1_% [ ‘ T T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1010774 [Grad] NV _ 1010774 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,6850
UsG 170,00 Xmin 176,00 X-3s 175,8795
0SG 190,00 Xmax 181,50 X+3s 181,4905
T 20,00 R 5,50 6s 5,6109
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,07 < 3,56 < 4,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,66 <3,10<3,53
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 22,18
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 16,22

o ) 0OSG 28,91
Bemerkung 180°+/-29% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 22,44 22,27 22,71 22,54 22,83 22,63 22,50 22,35 21,78 22,47
VM1698 1010774 179,75 | 179,00 | 179,25 | 179,00 | 178,75 @ 179,00 | 178,25 178,25 | 178,00 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 22,18 22,42 22,77 22,55 22,44 22,56 22,41 22,41 22,69 22,30
VM1698 1010774 178,25 | 177,75 | 179,25 | 179,25 | 178,00 @ 179,75 | 179,25 178,25 | 178,50 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 22,01 22,11 22,78 22,84 22,70 22,48 22,13 22,73 22,98 22,49
VM1698 1010774 178,00 | 180,00 | 177,75 | 179,00 | 178,75 @ 178,75 | 179,75 178,00 | 179,00 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1010774 22,78 21,34 22,24 22,91 22,71 22,72 23,00 22,73 22,53 22,20
VM1698 1010774 178,25 | 179,50 | 181,25 | 178,50 | 178,75 @ 181,50 | 177,75 178,25 | 176,75 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 22,56 22,11 22,91 22,64 22,02 22,78 22,14 22,48 23,02 22,99
VM1698 1010774 179,00 | 177,75 | 181,00 W 179,25 | 178,00 177,25 | 178,00 @ 179,00 | 178,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 22,62 22,87 22,69 22,73 23,12 22,99 22,69 22,77 21,71 22,19
VM1698 1010774 178,25 | 178,50 | 178,75 | 178,50 | 179,75 @ 177,50 | 178,25 @ 177,75 | 177,50 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 22,20 22,72 22,88 22,44 22,58 22,99 22,31 22,07 22,37 22,10
VM1698 1010774 178,00 | 178,00 | 177,75 | 178,25 | 178,25 @ 178,75 | 178,00 @ 178,50 | 179,50 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 21,85 22,51 22,19 21,90 22,15 22,39 22,25 22,72 22,38 22,00
VM1698 1010774 178,50 | 179,50 | 176,00 | 178,50 | 178,75 @ 177,75 | 178,25 @ 178,25 | 177,75 | 177,50
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.04.2014
Serienr. 710636l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 22,18
UsSG 16,22
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 08 01

Bemerkung 180°+/-29% * Kal.: 47,0Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 21,93 23,01 21,88 20,27 22,77 22,14 22,87 22,99 22,83 23,34
VM1698 1010774 179,00 | 179,75 | 181,50 | 177,75 | 178,75 | 178,00 | 180,00 | 179,00 | 178,25 | 179,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 22,74 22,56 22,93 22,81 23,04 22,71 22,14 22,37 22,84 22,29
VM1698 1010774 179,75 | 179,25 | 179,00 | 181,00 | 177,75 | 178,75 | 177,75 | 178,75 | 179,50 | 178,00
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Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 22,4 Nm 80%
Seriennummer 710636 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

-~ - Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, WWerkzeugmodel: 476 YPE2EP3L, Serien-hr 710636 09042014 14:16:04 95 |

20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Drehwinkel [grd]
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Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710637
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 15,40 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 92,467 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 7,6658 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 14,32-16,48 Nm 14,32-16,48 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 15,41 Nm 15,33 Nm
Standardabweichung 0,1755 Nm 0,1522 Nm
Streubreite (99,73%) 1,05 Nm 0,91 Nm
Cm 2,05 2,36
Cmk 2,03 2,22
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,05
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,03

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637d Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
Serienr. 118491 Einh, Nm 1,08 'USG 1432
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 08:23:49 bis 17.06.2014 08:38:11
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 46,1 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
16,5 OSG
+ 16,0
£ ]
Z X+3s
'_
o
&
Q X-3s
[{e)
™
o -
14,5
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _x+3s
70 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 70 USG OSG 0,001
B C 1 99,99
160~ I 60 0.1
‘q—')' | | : | E = 99,5
= 3 £ Qe _
@ 407 B [ F402 = 70 30 <
T 3 C = s 'n__‘
230 1N "30% o 30 70 5
e | | | = [} 1
220 NN 203 5 95
© E B F o) 99,5
10 N W 10 = 0,1
B / E 99,99
07\\‘\\\\‘\\J/\“\I\L\\\‘\\\\‘70 0,001 [ | I | T [ | I |
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 16,0 16,5
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,4392
UsG 14,32 Xmin 15,40 X-3s 15,2528
0SG 16,48 Xmax 15,61 X+3s 15,6256
T 2,16 R 0,21 6s 0,3729
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,99 <5,79<6,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,80 <5,58 <6,36
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\710637d1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
USG 14,32
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118491 0sG 16.48

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 46,1 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 15,40 15,61 15,40 15,40 15,40 15,40 15,53 15,40 15,40 15,53
118491 936528PT 32,00 32,00 30,00 31,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 15,40 15,61 15,53 15,49 15,61 15,49 15,61 15,49 15,40 15,40
118491 936528PT 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 15,49 15,40 15,40 15,40 15,49 15,40 15,40 15,49 15,40 15,40
118491 936528PT 31,00 31,00 31,00 29,00 31,00 29,00 32,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118491 936528PT 15,40 15,40 15,40 15,53 15,40 15,40 15,40 15,40 15,40 15,40
118491 936528PT 31,00 31,00 28,00 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 15,40 15,40 15,40 15,40 15,61 15,49 15,40 15,49 15,49 15,40
118491 936528PT 30,00 29,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 15,40 15,40 15,40 15,49 15,49 15,40 15,49 15,40 15,40 15,40
118491 936528PT 31,00 29,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 15,40 15,40 15,40 15,53 15,53 15,53 15,40 15,40 15,40 15,40
118491 936528PT 31,00 31,00 30,00 29,00 29,00 28,00 29,00 31,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 15,40 15,40 15,53 15,40 15,40 15,49 15,40 15,40 15,53 15,49
118491 936528PT 31,00 30,00 30,00 29,00 32,00 30,00 30,00 31,00 32,00 30,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 USG 14,32
o ' OSG 16,48

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 46,1 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
118491 936528PT 15,53 15,40 15,40 15,40 15,40 15,40 15,40 15,40 15,40 15,40
118491 936528PT 32,00 30,00 30,00 29,00 31,00 29,00 30,00 32,00 31,00 29,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
118491 936528PT 15,40 15,40 15,40 15,40 15,49 15,49 15,40 15,53 15,40 15,40
118491 936528PT 29,00 32,00 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAY PB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637d Merkm.Bez. 1024729 Prafmoment 15,40 1,08 EOSG 16,48

Serienr. M 1698-4/50 Einh. Nm  -108 1USG 1432 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 08:23:49 bis 17.06.2014 08:38:11

Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 46,1 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

16,5 7 OSG
1 X+3s
B
=
Q X
N~
<
N
o
—
] x-3s
14,5
R USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s x-3s _ X+3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG >‘( OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
t | | - | 0,1
= 16 \ \ —16 &, 99,5
> | | IR >
= N | < —
312 w | s = 10 3 =
s . | | 2 o o
2 gl g £ o 30 70 5
3 | | () i
2 - -2 5 95
R | | 3
S 4 =4 g 99,5
| | | L = 0,1
i 99,99
0 - T L I e e e 0 0,001 T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
1024729 [Nm] NV _ 1024729 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1024729
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,4111
UsG 14,32 Xmin 14,97 X-3s 14,8846
0OSG 16,48 Xmax 15,77 X+3s 15,9376
T 2,16 R 0,80 6s 1,0530
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,77<2,05<2,34
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,74<2,03<2,32
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\710637dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr VM1698-4/50 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 46,1 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1024729 15,56 15,56 15,24 15,38 15,29 15,65 15,48 15,14 15,36 15,49
VM1698 1024729 31,50 31,50 30,00 30,00 30,25 30,75 30,50 29,75 30,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1024729 15,31 15,50 15,35 15,34 15,40 15,41 15,36 15,67 15,51 15,55
VM1698 1024729 30,00 31,00 30,00 30,75 30,75 30,25 31,00 29,75 29,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1024729 15,77 15,58 15,50 15,04 15,45 15,20 15,53 15,61 15,57 15,57
VM1698 1024729 30,75 30,75 30,75 28,25 30,75 29,00 31,50 30,50 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1024729 15,67 15,52 15,02 15,12 15,69 15,33 15,62 15,62 15,52 15,25
VM1698 1024729 31,00 30,50 28,25 28,75 30,50 30,00 30,75 30,75 30,25 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1024729 15,34 15,20 15,37 15,25 15,40 15,61 15,60 15,51 15,35 15,17
VM1698 1024729 29,75 29,25 30,25 30,50 31,00 31,50 30,75 30,25 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1024729 15,46 15,31 15,43 15,45 15,70 15,51 15,72 15,33 15,38 15,34
VM1698 1024729 30,75 29,75 30,00 30,75 31,25 30,25 31,50 30,00 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1024729 15,57 15,58 15,56 14,97 15,36 15,13 15,25 15,56 15,06 15,29
VM1698 1024729 30,25 30,50 30,00 28,75 28,75 27,75 29,25 30,75 29,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1024729 15,46 15,20 15,46 15,32 15,44 15,43 15,17 15,54 15,60 15,21
VM1698 1024729 30,75 30,00 29,75 29,00 31,00 29,50 30,00 31,00 31,50 30,00
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637d Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
UsSG 14,32
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 16.48

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 46,1 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1024729 15,45 15,32 15,28 15,19 15,63 15,28 15,47 15,54 15,45 15,11
VM1698 1024729 31,25 30,50 30,00 28,75 30,25 29,75 30,25 31,25 30,25 29,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1024729 15,11 15,57 15,34 15,18 15,36 15,65 15,35 15,53 15,54 15,44
VM1698 1024729 29,50 31,25 30,25 29,25 29,75 30,75 30,25 30,75 30,75 30,75
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Cleco

Production Tools .
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 15,4 Nm 30 % Hart
Seriennummer 710637 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637c Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
Serienr. 118491 Einh, Nm 1,08 'USG 1432
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 08:00:51 bis 17.06.2014 08:18:29
Bem.  weich 30% +/-7% * Kal: 45,8 Nm
16,5 OSG
1 16,0
g ittt bttt baliootaliontiliy X+3s
15,575 - A%W% - v e - %@7‘ X
X —-— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - x-3s
S i
[Te) _
& 15,0
14,5
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
' 1 ‘ ‘ C 1 99,99
L 257 ‘ ‘ B 99,5 o
o b C = '
220 Il 203 ;% 5
I Al E -2 g 70 3 =
< 157 Rl N 153 = a
% E Il | F T o 30 70 &
§ 10 E : : e 10 %’ 5 95 i
g 1 | | -3 99,5
54 | | =5 2 0,1 ‘
] |/ \ c 99,99
O T ‘ T 1T ‘ T 11 ‘ T T ‘ T 1T ‘ O 0,001 T T T T T T T T T T T T T
14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 16,0 16,5
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,5308
UsG 14,32 Xmin 15,43 X-3s 15,3052
0SG 16,48 Xmax 15,64 X+3s 15,7564
T 2,16 R 0,21 6s 0,4512
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,12<4,79<5/45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,62<4,21<4,80
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
USG 14,32
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118491 0sG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 45,8 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 15,51 15,43 15,43 15,43 15,43 15,56 15,56 15,64 15,56 15,56
118491 936528PT 359,00 | 358,00 @ 353,00 @ 354,00 | 353,00 358,00 353,00 357,00 @ 358,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 15,56 15,56 15,43 15,56 15,56 15,43 15,43 15,56 15,51 15,43
118491 936528PT 358,00 | 362,00 @ 358,00 @ 358,00 | 361,00 357,00 357,00 363,00 353,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 15,43 15,43 15,64 15,43 15,56 15,56 15,64 15,56 15,51 15,43
118491 936528PT 359,00 | 353,00 @ 362,00 @ 358,00 | 363,00 364,00 374,00 363,00 358,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118491 936528PT 15,43 15,51 15,56 15,56 15,56 15,51 15,43 15,64 15,56 15,56
118491 936528PT 359,00 | 357,00 @ 358,00 @ 364,00 | 363,00 359,00 358,00 357,00 @ 358,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 15,64 15,56 15,64 15,51 15,51 15,43 15,51 15,64 15,64 15,64
118491 936528PT 348,00 | 364,00 @ 375,00 | 358,00 | 359,00 @ 348,00 364,00 358,00 @ 358,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 15,56 15,43 15,64 15,51 15,43 15,64 15,64 15,51 15,43 15,56
118491 936528PT 358,00 | 354,00 @ 358,00 @ 358,00 | 358,00 363,00 363,00 358,00 359,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 15,51 15,56 15,51 15,51 15,51 15,43 15,51 15,43 15,43 15,56
118491 936528PT 359,00 | 373,00 @ 363,00 @ 375,00 | 359,00 358,00 359,00 368,00 @ 358,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 15,64 15,51 15,64 15,51 15,64 15,51 15,64 15,64 15,51 15,56
118491 936528PT 358,00 | 348,00 @ 358,00 @ 360,00 | 379,00 359,00 358,00 359,00 @ 364,00 | 363,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 15,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 14,32

o ) 0OSG 16,48
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 45,8 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118491 936528PT 15,51 15,64 15,56 15,43 15,43 15,51 15,64 15,56 15,43 15,64
118491 936528PT 364,00 364,00 358,00 358,00 354,00 342,00 358,00 359,00 353,00 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118491 936528PT 15,64 15,51 15,51 15,51 15,64 15,51 15,51 15,43 15,43 15,56
118491 936528PT 363,00 375,00 365,00 370,00 364,00 376,00 364,00 359,00 347,00 362,00
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Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 17.06.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637c Merkm.Bez. 1024729 Prifmoment 15,40 1,08 i OSG 16,48
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,08 : USG 14,32
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 17.06.2014 08:00:51 bis 17.06.2014 08:18:29
Bem.  weich 30% +/-7% * Kal: 45,8 Nm
16,5 OSG
R 16,0
= e X+3s
80 W X s
~ PR e QR A - - A S M ZXY)X X
3 ] b XW WXX)& X
y i
< 150— _ _ _ . Ll s X-3s
14,5+
E USG
I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
25-USC : : OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0,001
] C 1 99,99
LI \ \ = | | /‘ 0,1
5 20+ | f | 20 &, 99,5 | ; X
s | | 3@ g °
% 15 E | | ; 15 % .o\?. 70 | f | 30 g
] o ® 4 \ \ o
g1 y f 0f e W = o3
SR - 5 : 95 !
2 1 \ \ . B | | |
© 5 - O 5 © : ; : 99,5
] ! E = 0,1 T ‘
] C 1 1 1 99,99
0 - T [ ‘ T 171 ‘ T 1T ‘ 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4,5 15,0 15,5 16,0 16,5 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5
1024729 [Nm] NV _, 1024729 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1024729
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 15,40 X 15,2735
UsG 14,32 Xmin 15,02 X-3s 14,9550
0SG 16,48 Xmax 15,59 X+3s 15,5920
T 2,16 R 0,57 6s 0,6370
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,92<3,39<3,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,57<2,99<342
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
USG 14,32
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 45,8 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1024729 15,30 15,28 15,33 15,31 15,36 15,32 15,33 15,31 15,43 15,28
VM1698 1024729 358,75 | 357,50 | 347,00 | 347,75 | 353,50 @ 355,50 350,50 @ 350,25 | 356,25 | 353,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1024729 15,51 15,33 15,46 15,30 15,36 15,30 15,23 15,39 15,19 15,36
VM1698 1024729 356,50 | 361,25 @ 355,50 | 354,50 | 357,25 @ 350,75 352,25 362,00 @ 351,25 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1024729 15,20 15,31 15,38 15,20 15,28 15,33 15,47 15,48 15,29 15,29
VM1698 1024729 356,00 | 349,50 @ 359,25 | 355,00 | 363,50 @ 362,50 364,25 365,00 @ 358,25 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1024729 15,34 15,25 15,21 15,35 15,22 15,17 15,24 15,37 15,37 15,59
VM1698 1024729 365,25 | 356,00 @ 355,00 | 363,75 | 356,75 @ 354,00 353,00 349,50 @ 356,25 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1024729 15,20 15,18 15,33 15,12 15,42 15,18 15,17 15,23 15,30 15,29
VM1698 1024729 342,75 | 362,00 @ 371,00 | 354,75 | 363,00 @ 349,75 364,50 356,75 | 356,50 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1024729 15,33 15,35 15,28 15,28 15,19 15,37 15,34 15,20 15,26 15,35
VM1698 1024729 359,50 | 354,75 | 359,25 | 350,50 | 355,75 @ 361,75 361,75 356,00 @ 359,75 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1024729 15,13 15,46 15,15 15,36 15,04 15,16 15,25 15,39 15,20 15,22
VM1698 1024729 359,00 | 366,00 @ 353,00 @ 367,50 | 352,50 @ 356,75 364,25 370,00 @ 354,75 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1024729 15,23 15,07 15,16 15,32 15,31 15,23 15,38 15,28 15,31 15,24
VM1698 1024729 356,00 | 350,25 @ 354,00 @ 360,50 | 368,50 @ 357,25 359,25 @ 358,75 | 364,75 | 360,25
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 17.06.2014
Serienr. 710637c Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1024729 Nennm. 15,40
UsSG 14,32
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 16.48

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 45,8 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1024729 15,25 15,26 15,17 15,06 15,08 15,12 15,25 15,11 15,12 15,37
VM1698 1024729 363,50 | 359,50 | 343,75 @ 344,25 348,25 | 347,25 | 355,00 @ 353,25 | 34550 | 365,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1024729 15,30 15,34 15,15 15,37 15,29 15,19 15,30 15,10 15,02 15,22
VM1698 1024729 363,25 | 366,50 | 366,25 @ 367,75 364,00 | 374,25 | 366,75 | 352,00 | 344,25 | 353,75
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Cleco

Production Tools .
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 15,4 Nm 30 % Wech
Seriennummer 710637 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittlung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710637
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 24,40 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 145,54 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 12,206 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 22,69-26,11 Nm 22,69-26,11 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 24,26 Nm 24,41 Nm
Standardabweichung 0,2585 Nm 0,226 Nm
Streubreite (99,73%) 1,55 Nm 1,36 Nm
Cm 2,21 2,52
Cmk 2,02 2,50
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,21
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,02

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  08.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637h Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 24,40 1,71 i 0SG 26,11
Serienr. 118491 Einh, Nm 171 1USG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 08:13:36 bis 08.04.2014 08:27:41
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
26,0 OSG
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Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s x-3s  X+3s
25-USC . OSC o5 USG — OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
. g S ] 0.1
= 204 | \ | —20 >, 99,5 ; t N
£ 7 \ F - ‘ v
2. ] 1 1. cs o % | | | 5
315~ Iy B2 g — 0 ¥
] | & 5 \ \ o
£ 10- 1 \ 1 ~10L & % = 70 &
2 1 Fo2 5 ‘ 5 !
g - R B -, B B I oo
] C i i i 99,99
0 T \\‘\\\\‘\\\\‘\\\\.‘\\\!?L\\\‘\\\\‘ T 0 0,001 T [ [ T \‘\ T \‘\ T ‘\ T T T
23,0 23,5 24,0 245 25,0 255 26,0 230 235 240 245 250 255 26,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,6771
UsG 22,69 Xmin 24,41 X-3s 24,2839
0SG 26,11 Xmax 25,06 X+3s 25,0703
T 3,42 R 0,65 6s 0,7864
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,74<4,35<4,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,13<3,64<4,16
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 24,85 24,54 24,47 24,54 24,60 24,80 24,85 24,67 24,54 24,80
118491 936528PT 32,00 32,00 33,00 31,00 33,00 31,00 31,00 33,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 24,73 24,54 24,54 24,54 24,54 24,80 24,54 24,67 24,73 24,67
118491 936528PT 33,00 32,00 33,00 30,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 24,54 24,67 25,06 24,80 24,73 24,67 24,73 24,67 24,85 24,80
118491 936528PT 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118491 936528PT 24,85 24,80 24,85 24,80 24,85 24,41 24,73 24,67 24,73 24,67
118491 936528PT 33,00 31,00 31,00 32,00 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 24,60 24,67 24,67 24,80 24,60 24,80 24,85 24,54 24,60 24,54
118491 936528PT 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 24,85 24,67 24,93 24,54 24,73 24,67 24,67 24,85 24,80 24,60
118491 936528PT 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 24,80 24,67 24,54 24,54 24,41 24,60 24,67 24,93 24,73 24,67
118491 936528PT 31,00 30,00 32,00 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 24,67 24,54 24,67 24,73 24,54 24,80 24,54 24,73 24,41 24,67
118491 936528PT 32,00 30,00 30,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118491 936528PT 24,54 24,80 24,80 24,41 24,67 24,67 24,54 24,54 24,60 24,60
118491 936528PT 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118491 936528PT 24,67 24,73 24,54 24,73 24,73 24,80 24,60 24,80 24,41 24,85
118491 936528PT 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 29,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgie 1/1
Production Tool . .
rodction Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  08.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637h Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 24,40 1,71 i 0SG 26,11
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1010774 Einh. Nm -171 USG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 08:13:36 bis 08.04.2014 08:27:40
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
26,01 0SG
t 25,54
Ewo— - — - — - — - — - — X+3s
8 7
22457 XXZ%@
q‘ -_—
: & \QW M ,,@%m @W W :
@ 24,07 XX
s
PWBEL - - - - T %-3s
23,04
1 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USC : X : OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
1 C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T ] ‘ ‘ ‘ C = 1 1 0,1
= 20 ‘ ! ‘ 20 &, 99,5 ‘ !
> | | -5, % | | 5
= ] L 9 | | _
% lSE ‘ ‘ ;15 g .o\?. 70 . ! 30 §
] r ® 4 \ \ o
20| 1 0o O | | "o
SR - 5 95 !
S \ | . B | |
S 5 F5 o . ‘ 99,5
- \ C pust 0’1 |
] C | f | 99,99
07‘17 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ T 0 0,001 T [ [ [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 25,5 26,0 23,0 235 240 245 250 255 26,0
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1010774 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,2559
USG 22,69 Xmin 23,62 X-3s 23,4805
0SG 26,11 Xmax 24,77 X+3s 25,0313
T 3,42 R 1,15 6s 1,5508
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,90=<2,21<251
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,73<2,02<2.31
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\710637hM .DFD

SN 710637 Seite 22 von 67






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1010774 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1010774 VM1698-4/50 23,93 24,27 24,50 24,02 24,43 24,39 23,93 24,59 24,29 24,07
1010774 VM1698-4/50 30,50 30,50 31,75 30,00 31,00 30,00 29,75 30,75 31,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1010774 VM1698-4/50 24,44 24,52 24,35 23,90 24,32 24,64 24,27 24,28 24,22 24,36
1010774 VM1698-4/50 31,25 30,50 31,25 29,50 31,00 30,50 30,50 30,00 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1010774 VM1698-4/50 24,30 24,30 24,51 24,53 24,61 24,36 23,90 24,49 24,57 24,29
1010774 VM1698-4/50 30,25 30,00 30,75 30,25 31,00 30,50 29,50 30,25 31,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1010774 VM1698-4/50 24,46 24,02 23,98 24,77 24,00 23,76 24,51 24,57 24,46 24,47
1010774 VM1698-4/50 30,75 29,50 29,50 30,75 29,50 29,00 31,00 30,50 30,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1010774 VM1698-4/50 24,24 24,54 24,51 24,49 24,18 24,54 24,58 24,01 24,22 24,51
1010774 VM1698-4/50 30,00 30,50 30,75 30,25 29,75 30,25 30,50 29,25 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1010774 VM1698-4/50 24,43 24,35 24,34 24,63 24,33 24,19 24,17 24,59 23,83 24,18
1010774 VM1698-4/50 30,25 30,50 29,50 31,00 30,75 30,00 30,25 30,25 29,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1010774 VM1698-4/50 24,06 23,70 24,40 23,82 24,49 24,31 24,21 24,61 24,44 24,22
1010774 VM1698-4/50 29,75 28,75 30,00 30,00 31,25 30,25 29,75 29,75 29,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1010774 VM1698-4/50 24,35 23,72 23,81 24,29 23,94 24,32 24,43 24,34 24,43 23,87
1010774 VM1698-4/50 30,25 29,50 29,25 30,50 29,25 30,00 30,00 29,75 30,25 29,75
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637h Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 24,40
UsSG 22,69
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. 1010774 oSG 2611

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 47,0Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1010774 VM1698-4/50 23,62 23,85 24,03 24,11 24,14 24,10 23,71 24,34 24,41 24,27
1010774 VM1698-4/50 29,00 29,50 29,75 30,00 29,75 30,00 29,25 30,50 30,25 29,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1010774 VM1698-4/50 24,21 24,18 23,95 24,06 24,27 24,46 24,38 24,34 24,25 23,71
1010774 VM1698-4/50 30,25 30,00 29,50 29,50 30,00 30,25 30,00 30,25 30,00 28,75
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 24,4 Nm 80 % Hart
Seriennummer 710637 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7106379 Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 24,40 171 i 0SG 26,11
Serienr. 118491 Einh, Nm 171 1USG 22,69
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 14:55:24 bis 07.04.2014 15:35:32
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
26,0 OSG
25,5
! 3
'E 25,0 _
= . X+3s
H 24,57
Q B x-3s
@ 24,0
™ -
o 1
23,54
23,04
1 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_X+3s
35 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
130 ] F30 = 01
D 3 I I = S, 99,5
é 25 E ‘ ‘ ; 25 E . 95 5
@ 20 O | . 20 @ T 70 20 3
T B i F S = :
2157 | | F15% a 30 o &
= ] | \ | E () !
210 | ~102 5 95
© B I = ° 99,5
54 v ! E5 = 0,1
] j// E | 99,99
O \\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\ O 0,001 T [ [ [ [ [ T T
23,0 23,5 24,0 245 25,0 255 26,0 230 235 240 245 250 255 26,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,5134
UsG 22,69 Xmin 24,40 X-3s 24,2446
0SG 26,11 Xmax 24,78 X+3s 24,7822
T 3,42 R 0,38 6s 0,5376
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,48<6,36<7,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 511<594<6,77
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 7106379 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
USG 22,69
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118491 0sG 26 11

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 24,45 24,40 24,65 24,65 24,40 24,65 24,58 24,58 24,58 24,45
118491 936528PT 360,00 | 342,00 @ 359,00 | 359,00 | 346,00 @ 358,00 341,00 341,00 @ 341,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 24,52 24,45 24,45 24,65 24,40 24,52 24,52 24,65 24,52 24,52
118491 936528PT 358,00 | 360,00 @ 380,00 @ 383,00 | 376,00 @ 364,00 362,00 362,00 362,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 24,40 24,52 24,58 24,52 24,40 24,40 24,52 24,40 24,65 24,40
118491 936528PT 343,00 | 359,00 @ 357,00 | 342,00 | 353,00 @ 342,00 342,00 347,00 @ 357,00 | 338,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118491 936528PT 24,52 24,52 24,40 24,58 24,40 24,52 24,52 24,70 24,52 24,45
118491 936528PT 354,00 | 358,00 @ 344,00 | 374,00 | 344,00 @ 342,00 358,00 361,00 @ 336,00 | 343,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 24,40 24,45 24,52 24,40 24,52 24,52 24,58 24,52 24,58 24,45
118491 936528PT 354,00 | 353,00 @ 357,00 | 354,00 | 357,00 356,00 358,00 347,00 @ 358,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 24,58 24,40 24,65 24,52 24,52 24,70 24,52 24,58 24,52 24,58
118491 936528PT 343,00 | 355,00 358,00 @ 357,00 | 357,00 358,00 342,00 357,00 @ 362,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 24,65 24,52 24,58 24,58 24,40 24,45 24,52 24,58 24,40 24,52
118491 936528PT 358,00 | 359,00 @ 358,00 | 358,00 | 342,00 @ 344,00 359,00 363,00 @ 359,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 24,58 24,40 24,40 24,40 24,52 24,52 24,45 24,52 24,65 24,58
118491 936528PT 342,00 | 355,00 @ 362,00 @ 357,00 | 358,00 363,00 344,00 358,00 @ 374,00 | 360,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 7106379 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 24,40
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 22,69

o ) 0OSG 26,11
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118491 936528PT 24,45 24,58 24,58 24,70 24,40 24,40 24,45 24,52 24,40 24,40
118491 936528PT 358,00 341,00 358,00 357,00 357,00 345,00 360,00 362,00 362,00 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118491 936528PT 24,40 24,52 24,52 24,52 24,58 24,40 24,78 24,52 24,58 24,40
118491 936528PT 342,00 359,00 343,00 337,00 376,00 358,00 361,00 340,00 342,00 355,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 07.04.2014
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAY PB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 7106379 Merkm.Bez. 1010774 Prifmoment 24,40 171 i 0SG 26,11

Serienr.  \VM1698-4/50 Einh. Nm <171 1USG 2269 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 07.04.2014 14:55:23 bis 07.04.2014 15:35:31
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

26,07 OSG
25,5
1 m —
—_— = X+3s
=250
Z 7
f\f 24,5+ X
~ ]
8 7
= 24,0
— ] X-3s
23,57
23,0
] UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
:USG ‘ )X\ ‘ OSG: 0005 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
1207 | L\ | ~20 1 ’ | | | 01
(=] i)
2 7 \ / \ X 99,5 ‘ ‘
T ooz ‘ ‘
2157 \ | ~15% , % i i 5
3 w ! 2 = 70 : : )
T L 5 = ~
© 10 | | 108 o 30 | | 0 %
= - | | | E | |
2 - | / | -2 5 | ‘ 95 !
3 5 \ -5 ®© w ‘
i o | C e 0,1 / , 99,5
] 4 k L ‘ | 99,99
0 T crprr e T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T
23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 25,5 26,0 23,0 235 240 245 250 255 26,0
1010774 [Nm] NV _, 1010774 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1010774
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 24,40 X 24,4121
UsG 22,69 Xmin 23,84 X-3s 23,7343
0OSG 26,11 Xmax 24,96 x+3s 25,0899
T 3,42 R 1,12 6s 1,3557
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,17<2,52<2,87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,15<2,50<2,86
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 7106379 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
USG 22,69
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 0sG 26 11

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1010774 24,81 24,27 24,62 24,57 24,56 24,48 24,51 24,31 24,44 24,96
VM1698 1010774 363,00 | 347,25 | 361,75 | 358,75 | 350,50 & 359,50 358,50 @ 350,50 | 341,75 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1010774 24,60 24,60 24,20 24,46 24,62 24,46 24,42 24,32 24,68 24,26
VM1698 1010774 357,75 | 361,00 @ 379,00 | 384,75 | 374,75 @ 372,25 364,00 375,25 | 363,00 | 349,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1010774 24,25 24,41 24,65 24,21 24,62 24,12 24,58 24,43 24,73 24,21
VM1698 1010774 347,25 | 358,25 | 362,00 | 345,50 | 353,00 351,50 343,50 349,75 | 355,25 | 336,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1010774 24,51 24,20 24,40 24,47 24,14 24,20 24,28 24,93 24,29 24,16
VM1698 1010774 352,00 | 350,50 | 343,75 | 372,25 | 348,00 @ 346,00 356,50 364,50 @ 335,75 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1010774 24,60 24,35 24,43 24,59 24,40 24,71 24,74 24,25 24,21 24,40
VM1698 1010774 353,75 | 347,50 | 353,50 | 355,00 | 349,75 @ 355,75 360,25 350,75 | 351,75 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1010774 24,33 24,67 24,52 24,29 24,60 24,44 24,22 24,17 24,78 24,54
VM1698 1010774 345,75 | 357,25 | 354,00 | 355,25 | 352,50 @ 357,00 345,00 347,00 @ 364,50 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1010774 24,38 24,28 24,64 24,24 24,15 24,12 24,13 24,46 24,60 24,23
VM1698 1010774 354,00 | 358,50 & 359,00 | 354,25 | 347,50 @ 349,75 354,00 364,00 @ 363,00 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1010774 24,30 24,33 24,67 24,49 23,99 24,43 24,01 24,31 24,87 24,58
VM1698 1010774 342,25 | 345,00 @ 372,00 | 357,75 | 350,00 @ 364,50 349,00 350,00 @ 368,00 | 360,50
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 07.04.2014
Serienr. 7106379 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. 1010774 Nennm. 24,40
UsSG 22,69
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. VM1698-4/50 oSG 2611

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1010774 24,42 24,22 24,65 24,54 24,68 24,07 24,39 24,28 24,71 23,84
VM1698 1010774 356,50 | 341,50 | 355,75 @ 355,25 356,50 | 34550 & 357,50 | 356,50 | 363,25 | 339,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1010774 24,22 24,38 24,28 24,22 24,56 24,02 24,67 23,86 24,24 24,57
VM1698 1010774 342,50 | 359,00 | 345,75 341,00 374,50 | 345,00 @ 363,75 | 333,75 | 34575 | 354,75
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 24,4 Nm 80 % Weich
Seriennummer 710637 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/2014
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittiung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 18,94 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 264 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710637
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 28,00 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 168,34 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 14,02 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 26,04-29,96 Nm 26,04-29,96 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 28,06 Nm 28,04 Nm
Standardabweichung 0,3157 Nm 0,2583 Nm
Streubreite (99,73%) 1,89 Nm 1,55 Nm
Cm 2,07 2,53
Cmk 2,01 2,48
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,07
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,01

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  08.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637b Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
Serienr. 118491 Einh, Nm 1,96 'USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 10:23:41 bis 08.04.2014 10:38:16
Bem.  hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
30,04 OSG
29,5
1 3 _
T 29,0 e e N X+3s
Z.28,5 ,%Zﬁ M/x Mﬁm,xw [ a _ 2
= = f \ X
828,04 — s - s s s s s X-3s
o |
@275
o =
27,04
26,5
26,0 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s x-3s _ X+3s
35 7USG >‘( OSGﬁ 35 USG >‘( OSG 0,001
E C 1 99,99 ‘
130 \ F30 = | 01
5, : - S 995
é 25 E ‘ ; 25 E . 95 5
@ 20 ‘ F202 = 70 20 =
T 3J £ 3 = 'n__‘
Q15— 15T o 30 LI
r— | - q)
210 ~102 5 %
© B F o) 99,5
5 5 = 0,1
] F 99,99
0 \‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH“ 0 0,001 T 1T T T Tt T T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 280 285 290 295 30,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,4229
UsG 26,04 Xmin 28,04 X-3s 27,9820
0SG 29,96 Xmax 28,74 X+3s 28,8638
T 3,92 R 0,70 6s 0,8818
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,83<4,45<5,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,00<3,49<3,98
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 28,56 28,22 28,17 28,17 28,61 28,48 28,30 28,43 28,48 28,48
118491 936528PT 31,00 32,00 33,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 28,35 28,48 28,17 28,30 28,43 28,22 28,35 28,48 28,22 28,04
118491 936528PT 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 33,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 28,56 28,22 28,61 28,22 28,48 28,43 28,56 28,48 28,30 28,61
118491 936528PT 33,00 33,00 31,00 32,00 30,00 32,00 33,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118491 936528PT 28,48 28,56 28,48 28,74 28,48 28,56 28,74 28,35 28,61 28,22
118491 936528PT 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 28,61 28,22 28,35 28,48 28,48 28,56 28,35 28,48 28,48 28,48
118491 936528PT 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 28,17 28,35 28,48 28,61 28,56 28,22 28,35 28,48 28,22 28,56
118491 936528PT 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 28,35 28,43 28,48 28,30 28,48 28,48 28,43 28,35 28,48 28,43
118491 936528PT 32,00 31,00 30,00 32,00 30,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 28,35 28,35 28,35 28,17 28,48 28,43 28,74 28,48 28,61 28,48
118491 936528PT 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 33,00 33,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118491 936528PT 28,48 28,69 28,48 28,48 28,35 28,61 28,17 28,35 28,35 28,17
118491 936528PT 33,00 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118491 936528PT 28,43 28,48 28,48 28,61 28,22 28,48 28,35 28,30 28,43 28,61
118491 936528PT 32,00 32,00 31,00 32,00 30,00 31,00 32,00 30,00 29,00 33,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  08.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637b Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Priafmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96

Serienr. 1010774 Einh. Nm - 7175567 TUiSiGi ) éé& 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 10:23:41 bis 08.04.2014 10:38:16
Bem.  hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm

30,04 OSG
29,5
1 E _
= 29047—-—>—-—~—-~— -~ — -~ — - — - — - — - — - - - - - X+3s
=z 3
=285-
© ] -
¥ 28,0 X
o0 a1
8 ]
Q 27,5
> ]
> 270 x-3s
26,5
26,0 USG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ OSG 20 USG )‘< OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 \ \ \ - ‘ 0.1
= 16 | ! | 16 &, 99,5 !
> | | IR >
S 12+ —12 %5 <
3 ! ! 2 g 70 3 &
B E =] (S
«© o
95.» g | | lg T o 30 70 &4
35 | I () l
2 -2 5 95
R | | 3
S 4 \ 4 99,5
| | | L = 0,1
\L 99,99
077—( P T T T T T T T T T 0 0,001 T i T T T T T T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 280 285 29,0 29,5 30,0
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1010774 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,0570
UsG 26,04 Xmin 27,35 X-3s 27,1101
0OSG 29,96 Xmax 28,54 x+3s 29,0039
T 3,92 R 1,19 6s 1,8939
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,78<2,07<2,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,72<2,01<2,30
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1010774 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1010774 VM1698-4/50 27,80 28,15 28,08 28,49 27,59 28,28 27,65 28,37 28,07 27,79
1010774 VM1698-4/50 29,50 30,00 31,50 30,50 30,50 31,25 30,50 31,00 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1010774 VM1698-4/50 27,62 28,07 27,67 27,55 28,28 27,63 27,57 28,51 27,89 27,41
1010774 VM1698-4/50 29,25 29,50 29,75 29,50 30,50 29,75 30,00 31,25 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1010774 VM1698-4/50 28,34 28,08 27,83 28,27 27,59 28,29 28,46 27,83 27,92 28,31
1010774 VM1698-4/50 31,00 30,50 29,75 30,25 29,25 30,25 31,00 29,25 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1010774 VM1698-4/50 28,19 28,44 28,39 28,02 28,42 28,48 28,35 28,40 28,10 28,30
1010774 VM1698-4/50 31,25 30,50 30,75 30,00 31,00 30,25 30,75 30,50 29,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1010774 VM1698-4/50 28,33 28,35 28,42 28,41 28,43 28,04 27,54 28,30 28,21 28,08
1010774 VM1698-4/50 30,50 30,50 30,75 30,75 29,75 29,50 29,50 29,50 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1010774 VM1698-4/50 27,90 28,36 28,14 28,51 28,24 27,87 28,14 28,43 27,93 28,54
1010774 VM1698-4/50 29,75 30,00 30,50 30,50 30,25 30,25 30,00 30,75 29,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1010774 VM1698-4/50 28,02 28,24 27,92 28,01 27,85 28,40 27,71 28,30 28,46 27,65
1010774 VM1698-4/50 30,50 30,00 29,00 30,00 29,00 30,25 29,50 30,00 30,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1010774 VM1698-4/50 27,75 27,73 28,02 27,87 27,56 27,67 28,44 28,24 27,97 28,14
1010774 VM1698-4/50 29,25 29,50 29,75 30,25 29,75 29,50 31,00 31,00 30,00 30,25
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roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637b Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1010774 usG 26,04
- : 0SG 29,96
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 47,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1010774 VM1698-4/50 28,18 27,75 28,28 28,08 27,67 27,92 28,14 28,00 28,25 27,93
1010774 VM1698-4/50 30,75 29,50 31,00 30,50 30,00 30,25 30,25 30,00 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1010774 VM1698-4/50 28,12 28,17 27,62 28,54 27,53 27,60 28,33 27,35 27,36 28,28
1010774 VM1698-4/50 30,00 30,25 29,50 30,25 28,50 29,50 30,75 28,50 28,00 30,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 28,0 Nm 100 % Hart
Seriennummer 710637 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  08.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637a Merkm.Bez. 936528PT Priafmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96

Serienr. 118491 Einh. Nm - 7175567 TUiSiGi ) éé& 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prifelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 08:41:32 bis 08.04.2014 09:45:51

Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

30,04 OSG
29,5
129,0—
B E
Z,28,5- X+3s
B 28,0 E
N X-3s
@275
o =
27,04
26,5
26,0 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
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25 7USG : )‘( : OSGﬁ 25 USG OSG 0,001
] E 1 99,99
T | | r 0,1
'% 20+ | | 20 &, 99,5
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SR Fo2 5 95 '
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] / C 99,99
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26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 280 285 29,0 29,5 30,0
936528PT [Nm] NV _, 936528PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1346
UsG 26,04 Xmin 28,00 X-3s 27,8229
0OSG 29,96 Xmax 28,46 X+3s 28,4463
T 3,92 R 0,46 6s 0,6234
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 541<6,29<7,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,04<5,86<6,67
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\710637al.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
USG 26,04
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 118491 0sG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 28,21 28,25 28,33 28,25 28,08 28,08 28,25 28,08 28,08 28,21
118491 936528PT 359,00 | 363,00 @ 360,00 | 358,00 | 342,00 @ 347,00 358,00 363,00 362,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 28,13 28,13 28,08 28,46 28,00 28,08 28,13 28,21 28,21 28,21
118491 936528PT 341,00 | 354,00 @ 344,00 @ 362,00 | 347,00 @ 358,00 357,00 358,00 358,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 28,00 28,08 28,08 28,08 28,33 28,00 28,08 28,21 28,21 28,21
118491 936528PT 354,00 | 346,00 @ 344,00 @ 363,00 | 358,00 @ 347,00 358,00 359,00 @ 358,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
118491 936528PT 28,21 28,13 28,13 28,08 28,33 28,00 28,08 28,00 28,21 28,25
118491 936528PT 342,00 | 358,00 362,00 @ 364,00 | 346,00 @ 341,00 355,00 342,00 @ 357,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 28,33 28,13 28,21 28,00 28,21 28,13 28,08 28,21 28,00 28,08
118491 936528PT 361,00 | 358,00 @ 341,00 | 344,00 | 337,00 @ 342,00 342,00 346,00 @ 354,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 28,33 28,25 28,00 28,08 28,13 28,00 28,13 28,00 28,13 28,13
118491 936528PT 361,00 | 363,00 @ 348,00 | 343,00 | 345,00 @ 342,00 353,00 361,00 @ 358,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 28,00 28,33 28,25 28,13 28,00 28,00 28,13 28,13 28,08 28,25
118491 936528PT 359,00 | 358,00 @ 358,00 @ 378,00 | 362,00 361,00 362,00 358,00 @ 363,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 28,21 28,13 28,13 28,00 28,13 28,33 28,13 28,25 28,08 28,00
118491 936528PT 360,00 | 363,00 @ 353,00 @ 361,00 | 364,00 363,00 362,00 359,00 @ 360,00 | 360,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 28,00
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 26,04

o ) 0OSG 29,96
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118491 936528PT 28,00 28,08 28,08 28,13 28,00 28,08 28,00 28,08 28,13 28,21
118491 936528PT 349,00 348,00 362,00 359,00 344,00 362,00 362,00 358,00 358,00 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118491 936528PT 28,33 28,25 28,13 28,13 28,00 28,00 28,08 28,00 28,13 28,21
118491 936528PT 358,00 358,00 359,00 359,00 342,00 360,00 343,00 343,00 342,00 343,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  08.04.2014
Best. Nr. 47BAY PB28P3L Typ 47BAY PB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637a Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
Serienr. 1010774 Einh, Nm 1,96 'USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDL Schatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 08:41:31 bis 08.04.2014 09:45:50
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm
30,04 OSG
295
! 29,0 E
g ’ 1 X+3s
P 28,5 =
[ B —
¥ 28,0 X
o) 4
[*2] ]
Q 27,5
S 3 X-3s
> 27,0
265
26,0 USG
I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20-YSC : ! : OSC 59 USG ‘ X ‘ OSC_ 0,001
B N L 1 99,99
t | \ | = | | P 01
= 16 ‘ | 16 &, 99,5 | ‘ |
2 | | 8, % | | | 5
3127 w | 22 = 10 ‘ : ‘ 30 ¥
s ] | | - | | o
[0 \ - t t 1 '
g e ‘ | et & ¥ ‘ ‘ ‘ 0
3 B ‘ - 2 5 | 95
g, | | . g | | | oo
| | | |2 0.1 - 1 | ‘
| | | | 99,99
Ofﬁ ‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T 1T T T Tt T T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 280 285 290 295 30,0
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1010774 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,0396
UsG 26,04 Xmin 27,54 X-3s 27,2647
0SG 29,96 Xmax 28,65 X+3s 28,8145
T 3,92 R 1,11 6s 1,5498
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,18<2,53<2,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,13<2,48<2,83
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 28,00
USG 26,04
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Serienr. 1010774 0sG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1010774 VM1698-4/50 28,01 27,94 28,25 27,83 27,71 27,79 27,77 28,23 28,23 27,72
1010774 VM1698-4/50 361,75 | 363,00 364,75 | 350,50 | 350,50 @ 353,50 356,50 367,25 | 364,00 | 351,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1010774 VM1698-4/50 27,80 28,22 27,87 28,54 27,54 28,00 27,81 28,20 28,09 28,31
1010774 VM1698-4/50 347,25 | 349,25 | 350,25 | 364,25 | 343,75 @ 357,00 348,75 361,50 @ 356,75 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1010774 VM1698-4/50 27,86 28,07 27,93 28,58 28,17 27,71 28,65 28,46 28,16 28,05
1010774 VM1698-4/50 352,50 | 350,25 | 347,00 | 365,25 | 355,75 | 347,00 363,50 363,25 | 359,00 | 354,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1010774 VM1698-4/50 28,02 28,51 28,23 28,36 28,00 27,70 28,34 27,54 28,26 28,13
1010774 VM1698-4/50 348,50 | 362,25 | 362,25 | 366,00 | 349,75 @ 337,25 358,25 @ 342,00 @ 359,50 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1010774 VM1698-4/50 28,30 27,85 28,29 27,86 27,98 27,78 27,98 27,97 27,84 27,94
1010774 VM1698-4/50 360,75 | 353,75 | 351,25 | 348,50 | 344,25 @ 345,75 346,00 351,25 | 351,75 | 346,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1010774 VM1698-4/50 28,50 28,38 27,84 27,91 27,75 27,72 27,72 28,08 28,02 27,78
1010774 VM1698-4/50 364,75 | 362,50 | 353,25 | 344,00 | 346,00 @ 350,00 353,25 364,25 | 357,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1010774 VM1698-4/50 28,21 28,01 28,03 28,46 28,22 28,07 28,05 27,94 28,08 28,26
1010774 VM1698-4/50 362,50 | 360,75 @ 357,00 | 368,25 | 363,75 @ 360,25 365,00 352,75 | 350,75 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1010774 VM1698-4/50 28,12 28,28 28,08 27,90 28,21 28,54 28,21 28,29 27,94 28,00
1010774 VM1698-4/50 363,75 | 365,00 @ 344,50 | 358,00 | 364,25 366,00 365,50 360,50 @ 358,00 | 356,25
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637a Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 28,00
UsSG 26,04
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. 1010774 oSG 2996

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 46,0Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1010774 VM1698-4/50 27,69 27,72 28,18 27,89 27,68 28,33 28,13 28,27 28,52 27,84
1010774 VM1698-4/50 352,25 | 348,75 | 364,00 352,00 344,00 | 368,50 & 359,50 @ 362,75 | 363,00 | 360,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1010774 VM1698-4/50 28,20 28,25 27,83 28,09 27,66 27,75 27,86 27,55 27,76 27,78
1010774 VM1698-4/50 361,25 | 359,00 | 360,50 @ 359,50 342,00 | 348,25 | 348,50 | 347,00 | 342,75 | 350,25
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 28,0 Nm 100 % Weich
Seriennummer 710637 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen
Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Seriennummer 710637
10 Nm bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drenmoment + 7 %

Fugemoment 5,6 Nm
Drehmoment 16,8 Nm Toleranz 9,87 % + 4,93 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 3,7° + 1,8°

Formelableitung
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Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 16,59 40,00 16.79 39.00 0,20 1,00
2 17,28 40,00 17.46 39.25 0,18 0,75
3 16,90 40,00 17.02 39.25 0,12 0,75
4 17,10 40,00 17.40 38.75 0,30 1,25
5 17,36 40,00 17.23 39.50 0,13 0,50
6 17,02 40,00 17.25 39.25 0,23 0,75
7 16,38 40,00 16.73 39.50 0,35 0,50
8 17,02 40,00 16.98 39.25 0,04 0,75
9 17,54 40,00 17.62 39.75 0,08 0,25
10 18,06 40,00 17.38 39.75 0,68 0,25
11 17,15 40,00 17.48 39.25 0,33 0,75
12 16,64 40,00 17.02 39.50 0,38 0,50
13 16,64 40,00 16.85 39.50 0,21 0,50
14 16,77 40,00 17.10 39.00 0,33 1,00
15 16,51 40,00 16.91 39.50 0,40 0,50
16 17,02 40,00 17.32 39.25 0,30 0,75
17 16,77 40,00 17.07 39.00 0,30 1,00
18 17,54 40,00 17.17 39.50 0,37 0,50
19 17,02 40,00 16.92 39.00 0,10 1,00
20 17,15 40,00 17.53 39.50 0,38 0,50
21 17,02 40,00 16.85 39.25 0,17 0,75
22 16,38 40,00 16.73 39.50 0,35 0,50
23 17,80 40,00 17.23 39.50 0,57 0,50
24 16,64 40,00 16.55 39.25 0,09 0,75
25 16,90 40,00 16.81 39.00 0,09 1,00
26 17,02 40,00 16.83 38.75 0,19 1,25
27 17,15 40,00 17.01 39.25 0,14 0,75
28 17,02 40,00 16.95 39.00 0,07 1,00
29 17,54 40,00 17.06 39.50 0,48 0,50
30 16,90 40,00 16.84 39.00 0,06 1,00
31 17,15 40,00 17.50 39.00 0,35 1,00
32 16,97 40,00 17.03 38.75 0,06 1,25
33 17,93 40,00 17.26 39.50 0,67 0,50
34 17,41 40,00 17.24 39.75 0,17 0,25
35 17,49 40,00 17.28 39.00 0,21 1,00
36 18,06 40,00 17.49 39.75 0,57 0,25
37 17,54 40,00 17.09 39.50 0,45 0,50
38 16,38 40,00 16.74 39.25 0,36 0,75
39 16,59 41,00 16.88 39.00 0,29 2,00
40 17,93 40,00 17.64 39.00 0,29 1,00
41 16,72 40,00 16.88 39.25 0,16 0,75
42 17,80 40,00 17.36 40,00 0,44 0,00
43 17,54 40,00 17.27 39.75 0,27 0,25
44 17,15 40,00 17.51 39.00 0,36 1,00
45 16,59 40,00 16.63 39.00 0,04 1,00
46 17,54 40,00 17.04 39.50 0,50 0,50
47 17,41 40,00 16.97 39.50 0,44 0,50
48 16,51 40,00 16.59 39.00 0,08 1,00
49 16,85 40,00 17.14 39.00 0,29 1,00
50 17,28 40,00 16.93 39.25 0,35 0,75
51 17,02 40,00 16.92 39.25 0,10 0,75
52 17,62 40,00 17.00 39.25 0,62 0,75
53 17,80 40,00 17.27 39.50 0,53 0,50
54 16,46 40,00 16.52 38.75 0,06 1,25
55 17,15 40,00 17.08 40,00 0,07 0,00
56 17,02 40,00 17.14 39.25 0,12 0,75
57 16,51 41,00 16.58 39.50 0,07 1,50
58 16,64 40,00 16.65 39.00 0,01 1,00
59 17,41 40,00 17.10 39.50 0,31 0,50
60 16,97 40,00 17.16 38.75 0,19 1,25
61 16,90 40,00 16.65 39.00 0,25 1,00
62 16,51 40,00 16.74 39.25 0,23 0,75
63 17,93 40,00 17.48 39.75 0,45 0,25
64 17,28 40,00 17.16 39.50 0,12 0,50
65 16,77 40,00 17.24 39.25 0,47 0,75
66 17,36 40,00 17.12 38.75 0,24 1,25
67 17,15 40,00 16.98 39.75 0,17 0,25
68 16,90 40,00 16.80 39.50 0,10 0,50
69 16,64 40,00 16.74 39.00 0,10 1,00
70 17,67 40,00 17.20 39.75 0,47 0,25
71 16,77 40,00 16.97 39.00 0,20 1,00
72 16,64 40,00 16.89 39.50 0,25 0,50
73 17,62 40,00 17.11 38.75 0,51 1,25
74 16,64 40,00 16.94 39.25 0,30 0,75
75 17,67 40,00 17.44 39.75 0,23 0,25
76 16,77 40,00 16.95 39.50 0,18 0,50
77 17,49 40,00 16.99 39.25 0,50 0,75
78 17,10 40,00 16.80 38.25 0,30 1,75
79 16,85 40,00 17.03 39.00 0,18 1,00
80 17,54 40,00 17.19 39.75 0,35 0,25
81 17,54 40,00 17.77 39.00 0,23 1,00
82 16,77 41,00 17.02 39.50 0,25 1,50
83 17,80 40,00 17.25 39.50 0,55 0,50
84 17,36 40,00 17.43 38.75 0,07 1,25
85 17,93 40,00 17.39 39.50 0,54 0,50
86 17,23 40,00 16.96 39.50 0,27 0,50
87 16,90 40,00 16.79 39.25 0,11 0,75
88 17,54 40,00 17.17 40,00 0,37 0,00
89 17,80 40,00 17.31 39.25 0,49 0,75
90 17,67 40,00 17.08 39.50 0,59 0,50
91 17,10 40,00 17.23 39.00 0,13 1,00
92 17,41 40,00 16.99 39.25 0,42 0,75
93 17,02 40,00 16.71 39.50 0,31 0,50
94 17,54 40,00 17.12 39.25 0,42 0,75
95 16,64 41,00 16.65 39.75 0,01 1,25
96 16,77 40,00 16.59 39.25 0,18 0,75
97 17,41 40,00 16.87 39.50 0,54 0,50
98 16,51 40,00 16.70 39.00 0,19 1,00
99 16,20 40,00 16.51 39.25 0,31 0,75
100 16,38 40,00 16.57 39.50 0,19 0,50
Standardabweichung: 0,165 0,365
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Cleco - 47BAYPB28P3L
710637
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2014
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637k Merkm.Bez. 936528PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R ——
Serienr. 118491 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 12:37:54 bis 08.04.2014 12:51:40
Bem. 40° +/-5° * Kal.: 46,7Nm
45 OSG
44 —
1 43i
8 42i
O 41 —
—_ 4 - - — - — - — - — - — = — /¢ - = - —— A= - - = = = = — — - - - X+3s
g 40, j % — 42\ ; _ 3
T T T T e e e e e e 35
N 39 X
© i
2 38j
37
36—
35 USG
l l l l l l l l l l
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sx+3s *-3s_X+3s
7USG : X : OSQ USG ‘ X . OSG 0,001
200 ) -200 99,99 —
t 1 ) I - 01
g ] | M | C S, 99,5 ; ; /i
_“%;,,150*: ‘ ‘H ;150§ . 95 1 1 5
8 | M | - 2g N 0 =
% 100 \ \ —100 g a 30 \ \ 70 &
2 i i S 5 i 95
= 50j j50 % \/‘ : ' 995
] : ‘ B = 0,1 by
] L o 99,99
0 L e Y I I Y I B 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936528PT [Grad] NV _, 936528PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0400
UsG 35,00 Xmin 40,00 x-3s 39,4492
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,6308
T 10,00 R 1,00 6s 1,1817
ne<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,28<8,46<9,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,22<8,39<9,57
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 9,03
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 0,00

o ) 0OSG 21,67
Bemerkung 40°+/-120% * Kal.: 46,7Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 16,59 17,28 16,90 17,10 17,36 17,02 16,38 17,02 17,54 18,06
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 17,15 16,64 16,64 16,77 16,51 17,02 16,77 17,54 17,02 17,15
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 17,02 16,38 17,80 16,64 16,90 17,02 17,15 17,02 17,54 16,90
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118491 936528PT 17,15 16,97 17,93 17,41 17,49 18,06 17,54 16,38 16,59 17,93
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 16,72 17,80 17,54 17,15 16,59 17,54 17,41 16,51 16,85 17,28
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 17,02 17,62 17,80 16,46 17,15 17,02 16,51 16,64 17,41 16,97
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 16,90 16,51 17,93 17,28 16,77 17,36 17,15 16,90 16,64 17,67
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 16,77 16,64 17,62 16,64 17,67 16,77 17,49 17,10 16,85 17,54
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 9,03
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 0,00

o ) 0OSG 21,67
Bemerkung 40°+/-120% * Kal.: 46,7Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118491 936528PT 17,54 16,77 17,80 17,36 17,93 17,23 16,90 17,54 17,80 17,67
118491 936528PT 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118491 936528PT 17,10 17,41 17,02 17,54 16,64 16,77 17,41 16,51 16,20 16,38
118491 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2014
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 710637k Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1010774 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 12:37:52 bis 08.04.2014 12:51:40
Bem. 40° +/-5° * Kal.: 46,7Nm
45 OSG
44—
a3
= i
© 42f
;‘41f -
J40- T T T T TR T K o o e K e K Ko e X ~ X+3s
= - — - — - — - — - — - — - — - — - — =¥ — - — - — - — X-3s
s 38i
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X35 _ X+3s
:USG X OSGﬁ USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
304 I =30 t 99,99
N g ! - ) 01
5 25{ | “‘\ | }25 é. 99,5 I ; }
X - I [
(=] N = = 95 | E 5
5 20 ‘ ‘ £ 20 % 1 } : ! -
% E | ‘ | E % 'o\?‘ 70 I | 30 .é,
2 15- N N F158 o 30 . 70 5
S 10 N B ~102 5 i 95
277 r I S LA ] oo
54 | | g @ 0,1 / : | !
3 F 1 1 1 99,99
Off*y—y—y—y—y—r&\ [ L L L L 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4/50 [Grad] NV _, VM1698-4/50 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1010774 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,2925
UsG 35,00 Xmin 38,25 X-3s 38,3152
0SG 45,00 Xmax 40,00 X+3s 40,2698
T 10,00 R 1,75 6s 1,9547
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,40<5,12<5,83
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,78<4,39<5,01
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 17,13
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1010774 usG 12,96

o ) 0OSG 21,67
Bemerkung 40°+/-25% * Kal.: 46,7Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1010774 VM1698-4/50 16,79 17,46 17,02 17,40 17,23 17,25 16,73 16,98 17,62 17,38
1010774 VM1698-4/50 39,00 39,25 39,25 38,75 39,50 39,25 39,50 39,25 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1010774 VM1698-4/50 17,48 17,02 16,85 17,10 16,91 17,32 17,07 17,17 16,92 17,53
1010774 VM1698-4/50 39,25 39,50 39,50 39,00 39,50 39,25 39,00 39,50 39,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1010774 VM1698-4/50 16,85 16,73 17,23 16,55 16,81 16,83 17,01 16,95 17,06 16,84
1010774 VM1698-4/50 39,25 39,50 39,50 39,25 39,00 38,75 39,25 39,00 39,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1010774 VM1698-4/50 17,50 17,03 17,26 17,24 17,28 17,49 17,09 16,74 16,88 17,64
1010774 VM1698-4/50 39,00 38,75 39,50 39,75 39,00 39,75 39,50 39,25 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1010774 VM1698-4/50 16,88 17,36 17,27 17,51 16,63 17,04 16,97 16,59 17,14 16,93
1010774 VM1698-4/50 39,25 40,00 39,75 39,00 39,00 39,50 39,50 39,00 39,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1010774 VM1698-4/50 16,92 17,00 17,27 16,52 17,08 17,14 16,58 16,65 17,10 17,16
1010774 VM1698-4/50 39,25 39,25 39,50 38,75 40,00 39,25 39,50 39,00 39,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1010774 VM1698-4/50 16,65 16,74 17,48 17,16 17,24 17,12 16,98 16,80 16,74 17,20
1010774 VM1698-4/50 39,00 39,25 39,75 39,50 39,25 38,75 39,75 39,50 39,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1010774 VM1698-4/50 16,97 16,89 17,11 16,94 17,44 16,95 16,99 16,80 17,03 17,19
1010774 VM1698-4/50 39,00 39,50 38,75 39,25 39,75 39,50 39,25 38,25 39,00 39,75
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 17,13
UsSG 12,96
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. 1010774 oSG 0167

Bemerkung 40°+/-25% * Kal.: 46,7Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1010774 VM1698-4/50 17,77 17,02 17,25 17,43 17,39 16,96 16,79 17,17 17,31 17,08
1010774 VM1698-4/50 39,00 39,50 39,50 38,75 39,50 39,50 39,25 40,00 39,25 39,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1010774 VM1698-4/50 17,23 16,99 16,71 17,12 16,65 16,59 16,87 16,70 16,51 16,57
1010774 VM1698-4/50 39,00 39,25 39,50 39,25 39,75 39,25 39,50 39,00 39,25 39,50
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 16,8 Nm 60%
Seriennummer 710637 Drehwinkel 40 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen
Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Seite 2 von 2
Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Seriennummer 710637
10 Nm bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drenmoment + 7 %

Fugemoment 5,6 Nm
Drehmoment 22,4 Nm Toleranz 12,91 % + 6,46 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 14,3° + 7,1°

Formelableitung
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Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 22,91 180,00 22.35 177.75 0,56 2,25
2 23,31 180,00 22.49 177.25 0,82 2,75
3 24,02 180,00 2274 177.75 1,28 2,25
4 22,78 180,00 2212 177.75 0,66 2,25
5 22,72 180,00 22.16 175.00 0,56 5,00
6 23,04 180,00 22.35 178.00 0,69 2,00
7 23,11 180,00 2234 178.50 0,77 1,50
8 23,18 180,00 22.68 176.75 0,50 3,25
9 22,78 180,00 22.49 174.50 0,29 5,50
10 23,11 180,00 22.60 177.25 0,51 2,75
11 22,91 180,00 22.62 176.00 0,29 4,00
12 23,18 180,00 22.60 179.00 0,58 1,00
13 23,44 180,00 22,72 178.00 0,72 2,00
14 23,70 180,00 23.08 177.25 0,62 2,75
15 23,96 180,00 22.82 177.75 1,14 2,25
16 23,04 180,00 2248 177.25 0,56 2,75
17 24,22 180,00 23.06 179.75 1,16 0,25
18 23,57 180,00 22.85 177.75 0,72 2,25
19 23,31 180,00 22.78 177.50 0,53 2,50
20 22,98 180,00 2257 176.25 0,41 3,75
21 23,04 180,00 22,63 175.50 0,41 4,50
22 23,24 180,00 2257 177.50 0,67 2,50
23 23,04 180,00 2258 178.00 0,46 2,00
24 23,24 180,00 2247 177.50 0,77 2,50
25 23,18 180,00 2273 176.75 0,45 3,25
26 23,50 180,00 2273 177.00 0,77 3,00
27 23,31 180,00 23.01 176.25 0,30 3,75
28 23,96 180,00 22.86 178.75 1,10 1,25
29 23,04 180,00 2263 176.75 0,41 3,25
30 23,50 180,00 22.79 178.25 0,71 1,75
31 24,22 180,00 23.18 178.00 1,04 2,00
32 22,98 180,00 22.41 177.00 0,57 3,00
33 23,50 180,00 22.90 175.00 0,60 5,00
34 24,22 180,00 23.11 177.25 1,11 2,75
35 22,26 180,00 21.93 177.25 0,33 2,75
36 22,65 180,00 2218 174.00 0,47 6,00
37 23,44 180,00 22.32 178.25 1,12 1,75
38 22,85 180,00 2223 175.75 0,62 4,25
39 23,04 180,00 2250 179.00 0,54 1,00
40 23,24 180,00 22.38 178.50 0,86 1,50
41 23,57 180,00 2251 177.00 1,06 3,00
42 22,46 180,00 22.09 174.00 0,37 6,00
43 22,85 180,00 22.07 176.00 0,78 4,00
44 23,44 180,00 22.82 178.00 0,62 2,00
45 22,59 180,00 22.15 174.75 0,44 5,25
46 22,78 180,00 22.32 179.00 0,46 1,00
47 22,59 180,00 2228 174.25 0,31 575
48 22,52 180,00 22.26 177.00 0,26 3,00
49 22,78 180,00 22.30 178.50 0,48 1,50
50 22,46 180,00 2211 174.50 0,35 5,50
51 22,46 180,00 21.99 178.00 0,47 2,00
52 23,18 180,00 2259 174.75 0,59 5,25
53 24,02 180,00 22.86 176.50 1,16 3,50
54 22,72 180,00 22.16 172.75 0,56 7,25
55 22,98 180,00 2245 174.25 0,53 575
56 23,44 180,00 22,61 177.75 0,83 2,25
57 22,65 180,00 22.04 178.75 0,61 1,25
58 22,72 180,00 22.35 175.50 0,37 4,50
59 23,11 180,00 22.29 178.00 0,82 2,00
60 22,06 180,00 21.69 175.50 0,37 4,50
61 22,91 180,00 2245 179.00 0,46 1,00
62 22,78 180,00 22.01 175.50 0,77 4,50
63 23,24 180,00 2245 176.25 0,79 3,75
64 24,09 180,00 22.98 179.25 1,11 0,75
65 23,44 180,00 2245 175.50 0,99 4,50
66 23,11 180,00 2251 175.25 0,60 4,75
67 23,31 180,00 22.68 176.75 0,63 3,25
68 23,63 180,00 22.70 178.00 0,93 2,00
69 23,04 180,00 2297 176.00 0,07 4,00
70 23,24 180,00 2237 176.75 0,87 3,25
71 24,02 180,00 22.82 177.25 1,20 2,75
72 23,83 180,00 2267 178.50 1,16 1,50
73 23,70 180,00 22.80 179.75 0,90 0,25
74 23,31 180,00 22.90 176.00 0,41 4,00
75 23,50 180,00 22.35 177.50 1,15 2,50
76 23,24 180,00 22.33 175.50 0,91 4,50
77 23,50 180,00 2246 176.25 1,04 3,75
78 23,24 180,00 2249 176.75 0,75 3,25
79 23,04 180,00 2251 178.00 0,53 2,00
80 23,11 180,00 22.40 178.25 0,71 1,75
81 23,57 180,00 2244 178.00 1,13 2,00
82 23,63 180,00 2281 175.25 0,82 4,75
83 23,24 180,00 22.04 178.50 1,20 1,50
84 23,44 180,00 22,72 176.50 0,72 3,50
85 23,37 180,00 22.32 177.25 1,05 2,75
86 24,02 180,00 22.80 176.50 1,22 3,50
87 23,76 180,00 22.65 178.25 1,11 1,75
88 23,57 180,00 2254 178.75 1,03 1,25
89 23,70 180,00 22.64 178.75 1,06 1,25
90 23,96 180,00 22.83 179.50 1,13 0,50
91 23,11 180,00 2256 176.50 0,55 3,50
92 24,02 180,00 22.89 177.50 1,13 2,50
93 22,46 180,00 22.01 175.75 0,45 4,25
94 23,04 180,00 2225 177.00 0,79 3,00
95 23,76 180,00 2277 177.00 0,99 3,00
96 23,18 180,00 2249 178.00 0,69 2,00
97 23,89 180,00 2252 177.25 1,37 2,75
98 23,63 180,00 22.85 177.50 0,78 2,50
99 22,52 180,00 22.08 177.50 0,44 2,50
100 22,85 180,00 22.16 177.25 0,69 2,75

Standardabweichung: 0,289 1,425
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 22,4 Nm
Seriennummer 710637 Drehwinkel 180 °

Drehmoment [Nm]

25,8
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2014
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7106371 Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 118491 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 12:57:06 bis 08.04.2014 13:12:01
Bem.  180° +/-10° * Kal.: 47,4Nm
190 OSG
_.185-
S ]
IS ]
g -
k180 X
& ]
o -
n
RS ]
8 -
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
2 ©
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936528PT [Grad] --- 936528PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 118491 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710637I1.DFD

SN 710637 Seite 61 von 67
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637I Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 12,11
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 0,00

o ) 0OSG 29,06
Bemerkung 180°+/-120% * Kal.: 47,4Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
118491 936528PT 22,91 23,31 24,02 22,78 22,72 23,04 23,11 23,18 22,78 23,11
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
118491 936528PT 22,91 23,18 23,44 23,70 23,96 23,04 24,22 23,57 23,31 22,98
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
118491 936528PT 23,04 23,24 23,04 23,24 23,18 23,50 23,31 23,96 23,04 23,50
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
118491 936528PT 24,22 22,98 23,50 24,22 22,26 22,65 23,44 22,85 23,04 23,24
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
118491 936528PT 23,57 22,46 22,85 23,44 22,59 22,78 22,59 22,52 22,78 22,46
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
118491 936528PT 22,46 23,18 24,02 22,72 22,98 23,44 22,65 22,72 23,11 22,06
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
118491 936528PT 22,91 22,78 23,24 24,09 23,44 23,11 23,31 23,63 23,04 23,24
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
118491 936528PT 24,02 23,83 23,70 23,31 23,50 23,24 23,50 23,24 23,04 23,11
118491 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 710637 Seite 62 von 7"'htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\71063711.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637I Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 12,11
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 118491 usG 0,00

o ) 0OSG 29,06
Bemerkung 180°+/-120% * Kal.: 47,4Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
118491 936528PT 23,57 23,63 23,24 23,44 23,37 24,02 23,76 23,57 23,70 23,96
118491 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
118491 936528PT 23,11 24,02 22,46 23,04 23,76 23,18 23,89 23,63 22,52 22,85
118491 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla

Datum 08.04.2014

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 7106371 Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prifmoment 180,00 10,00 1 OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. 1010774 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1010774 Prufelektronik mPro400GC (RDLSchatz)
Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 08.04.2014 12:57:06 bis 08.04.2014 13:12:01
Bem.  180° +/-10° * Kal.: 47,4Nm
190 OSG
1 ]
-‘3 185i
g -
: - — - — - — - — - — - — - = = = X+3s
‘\T 180i » \
2 / x] i i _
g Sy A A Y sl etz
i / X
E 175+ / \/ X \ \ / ¥
e J fffffffffffffffff — X-38
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s _ X+3s
25-USG X : OSC o5 usG. X ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99
LI \ \ = | | /‘ 0,1
= 20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 | ‘ |
s | -3, | | | °
% 15*: | ; 15 % .o\?. 70 | f | 30 g
] r ® 4 \ \ o
£10- ] ~10L & 30 ] | 1 0
2 1 Fo2 5 ‘ 5 !
® 5 | F5 O ) | | 99,5
b | r o 0,1 N : , !
] C 1 | 1 99,99
077 [ ‘ [ ‘ T T T 7 ‘ T 1T 0 0,001 T T T T 1 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4/50 [Grad] NV _, VM1698-4/50 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1010774 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 177,0450
UsG 170,00 Xmin 172,75 X-3s 172,7712
0SG 190,00 Xmax 179,75 X+3s 181,3188
T 20,00 R 7,00 6s 8,5477
n<t> 100 p<T> 99,99996 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00004%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,01£2,34<2,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 141<1,65<1,89
‘ Die Anforderungen sind nicht erfillt (Cm,Cmk) ‘

BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637I Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 22,95
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1010774 usG 17,35

o ) 0OSG 29,06
Bemerkung 180°+/-26% * Kal.: 47,4Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1010774 VM1698-4/50 22,35 22,49 22,74 22,12 22,16 22,35 22,34 22,68 22,49 22,60
1010774 VM1698-4/50 177,75 | 177,25 | 177,75 | 177,75 | 175,00 178,00 | 178,50 @ 176,75 | 17450 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1010774 VM1698-4/50 22,62 22,60 22,72 23,08 22,82 22,48 23,06 22,85 22,78 22,57
1010774 VM1698-4/50 176,00 | 179,00 | 178,00 | 177,25 | 177,75 @ 177,25 | 179,75 177,75 | 177,50 | 176,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1010774 VM1698-4/50 22,63 22,57 22,58 22,47 22,73 22,73 23,01 22,86 22,63 22,79
1010774 VM1698-4/50 175,50 | 177,50 | 178,00 | 177,50 | 176,75 @ 177,00 @ 176,25 @ 178,75 | 176,75 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1010774 VM1698-4/50 23,18 22,41 22,90 23,11 21,93 22,18 22,32 22,23 22,50 22,38
1010774 VM1698-4/50 178,00 | 177,00 | 175,00 | 177,25 | 177,25 @ 174,00 | 178,25 @ 175,75 | 179,00 @ 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1010774 VM1698-4/50 22,51 22,09 22,07 22,82 22,15 22,32 22,28 22,26 22,30 22,11
1010774 VM1698-4/50 177,00 | 174,00 | 176,00 | 178,00 | 174,75 @ 179,00 | 174,25 177,00 | 178,50 | 174,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1010774 VM1698-4/50 21,99 22,59 22,86 22,16 22,45 22,61 22,04 22,35 22,29 21,69
1010774 VM1698-4/50 178,00 | 174,75 | 176,50 | 172,75 | 174,25 @ 177,75 | 178,75 @ 175,50 | 178,00 | 175,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1010774 VM1698-4/50 22,45 22,01 22,45 22,98 22,45 22,51 22,68 22,70 22,97 22,37
1010774 VM1698-4/50 179,00 | 175,50 | 176,25 | 179,25 | 175,50 @ 175,25 | 176,75 @ 178,00 | 176,00 | 176,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1010774 VM1698-4/50 22,82 22,67 22,80 22,90 22,35 22,33 22,46 22,49 22,51 22,40
1010774 VM1698-4/50 177,25 | 178,50 | 179,75 | 176,00 | 177,50 @ 17550 | 176,25 176,75 | 178,00 @ 178,25
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 08.04.2014
Serienr. 710637I Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 22,95
UsSG 17,35
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Serienr. 1010774 oSG 2906

Bemerkung 180°+/-26% * Kal.: 47,4Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1010774 VM1698-4/50 22,44 22,81 22,04 22,72 22,32 22,80 22,65 22,54 22,64 22,83
1010774 VM1698-4/50 178,00 | 175,25 | 178,50 | 176,50 | 177,25 | 176,50 | 178,25 | 178,75 | 178,75 | 179,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1010774 VM1698-4/50 22,56 22,89 22,01 22,25 22,77 22,49 22,52 22,85 22,08 22,16
1010774 VM1698-4/50 176,50 | 177,50 | 175,75 | 177,00 | 177,00 | 178,00 | 177,25 | 177,50 | 177,50 | 177,25
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Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYPB28P3L Drehmoment 22,4 Nm 80%
Seriennummer 710637 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 710637 Seite 67 von 67





		Untitled








Production Tools

Anhang
Homologation mit Winkelkorrektur

Kabelloser Akkuschrauber
Typ: Cleco - 47BAYPB28P3L

Seriennummer: 719688
719692
719695
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Datum 12.05.2014 / 23.05.2015 Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-47BAYPB28P3L Seriennummer 719688

Drehmoment - Bereichvon 10 Nm  bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Fugemoment 5,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 16,8 Nm Toleranz 9,78 % + 4,89 %
Drehwinkel 40° Toleranz 3,1° + 16°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, * 658

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fiur "Bewegung +" und "Bewegung -"

mussen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen

0 0-25° Schrauber handgehalten
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Messung Prufling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 17,29 40,00 16,81 39,75 0,48 0,25
2 16,81 40,00 16,94 39,00 0,13 1,00
3 16,94 40,00 16,88 39,00 0,06 1,00
4 17,07 40,00 17,02 39,00 0,05 1,00
5 16,23 40,00 16,34 39,50 0,11 0,50
6 17,60 40,00 17,06 39,00 0,54 1,00
7 16,89 40,00 16,77 38,25 0,12 1,75
8 17,16 40,00 16,96 39,25 0,20 0,75
9 16,94 40,00 16,74 38,50 0,20 1,50
10 17,16 40,00 16,80 39,00 0,36 1,00
11 17,16 40,00 16,94 39,25 0,22 0,75
12 17,02 40,00 16,98 39,00 0,04 1,00
13 16,76 40,00 16,84 38,75 0,08 1,25
14 17,02 40,00 16,90 39,25 0,12 0,75
15 16,81 40,00 16,82 38,50 0,01 1,50
16 17,34 40,00 16,79 39,00 0,55 1,00
17 17,07 40,00 16,79 39,00 0,28 1,00
18 17,07 40,00 16,84 39,00 0,23 1,00
19 17,07 40,00 16,90 39,75 0,17 0,25
20 17,07 40,00 16,93 38,75 0,14 1,25
21 17,16 40,00 16,86 39,25 0,30 0,75
22 17,07 40,00 16,76 39,00 0,31 1,00

17,07 40,00 16,91 39,25 0,16 0,75

24 16,94 40,00 16,92 39,25 0,02 0,75
25 17,21 40,00 17,03 39,25 0,18 0,75
26 16,94 40,00 16,86 39,00 0,08 1,00
27 17,47 40,00 17,05 39,00 0,42 1,00
28 17,07 40,00 17,00 39,25 0,07 0,75
29 17,07 40,00 16,82 39,50 0,25 0,50
30 16,81 40,00 16,82 38,75 0,01 1,25
31 16,94 40,00 16,80 39,25 0,14 0,75
32 17,07 40,00 16,68 38,75 0,39 1,25
33 17,07 40,00 16,69 39,00 0,38 1,00
34 17,21 40,00 16,87 39,00 0,34 1,00
35 17,34 40,00 16,82 39,00 0,52 1,00
36 17,07 40,00 16,96 39,25 0,11 0,75
37 17,47 40,00 16,99 39,00 0,48 1,00
38 17,21 40,00 16,82 39,50 0,39 0,50
39 17,34 40,00 16,83 39,00 0,51 1,00
40 17,34 40,00 16,82 39,00 0,52 1,00
41 17,07 40,00 16,77 39,00 0,30 1,00
42 16,94 40,00 16,75 39,25 0,19 0,75
43 17,21 40,00 16,71 39,00 0,50 1,00
44 17,34 40,00 16,82 39,25 0,52 0,75
45 17,07 40,00 16,84 39,25 0,23 0,75
46 17,16 40,00 16,64 38,25 0,52 1,75
47 16,94 40,00 16,76 39,00 0,18 1,00
48 16,94 40,00 16,73 39,00 0,21 1,00
49 17,34 40,00 16,86 39,25 0,48 0,75
50 17,21 40,00 16,76 39,25 0,45 0,75
51 17,07 40,00 16,73 38,75 0,34 1,25
52 17,21 40,00 16,97 38,75 0,24 1,25
53 17,07 40,00 16,85 39,00 0,22 1,00
54 17,21 40,00 16,92 39,00 0,29 1,00
55 17,34 40,00 17,00 39,25 0,34 0,75
56 16,94 40,00 16,88 38,75 0,06 1,25
57 16,94 41,00 16,89 39,25 0,05 1,75
58 16,94 40,00 16,92 39,50 0,02 0,50
59 17,07 40,00 16,89 39,25 0,18 0,75
60 16,94 40,00 16,75 38,75 0,19 1,25
61 16,94 40,00 16,77 38,50 0,17 1,50
62 17,34 40,00 16,95 39,00 0,39 1,00
63 17,16 40,00 16,69 38,50 0,47 1,50
64 17,34 40,00 16,91 39,00 0,43 1,00
65 16,63 40,00 16,36 38,75 0,27 1,25
66 16,68 40,00 16,64 38,50 0,04 1,50
67 17,29 40,00 16,83 39,25 0,46 0,75
68 17,60 40,00 17,06 38,75 0,54 1,25
69 17,34 40,00 16,78 38,75 0,56 1,25
70 17,02 40,00 16,62 38,50 0,40 1,50
71 16,81 40,00 16,72 39,00 0,09 1,00
72 17,02 40,00 16,81 38,75 0,21 1,25
73 16,89 40,00 16,63 38,75 0,26 1,25
74 17,16 40,00 16,75 39,25 0,41 0,75
75 17,07 40,00 16,90 39,00 0,17 1,00
76 17,29 40,00 16,79 39,00 0,50 1,00
77 17,21 40,00 16,81 39,00 0,40 1,00
78 17,02 40,00 16,75 38,75 0,27 1,25
79 17,34 40,00 16,79 38,50 0,55 1,50
80 17,34 40,00 16,80 38,75 0,54 1,25
81 16,89 40,00 16,66 39,00 0,23 1,00
82 17,07 40,00 16,75 38,50 0,32 1,50
83 17,02 40,00 16,70 39,00 0,32 1,00
84 17,42 40,00 16,88 38,50 0,54 1,50
85 16,89 40,00 16,69 38,75 0,20 1,25
86 17,21 40,00 16,81 38,50 0,40 1,50
87 16,89 40,00 16,70 38,75 0,19 1,25
88 17,21 40,00 16,75 38,75 0,46 1,25
89 17,16 40,00 16,81 39,25 0,35 0,75
90 17,34 40,00 16,99 38,75 0,35 1,25
91 16,94 40,00 16,77 39,00 0,17 1,00
92 17,47 40,00 16,92 38,25 0,55 1,75
93 16,81 40,00 16,70 38,75 0,11 1,25
94 16,89 40,00 16,49 38,50 0,40 1,50
95 16,89 40,00 16,60 38,75 0,29 1,25
96 17,02 40,00 16,72 38,75 0,30 1,25
97 16,89 40,00 16,70 38,75 0,19 1,25
98 17,42 40,00 16,80 39,00 0,62 1,00
99 17,02 40,00 16,87 39,25 0,15 0,75
100 17,07 40,00 16,88 38,75 0,19 1,25
Standardabweichung: 0,164 0,312
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719688

Drehmoment 16,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

—aA— Drehmoment
Priifling

w

At o S b AL A

—a— Drehmoment
15.8 Referenz

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
44
42

—=a— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

36
35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

‘ Prifer-Name

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen Anton Czapla Datum 23.04.2015

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719688k Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 133649 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 10:21:22 bis 23.04.2015 10:34:00
Bem.  Angle 40° +/-5° *Kal.: 47,0 Nm
45 OSG
44—
1 43f
8 42i
O, 41
b 40 00800 AT BRI /)&V fffffffffffffff |y  X+3s
& AU e I I L VL VTV S S I VIR T S I O I S U N I U I R X-3s
& 39—
3 i
2 38j
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3%3s X-3%+3s
USG X OSG USG X OSG
4002 T ‘ T =400 99,99 | \“‘ 0,001
' 3507 I F350 % ] 01
= E ‘ M ‘ g >, 99,5 | “C\
SO il Mo g i 0 g
@ 2007 W F200m o7 g i 0 &
§150§ W 150 0 5 = o5 !
E S 100 B %]
| 100 - £ 100 % ;’ | 99,5
50 =50 0.1 r
E g T 99,99
0 LA L I L L L L 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936528PT [Grad] NV _, 936528PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 133649 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0100
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,7100
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,3100
T 10,00 R 1,00 6s 0,6000
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,35< 16,67 < 18,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,32 < 16,63 < 18,95
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 719688, 719692, 719695
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,80
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133649 usG 0,00
o ) 0OSG 21,12
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 47,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133649 936528PT 17,29 16,81 16,94 17,07 16,23 17,60 16,89 17,16 16,94 17,16
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133649 936528PT 17,16 17,02 16,76 17,02 16,81 17,34 17,07 17,07 17,07 17,07
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133649 936528PT 17,16 17,07 17,07 16,94 17,21 16,94 17,47 17,07 17,07 16,81
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133649 936528PT 16,94 17,07 17,07 17,21 17,34 17,07 17,47 17,21 17,34 17,34
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133649 936528PT 17,07 16,94 17,21 17,34 17,07 17,16 16,94 16,94 17,34 17,21
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133649 936528PT 17,07 17,21 17,07 17,21 17,34 16,94 16,94 16,94 17,07 16,94
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133649 936528PT 16,94 17,34 17,16 17,34 16,63 16,68 17,29 17,60 17,34 17,02
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133649 936528PT 16,81 17,02 16,89 17,16 17,07 17,29 17,21 17,02 17,34 17,34
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,80
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133649 USG 0.00

o ' 0OsG 21,12
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 47,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133649 936528PT 16,89 17,07 17,02 17,42 16,89 17,21 16,89 17,21 17,16 17,34
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133649 936528PT 16,94 17,47 16,81 16,89 16,89 17,02 16,89 17,42 17,02 17,07
133649 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688k1.DFD

SN: 719688, 719692, 719695  Seite 8 von 62





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla

Datum 23.04.2015

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719688k Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
Serienr. 1024210 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 10:21:22 bis 23.04.2015 10:34:00
Bem.  Angle 40° +/-5° *Kal.: 47,0 Nm

45 0SG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. _,
X-3s _Xx+3s x-3s _ x+3s
35 7USG ‘ X ‘ OSGﬁ 35 USG )‘< . OSG 0,001
E ‘ ‘ C 1 99,99 ‘
130 ~30 & ‘ 01
S N S-S 99,5 :
5257 ol | -%5 , % 5
= 3 E ~ —
8 204 ! | 202 g 70 3
3 C > (S
2157 2B “15% o 30 o &
= ] N | = ) l
210 T N ~102 5 95
© B ‘ F ° 99,5
57 | |\ c5 @ 0.1
B } E 99,99
O = T T 17 T 1 1] \iT T T T T T T = O 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,9525
UsG 35,00 Xmin 38,25 X-3s 38,0374
0OSG 45,00 Xmax 39,75 x+3s 39,8676
T 10,00 R 1,50 6s 1,8302
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,70<546<6,22
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,714,32<4,92
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 719688, 719692, 719695

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688k Merkmal

Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 16,92

Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 usG 12,98

o ) 0OSG 21,12

Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 47,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 16,81 16,94 16,88 17,02 16,34 17,06 16,77 16,96 16,74 16,80
1024210 VM1698-4 39,75 39,00 39,00 39,00 39,50 39,00 38,25 39,25 38,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 16,94 16,98 16,84 16,90 16,82 16,79 16,79 16,84 16,90 16,93
1024210 VM1698-4 39,25 39,00 38,75 39,25 38,50 39,00 39,00 39,00 39,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 16,86 16,76 16,91 16,92 17,03 16,86 17,05 17,00 16,82 16,82
1024210 VM1698-4 39,25 39,00 39,25 39,25 39,25 39,00 39,00 39,25 39,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 16,80 16,68 16,69 16,87 16,82 16,96 16,99 16,82 16,83 16,82
1024210 VM1698-4 39,25 38,75 39,00 39,00 39,00 39,25 39,00 39,50 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 16,77 16,75 16,71 16,82 16,84 16,64 16,76 16,73 16,86 16,76
1024210 VM1698-4 39,00 39,25 39,00 39,25 39,25 38,25 39,00 39,00 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 16,73 16,97 16,85 16,92 17,00 16,88 16,89 16,92 16,89 16,75
1024210 VM1698-4 38,75 38,75 39,00 39,00 39,25 38,75 39,25 39,50 39,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 16,77 16,95 16,69 16,91 16,36 16,64 16,83 17,06 16,78 16,62
1024210 VM1698-4 38,50 39,00 38,50 39,00 38,75 38,50 39,25 38,75 38,75 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 16,72 16,81 16,63 16,75 16,90 16,79 16,81 16,75 16,79 16,80
1024210 VM1698-4 39,00 38,75 38,75 39,25 39,00 39,00 39,00 38,75 38,50 38,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 16,92
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 USG 12,98

o ' OSG 21,12
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 47,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 16,66 16,75 16,70 16,88 16,69 16,81 16,70 16,75 16,81 16,99
1024210 VM1698-4 39,00 38,50 39,00 38,50 38,75 38,50 38,75 38,75 39,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 16,77 16,92 16,70 16,49 16,60 16,72 16,70 16,80 16,87 16,88
1024210 VM1698-4 39,00 38,25 38,75 38,50 38,75 38,75 38,75 39,00 39,25 38,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688kM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719688

Drehmoment 16,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Datum 12.05.2014 / 23.05.2015 Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-47BAYPB28P3L Seriennummer 719688

Drehmoment - Bereichvon 10 Nm  bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 5,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 22,4 Nm Toleranz 7,20 % + 3,60 %
Drehwinkel 180° Toleranz 9,0° + 45°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen
+ -
0-25° 0-45° Schrauber handgehalten

SN: 719688, 719692, 719695  Seite 13 von 62





Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 22,46 180,00 22,30 179,25 0,16 0,75
2 22,59 180,00 22,39 178,50 0,20 1,50
3 22,78 180,00 22,37 178,75 0,41 1,25
4 22,78 180,00 22,48 177,25 0,30 2,75
5 22,46 180,00 22,29 180,50 0,17 0,50
6 22,52 180,00 22,04 179,00 0,48 1,00
7 22,26 180,00 22,09 178,25 0,17 1,75
8 22,46 180,00 22,27 178,00 0,19 2,00
9 22,59 180,00 22,33 179,75 0,26 0,25
10 22,26 180,00 22,21 179,00 0,05 1,00
11 22,46 180,00 22,20 179,50 0,26 0,50
12 22,39 180,00 22,32 180,25 0,07 0,25
13 22,59 180,00 22,35 179,00 0,24 1,00
14 22,20 180,00 22,37 179,25 0,17 0,75
15 22,26 180,00 22,27 177.25 0,01 2,75
16 22,26 180,00 22,25 179,75 0,01 0,25
17 22,26 180,00 22,02 178,25 0,24 1,75
18 22,33 180,00 22,23 179,50 0,10 0,50
19 22,39 180,00 22,23 178,25 0,16 1,75
20 22,26 180,00 22,03 177,00 0,23 3,00
21 22,14 180,00 22,20 178,75 0,06 1,25
22 22,72 180,00 22,41 179,50 0,31 0,50
23 22,52 180,00 22,21 178,75 0,31 1,25
24 22,14 180,00 22,17 179,00 0,03 1,00
25 22,39 180,00 22,19 180,25 0,20 0,25
26 22,26 180,00 21,82 177,25 0,44 2,75
27 22,52 180,00 22,37 178,75 0,15 1,25
28 21,88 180,00 21,97 178,00 0,09 2,00
29 22,20 180,00 21,97 178,25 0,23 1,75
30 22,39 180,00 22,36 180,00 0,03 0,00
31 22,52 180,00 22,09 178,50 0,43 1,50
32 22,52 180,00 22,38 178,50 0,14 1,50
33 22,65 180,00 22,51 176,75 0,14 3,25
34 22,91 180,00 22,43 177,50 0,48 2,50
35 22,65 180,00 22,35 180,00 0,30 0,00
36 22,14 180,00 22,19 178,75 0,05 1,25
37 22,14 180,00 22,11 177.25 0,03 2,75
38 22,52 180,00 22,38 179,75 0,14 0,25
39 22,39 180,00 22,25 178,50 0,14 1,50
40 22,26 180,00 22,40 179,25 0,14 0,75
41 22,26 180,00 22,31 177,50 0,05 2,50
42 22,91 180,00 22,39 177,25 0,52 2,75
43 22,26 180,00 22,04 176,25 0,22 3,75
44 22,59 180,00 22,17 178,75 0,42 1,25
45 22,91 180,00 22,25 178,25 0,66 1,75
46 22,26 180,00 22,18 178,25 0,08 1,75
47 22,26 180,00 22,08 178,50 0,18 1,50
48 22,01 180,00 22,21 177,25 0,20 2,75
49 22,26 180,00 22,19 177.75 0,07 2,25
50 22,33 180,00 22,10 178,00 0,23 2,00
51 22,39 180,00 21,92 177,00 0,47 3,00
52 22,59 180,00 22,17 180,50 0,42 0,50
53 22,07 180,00 22,02 179,25 0,05 0,75
54 22,52 180,00 22,30 178,25 0,22 1,75
55 22,14 180,00 22,22 178,00 0,08 2,00
56 22,14 180,00 22,20 177,50 0,06 2,50
57 22,20 180,00 22,08 179,75 0,12 0,25
58 22,07 180,00 22,04 178,75 0,03 1,25
59 22,26 180,00 22,08 179,25 0,18 0,75
60 21,88 180,00 21,80 177,75 0,08 2,25
61 22,26 180,00 22,23 179,00 0,03 1,00
62 22,52 180,00 22,17 178,25 0,35 1,75
63 22,26 180,00 22,27 178,75 0,01 1,25
64 22,65 180,00 22,41 177,75 0,24 2,25
65 22,26 180,00 22,13 177,50 0,13 2,50
66 22,14 180,00 21,91 178,00 0,23 2,00
67 22,26 180,00 22,05 178,50 0,21 1,50
68 22,39 180,00 22,07 178,75 0,32 1,25
69 22,65 180,00 22,27 176,75 0,38 3,25
70 22,65 180,00 22,16 179,00 0,49 1,00
71 22,14 180,00 22,08 179,25 0,06 0,75
72 22,39 180,00 22,35 179,75 0,04 0,25
73 22,14 180,00 22,02 178,00 0,12 2,00
74 22,39 180,00 21,95 178,50 0,44 1,50
75 22,65 180,00 22,05 178,50 0,60 1,50
76 22,65 180,00 22,22 176,25 0,43 3,75
77 22,39 180,00 22,18 178,25 0,21 1,75
78 22,39 180,00 22,01 178,25 0,38 1,75
79 22,39 180,00 22,23 179,25 0,16 0,75
80 22,52 180,00 22,11 178,25 0,41 1,75
81 22,78 180,00 22,13 176,50 0,65 3,50
82 22,52 180,00 22,16 177,75 0,36 2,25
83 22,39 180,00 22,16 179,25 0,23 0,75
84 22,26 180,00 22,12 179,00 0,14 1,00
85 22,52 180,00 22,29 177,50 0,23 2,50
86 22,52 180,00 22,03 176,25 0,49 3,75
87 22,78 180,00 22,27 179,50 0,51 0,50
88 22,01 180,00 22,18 178,25 0,17 1,75
89 22,52 180,00 22,20 177.75 0,32 2,25
90 22,52 180,00 22,46 178,50 0,06 1,50
91 22,52 180,00 22,26 178,75 0,26 1,25
92 22,39 180,00 22,00 178,50 0,39 1,50
93 22,01 180,00 21,96 178,00 0,05 2,00
94 22,26 180,00 22,05 178,25 0,21 1,75
95 22,01 180,00 21,96 179,00 0,05 1,00
96 22,52 180,00 22,18 177,25 0,34 2,75
97 22,78 180,00 22,38 177,50 0,40 2,50
98 22,26 180,00 22,05 178,75 0,21 1,25
99 22,39 180,00 21,94 179,25 0,45 0,75

100 22,65 180,00 22,15 178,25 0,50 1,75

Standardabweichung: 0,161 0,902
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Cleco

Production Tools

Homologation von S

chraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719688
Drehmoment 22,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

25,8

25,1

24,4

23,7
23,1

22,4

—a— Drehmoment

3
i Priifling

21,7

—— Drehmoment
Referenz

21,1
20,4

19,7

19,0 . . . . : : :
10 19 28 37 46 55 64 73 82 91

100

ANTATE b w [ M WA A NS

—=— Winkel Priifling

—— Winkel Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 23.04.2015
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719688l Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 133649 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 10:43:46 bis 23.04.2015 11:00:40
Bem.  Angle 180° +/-10° * Kal.: 46,1 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
k180 X
&% i
o -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
S g '
17 g = = 5 95
el <
% 04 L04® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936528PT [Grad] --- 936528PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 133649 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 719688, 719692, 719695
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 11,45
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133649 usG 0,00
o ) 0OSG 27,49
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,1 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133649 936528PT 22,46 22,59 22,78 22,78 22,46 22,52 22,26 22,46 22,59 22,26
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133649 936528PT 22,46 22,39 22,59 22,20 22,26 22,26 22,26 22,33 22,39 22,26
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133649 936528PT 22,14 22,72 22,52 22,14 22,39 22,26 22,52 21,88 22,20 22,39
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133649 936528PT 22,52 22,52 22,65 22,91 22,65 22,14 22,14 22,52 22,39 22,26
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133649 936528PT 22,26 22,91 22,26 22,59 22,91 22,26 22,26 22,01 22,26 22,33
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133649 936528PT 22,39 22,59 22,07 22,52 22,14 22,14 22,20 22,07 22,26 21,88
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133649 936528PT 22,26 22,52 22,26 22,65 22,26 22,14 22,26 22,39 22,65 22,65
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133649 936528PT 22,14 22,39 22,14 22,39 22,65 22,65 22,39 22,39 22,39 22,52
133649 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688I11.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 11,45
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133649 usG 0,00

o ) 0OSG 27,49
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,1 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133649 936528PT 22,78 22,52 22,39 22,26 22,52 22,52 22,78 22,01 22,52 22,52
133649 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133649 936528PT 22,52 22,39 22,01 22,26 22,01 22,52 22,78 22,26 22,39 22,65
133649 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688I11.DFD

SN: 719688, 719692, 719695  Seite 18 von 62





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 23.04.2015
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 719688l Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 10:43:45 bis 23.04.2015 11:00:40

Bem.  Angle 180° +/-10° * Kal.: 46,1 Nm

190 0SG

185
S B
© B
O] Bl —
s - —-—-— j ————————————————————————————— x+3s
L 180 —
[} /
AL JM/ \ ﬁ%ﬁ Koo JXX%(;% @@{Xﬁ, . Wﬁ_
© E \ X
g 1N P % VAR R,
T £~ 7 e x-3s
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s  X+3s X-3s . X+3s
25-USG P OSC 25 usSG ‘ X ‘ OSC 0,001
. I S N 01
£ 20— ‘ ‘ F20 & 99,5 ‘ /s ’
5 N -5, % — >
3157 I | B = | | | 30 =
s ] | | r 5 = ‘ ‘ o
] C © L
g 10 | | F10 ﬁ o 30 : ‘ : 70 <
S 7 'Ll Fo2 5 ‘ 95 '
® 59 N | 5 8 | | | 99,5
b | m | r e 0,1 / : \ !
] C ‘ ‘ ‘ 99,99
O T [ O 0,001 T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,4350
UsG 170,00 Xmin 176,25 X-3s 175,5754
0OSG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 181,2946
T 20,00 R 4,25 6s 5,7193
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,01<3,50<3,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,563<2,95<337
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688l Merkmal

Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 22,35

Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 usG 17.44

o ) 0OSG 27,49

Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,1 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 22,30 22,39 22,37 22,48 22,29 22,04 22,09 22,27 22,33 22,21
1024210 VM1698-4 179,25 | 178,50 | 178,75 | 177,25 | 180,50 @ 179,00 | 178,25 @ 178,00 | 179,75 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 22,20 22,32 22,35 22,37 22,27 22,25 22,02 22,23 22,23 22,03
1024210 VM1698-4 179,50 | 180,25 | 179,00 | 179,25 | 177,25 @ 179,75 | 178,25 179,50 | 178,25 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 22,20 22,41 22,21 22,17 22,19 21,82 22,37 21,97 21,97 22,36
1024210 VM1698-4 178,75 | 179,50 | 178,75 | 179,00 | 180,25 177,25 | 178,75 @ 178,00 | 178,25 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 22,09 22,38 22,51 22,43 22,35 22,19 22,11 22,38 22,25 22,40
1024210 VM1698-4 178,50 | 178,50 | 176,75 | 177,50 | 180,00 178,75 | 177,25 179,75 | 178,50 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 22,31 22,39 22,04 22,17 22,25 22,18 22,08 22,21 22,19 22,10
1024210 VM1698-4 177,50 | 177,25 | 176,25 | 178,75 | 178,25 @ 178,25 | 178,50 @ 177,25 | 177,75 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 21,92 22,17 22,02 22,30 22,22 22,20 22,08 22,04 22,08 21,80
1024210 VM1698-4 177,00 | 180,50 | 179,25 | 178,25 | 178,00 @ 177,50 | 179,75 @ 178,75 | 179,25 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 22,23 22,17 22,27 22,41 22,13 21,91 22,05 22,07 22,27 22,16
1024210 VM1698-4 179,00 | 178,25 | 178,75 | 177,75 | 177,50 @ 178,00 | 178,50 @ 178,75 | 176,75 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 22,08 22,35 22,02 21,95 22,05 22,22 22,18 22,01 22,23 22,11
1024210 VM1698-4 179,25 | 179,75 | 178,00 | 178,50 | 178,50 @ 176,25 | 178,25 @ 178,25 | 179,25 | 178,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719688| Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 22,35
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 USG 17.44
o ' OSG 27,49
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,1 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 22,13 22,16 22,16 22,12 22,29 22,03 22,27 22,18 22,20 22,46
1024210 VM1698-4 176,50 177,75 179,25 179,00 | 177,50 176,25 179,50 | 178,25 177,75 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 22,26 22,00 21,96 22,05 21,96 22,18 22,38 22,05 21,94 22,15
1024210 VM1698-4 178,75 178,50 178,00 178,25 | 179,00 177,25 177,50 | 178,75 179,25 178,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719688IM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719688

Drehmoment 22,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Datum 12.05.2014 / 23.05.2015 Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-47BAYPB28P3L Seriennummer 719692

Drehmoment - Bereichvon 10 Nm  bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Fugemoment 5,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 16,8 Nm Toleranz 6,38 % + 3,19%
Drehwinkel 40° Toleranz 6,2° + 3,1°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, * 658

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

mussen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen

0 0-25° Schrauber handgehalten
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Messung Prufling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 16,68 40,00 16,77 39,50 0,09 0,50
2 16,50 40,00 16,76 39,25 0,26 0,75
3 16,63 40,00 16,70 39,00 0,07 1,00
4 16,76 40,00 16,68 37,50 0,08 2,50
5 17,02 40,00 16,95 38,00 0,07 2,00
6 17,02 40,00 16,99 38,00 0,03 2,00
7 16,76 40,00 16,65 38,25 0,11 1,75
8 16,89 40,00 16,61 39,00 0,28 1,00
9 16,50 40,00 16,73 39,50 0,23 0,50
10 17,02 40,00 16,84 39,00 0,18 1,00
11 16,46 40,00 16,69 39,50 0,23 0,50
12 16,89 40,00 16,83 39,50 0,06 0,50
13 16,76 40,00 16,57 39,25 0,19 0,75
14 16,63 40,00 16,65 39,25 0,02 0,75
15 16,38 40,00 16,59 37,75 0,21 2,25
16 17,02 40,00 16,79 38,75 0,23 1,25
17 16,63 40,00 16,62 37,75 0,01 2,25
18 17,15 40,00 16,80 37,00 0,35 3,00
19 16,89 40,00 16,88 39,25 0,01 0,75
20 17,15 40,00 16,90 39,50 0,25 0,50
21 17,15 40,00 16,93 38,75 0,22 1,25
22 17,28 40,00 16,89 38,75 0,39 1,25
23 17,15 40,00 16,82 39,00 0,33 1,00
24 16,76 40,00 16,93 39,25 0,17 0,75
25 17,02 40,00 16,72 38,50 0,30 1,50
26 17,15 40,00 16,88 39,25 0,27 0,75
27 16,89 41,00 16,96 39,00 0,07 2,00
28 16,76 40,00 16,96 39,50 0,20 0,50
29 17,02 40,00 16,89 38,75 0,13 1,25
30 16,89 40,00 16,73 39,25 0,16 0,75
31 16,89 40,00 16,68 39,00 0,21 1,00
32 16,76 40,00 16,90 38,75 0,14 1,25
33 17,28 40,00 16,93 40,25 0,35 0,25
34 16,76 40,00 16,63 39,00 0,13 1,00
35 16,89 40,00 16,83 39,50 0,06 0,50
36 16,89 40,00 16,76 39,50 0,13 0,50
37 16,89 40,00 16,81 39,00 0,08 1,00
38 16,89 40,00 16,84 39,75 0,05 0,25
39 16,89 40,00 16,87 39,50 0,02 0,50
40 16,76 40,00 16,78 39,25 0,02 0,75
41 16,76 41,00 16,85 40,00 0,09 1,00
42 16,89 40,00 16,67 39,25 0,22 0,75
43 17,02 40,00 17,02 40,00 0,00 0,00
44 17,02 40,00 16,81 39,75 0,21 0,25
45 16,76 40,00 16,93 39,75 0,17 0,25
46 16,89 41,00 16,79 39,25 0,10 1,75
47 16,63 40,00 16,93 39,25 0,30 0,75
48 16,50 40,00 16,83 39,75 0,33 0,25
49 16,76 40,00 16,72 38,75 0,04 1,25
50 16,71 40,00 16,62 38,75 0,09 1,25
51 16,76 40,00 16,76 39,50 0,00 0,50
52 16,89 40,00 16,87 39,00 0,02 1,00
53 17,02 40,00 16,75 39,50 0,27 0,50
54 17,02 40,00 16,90 39,25 0,12 0,75
55 16,63 40,00 16,53 39,00 0,10 1,00
56 17,15 40,00 16,99 38,50 0,16 1,50
57 16,63 40,00 16,66 39,25 0,03 0,75
58 16,63 40,00 16,65 38,50 0,02 1,50
59 16,63 40,00 16,74 37,75 0,11 2,25
60 17,02 40,00 16,68 38,75 0,34 1,25
61 16,63 40,00 16,80 39,25 0,17 0,75
62 16,89 40,00 16,71 39,25 0,18 0,75
63 16,94 40,00 16,81 38,75 0,13 1,25
64 17,46 40,00 17,22 39,50 0,24 0,50
65 17,15 40,00 16,91 40,00 0,24 0,00
66 17,02 40,00 16,98 39,75 0,04 0,25
67 17,15 40,00 16,90 39,25 0,25 0,75
68 16,76 40,00 16,78 38,50 0,02 1,50
69 16,68 41,00 16,87 39,25 0,19 1,75
70 16,76 40,00 16,90 39,25 0,14 0,75
71 17,02 40,00 16,68 38,00 0,34 2,00
72 16,63 40,00 16,85 39,25 0,22 0,75
73 17,02 40,00 16,73 38,50 0,29 1,50
74 17,02 40,00 16,75 38,75 0,27 1,25
75 16,68 41,00 16,72 38,25 0,04 2,75
76 16,63 40,00 16,65 39,50 0,02 0,50
77 17,15 40,00 16,81 39,50 0,34 0,50
78 16,63 40,00 16,78 39,25 0,15 0,75
79 17,15 40,00 16,78 39,75 0,37 0,25
80 16,63 40,00 16,85 40,25 0,22 0,25
81 16,84 40,00 16,59 39,00 0,25 1,00
82 16,76 41,00 16,79 38,75 0,03 2,25
83 17,23 40,00 16,90 39,25 0,33 0,75
84 16,89 40,00 16,61 39,50 0,28 0,50
85 17,07 40,00 16,84 39,75 0,23 0,25
86 16,89 40,00 16,76 39,50 0,13 0,50
87 16,63 40,00 16,75 39,00 0,12 1,00
88 16,50 41,00 16,63 39,50 0,13 1,50
89 17,15 40,00 16,97 40,00 0,18 0,00
90 17,02 40,00 16,91 39,25 0,11 0,75
91 16,89 40,00 16,73 38,75 0,16 1,25
92 16,63 40,00 16,90 38,75 0,27 1,25
93 16,89 40,00 16,86 38,75 0,03 1,25
94 16,71 40,00 16,67 39,00 0,04 1,00
95 17,02 40,00 16,62 39,00 0,40 1,00
96 16,63 40,00 16,60 39,00 0,03 1,00
97 16,63 40,00 16,69 38,75 0,06 1,25
98 16,89 40,00 16,71 39,50 0,18 0,50
99 16,89 40,00 16,72 38,75 0,17 1,25

100 16,89 40,00 16,71 39,50 0,18 0,50

Standardabweichung: 0,107 0,615
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719692

Drehmoment 16,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

19,3
18,8
18,3
17,8
17,3
16,8

16,3 —a— Drehmoment
15.8 Referenz

—#— Drehmoment
Prifling

15,3
14,8
14,3

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
44
42

—=a— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 23.04.2015
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719692k Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 133681 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 11:31:48 bis 23.04.2015 11:46:30
Bem.  Angle 40° +/-5° *Kal.: 46,3 Nm
45 OSG
44—
1 43f
8 42i
Qa1 - — - — - X o - w — K K - — - — X+3s
b 40 it %%Z\u oA 5
Qag —-— - — - — - — - — - — - — - — - — - - - - X-3s
16 39
3 i
2 38f
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s  X+3s
USG X OSG USG X OSG
160 T T 160 T T 0,001
t 140 \ I \ i ' 99,99 ] 01
2 207 i Ce0g 99,5 —— ’
— ‘ —
£ 120 ‘\‘JH 120 e e 5
= B B ) | | _
§ 100 ] A, B 100 % S 70 | | 30 =
o 80i ‘ ‘ jSO % a 30 ! ! 70 &
g 60 — | | =60 o | | h
2 40 1 1 40 F > | | o~
7 40 | 0 g s 995
20 ! B 20 © 0.1 ! 99.99
0 LN I B \J/\ | \_\ T 1 T 17 0 0,001 T T T T ! T ! T ! T T T T ‘
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936528PT [Grad] NV _, 936528PT [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 133681 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0700
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,3007
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,8393
T 10,00 R 1,00 6s 1,5386
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,59 <6,50 < 7,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 551<6,41<7,30
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN:
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,73
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133681 usG 0,00
o ) 0OSG 20,95
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133681 936528PT 16,68 16,50 16,63 16,76 17,02 17,02 16,76 16,89 16,50 17,02
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133681 936528PT 16,46 16,89 16,76 16,63 16,38 17,02 16,63 17,15 16,89 17,15
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133681 936528PT 17,15 17,28 17,15 16,76 17,02 17,15 16,89 16,76 17,02 16,89
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133681 936528PT 16,89 16,76 17,28 16,76 16,89 16,89 16,89 16,89 16,89 16,76
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133681 936528PT 16,76 16,89 17,02 17,02 16,76 16,89 16,63 16,50 16,76 16,71
133681 936528PT 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133681 936528PT 16,76 16,89 17,02 17,02 16,63 17,15 16,63 16,63 16,63 17,02
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133681 936528PT 16,63 16,89 16,94 17,46 17,15 17,02 17,15 16,76 16,68 16,76
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133681 936528PT 17,02 16,63 17,02 17,02 16,68 16,63 17,15 16,63 17,15 16,63
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,73
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133681 USG 0,00

o ' 0OsG 20,95
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133681 936528PT 16,84 16,76 17,23 16,89 17,07 16,89 16,63 16,50 17,15 17,02
133681 936528PT 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133681 936528PT 16,89 16,63 16,89 16,71 17,02 16,63 16,63 16,89 16,89 16,89
133681 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692k1.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 23.04.2015
Best. Nr.  47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 719692k Merkm.Bez. VM1698-4 Priafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1024210 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 11:31:48 bis 23.04.2015 11:46:30

Bem.  Angle 40° +/-5° *Kal.: 46,3 Nm

OSG
X+3s
%
X-3s
USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x3s _ X+3s X-3s _ X+3s
40956 : X : OSC 49 usSG ‘ X ‘ OSC 0,001
1 35° \ | S35 9999 ‘ ‘ | 0.1
% 30 w ‘ o E ees I i '
© 304 =30 w
=N \ \ s 95 ‘ i i 5
5 25 F25x ! ‘ ; ‘ =
k] 3 | | E 2 <) 70 I i | 30 S
I 20 (| F203 = ‘ ‘ o
g 1 | / | FT® 30 | | 70 &
3157 P | ~15 5 Ll | a
N / \ o2 5 | 95
2104 | | ~10 B | | |
E / S 7 i 99,5
5 o : F5 = 0,1 i :
] F i i i 99,99
O T | L L N N O R | O 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,0850
UsG 35,00 Xmin 37,00 X-3s 37,3327
0OSG 45,00 Xmax 40,25 X+3s 40,8373
T 10,00 R 3,25 6s 3,5047
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,46<2,85<3,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,00<2,33<2,66
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692k Merkmal

Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 16,92

Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 usG 13,10

o ) 0OSG 20,95

Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,3 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 16,77 16,76 16,70 16,68 16,95 16,99 16,65 16,61 16,73 16,84
1024210 VM1698-4 39,50 39,25 39,00 37,50 38,00 38,00 38,25 39,00 39,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 16,69 16,83 16,57 16,65 16,59 16,79 16,62 16,80 16,88 16,90
1024210 VM1698-4 39,50 39,50 39,25 39,25 37,75 38,75 37,75 37,00 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 16,93 16,89 16,82 16,93 16,72 16,88 16,96 16,96 16,89 16,73
1024210 VM1698-4 38,75 38,75 39,00 39,25 38,50 39,25 39,00 39,50 38,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 16,68 16,90 16,93 16,63 16,83 16,76 16,81 16,84 16,87 16,78
1024210 VM1698-4 39,00 38,75 40,25 39,00 39,50 39,50 39,00 39,75 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 16,85 16,67 17,02 16,81 16,93 16,79 16,93 16,83 16,72 16,62
1024210 VM1698-4 40,00 39,25 40,00 39,75 39,75 39,25 39,25 39,75 38,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 16,76 16,87 16,75 16,90 16,53 16,99 16,66 16,65 16,74 16,68
1024210 VM1698-4 39,50 39,00 39,50 39,25 39,00 38,50 39,25 38,50 37,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 16,80 16,71 16,81 17,22 16,91 16,98 16,90 16,78 16,87 16,90
1024210 VM1698-4 39,25 39,25 38,75 39,50 40,00 39,75 39,25 38,50 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 16,68 16,85 16,73 16,75 16,72 16,65 16,81 16,78 16,78 16,85
1024210 VM1698-4 38,00 39,25 38,50 38,75 38,25 39,50 39,50 39,25 39,75 40,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 16,92
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 USG 13,10

o ' OSG 20,95
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 16,59 16,79 16,90 16,61 16,84 16,76 16,75 16,63 16,97 16,91
1024210 VM1698-4 39,00 38,75 39,25 39,50 39,75 39,50 39,00 39,50 40,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 16,73 16,90 16,86 16,67 16,62 16,60 16,69 16,71 16,72 16,71
1024210 VM1698-4 38,75 38,75 38,75 39,00 39,00 39,00 38,75 39,50 38,75 39,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692kM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719692

Drehmoment 16,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Datum 12.05.2014 / 23.05.2015 Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-47BAYPB28P3L Seriennummer 719692

Drehmoment - Bereichvon 10 Nm  bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 5,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 22,4 Nm Toleranz 5,23 % + 2,62 %
Drehwinkel 180° Toleranz 7,9° + 39°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen
+ -
0-25° 0-45° Schrauber handgehalten
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 22,18 180,00 22,16 179,75 0,02 0,25
2 21,73 180,00 22,08 179,25 0,35 0,75
3 21,92 180,00 22,22 179,00 0,30 1,00
4 21,73 180,00 22,04 178,00 0,31 2,00
5 22,12 180,00 22,12 180,50 0,00 0,50
6 22,31 180,00 22,51 180,00 0,20 0,00
7 22,12 180,00 22,32 177,50 0,20 2,50
8 22,05 180,00 22,09 178,25 0,04 1,75
9 21,92 180,00 21,94 178,00 0,02 2,00
10 22,18 180,00 22,18 179,50 0,00 0,50
11 21,92 180,00 22,20 180,50 0,28 0,50
12 22,18 180,00 22,09 180,00 0,09 0,00
13 22,31 180,00 22,26 178,75 0,05 1,25
14 22,18 180,00 22,35 177,75 0,17 2,25
15 22,31 180,00 22,02 179,50 0,29 0,50
16 22,05 180,00 22,20 179,25 0,15 0,75
17 21,79 180,00 22,07 179,00 0,28 1,00
18 22,44 180,00 22,28 179,50 0,16 0,50
19 22,31 180,00 22,12 180,25 0,19 0,25
20 22,18 180,00 22,30 178,50 0,12 1,50
21 22,18 180,00 22,41 179,75 0,23 0,25
22 22,18 180,00 22,26 179,25 0,08 0,75
23 21,66 180,00 21,93 177.75 0,27 2,25
24 22,57 180,00 22,32 180,00 0,25 0,00
25 22,05 180,00 22,18 179,50 0,13 0,50
26 22,18 180,00 22,37 178,50 0,19 1,50
27 22,05 180,00 22,15 179,50 0,10 0,50
28 22,18 180,00 22,26 179,75 0,08 0,25
29 22,31 180,00 22,29 180,25 0,02 0,25
30 22,05 180,00 22,28 179,75 0,23 0,25
31 22,44 180,00 22,32 178,50 0,12 1,50
32 22,05 180,00 22,43 178,25 0,38 1,75
33 22,31 180,00 22,27 178,00 0,04 2,00
34 22,05 180,00 22,14 179,50 0,09 0,50
35 22,05 180,00 22,17 179,75 0,12 0,25
36 21,92 180,00 22,04 177,75 0,12 2,25
37 22,18 180,00 22,02 179,00 0,16 1,00
38 22,18 180,00 22,08 179,25 0,10 0,75
39 22,05 180,00 22,15 179,25 0,10 0,75
40 22,05 180,00 22,36 177,75 0,31 2,25
41 22,57 180,00 22,45 178,75 0,12 1,25
42 22,57 180,00 22,27 177,75 0,30 2,25
43 22,05 180,00 22,06 178,50 0,01 1,50
44 22,44 180,00 22,18 179,50 0,26 0,50
45 22,18 180,00 22,08 178,50 0,10 1,50
46 22,31 180,00 22,24 180,00 0,07 0,00
47 22,18 180,00 22,09 179,50 0,09 0,50
48 22,31 180,00 22,34 177,50 0,03 2,50
49 21,92 180,00 22,24 177,50 0,32 2,50
50 22,31 180,00 22,25 178,25 0,06 1,75
51 21,92 180,00 21,83 179,75 0,09 0,25
52 22,18 180,00 22,25 178,75 0,07 1,25
53 21,92 180,00 22,21 179,50 0,29 0,50
54 22,70 180,00 22,40 178,75 0,30 1,25
55 22,44 180,00 22,32 178,25 0,12 1,75
56 22,44 180,00 22,26 178,50 0,18 1,50
57 21,92 180,00 22,19 177.75 0,27 2,25
58 22,31 180,00 22,02 179,75 0,29 0,25
59 22,44 180,00 22,27 180,50 0,17 0,50
60 22,05 180,00 22,12 179,25 0,07 0,75
61 22,18 180,00 22,24 177,00 0,06 3,00
62 22,70 180,00 22,26 178,75 0,44 1,25
63 22,31 180,00 22,47 178,75 0,16 1,25
64 22,44 180,00 22,48 178,75 0,04 1,25
65 22,05 180,00 21,96 178,50 0,09 1,50
66 22,31 180,00 22,10 178,00 0,21 2,00
67 22,44 180,00 22,12 180,25 0,32 0,25
68 22,31 180,00 22,03 178,25 0,28 1,75
69 22,05 180,00 22,03 178,00 0,02 2,00
70 22,18 180,00 22,10 178,25 0,08 1,75
71 22,44 180,00 22,15 179,25 0,29 0,75
72 22,44 180,00 22,46 178,25 0,02 1,75
73 22,31 180,00 22,35 178,00 0,04 2,00
74 22,18 180,00 22,30 177,00 0,12 3,00
75 22,70 180,00 22,31 179,00 0,39 1,00
76 22,18 180,00 22,13 177,75 0,05 2,25
77 21,92 180,00 21,94 178,00 0,02 2,00
78 22,18 180,00 22,18 179,50 0,00 0,50
79 22,31 180,00 22,13 178,25 0,18 1,75
80 22,05 180,00 22,06 178,50 0,01 1,50
81 22,31 180,00 21,96 177.75 0,35 2,25
82 22,18 180,00 22,37 177,75 0,19 2,25
83 22,31 180,00 22,47 179,00 0,16 1,00
84 22,31 180,00 22,45 178,25 0,14 1,75
85 22,70 180,00 22,46 178,00 0,24 2,00
86 22,31 180,00 22,25 179,00 0,06 1,00
87 22,05 180,00 21,91 179,25 0,14 0,75
88 22,57 180,00 22,18 178,75 0,39 1,25
89 22,44 180,00 22,23 178,25 0,21 1,75
90 22,95 180,00 22,50 177,75 0,45 2,25
91 22,31 180,00 22,28 179,75 0,03 0,25
92 22,05 180,00 22,07 179,50 0,02 0,50
93 22,31 180,00 21,93 178,75 0,38 1,25
94 22,44 180,00 22,37 180,50 0,07 0,50
95 22,18 180,00 21,99 178,00 0,19 2,00
96 22,18 180,00 22,17 177,00 0,01 3,00
97 22,70 180,00 22,48 178,25 0,22 1,75
98 22,18 180,00 22,21 178,50 0,03 1,50
99 22,05 180,00 22,15 178,75 0,10 1,25

100 22,70 180,00 22,38 180,50 0,32 0,50

Standardabweichung: 0,117 0,784
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

25,8
25,1
24,4
23,7
23,1
22,4

21,7 1

21,1
20,4
19,7
19,0

193
190
188
185
183
180
177
175
172
170
167

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719692
Drehmoment 22,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

—=— Winkel Priifling

m —o— Winkel Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 23.04.2015
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719692I Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 133681 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 11:10:21 bis 23.04.2015 11:26:27
Bem.  Angle 180° +/-10° * Kal.: 46,3 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
k180 X
&% i
o -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
S g '
17 g = = 5 95
el <
% 04 L04® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936528PT [Grad] --- 936528PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 133681 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 719688, 719692, 719695

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692I1.DFD

Seite 36 von 62






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692| Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 11,48
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133681 usG 0,00
o ) 0OSG 27,54
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133681 936528PT 22,18 21,73 21,92 21,73 22,12 22,31 22,12 22,05 21,92 22,18
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133681 936528PT 21,92 22,18 22,31 22,18 22,31 22,05 21,79 22,44 22,31 22,18
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133681 936528PT 22,18 22,18 21,66 22,57 22,05 22,18 22,05 22,18 22,31 22,05
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133681 936528PT 22,44 22,05 22,31 22,05 22,05 21,92 22,18 22,18 22,05 22,05
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133681 936528PT 22,57 22,57 22,05 22,44 22,18 22,31 22,18 22,31 21,92 22,31
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133681 936528PT 21,92 22,18 21,92 22,70 22,44 22,44 21,92 22,31 22,44 22,05
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133681 936528PT 22,18 22,70 22,31 22,44 22,05 22,31 22,44 22,31 22,05 22,18
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133681 936528PT 22,44 22,44 22,31 22,18 22,70 22,18 21,92 22,18 22,31 22,05
133681 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\71969211.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692| Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 11,48
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133681 usG 0,00

o ) 0OSG 27,54
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133681 936528PT 22,31 22,18 22,31 22,31 22,70 22,31 22,05 22,57 22,44 22,95
133681 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133681 936528PT 22,31 22,05 22,31 22,44 22,18 22,18 22,70 22,18 22,05 22,70
133681 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\71969211.DFD
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla

Datum 23.04.2015

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719692I Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 ! USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 11:10:21 bis 23.04.2015 11:26:27
Bem.  Angle 180° +/-10° * Kal.: 46,3 Nm
190 OSG
185
5 i
S i
% +— - g ************************************ X+3s
L 180 ]
R e S L™ e e
s i
— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
Z 175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X3s _ x+3s
25-USC e OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T \ \ | L = | | Vi 0,1
% 20+ | : | —20 >, 99,5 T ; T
> \ | T . % ! | | 5
515 F15 5 | =
g ! ! T2 g ‘ ‘ 3/ X
] o ® 4 \ \ o
St | | 0f % o AR nog
2 1 Fo2 5 ‘ 5 !
2 .7 - Al -, B B - oo
b | r o 0,1 ! : , !
] \ r 1 1 1 99,99
O T 1T ‘ T ‘ T ‘ T 1T O 0,001 T T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,8150
UsG 170,00 Xmin 177,00 X-3s 176,1744
0SG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 181,4556
T 20,00 R 3,50 6s 5,2813
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,26<3,79<4,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,87<3,34<381
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692| Merkmal

Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 22,31

Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 usG 17,33

o ) 0OSG 27,54

Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,3 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 22,16 22,08 22,22 22,04 22,12 22,51 22,32 22,09 21,94 22,18
1024210 VM1698-4 179,75 | 179,25 | 179,00 A 178,00 | 180,50 @ 180,00 | 177,50 @ 178,25 | 178,00 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 22,20 22,09 22,26 22,35 22,02 22,20 22,07 22,28 22,12 22,30
1024210 VM1698-4 180,50 | 180,00 | 178,75 | 177,75 | 179,50 @ 179,25 | 179,00 @ 179,50 | 180,25 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 22,41 22,26 21,93 22,32 22,18 22,37 22,15 22,26 22,29 22,28
1024210 VM1698-4 179,75 | 179,25 | 177,75 | 180,00 | 179,50 @ 178,50 | 179,50 @ 179,75 | 180,25 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 22,32 22,43 22,27 22,14 22,17 22,04 22,02 22,08 22,15 22,36
1024210 VM1698-4 178,50 | 178,25 | 178,00 | 179,50 | 179,75 @ 177,75 | 179,00 @ 179,25 | 179,25 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 22,45 22,27 22,06 22,18 22,08 22,24 22,09 22,34 22,24 22,25
1024210 VM1698-4 178,75 | 177,75 | 178,50 | 179,50 | 178,50 @ 180,00 | 179,50 @ 177,50 | 177,50 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 21,83 22,25 22,21 22,40 22,32 22,26 22,19 22,02 22,27 22,12
1024210 VM1698-4 179,75 | 178,75 | 179,50 | 178,75 | 178,25 @ 178,50 | 177,75 @ 179,75 | 180,50 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 22,24 22,26 22,47 22,48 21,96 22,10 22,12 22,03 22,03 22,10
1024210 VM1698-4 177,00 | 178,75 | 178,75 | 178,75 | 178,50 @ 178,00 | 180,25 178,25 | 178,00 @ 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 22,15 22,46 22,35 22,30 22,31 22,13 21,94 22,18 22,13 22,06
1024210 VM1698-4 179,25 | 178,25 | 178,00 | 177,00 | 179,00 @ 177,75 | 178,00 @ 179,50 | 178,25 | 178,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719692 Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 22,31
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 USG 17,33
o ' OSG 27,54
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 46,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 21,96 22,37 22,47 22,45 22,46 22,25 21,91 22,18 22,23 22,50
1024210 VM1698-4 177,75 177,75 179,00 178,25 | 178,00 179,00 179,25 | 178,75 178,25 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 22,28 22,07 21,93 22,37 21,99 22,17 22,48 22,21 22,15 22,38
1024210 VM1698-4 179,75 179,50 178,75 180,50 | 178,00 177,00 178,25 | 178,50 178,75 180,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719692IM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719692

Drehmoment 22,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN: 719688, 719692, 719695  Seite 42 von 62





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Datum 12.05.2014 / 23.05.2015 Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-47BAYPB28P3L Seriennummer 719695

Drehmoment - Bereichvon 10 Nm  bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Fugemoment 5,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 16,8 Nm Toleranz 11,02% +£ 5,51 %
Drehwinkel 40° Toleranz 6,0° + 3,0°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, * 658

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

mussen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen

0 0-25° Schrauber handgehalten

SN: 719688, 719692, 719695  Seite 43 von 62





Messung Prufling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 16,88 40,00 16,58 38,50 0,30 1,50
2 17,01 40,00 16,96 39,25 0,05 0,75
3 16,88 40,00 16,78 39,00 0,10 1,00
4 17,19 40,00 16,94 39,00 0,25 1,00
5 17,14 40,00 17,05 39,75 0,09 0,25
6 17,66 40,00 16,83 38,50 0,83 1,50
7 16,49 40,00 16,58 37,25 0,09 2,75
8 17,27 40,00 16,79 37,75 0,48 2,25
9 17,19 40,00 16,84 37,25 0,35 2,75
10 17,06 40,00 16,63 38,75 0,43 1,25
11 16,62 40,00 16,66 38,50 0,04 1,50
12 17,01 40,00 16,51 38,75 0,50 1,25
13 16,75 40,00 16,72 39,00 0,03 1,00
14 16,75 40,00 16,82 39,50 0,07 0,50
15 16,62 40,00 16,73 39,25 0,11 0,75
16 16,88 40,00 16,78 39,50 0,10 0,50
17 16,75 40,00 16,61 38,75 0,14 1,25
18 16,93 40,00 16,60 38,50 0,33 1,50
19 16,66 40,00 16,73 39,00 0,07 1,00
20 17,06 40,00 16,55 38,50 0,51 1,50
21 16,66 40,00 16,45 38,50 0,21 1,50
22 16,88 40,00 16,71 39,00 0,17 1,00
23 16,75 40,00 16,89 40,25 0,14 0,25
24 16,93 40,00 16,56 39,00 0,37 1,00
25 17,45 40,00 16,75 39,25 0,70 0,75
26 16,93 40,00 16,79 39,00 0,14 1,00
27 17,40 40,00 16,84 39,50 0,56 0,50
28 16,49 40,00 16,75 39,75 0,26 0,25
29 16,93 40,00 16,75 39,00 0,18 1,00
30 16,93 40,00 16,65 39,00 0,28 1,00
31 17,06 40,00 16,58 39,00 0,48 1,00
32 16,14 40,00 16,18 38,25 0,04 1,75
33 16,80 40,00 16,50 37,75 0,30 2,25
34 16,66 40,00 16,44 38,75 0,22 1,25
35 16,93 40,00 16,45 38,75 0,48 1,25
36 17,06 40,00 16,58 38,75 0,48 1,25
37 16,66 40,00 16,77 39,25 0,11 0,75
38 16,93 40,00 16,48 38,75 0,45 1,25
39 16,88 40,00 17,01 39,50 0,13 0,50
40 17,14 40,00 16,87 40,00 0,27 0,00
41 17,01 40,00 16,98 39,25 0,03 0,75
42 17,19 40,00 16,95 39,25 0,24 0,75
43 16,93 40,00 16,59 39,00 0,34 1,00
44 17,19 40,00 16,80 38,75 0,39 1,25
45 17,19 40,00 16,86 39,50 0,33 0,50
46 16,53 40,00 16,78 38,00 0,25 2,00
47 16,80 40,00 16,55 38,75 0,25 1,25
48 16,80 40,00 16,55 37,50 0,25 2,50
49 16,75 40,00 16,37 38,00 0,38 2,00
50 17,01 40,00 16,67 39,25 0,34 0,75
51 17,06 40,00 16,78 38,75 0,28 1,25
52 16,75 40,00 16,90 40,00 0,15 0,00
53 16,80 40,00 16,78 39,25 0,02 0,75
54 17,32 40,00 16,68 38,75 0,64 1,25
55 16,53 40,00 16,47 38,50 0,06 1,50
56 17,06 40,00 16,85 39,50 0,21 0,50
57 16,66 40,00 16,77 39,75 0,11 0,25
58 17,01 40,00 16,69 38,50 0,32 1,50
59 17,19 40,00 16,73 39,50 0,46 0,50
60 16,93 40,00 16,86 39,50 0,07 0,50
61 17,06 40,00 16,74 39,25 0,32 0,75
62 16,66 40,00 16,59 39,00 0,07 1,00
63 17,32 40,00 16,78 38,75 0,54 1,25
64 17,19 40,00 16,53 39,00 0,66 1,00
65 16,53 40,00 16,83 39,00 0,30 1,00
66 17,19 40,00 16,77 39,25 0,42 0,75
67 17,06 40,00 16,82 39,00 0,24 1,00
68 16,93 40,00 16,73 39,25 0,20 0,75
69 16,93 40,00 16,65 38,75 0,28 1,25
70 16,53 40,00 16,76 38,75 0,23 1,25
71 16,80 40,00 16,46 38,50 0,34 1,50
72 17,06 41,00 16,77 39,00 0,29 2,00
73 17,32 40,00 16,76 39,50 0,56 0,50
74 16,93 40,00 16,84 38,75 0,09 1,25
75 16,88 40,00 16,82 39,75 0,06 0,25
76 16,93 40,00 16,55 39,00 0,38 1,00
77 16,75 40,00 16,79 39,00 0,04 1,00
78 17,01 40,00 16,79 39,75 0,22 0,25
79 16,93 40,00 16,60 38,75 0,33 1,25
80 17,01 40,00 16,88 39,50 0,13 0,50
81 17,01 40,00 16,64 39,00 0,37 1,00
82 17,19 40,00 16,92 39,50 0,27 0,50
83 16,75 41,00 16,81 39,75 0,06 1,25
84 16,88 40,00 16,67 39,25 0,21 0,75
85 16,66 40,00 16,54 39,00 0,12 1,00
86 16,93 40,00 16,71 38,75 0,22 1,25
87 16,93 40,00 16,90 39,25 0,03 0,75
88 17,01 40,00 16,68 39,00 0,33 1,00
89 16,93 40,00 16,75 38,50 0,18 1,50
90 16,75 40,00 16,81 39,50 0,06 0,50
91 17,14 40,00 16,70 38,50 0,44 1,50
92 16,80 40,00 16,88 38,75 0,08 1,25
93 17,40 40,00 16,60 39,00 0,80 1,00
94 16,53 40,00 16,65 37,25 0,12 2,75
95 17,01 40,00 16,73 37,50 0,28 2,50
96 16,93 40,00 16,58 38,75 0,35 1,25
97 16,88 40,00 16,58 37,75 0,30 2,25
98 17,27 40,00 16,58 38,25 0,69 1,75
99 17,19 40,00 16,62 38,00 0,57 2,00

100 16,62 40,00 16,77 39,50 0,15 0,50

Standardabweichung: 0,185 0,599
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

19,3
18,8
18,3
17,8

17,3

16,8
16,3
15,8
15,3
14,8
14,3

46
45
44
42

35
34

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-47BAYPB28P3L

Seriennummer 719695

Drehmoment 16,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

/ y
A At gt ARGl 8O0 e Seindls el 0]
X M AES A A\ATR ‘Y"’, X s KON Ve b et &Y. V' Y,

—#— Drehmoment
Prifling

—a— Drehmoment
Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

SN: 719688, 719692, 719695  Seite 45 von 62

—=a— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 23.04.2015
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719695k Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 133687 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 12:44:03 bis 23.04.2015 12:56:14
Bem.  Angle 40° +/-5° *Kal.: 46,1 Nm
45 OSG
44—
1 43f
8 42i
O, 41
=1 _ _ _ _ _ _ _ . _ / o o - _ _ X+3
40 I BN x s
] — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = — = — = — = — X-3s
16 39
3 i
2 38f
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3%+3s X-3sX+3s
7USG ‘ )f ‘ OSQ USG X . OSG 0,001
. J ‘ ‘\‘ ‘ C 1 99,99 ‘ I o1
i | C — ; ,
=207 it -0 99,5 i
1 | C = L
5200 | ~200F , % = 18 5
3 i F 2 = 70 - 3 =
T 150 I =150 = =2 ‘ ‘ o
£ ] ‘ m ‘ F T 30 N B 70 &
31997 T -100 2 5 B 95
g _ S 2 S 99,5
50 E j 50 ¢ 0,1 ’v’ | ’
R F 'i ‘ 99,99
0 LA L I [ L L B 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936528PT [Grad] NV _, 936528PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 133687 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0200
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,5979
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,4421
T 10,00 R 1,00 6s 0,8442
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,20<11,85<13,49
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,15<11,80< 13,44
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719695k1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,83
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133687 usG 0,00
o ) 0OSG 21,19
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,1 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133687 936528PT 16,88 17,01 16,88 17,19 17,14 17,66 16,49 17,27 17,19 17,06
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133687 936528PT 16,62 17,01 16,75 16,75 16,62 16,88 16,75 16,93 16,66 17,06
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133687 936528PT 16,66 16,88 16,75 16,93 17,45 16,93 17,40 16,49 16,93 16,93
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133687 936528PT 17,06 16,14 16,80 16,66 16,93 17,06 16,66 16,93 16,88 17,14
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133687 936528PT 17,01 17,19 16,93 17,19 17,19 16,53 16,80 16,80 16,75 17,01
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133687 936528PT 17,06 16,75 16,80 17,32 16,53 17,06 16,66 17,01 17,19 16,93
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133687 936528PT 17,06 16,66 17,32 17,19 16,53 17,19 17,06 16,93 16,93 16,53
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133687 936528PT 16,80 17,06 17,32 16,93 16,88 16,93 16,75 17,01 16,93 17,01
133687 936528PT 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719695k1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 8,83
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133687 USG 0.00

o ' 0OsG 21,19
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,1 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133687 936528PT 17,01 17,19 16,75 16,88 16,66 16,93 16,93 17,01 16,93 16,75
133687 936528PT 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133687 936528PT 17,14 16,80 17,40 16,53 17,01 16,93 16,88 17,27 17,19 16,62
133687 936528PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719695k1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name Anton Czapla

Datum 23.04.2015

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719695k Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1024210 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 12:44:03 bis 23.04.2015 12:56:13
Bem.  Angle 40° +/-5° *Kal.: 46,1 Nm
45 OSG
44—
1 43f
8 42i
84l = X+3s
o 40| X
339#?)??3%%\ M&A @&f - Wik
i \ / \
< 38 \ / @ \/
i \
37—+— - —_— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = — = - — X-3S
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
45956 : X : OSC 45 06,99 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
140 \ \ ~40 | ’ | | > 0.1
5 35§ | | §35 >, 99,5 T ; I
530 | | ~30% ; B | | | >
T 25— | | "2 g 0 | | | 30 X
207 \ \ E208 o 30 1 ! 0 %
=R | | E.. o ‘ R ‘ a
P | | 4 D ol o
Qo — -
© loé / ;10 % )\/ ; | 99‘5
5 = ! / ! = 5 = 0,1 T ‘
E = i i i 99,99
00— | LN Y I B I B —0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,9075
UsG 35,00 Xmin 37,25 X-3s 37,0839
0SG 45,00 Xmax 40,25 X+3s 40,7311
T 10,00 R 3,00 6s 3,6473
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,36<2,74<3,12
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,84<2,14<2/45
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 719688, 719692, 719695
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695k Merkmal

Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 16,90

Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 usG 12,91

o ) 0OSG 21,19

Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,1 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 16,58 16,96 16,78 16,94 17,05 16,83 16,58 16,79 16,84 16,63
1024210 VM1698-4 38,50 39,25 39,00 39,00 39,75 38,50 37,25 37,75 37,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 16,66 16,51 16,72 16,82 16,73 16,78 16,61 16,60 16,73 16,55
1024210 VM1698-4 38,50 38,75 39,00 39,50 39,25 39,50 38,75 38,50 39,00 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 16,45 16,71 16,89 16,56 16,75 16,79 16,84 16,75 16,75 16,65
1024210 VM1698-4 38,50 39,00 40,25 39,00 39,25 39,00 39,50 39,75 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 16,58 16,18 16,50 16,44 16,45 16,58 16,77 16,48 17,01 16,87
1024210 VM1698-4 39,00 38,25 37,75 38,75 38,75 38,75 39,25 38,75 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 16,98 16,95 16,59 16,80 16,86 16,78 16,55 16,55 16,37 16,67
1024210 VM1698-4 39,25 39,25 39,00 38,75 39,50 38,00 38,75 37,50 38,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 16,78 16,90 16,78 16,68 16,47 16,85 16,77 16,69 16,73 16,86
1024210 VM1698-4 38,75 40,00 39,25 38,75 38,50 39,50 39,75 38,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 16,74 16,59 16,78 16,53 16,83 16,77 16,82 16,73 16,65 16,76
1024210 VM1698-4 39,25 39,00 38,75 39,00 39,00 39,25 39,00 39,25 38,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 16,46 16,77 16,76 16,84 16,82 16,55 16,79 16,79 16,60 16,88
1024210 VM1698-4 38,50 39,00 39,50 38,75 39,75 39,00 39,00 39,75 38,75 39,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719695kM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695k Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 16,90
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 USG 12,91

o ' OSG 21,19
Bemerkung Angle 40°+/-5°* Kal.: 46,1 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 16,64 16,92 16,81 16,67 16,54 16,71 16,90 16,68 16,75 16,81
1024210 VM1698-4 39,00 39,50 39,75 39,25 39,00 38,75 39,25 39,00 38,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 16,70 16,88 16,60 16,65 16,73 16,58 16,58 16,58 16,62 16,77
1024210 VM1698-4 38,50 38,75 39,00 37,25 37,50 38,75 37,75 38,25 38,00 39,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719695kM.DFD
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719695

Drehmoment 16,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/2014
Datum 12.05.2014 / 23.05.2015 Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-47BAYPB28P3L Seriennummer 719695

Drehmoment - Bereichvon 10 Nm  bis 28 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 5,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 22,4 Nm Toleranz 7,06 % + 3,53 %
Drehwinkel 180° Toleranz 10,2° + 51°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen
+ -
0-25° 0-45° Schrauber handgehalten
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 21,86 180,00 22,21 177.25 0,35 2,75
2 22,18 180,00 21,97 177,00 0,21 3,00
3 22,18 180,00 22,16 177.75 0,02 2,25
4 22,31 180,00 22,27 175,75 0,04 4,25
5 22,69 180,00 22,50 177,00 0,19 3,00
6 22,69 180,00 22,53 176,75 0,16 3,25
7 22,69 180,00 22,30 176,75 0,39 3,25
8 21,93 180,00 22,26 177,25 0,33 2,75
9 22,50 180,00 22,17 177,00 0,33 3,00
10 22,44 180,00 22,11 177,25 0,33 2,75
11 22,44 180,00 22,12 179,25 0,32 0,75
12 22,44 180,00 22,24 175,75 0,20 4,25
13 22,44 180,00 22,43 175,75 0,01 4,25
14 22,44 180,00 22,38 175,50 0,06 4,50
15 22,44 180,00 22,32 177,50 0,12 2,50
16 21,99 180,00 22,24 177,00 0,25 3,00
17 22,76 180,00 22,41 177.25 0,35 2,75
18 22,95 180,00 22,39 178,50 0,56 1,50
19 22,50 180,00 22,57 179,25 0,07 0,75
20 22,44 180,00 22,14 178,00 0,30 2,00
21 22,18 180,00 22,04 176,00 0,14 4,00
22 22,82 180,00 22,35 177,50 0,47 2,50
23 22,63 180,00 22,30 176,00 0,33 4,00
24 22,24 180,00 22,61 178,00 0,37 2,00
25 22,18 180,00 22,48 176,50 0,30 3,50
26 22,57 180,00 22,44 177,75 0,13 2,25
27 22,18 180,00 22,32 176,75 0,14 3,25
28 21,80 180,00 22,32 176,75 0,52 3,25
29 22,63 180,00 22,24 176,25 0,39 3,75
30 22,69 180,00 22,39 177,50 0,30 2,50
31 22,18 180,00 22,21 176,50 0,03 3,50
32 22,31 180,00 22,34 178,50 0,03 1,50
33 22,18 180,00 22,21 176,75 0,03 3,25
34 23,21 180,00 22,65 177,75 0,56 2,25
35 23,27 180,00 22,66 177.75 0,61 2,25
36 22,18 180,00 22,15 176,50 0,03 3,50
37 22,37 180,00 22,33 175,75 0,04 4,25
38 22,18 180,00 22,29 177,50 0,11 2,50
39 22,31 180,00 22,14 177.75 0,17 2,25
40 22,82 180,00 22,30 177,50 0,52 2,50
41 22,44 180,00 22,26 176,75 0,18 3,25
42 22,57 180,00 22,62 177,25 0,05 2,75
43 22,31 180,00 22,20 176,50 0,11 3,50
44 22,44 180,00 22,24 176,75 0,20 3,25
45 22,57 180,00 22,20 177,50 0,37 2,50
46 22,18 180,00 22,01 179,00 0,17 1,00
47 22,44 180,00 22,14 176,25 0,30 3,75
48 21,93 180,00 22,02 176,25 0,09 3,75
49 22,82 180,00 22,50 177,50 0,32 2,50
50 22,18 180,00 22,36 175,50 0,18 4,50
51 22,57 180,00 22,37 176,25 0,20 3,75
52 22,18 180,00 22,22 175,75 0,04 4,25
53 22,18 180,00 22,19 176,75 0,01 3,25
54 22,18 180,00 22,24 177,50 0,06 2,50
55 22,44 180,00 22,16 175,75 0,28 4,25
56 21,93 180,00 22,23 176,75 0,30 3,25
57 22,05 180,00 22,34 177.75 0,29 2,25
58 22,44 180,00 22,27 176,50 0,17 3,50
59 22,44 180,00 22,30 179,00 0,14 1,00
60 22,95 180,00 22,48 179,00 0,47 1,00
61 22,05 180,00 22,31 177,50 0,26 2,50
62 22,05 180,00 22,14 178,25 0,09 1,75
63 22,44 180,00 22,03 176,75 0,41 3,25
64 22,31 180,00 22,42 178,25 0,11 1,75
65 22,44 180,00 22,47 179,00 0,03 1,00
66 22,31 180,00 22,41 177,50 0,10 2,50
67 22,57 180,00 22,45 175,75 0,12 4,25
68 22,37 180,00 22,32 174,75 0,05 5,25
69 22,57 180,00 22,21 176,00 0,36 4,00
70 22,05 180,00 22,26 177,25 0,21 2,75
71 22,57 180,00 22,17 177,50 0,40 2,50
72 22,44 180,00 22,26 177,25 0,18 2,75
73 22,37 180,00 22,10 177.25 0,27 2,75
74 21,93 180,00 22,24 178,00 0,31 2,00
75 22,05 180,00 22,17 177.75 0,12 2,25
76 21,67 180,00 22,04 178,00 0,37 2,00
77 22,69 180,00 22,25 176,50 0,44 3,50
78 22,69 180,00 22,69 176,00 0,00 4,00
79 22,88 180,00 22,38 176,00 0,50 4,00
80 22,69 180,00 22,31 177,00 0,38 3,00
81 22,31 180,00 22,29 177,00 0,02 3,00
82 22,05 180,00 22,10 177,75 0,05 2,25
83 22,05 180,00 22,13 175,50 0,08 4,50
84 22,31 180,00 22,40 176,00 0,09 4,00
85 22,82 180,00 22,48 176,25 0,34 3,75
86 22,37 180,00 22,47 176,00 0,10 4,00
87 22,31 180,00 22,58 176,25 0,27 3,75
88 22,05 180,00 22,48 178,25 0,43 1,75
89 22,76 180,00 22,42 174,25 0,34 5,75
90 22,12 180,00 22,00 176,25 0,12 3,75
91 22,63 180,00 22,11 176,50 0,52 3,50
92 22,57 180,00 21,99 178,00 0,58 2,00
93 22,57 180,00 22,23 176,25 0,34 3,75
94 22,24 180,00 22,41 177,50 0,17 2,50
95 22,69 180,00 22,36 175,75 0,33 4,25
96 22,76 180,00 22,49 175,25 0,27 4,75
97 22,69 180,00 22,67 176,50 0,02 3,50
98 22,57 180,00 22,38 178,00 0,19 2,00
99 22,37 180,00 22,18 175,25 0,19 4,75

100 22,37 180,00 22,29 176,25 0,08 3,75

Standardabweichung: 0,158 1,014
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell

Seriennummer

Drehmoment

Drehwinkel

25,8

Cleco-47BAYPB28P3L
719695

22,4 Nm
180°

80% von max Drehmoment
Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

25,1

24,4

23,7
23,1

22,4 4

—a— Drehmoment
Priifling

21,7

—— Drehmoment
Referenz

21,1
20,4

19,7

19,0 i
19

193

28

37 46 55 64 73 82 91 100

190

188

185
183

180

—=— Winkel Priifling

177

—— Winkel Referenz

175
172

170

167

19

28

SN: 719688, 719692, 719695
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 23.04.2015
Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 719695l Merkm.Bez. 936528PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 133687 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 13:08:46 bis 23.04.2015 13:24:14
Bem.  Angle 180° +/-10° * Kal.: 45,4 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
k180 X
&% i
o -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
S g '
17 g = = 5 95
el <
% 04 L04® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936528PT [Grad] --- 936528PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 133687 Merkm.Bez. 936528PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 719688, 719692, 719695
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695I Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 11,64
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133687 usG 0,00
o ) 0OSG 27,92
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 45,4 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133687 936528PT 21,86 22,18 22,18 22,31 22,69 22,69 22,69 21,93 22,50 22,44
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133687 936528PT 22,44 22,44 22,44 22,44 22,44 21,99 22,76 22,95 22,50 22,44
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133687 936528PT 22,18 22,82 22,63 22,24 22,18 22,57 22,18 21,80 22,63 22,69
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133687 936528PT 22,18 22,31 22,18 23,21 23,27 22,18 22,37 22,18 22,31 22,82
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133687 936528PT 22,44 22,57 22,31 22,44 22,57 22,18 22,44 21,93 22,82 22,18
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133687 936528PT 22,57 22,18 22,18 22,18 22,44 21,93 22,05 22,44 22,44 22,95
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133687 936528PT 22,05 22,05 22,44 22,31 22,44 22,31 22,57 22,37 22,57 22,05
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133687 936528PT 22,57 22,44 22,37 21,93 22,05 21,67 22,69 22,69 22,88 22,69
133687 936528PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\71969511.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695I Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez.  936528PT Nennm. 11,64
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 133687 usG 0,00

o ) 0OSG 27,92
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 45,4 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133687 936528PT 22,31 22,05 22,05 22,31 22,82 22,37 22,31 22,05 22,76 22,12
133687 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133687 936528PT 22,63 22,57 22,57 22,24 22,69 22,76 22,69 22,57 22,37 22,37
133687 936528PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\71969511.DFD
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla Datum 23.04.2015

Best. Nr. 47BAYPB28P3L Typ 47BAYPB28P3L ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 719695l Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 180,00 10,00 1 OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik Mpro400SE
Auftr.Nr. 28107828 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 23.04.2015 13:08:46 bis 23.04.2015 13:24:14
Bem.  Angle 180° +/-10° * Kal.: 45,4 Nm
190 OSG
185
5 i
S i
g -
J180+— - — - — - — - — - — - — - — - — oo — - — - X+3s
! i
© _
—
= ]
Z 175
i X-3s
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘
1 ] ‘ ‘ ‘ C = T T 0,1
= 20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 | ‘
S | . ® — °
8157 ‘ ‘ T2 <o 70 ; : 3 ¥
o0 | | oF e ‘ 5
210 | | ~10I & 30 ] 1 [
SR i - 5 : 95 !
8 5] N F 8 | | oo
i L A |
] C i i 99,99
077‘1_1_14./ [ ‘ T 1T ‘ T 1T O 0,001 T T ‘\ T ‘\ T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYPB28P3L Teilebez. 47BAYPB28P3L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 176,9600
UsG 170,00 Xmin 174,25 X-3s 173,9173
0SG 190,00 Xmax 179,25 X+3s 180,0027
T 20,00 R 5,00 6s 6,0855
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,83<3,29<3,74
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,96<2,29<2,61
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 719688, 719692, 719695
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695I Merkmal

Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 22,47

Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 usG 17,34

o ) 0OSG 27,92

Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 45,4 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 22,21 21,97 22,16 22,27 22,50 22,53 22,30 22,26 22,17 22,11
1024210 VM1698-4 177,25 | 177,00 | 177,75 | 175,75 | 177,00 176,75 | 176,75 @ 177,25 | 177,00 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 22,12 22,24 22,43 22,38 22,32 22,24 22,41 22,39 22,57 22,14
1024210 VM1698-4 179,25 | 175,75 | 175,75 | 17550 | 177,50 @ 177,00 | 177,25 @ 178,50 | 179,25 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 22,04 22,35 22,30 22,61 22,48 22,44 22,32 22,32 22,24 22,39
1024210 VM1698-4 176,00 | 177,50 | 176,00 | 178,00 | 176,50 @ 177,75 | 176,75 @ 176,75 | 176,25 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 22,21 22,34 22,21 22,65 22,66 22,15 22,33 22,29 22,14 22,30
1024210 VM1698-4 176,50 | 178,50 | 176,75 | 177,75 | 177,75 @ 176,50 | 175,75 @ 177,50 | 177,75 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 22,26 22,62 22,20 22,24 22,20 22,01 22,14 22,02 22,50 22,36
1024210 VM1698-4 176,75 | 177,25 | 176,50 | 176,75 | 177,50 @ 179,00 | 176,25 176,25 | 177,50 | 175,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 22,37 22,22 22,19 22,24 22,16 22,23 22,34 22,27 22,30 22,48
1024210 VM1698-4 176,25 | 175,75 | 176,75 | 177,50 | 175,75 @ 176,75 | 177,75 176,50 | 179,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 22,31 22,14 22,03 22,42 22,47 22,41 22,45 22,32 22,21 22,26
1024210 VM1698-4 177,50 | 178,25 | 176,75 | 178,25 | 179,00 @ 177,50 | 175,75 @ 174,75 | 176,00 @ 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 22,17 22,26 22,10 22,24 22,17 22,04 22,25 22,69 22,38 22,31
1024210 VM1698-4 177,50 | 177,25 | 177,25 | 178,00 | 177,75 178,00 @ 176,50 176,00 | 176,00 @ 177,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719695IM.DFD

SN: 719688, 719692, 719695  Seite 60 von 62





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 23.04.2015
Serienr. 719695l Merkmal
Typ 47BAYPB28P3L Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 22,47
Best. Nr 47BAYPB28P3L Serienr 1024210 USG 17,34
o ' OSG 27,92
Bemerkung Angle 180°+/-10°* Kal.: 45,4 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 22,29 22,10 22,13 22,40 22,48 22,47 22,58 22,48 22,42 22,00
1024210 VM1698-4 177,00 177,75 175,50 176,00 | 176,25 176,00 176,25 | 178,25 174,25 176,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 22,11 21,99 22,23 22,41 22,36 22,49 22,67 22,38 22,18 22,29
1024210 VM1698-4 176,50 178,00 176,25 177,50 | 175,75 175,25 176,50 | 178,00 175,25 176,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719695IM.DFD
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-47BAYPB28P3L
Seriennummer 719695

Drehmoment 22,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber
Typ: Cleco - 47BAYPB28P3L
Bestell-Nr. 47/BAYPB28P3L

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

Cleco - 47BAYPB28P3BL
Cleco - 47BAYB28P3
Cleco - 47BAYB28P3B
Cleco - 47BAZB28P3
Cleco - 47BAZB28P3B
Cleco - 47BAYSB28P3
Cleco - 47BAYSB28P3B
Cleco - 47BAZSB28P3
Cleco - 47BAZSB28P3B
Cleco - 47BAYPB28P3
Cleco - 47BAYPB28P3B
Cleco - 47BAZPB28P3
Cleco - 47BAZPB28P3B

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Homologation 003/2014

Cleco - 47BAYPB28P3L

Kabelloser Akkuschrauber

Bestell-Nr.:

47BAYPB28P3L

Darin enthalten

Maschinenart:
Drehmoment-Bereich:
Max Drehzahl:

Geprifte Seriennummern:

Inhalt:

Typ:

Cleco - 47BAYPB28P3BL
Cleco - 47BAYB28P3
Cleco - 47BAYB28P3B
Cleco - 47BAZB28P3
Cleco - 47BAZB28P3B
Cleco - 47BAYSB28P3
Cleco - 47BAYSB28P3B
Cleco - 47BAZSB28P3
Cleco - 47BAZSB28P3B
Cleco - 47BAYPB28P3
Cleco - 47BAYPB28P3B
Cleco - 47BAZPB28P3
Cleco - 47BAZPB28P3B

Bestell-Nr.:
47BAYPB28P3BL
47BAYB28P3
47BAYB28P3B
47BAZB28P3
47BAZB28P3B
47BAYSB28P3
47BAYSB28P3B
47BAZSB28P3
47BAZSB28P3B
47BAYPB28P3
47BAYPB28P3B
47BAZPB28P3
47BAZPB28P3B

Kabelloser Akkuschrauber
Von 10 Nm bis 28 Nm

482 U/min
ohne
Winkelkorrektur 710635
mi 719688

Winkelkorrektur

Ubersicht cm/cmk-Werte
Allgemeine technische Daten

710636

719692

47BAYPB28P3L

47BAYPB28P3

710637

719695

Seriennummer 710635; 719688: Einzelergebnisse, Grafiken

Seriennummer 710636; 719692: Einzelergebnisse, Grafiken

Seriennummer 710637; 719695: Einzelergebnisse, Grafiken
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Erreichte Cm - CmK Werte * Genauigkeitsklasse: 7 %
Kabelloser Akkuschrauber
. 30% 80% 100%
Werk: S Nr. Testdats
erkzeus erientr esidaten 30°¢5° | 360°+15° | 30°45° | 360°:15° | 30°:5° | 360°15°
Prifmoment 15,40 Nm 24,40 Nm 28,00 Nm
ﬁ Drehzahl 1.Stufe| 264 U/min | 264 U/min | 264 U/min | 264 U/min | 264 U/min | 264 U/min
% Drehzahl Endanzug| 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min
E Start Winkelzéhlung 7,70 Nm 12,20 Nm 14,00 Nm
> cm 2,11 3,22 2,23 2,58 2,31 2,83
< 710635
,0\3 cmk 2,02 3,04 2,00 2,39 2,30 2,63
~ cm 2,18 2,80 2,09 2,76 2,1 2,93
! 710636
8 cmk 1,88 2,69 2,08 2,41 2,00 2,68
8 cm 2,05 2,36 2,21 2,52 2,07 2,53
710637
cmk 2,03 2,22 2,02 2,50 2,01 2,48
. cm 2,05 2,36 2,09 2,52 2,07 2,53
Min cm/cmk
cmk 1,88 2,22 2,00 2,39 2,00 2,48
Soll: > 1,67
Fahigkeitsindex : Cm 2,05 i.0
Fahigkeitsindex : (CH 1,88 i.0
Apex Tool Group GmbH & Co. Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
OHG / Kabelloser Akkuschrauber Messungen mit Winkelkorrektur
. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
1 Start Winkelzéhlung 5,60 Nm 5,60 Nm
2 Prifmoment 16,80 Nm 22,40 Nm
% Drehzahl 1. Stufe 264 U/min 264 U/min
E Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min
>_
Drehmoment + 9 + 9
< 719688 : + 4,89% + 3,60%
,0\3 Drehwinkel 4F 1,6° aE 4.5°
N 719692 Drehmoment + 3,19% + 2,62%
8 Drehwinkel + 3,1° + 3,9°
[ Drehmoment + 9 + 9
5 719695 . + 5,51% + 3,53%
Drehwinkel + 3,0° + 5,1°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: [ 551% [ 3,60% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: £ 3,1° £ 5,1° i.0 i.0
*

Die Homologation wurde mit einem 26 Volt Akku durchgefthrt
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Kabelloser Akkuschrauber

Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation

Messungen ohne Winkelkorrektur

60% von Mnom

80% von Mnom

Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
Start Winkelzahlung 5,60 Nm 5,60 Nm
ﬁ Prifmoment 16,80 Nm 22,40 Nm
% Drehzahl 1.Stufe 264 U/min 264 U/min
g Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min
~ Drehmoment +[ 482% +| 6,08 %
< 710635 ;
m Drehwinkel + 1,5° & 4,2°
N~
< Drehmoment +| 583% + 524 %
! 710636
8 Drehwinkel + 1,6° + 3,6°
2 Drehmoment +| 493% +| 6,46 %
O 710637
Drehwinkel + 1,8° £ 7,1°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: | 5,83% | 6,46% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: £ 1,8° £ 71° i.0 i.0

Die Homologation wurde mit einem 26 Volt Akku durchgefthrt

Vergleichsmessungen mit einem 44 Volt Akku fiihrten zu ahnlichen Werten

Abweichende Drehzahlen sind in den Maschinenfahigkeitsuntersuchungen aufgefihrt.
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 003/2014

Datum  12.05.2014 /23.05.2015 Seite 1 von 2

Prufblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47TBAYPB28P3L Seriennummer 710635 719688
710636 719692
710637 719695
Drehmoment - Bereich von 10 Nm bis 28 Nm
Wirksamer Luftdruck am Einlall
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung 26 V /44 V (1650 mAh)
Kabel/Leitung Aullendurchmesser mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)
Werkzeugtyp 47BAYPB28P3L 47BAYPB28P3
Gewicht ohne/mit26 V Akku  1,82/2,31 2,27/2,76 kg
ohne/mit44 V Akku  1,82/2,67 2,27/3,12 kg
Nennleistung 26V /44V ca. 100 w
Maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 26V 264 U/min
44V 482 U/min
Maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 26V 264 U/min
44V 482 U/min
Minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 26V /44V 0 U/min
Lautstérke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl 26V 54 dB(A)
44V 68 dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf 37 °C
nach 100 Messungen 80% Weich am E-Motor 43 °C
(mit 26 V Akku geprift) am Handgriff 34 °C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich 230 St.
bei max. Md (mit 26 V Akku gepruft) Hart 700 St.
Abtriebsvierkant 3/8"
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Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

003/2014
12.05.2014 / 23.05.2015

Hersteller

Schraubverfahren

Optionen

Drehwinkelaufldsung
Md-Genauigkeit

MeRmittelfahigkeitsnachweis

Programmierung

Druckerschnittstelle

Zusézliche Ein- und Ausgange

Trenntrafo

Netzwerk

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Priufblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Typ

Stromabschaltung
Md-Steuerung
Md/Winkel-Steuerung
Winkel/Md-Steuerung
Streckgrenz-Steuerung
Vorspannkraft-Steuerung

Einschraublberwachung
Winkelkorrektur

Pulsen

Anziehen/Lésen - Anziehen
Schneidschraubliberwachung
Linksanzug

Sonstige Verfahren:

1 Grad
+1,0 %
V-40829 1024729 1024210
Tastatur
Externer PC
Textanzeige
Bildschirm

LCD-Anzeige

Ja Typ

Datum:
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m-Pro-400SE

Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja

Ja
Ja
Ja

7.5.2014

Ja
Ja
Ja
Ja

RS 232

CON1-4, E/A-Ebene,
Profibus, USB

Ja Typ

Ethernet









