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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 009/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem <] Drehzahl 50 U/min 61,73 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 81 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 712486
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 55,00 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 333,74 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 27,692 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 51,15-58,85 Nm 51,15-58,85 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 55,62 Nm 55,38 Nm
Standardabweichung 0,5957 Nm 0,4455 Nm
Streubreite (99,73%) 3,57 Nm 2,67 Nm
Cm 2,15 2,88
Cmk 1,81 2,59
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,15
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,81

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486d Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 122838 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi ) F;iié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 14:20:59 bis 09.07.2014 14:39:17

Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm

59 E OSG
58—
X+3s
X
X-3s
[52) il
o il
53
52
517 USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
35 7USG : )‘( : OSGﬁ 35 USG : )‘( : OSG 0,001
1 30,E | | | ;30 .—T. 9999 | | | 0,1
I | | | S-S 99,5 | | ’
2% I I -5, % | | i | 5
@ 20 | : | 20 @ = 70 ‘ | ‘ 30 ,o\?
T 3J £ 3 = ‘ ‘ 'n__‘
L15- | | | 15 a 30 ‘ | ‘ 70 &
= i | | C | |
2 10— 11 “10 2 5 | o
g10- W 0% | | | oo
5- | : | -5 & 01 4 1 : ‘
] i | 1| | ) A | | 99,99
O\‘HH‘HH‘HH‘HH\.H‘H\‘HH‘HH‘ O 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,6608
UsG 51,15 Xmin 55,02 X-3s 54,1732
0OSG 58,85 Xmax 56,65 X+3s 57,1484
T 7,70 R 1,63 6s 2,9752
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,23<2,59<2,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,84<2,14<2/45
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\712486d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 55,02 56,24 55,43 56,24 56,24 56,24 56,65 56,24 55,43 55,02
122838 936527PT 34,00 22,00 22,00 24,00 24,00 24,00 27,00 24,00 25,00 25,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 55,43 55,83 55,83 56,65 56,24 56,24 55,43 56,65 56,24 55,43
122838 936527PT 22,00 22,00 24,00 24,00 24,00 25,00 25,00 24,00 27,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 55,02 55,83 55,83 56,24 55,43 55,02 55,83 55,02 55,02 55,43
122838 936527PT 25,00 22,00 23,00 22,00 25,00 22,00 23,00 23,00 25,00 22,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122838 936527PT 55,43 55,43 55,83 55,02 56,24 55,43 55,02 56,24 55,43 55,83
122838 936527PT 23,00 25,00 24,00 25,00 29,00 24,00 23,00 26,00 27,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 55,02 55,83 56,24 55,02 55,43 55,43 55,02 56,24 55,02 55,43
122838 936527PT 25,00 27,00 27,00 25,00 25,00 23,00 23,00 24,00 23,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 55,43 55,02 56,24 55,02 55,02 55,43 55,43 55,83 56,24 55,43
122838 936527PT 24,00 27,00 27,00 27,00 25,00 27,00 23,00 29,00 29,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 55,02 56,24 56,24 56,24 55,43 55,43 56,24 55,83 55,43 56,24
122838 936527PT 24,00 31,00 27,00 29,00 27,00 32,00 25,00 27,00 24,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 56,24 55,02 55,43 56,24 55,43 55,43 55,02 56,65 55,43 56,24
122838 936527PT 34,00 25,00 27,00 26,00 29,00 26,00 27,00 29,00 34,00 27,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122838 936527PT 55,83 55,43 55,43 56,24 55,43 56,24 56,24 55,02 55,02 55,83
122838 936527PT 27,00 27,00 34,00 27,00 29,00 29,00 34,00 27,00 27,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122838 936527PT 55,83 56,24 55,43 55,02 55,83 55,43 55,43 55,43 55,02 55,18
122838 936527PT 29,00 27,00 30,00 29,00 29,00 27,00 27,00 30,00 34,00 27,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712486 Seite 6 von 67"\Ntwe0006\AppData QUW\QWE\M essWert\2014\712486d1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgie 1/1
Production Tool . .
rodction Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486d Merkm.Bez. VM 1698-4/120 Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1023469 Einh. Nm -385 | USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 14:20:59 bis 09.07.2014 14:39:17
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
59 0SG
58
T3 X+3s
Rl
Z 4
I 3 X
o 1
F 55
-
9 54? X-3s
= B
> 53
52—
51; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
20 USG USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
i 1 99,99 ‘ ‘ ‘
1 = } } 0,1
=16 S 99,5 : | 2
2 5 . % | | | 5
% 12+ % .o\? 70 | ! ! 30 g
] © o \ \ a
% 8 ﬁ o 30 : ‘ : 70 <
2 2 5 ‘ 5 !
o 4 < | | | 99,5
| £ 01 1 : ‘
1 | | 99,99
0\‘HH‘\H\‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘ 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4/120 [Nm] NV _, VM1698-4/120 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 1023469 Merkm.Bez. VM1698-4/120
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,6235
UsG 51,15 Xmin 54,41 X-3s 53,8363
0SG 58,85 Xmax 56,76 X+3s 57,4107
T 7,70 R 2,35 6s 3,5743
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,85<2,15<2/45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,556<1,81<2,07
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1023469 VM1698-4/120 55,43 55,53 55,70 56,54 56,49 55,85 56,71 56,34 55,92 55,97
1023469 VM1698-4/120 33,25 22,50 22,50 24,25 23,50 23,25 25,75 22,25 23,75 23,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1023469 VM1698-4/120 55,50 55,28 56,19 56,49 55,94 55,82 55,70 56,76 56,14 56,39
1023469 VM1698-4/120 23,00 22,25 24,00 24,00 23,75 24,00 24,75 23,25 25,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1023469 VM1698-4/120 56,12 55,85 54,96 56,27 55,45 55,53 55,11 55,67 55,67 54,59
1023469 VM1698-4/120 26,00 22,25 23,00 22,75 25,50 22,50 23,00 23,25 23,75 22,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1023469 VM1698-4/120 54,78 55,75 55,23 55,62 56,12 56,27 54,46 55,99 55,57 55,50
1023469 VM1698-4/120 22,25 25,00 23,50 24,75 27,75 24,25 22,50 25,50 25,00 24,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1023469 VM1698-4/120 55,18 56,22 56,27 55,40 55,06 54,71 54,51 55,25 55,01 55,53
1023469 VM1698-4/120 23,75 26,75 26,00 24,75 23,75 23,00 23,25 24,00 23,75 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1023469 VM1698-4/120 55,97 55,53 55,62 55,50 55,38 55,53 55,48 55,57 55,38 55,25
1023469 VM1698-4/120 25,00 26,75 26,00 28,50 24,00 26,00 23,75 28,75 27,25 25,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1023469 VM1698-4/120 54,76 56,22 56,39 55,94 56,22 55,85 56,46 56,17 54,78 56,46
1023469 VM1698-4/120 24,50 30,25 25,75 28,00 27,00 30,50 26,00 27,50 25,25 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1023469 VM1698-4/120 56,17 55,03 55,60 56,49 56,04 54,66 54,41 56,04 56,41 56,04
1023469 VM1698-4/120 31,50 24,75 27,50 26,25 28,50 26,25 26,00 28,75 33,25 26,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 5L,15
o ) 0SG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1023469 VM1698-4/120 54,93 55,13 55,28 56,56 55,13 56,36 56,02 54,59 54,54 55,15
1023469 VM1698-4/120 26,25 26,25 31,00 27,50 28,50 29,25 33,75 27,25 28,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1023469 VM1698-4/120 55,75 55,18 55,53 55,28 55,75 54,59 54,66 55,67 54,64 55,92
1023469 VM1698-4/120 30,25 27,75 29,25 29,00 30,50 27,25 27,50 29,25 32,50 27,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools i
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 55,0 Nm 30 % Hart
Seriennummer 712486 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

——————————————— Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmocdelt 478AYBI0P4, Serien-Nr: 712486 09.07.2014 14:20:59 90 I

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hersteller; &pex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell 4754 H90P4, Serien-ir 712485 03.07 2014 14.2058 65 |

Drehwinkel [grd]
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486¢ Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
Serienr. 122838 Einh. Nm 385 'USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 13:48:19 bis 09.07.2014 14:08:25
Bem. weich 30% +/-7% * Kal: 147,5Nm
59§ 0SG
58
157
B N S %35
Z.56 A R
e 55 E%Q%%F - %M%@M@&MW@W X
5 T +----"— """ — -\ — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
o |
53
52—
51; \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s
USG ‘ >‘< ‘ 0sG USG 0OSG 0,001
60— ~60 1 99,99
to0 I (. e 0,1
550 N 50 99,5
® - N [ - % 4 % 5
5 40 | —40 % iy
g 7 N [ F € X 70 30 =
© 30 N . F30E® o 3 0 %
5 A T = o “1
2 204 | =20 2 5 95
£ NI - B 99,5
10 AR ~10 & 0,1 ’
] (1B E 99,99
O\‘HH‘\H\‘\H\‘\\J\\/‘i\ll\-\\-\‘#\-\\“\\\“\\\‘ 0 0,001 =TT L I B B B
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 58 59
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,4275
USG 51,15 Xmin 55,06 X-3s 54,6438
0SG 58,85 Xmax 56,51 X+3s 56,2112
T 7,70 R 1,45 6s 1,5673
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,23<4,91<5,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,76 <4,37<4,98
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUW\QWE\M essWert\2014\712486¢1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486¢ Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
USG 51,15
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 122838 0sG 5885

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,5 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 55,70 55,30 55,30 55,70 55,30 55,06 55,30 55,46 55,30 55,30
122838 936527PT 359,00 | 352,00 @ 361,00 | 368,00 | 359,00 @ 342,00 351,00 325,00 @ 349,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 56,10 55,70 55,30 55,70 55,46 55,70 55,30 55,54 55,30 55,30
122838 936527PT 334,00 | 296,00 @ 293,00 | 339,00 | 359,00 318,00 362,00 368,00 @ 364,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 55,30 55,30 55,70 56,51 55,70 55,06 55,30 55,70 55,30 55,30
122838 936527PT 349,00 | 364,00 356,00 @ 371,00 | 363,00 364,00 356,00 366,00 364,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122838 936527PT 55,30 55,70 55,30 55,30 55,70 55,30 55,30 55,30 55,46 55,30
122838 936527PT 354,00 | 356,00 @ 337,00 | 337,00 | 356,00 @ 352,00 352,00 371,00 @ 356,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 55,30 55,70 56,10 55,30 55,30 55,30 55,30 55,87 55,70 55,30
122838 936527PT 359,00 | 352,00 @ 358,00 @ 366,00 | 376,00 @ 371,00 366,00 359,00 @ 363,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 55,30 55,06 55,70 55,30 55,30 55,30 55,30 56,27 55,30 55,30
122838 936527PT 330,00 | 340,00 @ 317,00 | 354,00 | 364,00 359,00 378,00 363,00 361,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 55,30 55,30 55,30 55,70 55,30 55,30 55,30 55,30 55,46 55,30
122838 936527PT 349,00 | 364,00 @ 352,00 | 378,00 | 349,00 358,00 378,00 378,00 @ 361,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 55,30 55,70 55,70 55,70 55,30 55,30 55,30 55,30 55,70 55,30
122838 936527PT 359,00 | 359,00 @ 351,00 | 371,00 | 368,00 @ 354,00 349,00 378,00 @ 359,00 | 342,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486¢ Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122838 936527PT 56,10 55,06 55,30 55,30 55,06 55,30 55,70 55,30 55,70 55,30
122838 936527PT 366,00 | 356,00 @ 337,00 | 374,00 | 342,00 381,00 359,00 352,00 @ 359,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122838 936527PT 55,30 55,30 55,30 55,30 55,06 55,30 55,30 55,30 55,46 55,30
122838 936527PT 354,00 | 342,00 @ 342,00 @ 364,00 | 337,00 @ 349,00 342,00 379,00 @ 337,00 | 369,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486¢ Merkm.Bez. VM 1698-4/120 Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1023469 Einh. Nm -385 | USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 13:48:17 bis 09.07.2014 14:08:24
Bem. weich 30% +/-7% * Kal: 147,5Nm
59{ OSG
58
I
g e .,— Al X+3s
o 56 7§
B i wa i vy a i e e
F 55 \/ /
3> \ \ \ / Xy
8547 - — - - s s s s s s s s s x-3s
> 534
521
51— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 x+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG >‘< OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99
LI \ = | | 0,1
= 20 | 20 &, 99,5 ; !
% ] F5 95 ‘ 5
5 15 15 % ‘ =
% ] r = 'o\?' 70 ! 30 >,
] & 5 \ o
10 ~10L & % | 70 &
SR - 5 95 !
o] - L T |
© 5 - O 5 o) : 99,5
] C = 0,1
] C 1 99,99
0\‘HH‘HH‘HH‘HH“H‘HH‘HH‘HH‘ 0 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4/120 [Nm] NV _, VM1698-4/120 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 1023469 Merkm.Bez. VM1698-4/120
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,3849
UsG 51,15 Xmin 54,46 X-3s 54,0483
0SG 58,85 Xmax 56,29 X+3s 56,7215
T 7,70 R 1,83 6s 2,6731
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,48<2,88<3,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,23<2,59<2,96
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486¢ Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 55,00
USG 51,15
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 1023469 0sG 5885

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,5 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1023469 VM1698-4/120 55,57 55,80 55,97 56,02 55,18 54,88 55,90 55,23 55,48 55,62
1023469 VM1698-4/120 358,00 | 354,50 @ 362,00 @ 366,25 | 358,00 @ 353,50 330,75 343,75 | 350,50 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1023469 VM1698-4/120 55,65 55,87 56,29 55,77 55,33 55,03 55,97 55,92 55,55 55,25
1023469 VM1698-4/120 334,00 | 295,25 | 296,00 | 338,50 | 361,00 @ 315,25 363,50 369,25 | 365,25 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1023469 VM1698-4/120 54,56 55,55 54,64 55,80 54,88 55,15 55,25 55,92 55,23 55,43
1023469 VM1698-4/120 353,25 | 365,00 @ 357,00 | 372,75 | 362,25 @ 364,50 355,25 @ 365,50 | 344,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1023469 VM1698-4/120 55,65 55,33 54,59 54,78 55,11 55,35 55,43 54,46 56,02 55,60
1023469 VM1698-4/120 349,75 | 346,00 @ 328,00 | 339,50 | 340,00 @ 349,75 351,00 372,00 @ 358,25 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1023469 VM1698-4/120 55,15 55,94 56,09 55,55 55,50 55,67 54,61 55,55 55,03 54,69
1023469 VM1698-4/120 353,00 | 347,75 | 356,75 | 368,00 | 365,25 @ 378,50 369,25 364,75 | 363,75 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1023469 VM1698-4/120 55,01 54,49 55,20 55,40 55,35 54,69 55,90 55,53 54,98 54,93
1023469 VM1698-4/120 329,50 | 341,25 @ 306,75 | 352,25 | 365,00 358,25 379,25 367,75 | 362,50 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1023469 VM1698-4/120 55,08 54,91 55,20 55,75 55,25 54,46 55,43 56,22 56,24 55,13
1023469 VM1698-4/120 350,00 | 364,25 @ 354,25 | 375,25 | 351,75 @ 358,25 378,50 @ 378,75 | 364,75 | 339,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1023469 VM1698-4/120 55,23 54,98 55,60 55,62 55,62 55,33 55,57 55,57 55,57 55,23
1023469 VM1698-4/120 358,25 | 357,75 | 350,50 | 371,50 | 363,50 @ 352,75 352,50 @ 379,00 @ 355,75 | 340,50
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roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486¢ Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 55,00
UsSG 51,15
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 1023469 0sG 58 85

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,5 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1023469 VM1698-4/120 55,87 55,28 54,86 55,72 54,96 55,57 55,99 54,83 56,27 54,59
1023469 VM1698-4/120 368,00 | 356,25 | 337,25 @ 373,00 342,75 | 382,25 | 357,00 @ 353,25 | 361,00 | 334,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1023469 VM1698-4/120 55,72 55,90 55,45 55,01 55,57 55,01 55,13 55,65 55,40 55,45
1023469 VM1698-4/120 353,25 | 342,75 | 344,25 365,25 336,50 | 349,25 | 343,50 @ 382,75 | 337,75 | 371,00
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Cleco

Production Tools i
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 55,0 Nm 30 % Weich
Seriennummer 712486 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hersteller. &pex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmariell: 4754 VES0P4, Serien-r: 712455 09.07 2014134817 90|

w
BHEE

Drehmoment [N.m]
[T

5}

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hersteller, Apex Tool Group GmbH & Co OHG, Werkzeugmodel: 4784 ES0P4, Serien-hir: 712485 09.07 2014 13:4817 85 |

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 009/2014
Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittlung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min 61,73 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 81 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 712487
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 80,00 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 479,9 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 40,1 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 74,4 - 85,6 Nm 74,4 - 85,6 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 79,98 Nm 80,20 Nm
Standardabweichung 0,806 Nm 0,5936 Nm
Streubreite (99,73%) 4,84 Nm 3,56 Nm
Cm 2,32 3,14
Cmk 2,31 3,03
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,32
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,31

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486h Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
Serienr. 122838 Einh. Nm 5,60 'USG 7440
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 09:34:39 bis 09.07.2014 09:52:22
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal: 153,0 Nm
861 0SG
84 _
- - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
%szm fx, %ﬁ VA LA A X
e vy v e A S LS e
=N i \ \ A T \ \ {
= o vy ! y
~
y - - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = — = — = — = — = — = — = — x-3s
[{e)
R 78
76
747 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20-YSC : X —0SC 5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
i L 1 99,99 ‘ ‘ l
1 | | \ - ‘ : o 01
=16+ ‘ ; ‘ 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
2 T - % . % | | | 5
% 12+ ‘ : ‘ 12 % .o\?. 70 | ! | 30 g
] i @© \ \ o
2 g 1 | s £ oo w0 | | | 0 &
2 L2 5 ‘ 5 !
| " = 01 . 1 : ‘
| | | 99,99
0 rr 1 r1rrrrrrr 1 L B B B 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 81,2353
USG 74,40 Xmin 80,05 X-3s 79,1426
0SG 85,60 Xmax 82,72 X+3s 83,3280
T 11,20 R 2,67 6s 4,1855
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,30<2,68<3,05
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,79<2,09<2,38
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 153,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 81,89 82,31 81,89 81,30 81,30 82,31 80,65 81,30 81,30 80,65
122838 936527PT 31,00 30,00 31,00 30,00 29,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 80,65 81,48 80,41 81,06 81,06 81,06 81,48 81,89 80,65 81,48
122838 936527PT 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 81,48 80,23 81,48 81,89 80,23 80,65 82,72 81,48 81,89 81,66
122838 936527PT 30,00 30,00 30,00 32,00 30,00 32,00 30,00 29,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122838 936527PT 80,23 81,06 81,89 82,55 81,48 81,48 80,46 81,48 81,48 80,65
122838 936527PT 30,00 32,00 32,00 29,00 29,00 29,00 29,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 80,46 80,65 80,65 82,31 82,31 80,23 81,30 81,06 80,88 81,89
122838 936527PT 30,00 29,00 30,00 31,00 33,00 31,00 32,00 31,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 81,06 81,48 80,88 82,55 80,46 82,31 81,30 81,30 82,13 80,83
122838 936527PT 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 80,46 81,48 81,06 82,31 81,06 80,23 80,46 81,48 82,72 81,30
122838 936527PT 30,00 29,00 30,00 31,00 29,00 29,00 30,00 28,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 80,88 80,65 80,65 81,89 80,05 80,88 81,06 82,31 81,48 80,23
122838 936527PT 30,00 29,00 28,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 153,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122838 936527PT 82,31 80,23 80,05 80,65 80,23 81,06 81,30 80,05 80,46 81,48
122838 936527PT 31,00 30,00 32,00 30,00 30,00 28,00 29,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122838 936527PT 80,65 81,66 82,72 81,48 81,48 81,30 81,48 81,72 80,23 81,72
122838 936527PT 29,00 29,00 30,00 31,00 30,00 32,00 33,00 31,00 29,00 31,00
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Production Tool . .
rodction Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486h Merkm.Bez. VM 1698-4/120 Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1023469 Einh. Nm -5,60 'USG 74,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 09:34:38 bis 09.07.2014 09:52:22
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal: 153,0 Nm
861 0SG
1 84+
Tl —
Z 82 X+3s
S A
g / \J / \ 5
< 80—1—/- — - f*f*wf —- % X - 72&7 ~\- = X
o) \ \
8 B X \\ 714 %é
g £ S jé ——————————————— X-3s
S i
76
747 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG >‘< OSG 20 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘ ‘
1 - | 0,1
=16 S 99,5 ‘ 4
% 12+ —12 g .o\?. 70 . ! 30 g
] i @© \ \ o
% 8- L g ﬁ o 30 : : 70 &
2 L2 5 5 !
< 4 Ly S | | 99,5
i | o 0,1 e I ’
1 1 99,99
O*T L B B R 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
VM1698-4/120 [Nm] NV _, VM1698-4/120 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 1023469 Merkm.Bez. VM1698-4/120
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 79,9837
UsG 74,40 Xmin 77,93 X-3s 77,5656
0SG 85,60 Xmax 81,69 X+3s 82,4018
T 11,20 R 3,76 6s 4,8362
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,99<232<264
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,98<231<264
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 153,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1023469 VM1698-4/120 80,80 79,44 81,27 79,98 79,81 81,64 80,67 79,79 79,91 80,50
1023469 VM1698-4/120 29,75 29,50 31,00 29,75 28,75 30,75 30,25 29,75 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1023469 VM1698-4/120 81,12 81,12 80,75 80,25 79,61 80,28 80,30 80,82 80,50 79,64
1023469 VM1698-4/120 30,00 29,25 29,00 29,75 29,00 29,50 29,00 30,00 28,75 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1023469 VM1698-4/120 79,56 79,37 80,28 80,77 79,22 80,28 80,45 81,29 81,34 81,12
1023469 VM1698-4/120 29,25 29,50 30,25 31,00 30,00 31,50 29,50 29,50 30,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1023469 VM1698-4/120 78,92 81,19 81,51 80,11 79,22 80,30 79,29 81,19 80,77 80,13
1023469 VM1698-4/120 29,00 31,50 31,00 29,25 28,25 29,00 28,25 30,25 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1023469 VM1698-4/120 79,09 78,60 79,02 80,62 81,69 79,83 79,64 79,44 79,49 80,03
1023469 VM1698-4/120 29,00 28,75 29,00 30,25 31,75 30,75 30,50 30,00 29,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1023469 VM1698-4/120 79,27 80,08 79,44 80,18 79,61 81,41 79,00 80,45 81,34 79,46
1023469 VM1698-4/120 29,00 29,00 28,75 30,00 29,75 31,25 29,00 30,50 31,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1023469 VM1698-4/120 80,03 77,93 79,76 80,55 79,14 78,67 80,01 78,65 80,28 79,22
1023469 VM1698-4/120 30,00 28,25 29,00 30,00 29,00 28,25 29,00 28,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1023469 VM1698-4/120 79,86 80,62 78,92 80,18 79,64 80,30 79,93 79,83 79,07 80,21
1023469 VM1698-4/120 28,50 29,25 28,25 29,25 28,50 30,00 30,25 30,00 29,25 30,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 74,40
o ) 0SG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 153,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1023469 VM1698-4/120 80,53 78,65 79,93 80,16 79,22 78,01 79,24 79,12 79,71 80,65
1023469 VM1698-4/120 30,75 29,25 30,50 30,25 29,00 27,75 28,25 28,75 29,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1023469 VM1698-4/120 79,02 78,85 80,53 79,98 79,44 79,91 80,65 79,88 79,46 80,43
1023469 VM1698-4/120 28,25 28,00 29,75 29,50 29,75 31,00 32,00 30,00 29,00 29,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [N.m]

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment
Seriennummer 712486 Drehwinkel

90. Einzelverschraubung

80,0 Nm
30°

80 % Hart

o
&

X
&

=
&

"
&

Drehwinkel [grd]

55 &0

a0

Drehmoment [N.m]

95. Einzelverschraubung

Drehwinkel [gre]

a5

s0 55 &0
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAY B9O0P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124869 Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60

Serienr. 122838 Einh. Nm - 7&';(736 TUiSiGi ) %4:416 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 08:31:34 bis 09.07.2014 09:22:12

Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm

861 0SG
84+
N i
82 . %+3
> % X+3s
e g baarsds 5 s Sssas 5 s s o sacosel L L
& 80
o e X-3s
N i
[{e)
R 78
76
745 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s x-3s _ X+3s
7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 0000 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
3 C 1 ,
1905 . -0 ) 01
3 ] | : | C S, 99,5 | ; X
40— —40 - ) I )
2 N s 0 — 5
Z 30 B 08§70 - £
@ 7 I . r= o 30 | | 1 70 &
=204 | ‘ | 20 | ‘ |
2 ] r _g 5 i o5 1
© 10i | / \I\u flo E 01 [ ! | 99,5
- - ’ I
] C | | | 99,99
0 ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘J\/‘II\‘T.\ ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ 0 0,001 T T T T T ‘\ \‘ T ‘ T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 80,5490
UsG 74,40 Xmin 80,06 X-3s 79,3636
0SG 85,60 Xmax 81,75 X+3s 81,7344
T 11,20 R 1,69 6s 2,3708
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100

Modell-Verteilung

Normalverteilung

Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,07<4,72<5,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,66 < 4,26 < 4,86
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 7124869 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
USG 74,40
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 122838 0sG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 80,29 80,12 80,12 80,52 80,29 80,93 80,52 80,29 80,29 80,70
122838 936527PT 366,00 | 361,00 @ 344,00 @ 359,00 | 356,00 359,00 371,00 352,00 @ 361,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 81,10 80,29 80,70 80,29 80,70 81,34 81,10 80,29 80,29 80,29
122838 936527PT 363,00 | 352,00 @ 363,00 @ 362,00 | 358,00 363,00 358,00 349,00 @ 358,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 80,29 80,70 80,70 81,10 81,10 80,70 80,29 80,29 80,70 80,29
122838 936527PT 356,00 | 373,00 @ 366,00 @ 375,00 | 359,00 366,00 364,00 344,00 @ 361,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122838 936527PT 80,29 80,29 80,70 80,29 80,12 80,06 80,70 80,29 81,10 80,29
122838 936527PT 376,00 | 361,00 @ 356,00 @ 356,00 | 356,00 363,00 351,00 368,00 @ 361,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 80,12 80,29 80,29 80,29 80,12 81,10 81,51 81,10 80,06 80,29
122838 936527PT 364,00 | 361,00 @ 362,00 @ 376,00 | 356,00 363,00 359,00 371,00 @ 379,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 80,29 80,70 80,70 80,29 80,29 80,29 80,29 80,29 80,29 81,51
122838 936527PT 354,00 | 359,00 @ 371,00 | 354,00 | 361,00 342,00 359,00 359,00 @ 344,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 81,10 80,29 81,75 80,29 81,10 80,29 80,70 80,29 80,29 80,29
122838 936527PT 359,00 | 337,00 @ 351,00 | 329,00 | 356,00 @ 345,00 356,00 337,00 @ 364,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 80,70 80,29 80,70 80,70 80,29 81,10 81,10 80,29 80,29 81,51
122838 936527PT 361,00 | 335,00 @ 361,00 @ 378,00 | 342,00 363,00 356,00 352,00 @ 376,00 | 358,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 7124869 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 USG 4,40

- : 0OSG 85,60
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
122838 936527PT 80,29 80,29 80,70 81,10 80,29 80,29 80,29 81,10 80,29 80,70
122838 936527PT 356,00 | 349,00 | 359,00 356,00 @ 335,00 | 359,00 354,00 | 341,00 A 342,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
122838 936527PT 80,29 81,51 80,29 80,29 80,29 80,29 80,29 80,70 81,10 80,29
122838 936527PT 359,00 | 358,00 | 351,00 359,00 A 349,00 | 320,00 361,00 | 351,00 A 359,00 | 342,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124869 Merkm.Bez. VM 1698-4/120 Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1023469 Einh. Nm -5,60 'USG 74,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 08:31:32 bis 09.07.2014 09:22:11
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
861 0SG
1 84+
£ _
£282+— - — - — - - T - - s - s s s s s s s x+3s
o i
¥ oV
3 RR=Y
3 | X-3s
§ 78
S i
76
747 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 _ X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T | | | r 0,1
= 20 ‘ | 20 &, 99,5
_:E:;, ] ‘ / ‘ - E . 95 5
% 15*: | / | ; 15 % ,o\?. 70 30 g
. \ EE- N %
2107 1 ||l 1 SPEIE 30 70 &
SR ‘\ - 5 95 !
S ] | | . 3
o 5 / 5 o 99,5
] I I C = 0,1
] C 99,99
O*T T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
VM1698-4/120 [Nm] NV _, VM1698-4/120 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 1023469 Merkm.Bez. VM1698-4/120
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 80,2001
UsG 74,40 Xmin 78,85 X-3s 78,4193
0SG 85,60 Xmax 81,49 X+3s 81,9809
T 11,20 R 2,64 6s 3,5616
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,71<3,14<3,58
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,60 < 3,03 <3,46
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 7124869 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 80,00
USG 74,40
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 1023469 0sG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1023469 VM1698-4/120 80,75 80,62 80,21 81,22 81,12 80,65 81,46 79,86 79,98 81,29
1023469 VM1698-4/120 369,25 | 366,50 @ 353,25 | 364,00 | 364,75 @ 362,25 374,25 356,50 @ 363,50 | 367,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1023469 VM1698-4/120 80,38 79,00 81,49 80,18 80,38 80,50 80,43 79,69 80,58 80,03
1023469 VM1698-4/120 370,25 | 357,50 & 371,50 | 368,25 | 358,25 @ 368,50 362,50 354,25 | 360,75 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1023469 VM1698-4/120 81,22 81,32 80,65 81,19 80,33 80,25 79,96 79,86 80,58 79,69
1023469 VM1698-4/120 361,25 | 371,50 @ 371,25 | 378,00 | 360,75 @ 368,25 367,50 353,00 @ 366,00 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1023469 VM1698-4/120 80,48 80,35 80,08 80,40 79,51 79,79 79,56 80,67 80,25 80,25
1023469 VM1698-4/120 377,75 | 366,25 | 350,25 | 359,00 | 352,50 @ 369,75 353,75 367,50 | 364,50 | 371,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1023469 VM1698-4/120 79,91 79,74 80,45 80,08 79,46 80,18 81,12 80,72 80,45 80,38
1023469 VM1698-4/120 363,25 | 359,75 @ 367,75 | 374,75 | 353,50 @ 366,50 363,25 373,50 @ 375,75 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1023469 VM1698-4/120 79,74 81,24 80,90 79,44 79,98 79,56 80,18 80,28 79,61 80,11
1023469 VM1698-4/120 355,50 | 365,00 @ 370,50 | 352,75 | 360,25 @ 345,00 361,75 363,25 | 348,75 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1023469 VM1698-4/120 79,56 79,02 80,16 78,85 80,08 79,71 80,43 80,43 80,03 80,70
1023469 VM1698-4/120 359,00 | 339,00 @ 351,00 @ 331,75 | 356,00 @ 350,50 353,75 342,75 | 361,25 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1023469 VM1698-4/120 80,25 79,66 79,91 80,67 79,71 80,23 80,38 79,61 80,75 80,77
1023469 VM1698-4/120 365,25 | 33550 @ 363,50 | 373,75 | 345,75 @ 366,25 354,25 353,50 | 370,00 | 355,00
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Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 7124869 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 80,00
UsSG 74,40
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 1023469 0sG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1023469 VM1698-4/120 79,09 79,24 80,95 80,48 80,18 79,42 80,62 80,08 79,24 81,07
1023469 VM1698-4/120 354,00 | 349,50 | 363,75 349,50 337,75 | 356,50 & 356,00 @ 343,75 | 347,25 | 355,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1023469 VM1698-4/120 79,39 80,58 80,38 79,64 79,71 79,19 80,77 79,96 79,91 79,46
1023469 VM1698-4/120 356,00 | 359,00 | 347,25 358,75 350,00 | 322,75 | 362,50 | 349,50 | 357,50 | 342,75
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Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 80,0 Nm 80 % Weich
Seriennummer 712486 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

Drehwinkel [gre]
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 009/2014

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md max
Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

a) Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)

Cm
Cmk

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifblatt Nr. 4

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

90,00 Nm
534,98 Nm/Umdrehung

45,387 Nm/Umdrehung

83,7-96,3 Nm

89,16 Nm
0,8746 Nm
5,25 Nm

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 712486 Seite 33 von 67

Drehmomentermittiung 100 %

Serien-Nr.

2,40
2,08

ANLAGE 2
Seite 3von 3
61,73 %
81 U/min
mit 26 V Akku
Winkel 30°
Winkel 360 °

83,7-96,3 Nm
7%
90,77 Nm
0,6903 Nm
4,14 Nm
3,04
2,67
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Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486b Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 90,00 6,30 i 0OSG 96,30
Serienr. 122838 Einh, Nm 6,30 'USG 8370
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 12:40:36 bis 09.07.2014 12:58:17
Bem. hart 100% +/-7% * Kal: 155,0 Nm
96 0SG
94 — _
1 el X+3s
E 92 X ‘ f
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936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 91,2116
USG 83,70 Xmin 90,12 X-3s 89,0764
0SG 96,30 Xmax 92,65 X+3s 93,3468
T 12,60 R 2,53 6s 4,2704
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,54<2,95<3,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,04<2,38<2,72
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 155,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 90,55 90,39 90,55 90,55 90,55 92,23 90,55 92,23 90,97 90,55
122838 936527PT 29,00 31,00 30,00 29,00 30,00 31,00 29,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 90,97 91,39 91,81 90,12 90,55 91,39 90,97 92,23 92,23 91,65
122838 936527PT 30,00 31,00 31,00 29,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 92,23 90,97 90,55 90,12 91,39 91,39 92,23 92,65 92,23 90,12
122838 936527PT 31,00 30,00 28,00 30,00 30,00 32,00 29,00 29,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122838 936527PT 91,39 90,97 90,55 90,55 91,81 91,39 90,55 90,55 90,12 90,12
122838 936527PT 31,00 30,00 30,00 29,00 31,00 29,00 28,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 90,12 91,81 91,39 90,97 90,97 91,39 92,23 91,81 91,81 91,39
122838 936527PT 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 91,39 91,39 90,55 91,39 91,39 91,39 91,39 91,39 90,12 92,65
122838 936527PT 32,00 31,00 32,00 29,00 32,00 31,00 30,00 32,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 91,39 90,12 90,97 91,39 92,23 91,81 91,39 92,23 91,39 92,23
122838 936527PT 30,00 30,00 29,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 91,39 90,97 90,12 91,81 92,23 91,81 90,12 90,55 91,39 91,39
122838 936527PT 30,00 32,00 31,00 30,00 32,00 32,00 30,00 30,00 32,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 155,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122838 936527PT 90,97 90,97 91,23 90,12 90,55 91,81 90,55 92,23 91,39 91,54
122838 936527PT 32,00 32,00 32,00 28,00 30,00 31,00 31,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122838 936527PT 91,39 90,12 92,65 90,55 92,23 90,97 90,12 91,23 91,81 90,55
122838 936527PT 32,00 30,00 31,00 30,00 32,00 30,00 30,00 30,00 32,00 28,00
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Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486b Merkm.Bez. VM 1698-4/120 Prafmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr. 1023469 Einh. Nm - 76:56 TUiSiGi ) éé%(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100

Auswertung von 09.07.2014 12:40:34

Bem.  hart 100% +/-7% * Kal: 155,0 Nm

bis 09.07.2014 12:58:16
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VM1698-4/120 [Nm] NV _ VM1698-4/120 [Nm] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 1023469 Merkm.Bez. VM1698-4/120
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 89,1626
UsG 83,70 Xmin 86,60 X-3s 86,5388
0OSG 96,30 Xmax 91,21 X+3s 91,7864
T 12,60 R 4,61 6s 5,2475
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,072,40<2,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,78<2,08<2,38
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 155,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1023469 VM1698-4/120 88,47 90,00 88,87 88,20 89,73 90,23 89,85 90,60 89,83 89,24
1023469 VM1698-4/120 28,00 30,25 28,50 28,00 29,50 29,75 28,75 29,25 31,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1023469 VM1698-4/120 88,57 89,48 90,15 88,23 89,19 88,92 89,93 90,18 90,74 89,41
1023469 VM1698-4/120 29,00 29,25 29,00 28,25 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1023469 VM1698-4/120 91,21 90,00 86,60 88,97 88,20 89,78 89,34 89,16 89,73 87,88
1023469 VM1698-4/120 29,50 29,25 27,00 29,00 29,25 30,25 28,50 28,50 31,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1023469 VM1698-4/120 89,26 88,82 88,40 89,09 90,50 89,29 88,55 89,07 88,65 89,07
1023469 VM1698-4/120 29,75 29,50 29,00 28,00 29,50 28,00 28,00 28,75 29,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1023469 VM1698-4/120 87,61 88,74 88,74 90,27 89,44 90,67 89,68 89,48 88,52 89,93
1023469 VM1698-4/120 28,75 28,75 29,00 29,50 29,25 30,50 29,75 29,00 29,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1023469 VM1698-4/120 89,93 89,81 89,07 87,63 89,68 88,32 88,35 88,69 88,05 90,23
1023469 VM1698-4/120 30,50 29,75 30,75 28,00 31,00 30,25 29,75 30,00 29,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1023469 VM1698-4/120 88,42 89,41 88,23 89,88 89,61 89,71 89,51 90,03 89,21 90,00
1023469 VM1698-4/120 29,50 29,50 28,50 29,50 29,75 30,25 30,75 30,00 29,50 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1023469 VM1698-4/120 87,53 89,68 87,91 87,88 90,37 89,41 88,35 88,84 89,09 88,99
1023469 VM1698-4/120 28,50 30,50 29,50 29,00 30,75 30,50 28,75 29,75 30,25 28,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 83,70
o ) 0SG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 155,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1023469 VM1698-4/120 89,73 89,56 88,87 87,95 89,04 89,66 88,77 89,78 89,26 90,03
1023469 VM1698-4/120 30,50 30,50 30,00 27,50 28,75 30,25 29,75 31,50 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1023469 VM1698-4/120 89,93 87,44 90,05 87,31 89,78 88,92 88,47 88,60 89,63 87,19
1023469 VM1698-4/120 31,00 29,00 30,50 28,25 31,25 29,50 29,25 29,50 31,25 27,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [N.m]
=
&

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 90,0 Nm 100 % Hart
Seriennummer 712486 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

o 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4z 44 46 45 50 52 54 56
Drehwinkel [grd]

I
&

N
&

Drehmoment [N.m]
-
&

95. Einzelverschraubung

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Herstller: Apex Tonl Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodel. 47BAYB30P4, Serien-hr . 712486 09.07.2014 12:40:34 85 |

5 10 15 20 25 30 35 40 a5 S0 55 B0 BS
Drehwinkel [gre]
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486a Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr. 122838 Einh. Nm - 76:56 TUiSiGi ) éé%(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 10:21:54 bis 09.07.2014 11:47:43

Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
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936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 90,6183
UsG 83,70 Xmin 90,13 X-3s 89,2458
0OSG 96,30 Xmax 92,57 X+3s 91,9908
T 12,60 R 2,44 6s 2,7451
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,95<4,59<5,23
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,56<4,14<472
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\712486al.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 90,13 91,09 90,68 91,09 90,68 90,54 91,09 91,90 90,68 90,28
122838 936527PT 373,00 | 359,00 @ 368,00 @ 371,00 | 361,00 359,00 363,00 361,00 @ 356,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 90,68 90,28 90,28 90,28 90,68 90,28 90,28 90,68 90,54 90,95
122838 936527PT 344,00 | 349,00 @ 342,00 | 344,00 | 361,00 357,00 339,00 361,00 @ 349,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 90,54 91,09 90,28 90,28 91,49 90,54 90,28 90,28 90,95 90,68
122838 936527PT 368,00 | 339,00 @ 342,00 @ 364,00 | 358,00 359,00 339,00 364,00 359,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122838 936527PT 90,13 91,49 90,68 90,28 90,13 90,54 90,42 90,13 90,68 91,09
122838 936527PT 359,00 | 344,00 @ 354,00 | 349,00 | 340,00 @ 359,00 361,00 344,00 @ 337,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 90,28 92,57 90,13 90,13 90,13 90,95 90,28 91,09 90,68 90,28
122838 936527PT 346,00 | 363,00 @ 356,00 @ 356,00 | 344,00 358,00 353,00 367,00 364,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 90,13 90,95 90,68 90,68 90,28 90,95 90,68 90,13 91,09 90,95
122838 936527PT 352,00 | 349,00 @ 356,00 @ 356,00 | 351,00 @ 358,00 339,00 347,00 @ 368,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 90,13 90,95 90,54 90,54 90,28 90,95 90,54 90,28 90,95 90,95
122838 936527PT 347,00 | 341,00 @ 359,00 @ 356,00 | 356,00 361,00 337,00 342,00 361,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 90,95 90,13 90,68 90,13 90,68 90,13 90,28 90,28 90,13 90,54
122838 936527PT 371,00 | 378,00 @ 370,00 | 367,00 | 358,00 356,00 351,00 359,00 @ 359,00 | 381,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122838 936527PT 91,09 90,28 91,09 90,28 90,28 91,49 90,28 90,28 90,68 90,28
122838 936527PT 371,00 | 361,00 @ 363,00 @ 356,00 | 357,00 361,00 349,00 364,00 @ 356,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122838 936527PT 90,28 90,28 90,28 91,49 91,09 90,28 91,90 91,09 90,68 90,28
122838 936527PT 349,00 | 354,00 @ 342,00 | 339,00 | 349,00 @ 347,00 359,00 343,00 @ 337,00 | 342,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgie 1/1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486a Merkm.Bez. VM 1698-4/120 Prafmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr. 1023469 Einh. Nm - 76:56 TUiSiGi ) éé%(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100

Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

Auswertung von 09.07.2014 10:21:53

bis 09.07.2014 11:47:41
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Q - - s s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s s X-3s
— 88
2 |
>
86—
84+ UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35  X+3s X-3s _ X+3s
25-USG B OSC 25 06,99 uSG ‘ X ‘ OSC 0,001
. . - | | 1 01
5 20+ | ! | —20 >, 99,5 ; ;
s - | | -5, | | 5
% lSE ‘ | ‘ ;15 =y .o\?. 70 | ! 30 g
=] (S
] Coo® | | o
210 1 1 ~10T & 0 S 1 o
e 2 5 ‘ 95 '
o ] | | F. ® ! Xz | |
@© Sj j5 o) | 99,5
] ! ! L = 0,1 T !
] C | | | 99,99
0 LI O O R [ R R R 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96
VM1698-4/120 [Nm] NV _ VM1698-4/120 [Nm] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 1023469 Merkm.Bez. VM1698-4/120
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 90,7735
UsG 83,70 Xmin 89,02 X-3s 88,7026
0OSG 96,30 Xmax 92,20 X+3s 92,8444
T 12,60 R 3,18 6s 4,1419
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,62 <3,04 <346
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,29<2,67<3,05
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1023469 VM1698-4/120 91,34 91,34 91,16 91,63 91,83 90,25 91,73 91,48 91,88 91,48
1023469 VM1698-4/120 373,50 | 364,75 | 372,75 | 373,25 | 364,75 @ 355,50 367,50 365,50 @ 357,25 | 352,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1023469 VM1698-4/120 91,04 90,99 90,00 90,60 91,16 91,19 90,00 91,34 89,88 90,82
1023469 VM1698-4/120 351,25 | 352,50 @ 345,75 | 353,75 | 367,00 @ 365,25 347,00 365,50 | 348,00 | 351,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1023469 VM1698-4/120 90,94 90,37 89,34 91,34 90,79 90,89 89,51 91,71 90,57 91,66
1023469 VM1698-4/120 365,50 | 345,75 | 346,75 | 371,25 | 359,50 @ 360,25 341,75 367,50 | 357,75 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1023469 VM1698-4/120 91,58 91,43 90,69 91,34 89,83 89,02 91,61 90,05 90,27 89,98
1023469 VM1698-4/120 364,50 | 355,75 | 353,00 | 352,75 | 342,75 351,00 363,50 34550 | 341,75 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1023469 VM1698-4/120 89,98 91,14 91,21 90,23 89,31 90,89 90,77 90,60 91,24 89,95
1023469 VM1698-4/120 355,25 | 364,00 @ 354,75 | 351,50 | 343,75 @ 356,00 353,50 369,50 @ 368,50 | 346,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1023469 VM1698-4/120 90,69 90,94 90,89 89,68 89,78 90,60 90,15 90,52 91,43 89,93
1023469 VM1698-4/120 353,25 | 348,75 | 356,75 | 352,25 | 353,00 @ 358,00 341,50 348,00 @ 367,75 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1023469 VM1698-4/120 90,10 89,81 90,94 89,68 90,35 91,24 89,81 90,55 91,48 91,09
1023469 VM1698-4/120 348,50 | 345,75 | 364,50 | 352,50 | 356,50 @ 363,00 333,50 348,25 | 363,75 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1023469 VM1698-4/120 91,48 91,14 90,08 90,69 90,32 89,48 90,74 91,11 91,19 91,11
1023469 VM1698-4/120 367,75 | 369,25 @ 371,50 | 369,75 | 359,25 @ 351,25 353,25 356,25 | 359,00 | 380,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .

roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1023469 VM1698-4/120 91,36 90,10 90,40 91,43 90,74 91,88 91,06 92,05 91,14 91,16
1023469 VM1698-4/120 374,00 363,75 363,25 358,75 359,75 372,00 355,50 368,25 358,25 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1023469 VM1698-4/120 90,27 91,36 90,87 91,46 90,84 90,45 92,20 90,94 91,31 89,95
1023469 VM1698-4/120 354,25 358,50 353,75 348,50 355,00 353,00 359,00 348,25 339,25 343,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 90,0 Nm 100 % Weich
Seriennummer 712486 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

Drehwinkel [grd]

Drehmoment [N.m]

95. Einzelverschraubung

| --------------------- Hersteler: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodel: 47BAVBA0P4, Serien-hlr > 712486 08.07 2014 10:21:53 85 l

0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 00
Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 009/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Seriennummer 712486
Drehmoment - Bereich von 40 Nm bis 90 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Figemoment 18 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 54 Nm Toleranz 7,32% + 3,66 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 5,7° + 29°

Formelableitung

T
m 6 s

T = ¢ * 6S
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 52,45 40,00 53,23 39,75 0,78 0,25
2 52,45 40,00 52,86 40,00 0,41 0,00
3 54,93 41,00 55,33 40,50 0,40 0,50
4 53,69 41,00 54,46 40,00 0,77 1,00
5 52,45 41,00 52,37 39,75 0,08 1,25
6 52,86 41,00 53,25 40,00 0,39 1,00
7 53,69 41,00 54,04 40,00 0,35 1,00
8 54,93 40,00 54,69 39,00 0,24 1,00
9 52,45 41,00 53,58 39,50 1,13 1,50
10 52,86 41,00 54,27 40,50 1,41 0,50
11 52,86 41,00 54,29 39,75 1,43 1,25
12 53,28 41,00 53,11 39,50 0,17 1,50
13 53,28 40,00 53,33 40,25 0,05 0,25
14 53,28 41,00 52,76 39,75 0,52 1,25
15 54,10 41,00 54,44 40,00 0,34 1,00
16 55,75 41,00 55,82 39,50 0,07 1,50
17 54,10 41,00 55,11 39,75 1,01 1,25
18 54,51 41,00 53,92 38,25 0,59 2,75
19 54,51 41,00 55,43 40,25 0,92 0,75
20 54,10 41,00 55,50 41,00 1,40 0,00
21 53,28 41,00 54,22 40,50 0,94 0,50
22 53,28 41,00 54,07 38,50 0,79 2,50
23 54,93 41,00 55,30 40,00 0,37 1,00
24 54,10 41,00 54,69 40,50 0,59 0,50
25 56,17 41,00 54,59 39,50 1,58 1,50
26 56,17 41,00 56,34 39,75 0,17 1,25
27 56,17 41,00 56,83 40,25 0,66 0,75
28 55,34 41,00 55,38 40,00 0,04 1,00
29 54,10 41,00 54,81 40,00 0,71 1,00
30 54,10 41,00 54,69 39,75 0,59 1,25
31 52,86 41,00 53,70 40,25 0,84 0,75
32 52,86 41,00 53,60 40,75 0,74 0,25
33 54,51 41,00 55,06 39,50 0,55 1,50
34 54,93 41,00 55,40 39,75 0,47 1,25
35 54,51 41,00 55,75 40,25 1,24 0,75
36 54,10 41,00 54,29 40,00 0,19 1,00
37 53,28 41,00 54,46 40,00 1,18 1,00
38 52,86 41,00 54,14 40,25 1,28 0,75
39 52,86 41,00 52,51 39,50 0,35 1,50
40 54,51 41,00 54,46 40,50 0,05 0,50
41 54,93 41,00 55,62 40,25 0,69 0,75
42 54,93 41,00 53,65 39,25 1,28 1,75
43 54,51 41,00 53,53 39,25 0,98 1,75
44 54,10 41,00 53,75 40,00 0,35 1,00
45 54,10 41,00 55,06 40,75 0,96 0,25
46 53,28 41,00 53,25 40,75 0,03 0,25
47 54,93 40,00 54,96 39,75 0,03 0,25
48 55,75 41,00 55,08 39,50 0,67 1,50
49 54,10 41,00 54,04 40,00 0,06 1,00
50 54,51 41,00 54,66 39,50 0,15 1,50
51 52,45 41,00 53,60 40,75 1,15 0,25
52 52,45 41,00 53,18 40,25 0,73 0,75
53 55,34 40,00 56,07 40,25 0,73 0,25
54 56,58 40,00 56,56 40,50 0,02 0,50
55 54,10 40,00 54,66 40,50 0,56 0,50
56 54,93 40,00 55,23 40,25 0,30 0,25
57 52,86 40,00 53,70 40,00 0,84 0,00
58 54,10 40,00 53,62 39,50 0,48 0,50
59 56,58 40,00 56,78 40,50 0,20 0,50
60 54,93 40,00 54,69 39,00 0,24 1,00
61 54,51 40,00 55,65 40,25 1,14 0,25
62 54,93 40,00 53,58 39,50 1,35 0,50
63 54,51 40,00 55,08 40,00 0,57 0,00
64 56,99 40,00 56,81 39,25 0,18 0,75
65 54,93 40,00 54,91 40,25 0,02 0,25
66 54,10 40,00 54,74 39,75 0,64 0,25
67 53,28 40,00 53,77 40,00 0,49 0,00
68 56,99 40,00 56,31 39,50 0,68 0,50
69 55,75 40,00 55,75 40,00 0,00 0,00
70 53,28 40,00 54,27 39,75 0,99 0,25
71 53,69 40,00 54,29 39,75 0,60 0,25
72 56,17 40,00 56,41 40,75 0,24 0,75
73 55,34 40,00 55,11 39,25 0,23 0,75
74 51,62 40,00 51,77 39,50 0,15 0,50
75 49,56 40,00 50,14 39,50 0,58 0,50
76 51,21 40,00 51,33 40,00 0,12 0,00
77 50,80 40,00 50,79 39,50 0,01 0,50
78 51,21 40,00 51,97 40,00 0,76 0,00
79 53,28 40,00 53,53 40,75 0,25 0,75
80 52,04 40,00 52,49 40,25 0,45 0,25
81 50,80 40,00 51,40 40,75 0,60 0,75
82 53,28 40,00 53,40 40,25 0,12 0,25
83 55,34 40,00 54,61 40,00 0,73 0,00
84 53,69 40,00 53,90 39,50 0,21 0,50
85 52,86 40,00 53,97 40,75 1,11 0,75
86 53,69 40,00 52,96 39,50 0,73 0,50
87 52,04 40,00 52,34 39,25 0,30 0,75
88 53,28 40,00 54,19 40,25 0,91 0,25
89 53,28 41,00 53,50 39,50 0,22 1,50
90 52,45 41,00 53,25 40,00 0,80 1,00
91 52,86 40,00 52,44 39,25 0,42 0,75
92 52,60 40,00 53,40 40,00 0,80 0,00
93 53,69 40,00 54,04 39,50 0,35 0,50
94 53,69 40,00 53,85 40,75 0,16 0,75
95 54,67 40,00 54,22 39,50 0,45 0,50
96 52,04 40,00 52,71 40,25 0,67 0,25
97 52,86 41,00 52,56 38,25 0,30 2,75
98 52,86 40,00 53,67 40,25 0,81 0,25
99 52,19 40,00 52,34 39,75 0,15 0,25
100 53,69 40,00 53,40 39,25 0,29 0,75
Standardabweichung: 0,394 0,573
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 54,0 Nm
Seriennummer 712486 Drehwinkel 40 °

62,1
60,5
58,9
57,2
55,6
54,0
52,4
50,8
49,1
47,5

45,9 ~H
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 97

——+—— Drehmoment Priifing

—+— Drehmoment Referenz

Drehmoment [Nm]

46
45
44
42

—=— Winkel Prifling

——e— Winkel Referenz

Drehwinkel [Grad]

36
35
34

1 5 9 183 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486k Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 122838 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 15:11:38 bis 09.07.2014 15:41:59
Bem. 40° +/-5° * Kal: 152,0 Nm
45 OSG
44—
1 43
8 42 T - T T T T T s s s s s s s e — X+3s
0,41+ f@% —
| TN IO T e D N o N x
& 40 5{ \f
& 39 T - - —-—-— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — x-3s
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s X+3s
USG X OSG USG X OSG
100 T T 100 99,99 ‘ 0,001
t \ \ - = | 0,1
8 80— ! ! 80 = 99,5 :
2 | | -8 4 % | 5
= ~ ' —_—
8 60 | | 60 2 = 70 | 3 =
T | | 5 = S
Q | \ | £ a 30 | 70 &
= 40+ P | 40 5 I “1
3 J | \ L = 5 | 95
® 20- /| a0 & ! 99,5
| N B 01 1 ‘
: 99,99
0 LI I | \4/\ | I \\\l‘\ T 17 0 0,001 T T T T T 1 T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936527PT [Grad] NV _ 936527PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,5000
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 38,9924
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 42,0076
T 10,00 R 1,00 6s 3,0151
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,86<3,32<3,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,56<2,98=<341
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\712486k1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 28,50
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 0,00

o ) 0OSG 68,39
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 52,45 52,45 54,93 53,69 52,45 52,86 53,69 54,93 52,45 52,86
122838 936527PT 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 52,86 53,28 53,28 53,28 54,10 55,75 54,10 54,51 54,51 54,10
122838 936527PT 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 53,28 53,28 54,93 54,10 56,17 56,17 56,17 55,34 54,10 54,10
122838 936527PT 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122838 936527PT 52,86 52,86 54,51 54,93 54,51 54,10 53,28 52,86 52,86 54,51
122838 936527PT 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 54,93 54,93 54,51 54,10 54,10 53,28 54,93 55,75 54,10 54,51
122838 936527PT 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 52,45 52,45 55,34 56,58 54,10 54,93 52,86 54,10 56,58 54,93
122838 936527PT 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 54,51 54,93 54,51 56,99 54,93 54,10 53,28 56,99 55,75 53,28
122838 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 53,69 56,17 55,34 51,62 49,56 51,21 50,80 51,21 53,28 52,04
122838 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 28,50
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 0,00

o ) 0OSG 68,39
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122838 936527PT 50,80 53,28 55,34 53,69 52,86 53,69 52,04 53,28 53,28 52,45
122838 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122838 936527PT 52,86 52,60 53,69 53,69 54,67 52,04 52,86 52,86 52,19 53,69
122838 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 09.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486k Merkm.Bez. VM1698-4/120 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1023469 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 09.07.2014 15:11:38 bis 09.07.2014 15:41:58
Bem. 40° +/-5° * Kal: 152,0 Nm
45 0SG
44—
N i
— 43
'% -
— 427 —_
R X+3s
o 41i jZ%( 7%% )§ )§
— \ i
S a0t lon R T v R e LR
% 30- Vz / l ’ K \/
D / \ \/
e - — - — - =% X - — - — - — - — - — - — - — - — - - - — - — - — - — ¥ — x-3s
S 387
36
35 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s  X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ 0OSG 0,001
1 C 1 99,99 ‘
rA | \ \ — | 0,1
= 20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘
S A ‘ Y| - 95 | 5
= - C X ! =
% 15*: | | ; 15 % .o\?. 70 ; 30 §
] & 5 \ o
g1 g N SUE N | o3
2 7 f -2 5 2 95 !
® 5 | | 5 8 3 99,5
] [ | C o 0,1 / ’
] [ r ‘ 99,99
Off‘v_y_v_y_v—rlw‘l\ [ \W‘\ LI B 0 0,001 T T T ! T T T f T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4/120 [Grad] NV _, VM1698-4/120 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 1023469 Merkm.Bez. VM1698-4/120
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,9100
USG 35,00 Xmin 38,25 X-3s 38,3091
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,5109
T 10,00 R 2,75 6s 3,2017
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,69<3,12<3,56
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,63 <3,07<3,50
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 53,28
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 1023469 usG 39,65

o ) 0OSG 68,39
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1023469 VM1698-4/120 53,23 52,86 55,33 54,46 52,37 53,25 54,04 54,69 53,58 54,27
1023469 VM1698-4/120 39,75 40,00 40,50 40,00 39,75 40,00 40,00 39,00 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1023469 VM1698-4/120 54,29 53,11 53,33 52,76 54,44 55,82 55,11 53,92 55,43 55,50
1023469 VM1698-4/120 39,75 39,50 40,25 39,75 40,00 39,50 39,75 38,25 40,25 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1023469 VM1698-4/120 54,22 54,07 55,30 54,69 54,59 56,34 56,83 55,38 54,81 54,69
1023469 VM1698-4/120 40,50 38,50 40,00 40,50 39,50 39,75 40,25 40,00 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1023469 VM1698-4/120 53,70 53,60 55,06 55,40 55,75 54,29 54,46 54,14 52,51 54,46
1023469 VM1698-4/120 40,25 40,75 39,50 39,75 40,25 40,00 40,00 40,25 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1023469 VM1698-4/120 55,62 53,65 53,53 53,75 55,06 53,25 54,96 55,08 54,04 54,66
1023469 VM1698-4/120 40,25 39,25 39,25 40,00 40,75 40,75 39,75 39,50 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1023469 VM1698-4/120 53,60 53,18 56,07 56,56 54,66 55,23 53,70 53,62 56,78 54,69
1023469 VM1698-4/120 40,75 40,25 40,25 40,50 40,50 40,25 40,00 39,50 40,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1023469 VM1698-4/120 55,65 53,58 55,08 56,81 54,91 54,74 53,77 56,31 55,75 54,27
1023469 VM1698-4/120 40,25 39,50 40,00 39,25 40,25 39,75 40,00 39,50 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1023469 VM1698-4/120 54,29 56,41 55,11 51,77 50,14 51,33 50,79 51,97 53,53 52,49
1023469 VM1698-4/120 39,75 40,75 39,25 39,50 39,50 40,00 39,50 40,00 40,75 40,25
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Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 09.07.2014
Serienr. 712486k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. VM1698-4/120 Nennm. 53,28
UsSG 39,65
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 1023469 0sG 68.39

Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 152,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1023469 VM1698-4/120 51,40 53,40 54,61 53,90 53,97 52,96 52,34 54,19 53,50 53,25
1023469 VM1698-4/120 40,75 40,25 40,00 39,50 40,75 39,50 39,25 40,25 39,50 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1023469 VM1698-4/120 52,44 53,40 54,04 53,85 54,22 52,71 52,56 53,67 52,34 53,40
1023469 VM1698-4/120 39,25 40,00 39,50 40,75 39,50 40,25 38,25 40,25 39,75 39,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell

Seriennummer

Cleco - 47BAYB90P4

712486

90. Einzelverschraubung

Drehmoment
Drehwinkel

54,0 Nm
40 °

60% von max Drehmoment

- -~ Hersteller: Apex Tool Group GimbH & Co OHG, Werkzeugmade!: 4764 YB90PS, Serlen-Nr 712486 09.07 2014 15:11:38 90|

35
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

Hersteller. Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell 47TBAYBI0P4, Serien-hr . 712486 09.07.2014 15:11:38 95 l

20

25

Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 009/2014
Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYB90P4 Seriennummer 712486
Drehmoment - Bereich von 40 Nm bis 90 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Fugemoment 18 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 72 Nm Toleranz 8,09 % + 4,05 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 6,8° + 3,4°

Formelableitung

T
m 6 s

T = ¢ * 6S
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Messung Prufling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 74,06 180,00 73,00 179,75 1,06 0,25
2 72,60 180,00 72,70 179,50 0,10 0,50
3 72,39 180,00 72,36 177,25 0,03 2,75
4 72,81 180,00 73,69 180,00 0,88 0,00
5 73,23 180,00 73,17 178,50 0,06 1,50
6 72,60 180,00 71,76 179,25 0,84 0,75
7 73,23 180,00 72,60 179,50 0,63 0,50
8 71,76 180,00 72,31 178,25 0,55 1,75
9 72,39 180,00 72,90 178,75 0,51 1,25
10 74,48 180,00 73,54 179,00 0,94 1,00
11 74,90 180,00 73,91 181,00 0,99 1,00
12 72,81 180,00 72,60 178,50 0,21 1,50
13 73,64 180,00 73,76 178,50 0,12 1,50
14 73,64 180,00 73,76 178,75 0,12 1,25
15 71,13 180,00 72,04 179,50 0,91 0,50
16 72,81 180,00 73,25 178,75 0,44 1,25
17 74,90 180,00 73,54 179,75 1,36 0,25
18 74,06 180,00 73,57 180,00 0,49 0,00
19 73,23 180,00 73,05 179,00 0,18 1,00
20 73,64 180,00 73,10 179,00 0,54 1,00
21 74,06 180,00 72,48 179,50 1,58 0,50
22 74,90 180,00 73,69 178,75 1,21 1,25
23 74,06 180,00 73,15 179,25 0,91 0,75
24 72,39 180,00 72,65 179,25 0,26 0,75
25 73,85 180,00 73,49 178,00 0,36 2,00
26 73,64 180,00 72,80 178,00 0,84 2,00
27 75,32 180,00 74,11 178,50 121 1,50
28 75,54 180,00 74,16 179,50 1,38 0,50
29 74,48 180,00 73,44 178,25 1,04 1,75
30 74,68 180,00 74,31 179,75 0,37 0,25
31 73,23 180,00 72,92 178,75 0,31 1,25
32 71,76 180,00 72,38 178,00 0,62 2,00
33 73,01 180,00 72,23 179,00 0,78 1,00
34 74,06 180,00 73,29 179,75 0,77 0,25
35 74,06 180,00 72.85 179,25 121 0,75
36 74,06 180,00 72,92 179,75 1,14 0,25
37 74,06 180,00 73,91 179,00 0,15 1,00
38 75,74 180,00 73,74 179,25 2,00 0,75
39 75,74 180,00 73,94 178,75 1,80 1,25
40 74,48 180,00 72,90 178,75 1,58 1,25
41 76,15 180,00 74,38 179,25 1,77 0,75
42 75,32 180,00 73,74 179,25 1,58 0,75
43 73,02 180,00 72,55 179,25 0,47 0,75
44 73,64 180,00 73,15 179,25 0,49 0,75
45 74,06 180,00 72,70 178,75 1,36 1,25
46 73,23 180,00 71,86 179,25 1,37 0,75
47 74,90 180,00 73,94 180,00 0,96 0,00
48 73,64 180,00 72,95 179,75 0,69 0,25
49 72,39 180,00 71,74 178,75 0,65 1,25
50 76,15 180,00 73,96 179,75 2,19 0,25
51 74,06 180,00 72.68 179,75 1,38 0,25
52 73,64 180,00 73,79 178,75 0,15 1,25
53 74,90 180,00 73,25 178,75 1,65 1,25
54 72,39 180,00 72,01 178,50 0,38 1,50
55 72,39 180,00 72,26 179,50 0,13 0,50
56 73,23 180,00 72,21 178,50 1,02 1,50
57 73,64 180,00 73,12 179,00 0,52 1,00
58 74,48 180,00 74,31 178,00 0,17 2,00
59 75,32 180,00 73,79 179,25 153 0,75
60 74,06 180,00 72,75 179,25 1,31 0,75
61 75,32 180,00 75,10 179,00 0,22 1,00
62 76,15 180,00 74,95 178,25 1,20 1,75
63 70,71 180,00 69,44 177,25 1,27 2,75
64 70,30 180,00 70,16 177,50 0,14 2,50
65 72,81 180,00 72,80 178,75 0,01 1,25
66 69,88 180,00 70,11 177,00 0,23 3,00
67 73,64 180,00 72,60 179,00 1,04 1,00
68 73,64 180,00 72,97 178,50 0,67 1,50
69 72,81 180,00 72,33 180,25 0,48 0,25
70 73,64 180,00 73,34 178,25 0,30 1,75
71 74,90 180,00 74,26 179,50 0,64 0,50
72 74,90 180,00 73,86 179,50 1,04 0,50
73 75,32 180,00 74,95 177,75 0,37 2,25
74 73,64 180,00 73,81 180,00 0,17 0,00
75 71,55 180,00 71,91 179,00 0,36 1,00
76 73,23 180,00 73,07 178,50 0,16 1,50
77 71,97 180,00 71,52 179,50 0,45 0,50
78 75,32 180,00 74,06 181,00 1,26 1,00
79 72,81 180,00 72,28 178,50 0,53 1,50
80 74,06 180,00 72,80 180,50 1,26 0,50
81 72,39 180,00 72,38 178,25 0,01 1,75
82 74,90 180,00 72,38 180,50 2,52 0,50
83 75,32 180,00 74,04 180,75 1,28 0,75
84 73,64 180,00 72,80 178,50 0,84 1,50
85 73,23 180,00 73,12 178,75 0,11 1,25
86 73,64 180,00 72,48 179,00 1,16 1,00
87 72,18 180,00 72,13 177,25 0,05 2,75
88 73,23 180,00 72,60 178,25 0,63 1,75
89 74,90 180,00 73,66 179,50 1,24 0,50
90 71,55 180,00 71,42 178,50 0,13 1,50
91 75,10 180,00 74,33 179,50 0,77 0,50
92 73,64 180,00 72,85 179,25 0,79 0,75
93 72,81 180,00 72,36 178,25 0,45 1,75
94 73,23 180,00 72,55 179,00 0,68 1,00
95 74,90 180,00 73,17 180,25 1,73 0,25
96 73,86 180,00 72,11 178,00 1,75 2,00
97 75,32 180,00 73,34 180,00 1,98 0,00
98 74,06 180,00 72,80 179,25 1,26 0,75
99 75,32 180,00 73,34 180,00 1,98 0,00
100 73,23 180,00 73,10 178,25 0,13 1,75

Standardabweichung: 0,581 0,678
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell
Seriennummer

Cleco - 47BAYB90P4
712486

Drehmoment
Drehwinkel

72,0 Nm
180 °

Drehmoment [Nm]

82,8
80,6
78,5
76,3
74,2
72,0
69,8
67,7
65,5
63,4

61,2

A W VY T,
‘aVare's S ,vmwwmwﬂmnmw‘&mww

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97

——+—— Drehmoment Priifing

—+— Drehmoment Referenz

Drehwinkel [Grad]

192
190
187
185
182
180
178
175
173
170
168

——e— Winkel Prilfling

——e— Winkel Referenz

1 5 9 183 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486l Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 122838 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 07:13:53 bis 10.07.2014 07:30:58
Bem. 180° +/-6° * Kal: 154,0 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
E 180 X
= i
o -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
T 4 - > = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
el <
% 04 L04® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936527PT [Grad] --- 936527PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122838 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<r> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712486I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 38,08
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 0,00

o ) 0OSG 91,38
Bemerkung 180°+/-120% * Kal: 154,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122838 936527PT 74,06 72,60 72,39 72,81 73,23 72,60 73,23 71,76 72,39 74,48
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122838 936527PT 74,90 72,81 73,64 73,64 71,13 72,81 74,90 74,06 73,23 73,64
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122838 936527PT 74,06 74,90 74,06 72,39 73,85 73,64 75,32 75,54 74,48 74,68
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122838 936527PT 73,23 71,76 73,01 74,06 74,06 74,06 74,06 75,74 75,74 74,48
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122838 936527PT 76,15 75,32 73,02 73,64 74,06 73,23 74,90 73,64 72,39 76,15
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122838 936527PT 74,06 73,64 74,90 72,39 72,39 73,23 73,64 74,48 75,32 74,06
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122838 936527PT 75,32 76,15 70,71 70,30 72,81 69,88 73,64 73,64 72,81 73,64
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122838 936527PT 74,90 74,90 75,32 73,64 71,55 73,23 71,97 75,32 72,81 74,06
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712486I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 38,08
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122838 usG 0,00

o ) 0OSG 91,38
Bemerkung 180°+/-120% * Kal: 154,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122838 936527PT 72,39 74,90 75,32 73,64 73,23 73,64 72,18 73,23 74,90 71,55
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122838 936527PT 75,10 73,64 72,81 73,23 74,90 73,86 75,32 74,06 75,32 73,23
122838 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

‘ Priifer-Name Anton Czapla

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen Datum 10.07.2014

Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. 712486I Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R ——
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Grad -10,00 : USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 07:13:52 bis 10.07.2014 07:30:57
Bem. 180° +/-6° * Kal: 154,0 Nm
190 OSG
1185
= i
© = —
® e X+3s
= 180 Vi :
© -
i AV
N \
N i
-~ 175; ffffffffffff X-3s
170 USG
l l l l l l l l l l
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
40 7USG : X : OSGﬁ 40 USG ‘ )‘< ‘ OSG 0,001
E F 1 99,99
1 357 \ | £35 | | ). 0.1
= B | | = >, 99,5 . ! .
2304 =30 - I
=N \ \ .5 4, % i i i 5
5 254 F25 x ' : ' =
© J | | = g" -\g' 70 | ‘ | 30 é,
I 20 =20 g f=an [ [ o
@ 3 ‘ ‘ F T o 30 w w 70 &4
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1023469 [Grad] NV _ 1023469 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,9650
UsG 170,00 Xmin 173,00 X-3s 175,8791
0OSG 190,00 Xmax 181,00 x+3s 182,0509
T 20,00 R 8,00 6s 6,1719
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,79<3,24<3,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,50<2,91<332
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712486I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 72,79
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 55,55

o ) 0OSG 91,38
Bemerkung 180°+/-25% * Kal: 154,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 73,00 72,70 72,36 73,69 73,17 71,76 72,60 72,31 72,90 73,54
VM1698 1023469 179,75 | 179,50 | 177,25 | 180,00 | 178,50 @ 179,25 | 179,50 @ 178,25 | 178,75 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 73,91 72,60 73,76 73,76 72,04 73,25 73,54 73,57 73,05 73,10
VM1698 1023469 181,00 | 178,50 | 178,50 | 178,75 | 179,50 @ 178,75 | 179,75 180,00 | 179,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 72,48 73,69 73,15 72,65 73,49 72,80 74,11 74,16 73,44 74,31
VM1698 1023469 179,50 | 178,75 | 179,25 | 179,25 | 178,00 178,00 | 178,50 @ 179,50 | 178,25 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 72,92 72,38 72,23 73,29 72,85 72,92 73,91 73,74 73,94 72,90
VM1698 1023469 178,75 | 178,00 | 179,00 | 179,75 | 179,25 @ 179,75 | 179,00 @ 179,25 | 178,75 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 74,38 73,74 72,55 73,15 72,70 71,86 73,94 72,95 71,74 73,96
VM1698 1023469 179,25 | 179,25 | 179,25 | 179,25 | 178,75 @ 179,25 | 180,00 @ 179,75 | 178,75 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 72,68 73,79 73,25 72,01 72,26 72,21 73,12 74,31 73,79 72,75
VM1698 1023469 179,75 | 178,75 | 178,75 | 178,50 | 179,50 @ 178,50 | 179,00 @ 178,00 | 179,25 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 75,10 74,95 69,44 70,16 72,80 70,11 72,60 72,97 72,33 73,34
VM1698 1023469 179,00 | 178,25 | 177,25 | 17550 | 178,75 @ 173,00 | 179,00 @ 178,50 | 180,25 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 74,26 73,86 74,95 73,81 71,91 73,07 71,52 74,06 72,28 72,80
VM1698 1023469 179,50 | 179,50 | 177,75 | 180,00 | 179,00 178,50 | 179,50 @ 181,00 | 178,50 | 180,50
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712486| Merkmal
T 47BAYBOOP4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 72,79
yp

USG 55,55

Best. Nr.  47BAYBOOP4 Serienr. VM1698-4/120 oSG o138

Bemerkung 180°+/-25% * Kal: 154,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 72,38 72,38 74,04 72,80 73,12 72,48 72,13 72,60 73,66 71,42
VM1698 1023469 178,25 | 180,50 | 180,75 | 178,50 | 178,75 | 179,00 | 177,25 | 178,25 | 179,50 | 178,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 74,33 72,85 72,36 72,55 73,17 72,11 73,34 72,80 73,34 73,10
VM1698 1023469 179,50 | 179,25 | 178,25 | 179,00 | 180,25 | 178,00 | 180,00 | 179,25 | 180,00 | 178,25
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 72,0 Nm 80% von max Drehmoment
Seriennummer 712486 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

I3
5

I
&

Drehmoment [N.m]

25
Y T HH A S A  E A S
I NN L - i i’ L —-aillsttt-- i i _-—--ac S L ., LLo - L.
L
—_
R R A —

T 2 S R S

3 O L S St S SRR SN

20 40 80 B 100 120 140 180 180 200 220 240 260

Drehwinkel [gre]

95. Einzelverschraubung

L

T T T o T T T T
L T T H A B A B e B e SG H e A e e
s / rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

T
B e St S S S S SO S O SR
e O O O O S S S N
20 40 B0 a0 100 120 140 180 180 200 220 240 260

Drehwinkel [grd]

SN 712486 Seite 67 von 67











Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber

Typ: Cleco - 47BAYB90P4

Seriennummer: 712487

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu

SN 712487 Seite 1 von 67





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 47BAYB90P4 Seriennummer: 712487

Seite

Deckblatt 1
Inhaltsverzeichnis 2
Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %) 3
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart 4
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart 7
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 30 % hart 10
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich 11
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich 14
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 30 % weich 17
Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %) 18
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart 19
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart 22
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 80 % hart 25
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich 26
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich 29
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 80 % weich 32
Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittlung 100 %) 33
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart 34
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart 37
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 100 % hart 40
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich 41
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich 44
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 100 % weich a7
Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %) 48
Grafische Darstellung der Einzelwerte 40° /60 % 50
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° /60 % 51
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° /60 % 54
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 40° /60 % 57
Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %) 58
Grafische Darstellung der Einzelwerte 180° /80 % 60
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° /80 % 61
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° /80 % 64
Grafik: 90. und 95. Einzelmessung 180° /80 % 67

SN 712487 Seite 2 von 67





Cleco
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 009/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 61,73 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 81 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 712487
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 55,00 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 330,92 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 27,408 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 51,15-58,85 Nm 51,15-58,85 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 55,15 Nm 54,82 Nm
Standardabweichung 0,5534 Nm 0,4879 Nm
Streubreite (99,73%) 3,32 Nm 2,93 Nm
Cm 2,32 2,63
Cmk 2,23 2,51
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,32
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,23

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco

Production Tools

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487d Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
,,,,,,,,,, A
Serienr. 121485 Einh. Nm -385 | USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 13:49:27 bis 15.07.2014 14:08:15
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
59f 0SG
58
1577 _
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h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,5244
USG 51,15 Xmin 55,03 X-3s 54,4471
0SG 58,85 Xmax 56,63 X+3s 56,6017
T 7,70 R 1,60 6s 2,1546
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,08 <3,57 4,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,65 < 3,09 <352
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
SN 712487 Seite 4 von 67
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 55,43 55,83 55,03 55,43 56,23 55,43 55,43 55,43 55,03 55,83
121485 936527PT 32,00 31,00 30,00 29,00 31,00 34,00 29,00 27,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 55,43 55,03 55,43 55,83 55,43 56,23 55,83 56,23 55,83 55,43
121485 936527PT 27,00 28,00 32,00 30,00 29,00 32,00 29,00 34,00 30,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 56,23 55,03 55,43 55,43 55,83 55,43 55,03 55,43 55,43 55,83
121485 936527PT 31,00 32,00 29,00 30,00 31,00 32,00 25,00 31,00 27,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
121485 936527PT 55,83 55,43 55,83 55,83 55,03 55,83 55,83 55,83 55,83 55,03
121485 936527PT 27,00 30,00 28,00 29,00 27,00 32,00 30,00 28,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 55,43 55,03 55,43 55,43 55,43 55,03 55,43 55,43 55,03 56,63
121485 936527PT 27,00 29,00 29,00 33,00 29,00 30,00 31,00 34,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 55,83 55,43 55,83 55,83 55,43 55,43 55,03 55,03 55,83 55,03
121485 936527PT 30,00 34,00 31,00 32,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 55,03 55,43 55,67 55,83 55,43 55,83 55,43 55,83 55,43 55,03
121485 936527PT 29,00 30,00 30,00 29,00 28,00 27,00 27,00 31,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 55,83 55,03 55,43 55,83 55,43 55,43 55,83 55,83 55,03 55,43
121485 936527PT 29,00 29,00 27,00 32,00 31,00 29,00 31,00 32,00 30,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
121485 936527PT 55,83 55,83 55,83 56,23 55,43 55,43 55,43 55,43 55,43 56,23
121485 936527PT 30,00 32,00 32,00 31,00 30,00 30,00 31,00 28,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
121485 936527PT 55,03 55,03 55,83 55,03 55,83 55,43 55,03 55,43 55,03 55,43
121485 936527PT 30,00 32,00 27,00 32,00 28,00 27,00 31,00 29,00 30,00 30,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487d Merkm.Bez. 1023469 Prafmoment 55,00 3,85 EOSG 58,85

Serienr. /M 1698-4/120 Einh. Nm  -385 1USG 5115 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 13:49:27 bis 15.07.2014 14.08:14

Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
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1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,1536
UsG 51,15 Xmin 53,77 X-3s 53,4934
0OSG 58,85 Xmax 56,36 X+3s 56,8138
T 7,70 R 2,59 6s 3,3203
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,002,32<2,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,91<2,23<2,554
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\712487dM .DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 55,60 55,72 55,06 54,76 55,53 55,67 53,99 54,44 55,70 55,85
VM1698 1023469 31,00 30,00 30,75 30,25 31,25 32,25 28,75 27,00 32,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 53,95 54,56 55,85 55,57 55,13 55,67 55,15 56,36 55,06 54,78
VM1698 1023469 27,25 28,25 30,50 29,75 30,50 30,75 28,50 33,75 30,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 55,23 55,60 54,93 54,74 56,14 55,60 55,60 56,04 54,91 54,76
VM1698 1023469 31,00 31,50 29,00 29,50 31,00 30,00 25,50 31,25 26,25 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 54,83 55,01 55,01 55,38 54,81 55,65 55,87 54,81 55,18 53,77
VM1698 1023469 26,75 30,25 27,75 29,50 27,25 32,25 29,50 28,75 29,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 54,37 55,48 54,81 55,45 54,51 55,38 55,55 55,97 54,81 56,02
VM1698 1023469 28,50 29,25 29,00 33,50 29,00 30,00 30,50 34,00 29,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 55,57 55,75 55,62 55,67 55,70 56,19 54,51 54,86 54,66 54,86
VM1698 1023469 30,50 32,25 30,00 32,00 30,75 29,25 29,50 29,25 30,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 54,74 54,91 54,86 54,66 54,34 55,35 54,39 55,57 55,13 54,09
VM1698 1023469 28,50 30,00 29,50 29,00 28,50 26,75 26,50 31,00 29,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 55,30 54,71 54,66 55,65 54,32 55,50 55,20 55,60 54,02 55,65
VM1698 1023469 28,50 29,00 25,75 32,00 30,50 29,00 31,50 30,75 30,00 32,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 5L,15
o ) 0SG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1023469 55,70 55,08 55,67 55,33 55,65 54,96 54,71 55,55 54,51 55,60
VM1698 1023469 31,00 31,25 30,75 31,00 30,00 29,50 30,50 28,75 31,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1023469 54,66 55,72 54,83 55,62 54,39 54,74 54,88 55,06 55,13 54,91
VM1698 1023469 31,25 31,75 27,00 33,00 29,25 26,50 31,25 29,75 30,25 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 55,0 Nm 30 % Hart
Seriennummer 712487 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

.................... Hersteller: Apex Tool Groug GmiH & Co. OHG, VWerkzeugmodell: 4784 YBI0PS, Serien-Mr: 7124587 15.07.2014 13:48:27 90 |

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

.................... Hersteller; Apex Tool Groug GmbH & Co. OHG, Verkzeugmadel: 4754 YVE90PY, Serien-hr. 712487 15.07.2014 13.49.27 95 |

Drehwinkel [grd]
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487c Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 121485 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi ) F;iié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 13:19:15 bis 15.07.2014 13:44:51

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

59*; OSG
58
1577
T__4 X o X - %43
Z 56 N / X X A e
Q55
D T X-3s
8 54—
o 3
53
52
51— USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s X35 _ x+3s
605G e SR uSG —X OSC 0,001
Feo N [ EPULI N 01
507 o S0E 99,5 ——hx ’
X 3] = = 95 i ‘ ‘ 5
240 I (. 40T e
g B FL2 g 710 — R NS
T 30 =30 g f=an [ [ o
}1_,3-' B ‘ ‘ ‘ F T o 30 1 ; 1 70 &
§ 207; ! ! ! ;720 _g 5 : i : 95 1
g NN - % ] oo
10 7: | /// : \ | ; 10 E 0’1 / : | ’
1 LA h F I — 99,99
O\‘H\\‘\H\‘\H\‘\\H‘H-H‘HH‘HH‘HH‘ O 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,2809
USG 51,15 Xmin 55,08 X-3s 54,4546
0OSG 58,85 Xmax 56,27 X+3s 56,1072
T 7,70 R 1,19 6s 1,6526
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,01<4,66<531
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,714,32<4,92
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\712487c1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487c Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
USG 51,15
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 121485 0sG 5885

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 55,08 55,08 55,08 55,48 55,08 55,48 55,48 55,08 55,08 55,08
121485 936527PT 341,00 | 373,00 @ 373,00 | 380,00 | 374,00 373,00 373,00 366,00 366,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 55,08 55,48 55,08 55,08 55,08 55,48 55,08 55,08 55,64 55,48
121485 936527PT 349,00 | 371,00 @ 359,00 | 380,00 | 368,00 373,00 380,00 359,00 368,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 55,08 55,48 55,08 55,08 55,08 55,48 55,08 55,48 55,08 56,27
121485 936527PT 349,00 | 337,00 @ 332,00 | 303,00 | 315,00 325,00 322,00 318,00 @ 350,00 | 317,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
121485 936527PT 55,08 55,08 55,48 55,08 55,08 55,48 55,08 55,08 55,48 55,08
121485 936527PT 321,00 | 337,00 @ 334,00 @ 354,00 | 354,00 339,00 349,00 359,00 @ 342,00 | 337,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 55,48 55,08 56,27 55,48 55,87 55,08 55,48 55,08 55,48 55,48
121485 936527PT 356,00 | 330,00 @ 356,00 @ 367,00 | 356,00 @ 373,00 359,00 371,00 @ 356,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 55,48 55,48 55,08 55,08 55,48 55,08 55,87 55,08 55,08 55,87
121485 936527PT 383,00 | 359,00 @ 359,00 @ 379,00 | 381,00 @ 368,00 364,00 366,00 @ 334,00 | 331,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 55,08 55,48 55,08 55,08 55,48 55,08 55,48 55,08 55,08 55,48
121485 936527PT 339,00 | 325,00 @ 347,00 | 337,00 | 332,00 @ 324,00 351,00 315,00 @ 335,00 | 322,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 55,08 55,08 55,48 55,08 55,08 55,48 55,08 55,08 55,08 55,48
121485 936527PT 344,00 | 330,00 @ 359,00 | 346,00 | 351,00 @ 329,00 354,00 343,00 @ 369,00 | 344,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712487 Seite 12 von 67\Ntwe0006\AppData QUWAQWE\M essWert\2014\712487¢1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487c Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
121485 936527PT 55,08 55,87 55,87 55,08 55,08 55,48 55,48 55,48 55,48 55,08
121485 936527PT 339,00 | 363,00 356,00 @ 368,00 | 341,00 364,00 363,00 378,00 @ 379,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
121485 936527PT 55,08 55,08 55,08 55,08 55,48 55,08 55,08 55,08 55,48 55,08
121485 936527PT 356,00 | 359,00 @ 378,00 | 345,00 | 390,00 361,00 383,00 342,00 @ 298,00 | 334,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712487 Seite 13 von 67\Ntwe0006\AppData QWAQWE\M ess\Wert\2014\712487¢1.DFD






Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487c Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
,,,,,,,,,, U —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Nm -3,85 : USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 13:19:13 bis 15.07.2014 13:44:50
Bem.  weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm
59 0SG
58
1 57§
Esg T T T s s e e X+3s
Z !
@ S A Rt s
©559 /S |\ AN ,\yfx _ < AT _ I S S s
3 : ﬁ = ;Zé X[ {TXX \\/ M&%Z\ W X
S 54 \ \
T - — - — - — - — - — - — - — - — - - - - - - - = - = - — - X-3s
53
521
51; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T | | | r 0,1
5 20+ | : | —20 >, 99,5
-3 | | S I >
515 —15 5 =
§ ] ! ! T2 g 30 X
] & 5 o
2107 1 1 1of & 70 &
SR - 5 95 !
S ] | | . 3
© 5 5 o 99,5
] [ | L = 0,1
] C 99,99
Ofrr \‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘ 0 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 54,8167
UsG 51,15 Xmin 53,80 X-3s 53,3529
0SG 58,85 Xmax 55,94 X+3s 56,2805
T 7,70 R 2,14 6s 2,9275
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,26 2,63 <3,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,15<2,51<2,86
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWAQWE\M essWert\2014\712487cM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .

e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487c Merkmal
T 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
yp

USG 51,15

Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 0sG 5885

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 54,41 54,02 54,78 55,23 55,40 55,35 55,38 54,04 55,11 54,44
VM1698 1023469 343,00 | 375,75 | 375,00 | 382,50 | 374,50 @ 373,25 374,25 369,50 @ 366,25 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 54,24 54,59 55,55 54,46 54,81 54,37 55,60 55,70 55,30 54,51
VM1698 1023469 351,50 | 372,50 @ 362,75 | 379,00 | 370,75 @ 375,00 380,25 363,00 @ 369,00 | 373,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 54,86 55,45 55,55 54,37 54,91 54,83 55,03 54,64 54,83 54,83
VM1698 1023469 351,00 | 335,25 @ 332,25 | 307,25 | 316,50 @ 326,75 324,25 316,50 @ 352,00 | 320,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1023469 54,61 55,48 55,20 55,38 54,93 55,65 54,81 55,01 55,01 54,76
VM1698 1023469 324,75 | 337,75 | 334,00 | 352,50 | 354,75 @ 342,00 350,50 358,00 @ 343,00 | 338,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 54,22 54,91 55,08 55,94 54,66 55,60 55,23 55,30 55,62 54,32
VM1698 1023469 355,75 | 329,25 @ 357,00 | 367,00 | 356,25 @ 372,50 357,25 371,25 | 357,75 | 349,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 55,33 55,30 54,41 54,64 54,91 55,87 55,08 54,78 54,04 55,85
VM1698 1023469 387,75 | 360,75 | 360,00 | 378,25 | 384,50 @ 369,75 368,50 363,75 | 333,75 | 332,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 55,01 54,41 55,06 55,03 55,03 53,80 54,78 53,99 54,07 55,13
VM1698 1023469 335,75 | 327,75 | 349,50 | 331,50 | 335,25 @ 325,50 352,50 317,00 @ 335,75 | 325,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 54,56 54,37 54,44 54,51 54,64 54,76 55,03 54,49 54,56 54,41
VM1698 1023469 341,25 | 335,75 | 359,00 | 348,75 | 352,00 331,00 356,25 347,75 | 371,00 | 345,00
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Production Tool . .

roduction Tools Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487c Merkmal
T 47BAYBOOP4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
yp

USG 51,15

Best. Nr.  47BAYBOOP4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 58 g5

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 54,02 54,71 53,85 54,54 55,23 54,76 54,61 54,49 54,98 54,61
VM1698 1023469 340,75 | 363,25 | 355,50 @ 369,00 346,50 | 363,50 @ 364,00 377,25 | 380,75 | 374,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 54,59 54,09 54,51 53,87 55,03 54,71 54,41 55,01 54,44 54,61
VM1698 1023469 356,25 | 361,00 | 378,25 @ 347,50 390,50 | 360,00 & 382,00 @ 344,25 | 298,75 | 331,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712487 Seite 16 von ay1twe0006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2014\712487cM.DFD





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [N.m]
ARt
-

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 55,0 Nm 30 % Wech
Seriennummer 712487 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

.................... Hersteller: Apex Tool Groug GmiH & Co. OHG, VWerkzeugmodell: 4784 YBI0PS, Serien-Mr: 7124587 15.07.2014 131813 90 |

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

.................... Hersteller: Apex Tool Group GmkH & Co. OHG, Werkzeugmodell 4784 vB90P4, Serien-Mr: 7124587 15.07.2014 131813 95 |

Eul 100 150 200 250 300 350 400 450 &S00
Drehwinkel [grd]
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 009/2014

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)
Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

a) Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)

Cm
Cmk

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifblatt Nr. 3

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

481,52 Nm/Umdrehung

39,75 Nm/Umdrehung

74,4 -85,6 Nm

80,25 Nm
0,8366 Nm
5,02 Nm

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 712487 Seite 18 von 67

Drehmomentermittlung 80 %

Serien-Nr.

80,00 Nm

2,23
2,13

ANLAGE 2
Seite 2 von 3
61,73 %
81 U/min
mit 26 V Akku
Winkel 30°
Winkel 360 °

74,4 - 85,6 Nm
7%
79,50 Nm
0,6821 Nm
4,09 Nm
2,74
2,49





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487h Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 80,00 5,60 EOSG 85,60
Serienr. 121485 Einh. Nm 5,60 'USG 7440
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 09:10:38 bis 15.07.2014 11:03:29
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
861 0SG
fffffffffffffffffffffffffffffffffff —_— - — X+3s
il X il
1S /’\ \ | \ 7§\
Z X A S S : S ANER
= \
o
~
N -
8 - — - — - — - — - = s e s e e e s e s — X-3s
R 78
76
747 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USC : X —0SG o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99
LI \ \ L = | | /\, 0,1
= 204 | | 20 &, 99,5 | ! |
R R ‘ 1 ”
- | | 8 0% | | | 5
% lSE ‘ ‘ ;15 % = 70 | ! | 30 g
] o ® 4 \ \ a
€107 1 | ~10L & 30 ] | 1 0
SR - 5 : 95 !
o ] | Fe © ! | |
© Sj / j5 © | 99,5
n | L = 0,1 T :
] J/ m C 1 1 1 99,99
0 rr 1 r 1 rr 1t T T I 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 81,0700
UsG 74,40 Xmin 80,06 X-3s 78,6840
0SG 85,60 Xmax 83,30 X+3s 83,4560
T 11,20 R 3,24 6s 4,7719
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,02<2,35<2,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,63<1,90<2,17
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\712487h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 80,06 81,27 80,87 80,06 80,06 80,47 81,27 80,06 80,47 82,49
121485 936527PT 30,00 30,00 30,00 28,00 30,00 29,00 30,00 30,00 27,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 82,08 81,27 80,06 82,49 81,27 82,89 81,27 80,47 80,47 80,47
121485 936527PT 32,00 32,00 31,00 29,00 30,00 32,00 32,00 31,00 28,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 80,87 81,68 81,27 81,27 80,47 80,06 80,87 82,49 81,27 81,68
121485 936527PT 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00 32,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
121485 936527PT 80,47 80,87 80,87 82,89 80,87 81,68 80,47 81,68 80,06 80,47
121485 936527PT 30,00 32,00 29,00 32,00 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 80,87 80,87 82,08 81,27 82,08 81,27 80,47 80,87 81,27 82,08
121485 936527PT 30,00 31,00 29,00 31,00 31,00 29,00 30,00 28,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 82,08 81,68 81,27 80,06 80,87 81,68 80,47 80,06 81,27 80,87
121485 936527PT 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 27,00 29,00 28,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 80,47 81,68 80,87 80,06 80,47 80,87 80,47 82,08 82,08 80,47
121485 936527PT 30,00 31,00 32,00 28,00 28,00 29,00 29,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 80,87 80,47 82,49 80,47 80,47 81,68 83,30 80,87 80,47 82,08
121485 936527PT 30,00 29,00 31,00 30,00 32,00 31,00 29,00 32,00 28,00 32,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
121485 936527PT 80,47 80,06 80,87 81,27 80,06 80,87 80,87 80,47 80,87 81,27
121485 936527PT 29,00 29,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
121485 936527PT 83,30 80,06 80,47 81,27 81,68 80,06 82,49 80,47 80,47 81,44
121485 936527PT 31,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 31,00 28,00 32,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487h Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
,,,,,,,,,, U —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Nm -5,60 'USG 74,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 09:10:32 bis 15.07.2014 11:03:28
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
861 0SG
84+
T s s s s s s s s s s s — X+3s
B
Z
3 X
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™
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o
- X-3s
76
747 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
359G : X : OSC 55 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
: 7 ‘ ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ ‘ o1
304 30 & w I )
N ‘ ‘ S 99,5 ‘ | -
2% | | "5, % | | | 5
207 ‘ ‘ F202 g 70 ‘ ‘ ‘ 3 =
T E = [ ‘ ‘ 'n__'
51_,:) 15 | | 5% o 30 ‘ ‘ ‘ 70 &4
E— .| | | C ) | | 1
210 | | ~102 5 | | | 9
© 3 : = ° : | : 99,5
5 | ! F5 = 0,1 \ ‘
B E 1 1 1 99,99
07T 1 ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 80,2538
UsG 74,40 Xmin 77,49 X-3s 77,7441
0SG 85,60 Xmax 82,28 X+3s 82,7635
T 11,20 R 4,79 6s 5,0193
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,92<2,23<2,54
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,83<2,13<2,43
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 80,21 79,51 80,08 79,09 79,66 79,61 79,96 79,27 77,49 80,53
VM1698 1023469 29,25 29,75 30,00 27,25 29,50 28,75 30,25 29,25 26,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 81,22 80,77 79,54 80,11 79,46 82,28 80,82 79,93 79,29 79,76
VM1698 1023469 30,75 31,50 30,00 28,75 30,25 31,75 31,50 29,75 28,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 81,09 80,82 81,07 80,82 80,72 80,80 80,97 80,60 80,06 80,38
VM1698 1023469 30,75 31,25 30,75 29,00 30,00 29,50 31,25 28,50 29,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 80,62 80,43 80,18 81,93 80,30 80,40 79,56 79,51 80,50 79,96
VM1698 1023469 29,25 31,00 28,50 31,75 29,25 28,75 30,00 27,75 29,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 80,45 80,21 80,11 80,92 80,60 79,69 80,25 80,43 80,80 80,80
VM1698 1023469 29,25 30,75 28,75 30,00 30,00 29,00 30,00 28,00 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 81,56 80,80 81,39 80,55 80,28 79,59 79,19 78,53 79,74 79,32
VM1698 1023469 31,75 29,50 30,50 30,25 30,25 29,75 27,25 28,50 28,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 80,45 79,05 81,39 80,58 79,34 79,17 78,90 78,72 81,54 81,39
VM1698 1023469 29,25 29,00 30,25 30,75 28,00 27,75 28,00 29,00 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 80,62 79,00 78,92 81,59 80,53 80,90 80,40 81,09 80,62 79,05
VM1698 1023469 30,00 29,50 28,00 29,50 29,75 31,50 30,50 28,75 30,50 28,00
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 74,40
o ) 0SG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1023469 81,24 79,79 79,34 80,50 79,49 80,45 80,70 81,17 80,80 79,49
VM1698 1023469 31,75 28,50 28,75 29,75 30,00 29,50 29,50 30,50 30,75 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1023469 81,14 81,64 79,69 80,21 79,98 79,81 79,24 80,48 80,62 81,83
VM1698 1023469 30,25 30,25 29,50 28,00 29,00 29,25 30,25 28,50 30,50 31,75
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 80,0 Nm 80 % Hart
Seriennummer 712487 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

Drehwinkel [gre]

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124879 Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
Serienr. 121485 Einh. Nm 5,60 'USG 7440
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 07:40:39 bis 15.07.2014 08:18:17
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
861 0SG
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RN LY LY. I S S
2 80
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a5 :USG ‘ >‘< ‘ OSG: 45 0000 USG )f 0OSG 0,001
3 C 1 ,
1405 I . £40 | 01
§35- B =35 99,5 |
£30° N “0F % 5
T 25— | | "2 g 0 30 X
@ 20 \ \ F208 o 30 70 &
23 | | S a
[=) :|.5*E \\ 515 g 5 95
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936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 80,6964
USG 74,40 Xmin 80,17 X-3s 79,4000
0SG 85,60 Xmax 81,94 X+3s 81,9928
T 11,20 R 1,77 6s 2,5927
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,72<4,32<4,92
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,25<3,78<4,31
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 7124879 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
USG 74,40
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 121485 0sG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 80,73 80,73 80,73 80,73 80,17 80,33 80,73 80,33 80,33 80,33
121485 936527PT 376,00 | 352,00 @ 361,00 @ 363,00 | 361,00 360,00 359,00 371,00 @ 357,00 | 337,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 80,73 80,73 80,50 80,33 80,73 80,33 80,33 80,73 80,73 80,33
121485 936527PT 357,00 | 344,00 @ 356,00 @ 351,00 | 345,00 @ 349,00 359,00 358,00 @ 361,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 80,73 80,57 80,73 80,73 80,73 81,54 81,54 80,33 80,73 80,33
121485 936527PT 344,00 | 363,00 356,00 @ 363,00 | 360,00 363,00 370,00 359,00 @ 356,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
121485 936527PT 81,94 81,14 80,33 80,33 80,33 80,73 81,94 80,73 81,14 80,33
121485 936527PT 363,00 | 356,00 @ 359,00 | 342,00 | 359,00 @ 342,00 344,00 341,00 @ 359,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 80,33 81,54 80,73 81,14 80,33 81,54 80,33 80,33 80,73 80,73
121485 936527PT 347,00 | 363,00 @ 356,00 @ 358,00 | 352,00 @ 343,00 357,00 356,00 @ 359,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 80,33 80,73 81,14 80,73 81,14 80,33 81,54 80,33 80,33 81,30
121485 936527PT 360,00 | 359,00 366,00 @ 356,00 | 358,00 330,00 356,00 356,00 @ 359,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 80,33 80,73 80,73 81,54 80,73 81,14 81,14 81,14 80,33 80,33
121485 936527PT 342,00 | 366,00 @ 361,00 @ 360,00 | 363,00 371,00 368,00 370,00 @ 361,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 80,33 80,33 80,33 80,33 81,14 80,33 80,33 81,14 80,33 80,73
121485 936527PT 352,00 | 357,00 @ 339,00 @ 356,00 | 359,00 @ 345,00 345,00 377,00 @ 369,00 | 366,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 7124879 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 USG 4,40

- : 0OSG 85,60
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
121485 936527PT 80,33 81,94 80,73 80,33 80,33 80,33 80,73 80,33 81,54 80,33
121485 936527PT 357,00 | 367,00 | 359,00 356,00 @ 363,00 | 361,00 367,00 | 364,00 @ 363,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
121485 936527PT 80,33 80,73 80,33 80,73 81,14 80,73 80,33 80,33 80,33 81,14
121485 936527PT 356,00 | 349,00 | 341,00 363,00 @ 363,00 | 366,00 364,00 | 360,00 A 364,00 | 356,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124879 Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 80,00 5,60 EOSG 85,60

Serienr. /M 1698-4/120 Einh. Nm 560 USG 7440 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 07:40:38 bis 15.07.2014 08:18:16

Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
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R A . 1 99,99 ‘ ‘ ‘ 01
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210 ~10L & % ] ‘ : g
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1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 79,5002
UsG 74,40 Xmin 77,37 X-3s 77,4540
0OSG 85,60 Xmax 80,95 X+3s 81,5464
T 11,20 R 3,58 6s 4,0924
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,36<2,74<3,12
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,14<2,49<2,85
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 7124879 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
USG 74,40
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 0sG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 80,53 79,61 80,16 80,06 80,03 79,05 80,13 80,67 79,71 80,43
VM1698 1023469 362,00 | 351,00 @ 363,50 | 362,00 | 36550 @ 358,50 355,50 365,75 | 354,25 | 343,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 79,76 79,71 79,69 78,82 79,00 79,51 80,18 79,42 79,61 78,16
VM1698 1023469 346,25 | 345,50 | 349,25 | 345,75 | 345,75 | 348,50 359,75 355,25 | 359,00 | 349,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 78,63 80,06 78,67 80,21 79,83 80,08 80,95 80,11 79,22 79,22
VM1698 1023469 345,50 | 363,00 353,50 @ 360,25 | 357,75 @ 366,75 368,00 357,25 | 355,25 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1023469 80,50 80,18 79,74 79,00 79,79 79,83 79,39 79,54 80,21 79,37
VM1698 1023469 364,75 | 348,75 | 357,75 | 345,25 | 354,25 | 343,75 344,25 338,75 | 352,50 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 77,96 79,91 80,48 80,28 79,51 79,02 79,91 79,34 79,64 79,76
VM1698 1023469 348,50 | 358,50 | 355,75 | 353,25 | 348,75 @ 345,25 358,50 @ 355,00 @ 358,75 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 79,32 79,83 80,53 79,09 79,56 77,37 79,91 79,07 79,49 80,30
VM1698 1023469 355,50 | 357,25 | 367,50 | 354,25 | 356,75 @ 330,50 351,50 @ 348,75 | 349,50 | 365,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 78,97 79,93 78,70 78,75 79,37 80,30 80,45 80,11 79,02 79,74
VM1698 1023469 343,50 | 367,00 @ 355,75 | 357,50 | 363,50 @ 365,50 365,00 365,75 | 353,75 | 348,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 80,23 80,23 78,16 80,13 79,81 78,06 78,97 79,98 79,12 79,32
VM1698 1023469 353,00 | 356,75 @ 335,50 | 353,75 | 358,00 @ 344,50 346,25 368,25 | 364,50 | 364,75
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 7124879 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
UsSG 74,40
Best. Nr.  47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 79,12 79,64 80,38 78,75 79,14 79,17 79,44 78,80 78,85 79,00
VM1698 1023469 358,50 | 363,25 | 358,75 @ 348,00 355,25 | 359,50 & 364,75 | 362,00 | 361,00 | 357,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 78,85 78,75 78,03 79,83 79,22 79,44 79,09 78,33 79,07 78,72
VM1698 1023469 349,50 | 344,25 | 338,50 358,75 359,00 | 366,25 | 357,50 @ 352,50 | 357,50 | 353,75
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 80,0 Nm 80 % Weich
Seriennummer 712487 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

Drehwinkel [gre]

95. Einzelverschraubung

S0 100 150 200 250 300 350 400 450 s00 550 E00 B30 700 750
Drehwinkel [gre]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 009/2014

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md max
Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

0

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

H

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

90,00 Nm
539,01 Nm/Umdrehung

45,156 Nm/Umdrehung

a) Toleranz unten/oben 83,7-96,3 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 89,83 Nm
Standardabweichung 0,993 Nm
Streubreite (99,73%) 5,96 Nm
Cm 2,11
Cmk 2,06

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 712487 Seite 33 von 67

Serien-Nr.

2,11
2,06

ANLAGE 2
Seite 3von 3
61,73 %
81 U/min
mit 26 V Akku
Winkel 30°
Winkel 360 °

83,7-96,3 Nm
7%
90,31 Nm
0,7063 Nm
4,24 Nm
2,97
2,83
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487b Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr. 121485 Einh. Nm - 76:56 TUiSiGi ) éé%(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 12:48:51 bis 15.07.2014 13:10:36

Bem. hart 100% +/-7% * Kal: 152,0 Nm

96— OSG
X+3s
1
B
Z X
'_
[a
~
o
Q X-3s
[52)
o -
86—
84+ UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ >‘( OSG 0,001
N F 1 99,99 ‘ ‘
tA | - ‘ ‘ 0.1
= 204 | —20 &, 99,5 ; !
g ] ‘ C - 95 \ 1 . 5
2 1 r @ | | K%%
S15- “15% ‘ | =
T ! 2 T 70 30 =X
T 3 | C a = I o
% 10{ | } 10 ﬁ o 30 : ; 70 <
e 2 5 ‘ 95 '
o | C g | |
© 57 / -5 o : i 99,5
] | / L = 0,1 !
] J/ C | | 99,99
0 LN L T B O R B 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 91,3141
UsG 83,70 Xmin 90,14 X-3s 88,6286
0OSG 96,30 Xmax 93,83 X+3s 93,9996
T 12,60 R 3,69 6s 5,3711
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,02<2,35<2,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,59<1,86<2,12
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 91,37 91,78 90,96 91,37 91,11 93,15 91,78 92,19 91,52 91,11
121485 936527PT 30,00 29,00 31,00 31,00 32,00 33,00 29,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 91,11 90,96 90,55 90,55 90,70 92,33 91,78 92,19 92,60 91,52
121485 936527PT 32,00 32,00 30,00 30,00 32,00 30,00 32,00 30,00 34,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 90,14 91,11 91,11 90,55 92,74 91,52 91,37 90,55 91,37 92,33
121485 936527PT 30,00 27,00 30,00 30,00 32,00 31,00 31,00 28,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
121485 936527PT 90,29 90,96 90,55 90,96 91,37 90,14 91,78 91,92 91,37 92,19
121485 936527PT 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 29,00 29,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 90,96 90,96 91,37 91,37 93,01 91,78 91,78 93,01 90,14 92,60
121485 936527PT 29,00 31,00 29,00 32,00 31,00 29,00 30,00 34,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 91,37 90,55 91,37 90,55 90,96 90,14 90,96 90,14 90,96 90,96
121485 936527PT 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 32,00 29,00 27,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 90,55 91,78 91,78 90,55 90,14 90,96 91,37 91,37 92,19 92,60
121485 936527PT 29,00 32,00 32,00 32,00 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 90,55 93,83 92,60 90,55 90,55 90,14 91,37 93,01 90,55 90,55
121485 936527PT 32,00 31,00 29,00 29,00 31,00 30,00 31,00 32,00 28,00 27,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
121485 936527PT 91,78 90,55 90,14 91,37 90,55 90,55 91,78 90,14 93,42 90,14
121485 936527PT 32,00 29,00 31,00 32,00 30,00 29,00 32,00 31,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
121485 936527PT 90,96 90,55 90,96 91,37 90,96 93,42 90,96 90,14 93,83 90,96
121485 936527PT 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 28,00 30,00 33,00 31,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487b Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 90,00 6,30 i 0OSG 96,30
,,,,,,,,,, R
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Nm -6,30 : USG 83,70
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 12:48:49 bis 15.07.2014 13:10:34
Bem.  hart 100% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
96 0SG
T X+3s
£
Z
8 —_
Q X
™
N
o
-
X-3s
84 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20-YSC : X : OSC 59 06,99 USG ‘ ‘ OSC_ 0 001
1 )
t \ \ T | | 0,1
£ 16— ‘ A‘\ ‘ -16 & 99,5 : a
2 | | 8, % | | 5
% 12 — ‘ ‘ —12 % .o\? 70 . ! 30 g
] i @© \ \ o
2 g 1 : 1 5 £ o 30 | | 70 &
SR LS 5 95 !
S | | T ! |
8 4 ‘ ‘ —4 3 99,5
| \ . 01 :
| | 99,99
0— T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 89,8344
USG 83,70 Xmin 87,71 X-3s 86,8554
0SG 96,30 Xmax 91,93 X+3s 92,8134
T 12,60 R 4,22 6s 5,9579
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 182211241
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,77<2,06<2,35
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 89,46 89,02 90,64 90,52 90,35 91,06 89,34 89,51 90,82 90,40
VM1698 1023469 29,50 28,25 29,75 30,25 31,25 31,25 29,25 28,25 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 89,83 90,45 88,77 89,44 90,92 90,20 91,93 90,27 91,48 91,09
VM1698 1023469 30,75 31,25 29,25 29,25 30,75 29,75 31,25 29,75 31,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 88,50 88,52 90,32 88,45 91,21 90,79 90,50 88,62 90,62 91,63
VM1698 1023469 28,75 26,75 29,00 28,75 31,25 29,75 30,00 27,50 30,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1023469 90,18 90,92 91,06 90,45 90,37 89,83 90,00 90,03 90,72 90,72
VM1698 1023469 29,75 29,25 29,75 29,75 29,75 28,75 28,50 28,50 31,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 88,55 91,29 89,73 90,25 90,82 89,66 88,82 91,48 90,82 89,14
VM1698 1023469 28,50 30,00 27,75 30,25 29,25 28,25 29,00 31,75 31,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 90,52 87,71 89,31 90,05 88,15 90,08 88,74 88,13 89,93 90,40
VM1698 1023469 28,25 28,25 29,00 28,50 29,75 31,00 28,00 26,50 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 89,07 90,82 90,97 90,08 89,04 89,76 89,24 90,25 90,30 90,74
VM1698 1023469 28,75 31,50 31,50 30,25 28,25 29,50 29,75 29,50 29,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 89,93 90,69 88,79 87,95 90,57 89,39 89,26 90,20 88,08 88,13
VM1698 1023469 30,50 29,50 27,75 28,25 30,00 29,00 30,75 31,25 27,50 26,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 83,70
o ) 0SG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1023469 90,35 89,24 89,78 90,20 88,23 88,40 90,08 88,32 89,34 88,79
VM1698 1023469 30,50 28,25 29,75 30,75 28,50 27,50 31,00 29,00 29,25 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1023469 88,37 88,57 89,07 90,55 90,18 90,74 87,81 89,16 90,92 89,56
VM1698 1023469 29,75 30,50 29,00 29,75 31,25 30,50 27,75 29,50 31,75 29,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell
Seriennummer

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

Cleco - 47BAYB90P4
712487

Drehmoment
Drehwinkel

90,0 Nm
30°

100 % Hart

Drehwinkel [gre]

26 30

40 42
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487a Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr. 121485 Einh. Nm - 76:56 TUiSiGi ) éé%(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 11:10:49 bis 15.07.2014 12:41:38

Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

96— OSG
94
1 i
Eoodw ~ T - T - 7?(\ *************************** X+3s
zZ \ |\ 7( /
= A A e AL | \ KX e P\ X e - < V0 V. S, SRS, SNV W [
E — St 7 X
S 90
3 - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
™ 88
o -
86—
84+ UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s x3s _ X+3s
40956 e OSC 49 uSG ‘ X ‘ OSC 0,001
- E 99,99
135 I - £35 | Iy, 01
= 7 A [ - 99,5 ; ‘ :
930 | 30 SRR
o __7 I (. ST 95 \ | 5
5 254 F25 X ‘ ! ‘ =
o 3 | | = g" <) 70 } I 30 S
I 20 ‘ ' ‘ =20 g f=an [ [ o
e \ g T 30 ‘ ‘ ‘ 70 &
2154 | | F15 7y , ! , !
3 3 F = 5 | 95
2104 | | ~10 B | | |
| \ C o) / | 99,5
55 b l\ ! =5 = 01 i ‘
B / E i i i 99,99
O - T T T T T T o T 4/\ [ I‘ \.‘ [ R = O 0,001 T T T T T T ‘ T T ‘ T ‘ T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 90,7488
UsG 83,70 Xmin 90,11 X-3s 89,1675
0OSG 96,30 Xmax 92,65 X+3s 92,3301
T 12,60 R 2,54 6s 3,1626
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,43<3,98<4,54
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,02 3,51 4,00
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 91,98 90,38 90,78 90,11 90,51 90,38 90,91 91,98 90,51 90,11
121485 936527PT 364,00 | 359,00 373,00 | 359,00 | 356,00 @ 353,00 356,00 363,00 366,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 90,11 90,78 90,78 90,11 90,38 90,78 90,38 91,18 90,78 90,78
121485 936527PT 362,00 | 376,00 @ 359,00 @ 359,00 | 378,00 @ 354,00 360,00 361,00 @ 363,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 91,58 90,38 90,78 91,58 90,78 91,58 90,38 91,71 90,38 92,65
121485 936527PT 363,00 | 361,00 @ 369,00 @ 380,00 | 361,00 376,00 340,00 363,00 @ 342,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
121485 936527PT 90,38 91,18 90,78 91,18 91,18 90,38 90,78 91,58 90,78 90,11
121485 936527PT 345,00 | 375,00 @ 356,00 @ 359,00 | 359,00 361,00 360,00 363,00 363,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 90,78 90,38 90,38 90,78 90,38 91,58 90,38 90,38 91,58 91,18
121485 936527PT 354,00 | 357,00 @ 356,00 @ 361,00 | 361,00 363,00 344,00 359,00 @ 361,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 90,38 90,78 90,78 90,38 90,38 90,38 91,18 90,38 91,18 90,38
121485 936527PT 359,00 | 361,00 @ 356,00 @ 337,00 | 352,00 356,00 356,00 359,00 @ 356,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 91,18 91,18 90,78 90,38 90,78 90,78 90,38 90,78 90,38 90,38
121485 936527PT 344,00 | 344,00 @ 359,00 | 342,00 | 354,00 361,00 356,00 366,00 @ 373,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 91,18 92,25 90,78 90,78 91,18 90,78 91,18 91,04 90,38 90,38
121485 936527PT 363,00 | 379,00 @ 368,00 @ 363,00 | 359,00 363,00 377,00 366,00 @ 362,00 | 366,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
121485 936527PT 90,78 90,38 90,11 90,38 91,18 90,11 90,38 90,38 91,18 90,38
121485 936527PT 361,00 | 345,00 @ 352,00 | 374,00 | 363,00 371,00 367,00 375,00 @ 378,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
121485 936527PT 90,11 90,38 90,78 90,51 90,11 90,11 91,98 90,11 90,38 90,38
121485 936527PT 359,00 | 357,00 @ 361,00 @ 357,00 | 359,00 352,00 359,00 356,00 @ 361,00 | 360,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487a Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 90,00 6,30 i 0OSG 96,30
,,,,,,,,,, U —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Nm -6,30 : USG 83,70
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 11:10:48 bis 15.07.2014 12:41:37
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
96 OSG
94—
1 B —
Egzi—f—f—f—f—f—f% ffffffffffffffffffffffffff X+3s
= 7&% ReR WINVAN 7@/ - T&fh/ YN o e KX 2% K ve KI5
8 90~ Y 7 SO
f X
N
S8 - — - — - — - - - - TS S s s s s s X-3s
86
84 UsG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
25-USC : X : OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T \ \ \ = | | / 0,1
5 20+ | : | 20 &, 99,5 | ; |
> \ \ -8, % | | | 5
515 F15 5 | =
§ ] ! ! T2 g | | 30 X
] r ® 4 \ \ o
210 1 1 ~10I & 30 ] 1 ] [
2 1 Fo2 5 ‘ 5 !
& 53 | g S | | | 995
] | r o 0,1 / ! ‘ ,
] C 1 1 1 99,99
0— N T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 90,3128
UsG 83,70 Xmin 88,84 X-3s 88,1938
0SG 96,30 Xmax 92,00 X+3s 92,4318
T 12,60 R 3,16 6s 4,2379
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,56 2,97 <3,39
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,43<2,83<3,22
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 90,35 90,74 91,24 89,95 91,26 90,45 90,52 91,51 91,14 89,71
VM1698 1023469 369,75 | 358,50 @ 368,25 | 356,50 | 348,75 350,50 350,75 364,75 | 367,75 | 357,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 89,83 90,77 91,34 90,92 91,51 89,90 89,46 90,18 90,27 91,21
VM1698 1023469 360,50 | 370,00 @ 363,25 | 356,75 | 370,25 @ 349,25 353,50 361,00 @ 367,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 89,90 89,76 90,55 90,67 90,08 90,79 88,87 91,83 89,88 91,58
VM1698 1023469 363,75 | 356,50 @ 368,50 | 378,25 | 359,75 @ 371,25 343,75 364,75 | 344,25 | 366,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 88,84 92,00 89,44 89,90 90,82 90,45 89,88 90,62 89,63 89,88
VM1698 1023469 352,50 | 371,50 | 353,75 | 349,50 | 357,75 @ 360,00 358,50 365,50 @ 357,50 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 89,66 89,95 90,27 90,25 89,88 91,46 89,88 90,08 91,68 89,85
VM1698 1023469 348,75 | 352,50 | 350,75 | 357,75 | 362,50 & 365,75 346,75 @ 354,50 | 364,25 | 362,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 89,53 91,06 90,30 89,26 91,16 90,52 91,26 90,52 91,19 90,25
VM1698 1023469 355,50 | 364,00 @ 356,00 @ 332,50 | 356,00 351,75 350,00 355,25 | 355,50 | 354,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 90,05 90,25 90,10 89,24 90,00 90,37 89,09 89,78 90,35 89,16
VM1698 1023469 345,00 | 345,00 @ 359,00 | 343,50 | 352,25 @ 361,50 352,00 369,00 367,75 | 367,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 89,09 90,27 89,98 90,10 89,19 90,23 90,87 89,93 90,08 90,64
VM1698 1023469 362,75 | 373,50 | 370,75 | 364,75 | 358,00 366,75 371,50 360,75 | 364,50 | 366,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .

roduction Tools Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487a Merkmal
T 47BAYBOOP4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
yp

USG 83,70

Best. Nr.  47BAYBOOP4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 96.30

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 90,15 89,58 89,66 90,67 90,77 90,89 90,74 91,56 91,01 90,99
VM1698 1023469 366,00 | 350,00 | 348,50 366,50 363,75 | 373,00 @ 367,00 370,75 | 372,25 | 369,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 89,73 90,79 90,52 90,52 90,18 89,09 89,39 89,88 90,99 89,76
VM1698 1023469 358,25 | 361,25 | 361,25 359,25 357,50 | 348,50 & 351,75 | 353,00 | 359,75 | 358,00
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 90,0 Nm 100 % Weich
Seriennummer 712487 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 OO 650
Drehwinkel [gre]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 009/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYB90P4 Seriennummer 712487
40 Nm bis 90 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

Fugemoment 18 Nm
Drehmoment 54 Nm Toleranz 573 % + 2,86 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 8,6° + 4,3°

Formelableitung
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 53,02 40,00 53,28 37,50 0,26 2,50
2 56,63 40,00 56,44 39,50 0,19 0,50
3 55,43 40,00 54,37 36,50 1,06 3,50
4 53,42 40,00 54,17 39,50 0,75 0,50
5 57,04 40,00 55,85 39,00 1,19 1,00
6 55,83 40,00 55,97 39,00 0,14 1,00
7 56,23 40,00 56,91 39,25 0,68 0,75
8 54,22 40,00 54,32 37,00 0,10 3,00
9 56,23 40,00 56,31 38,75 0,08 1,25
10 55,03 40,00 55,38 39,00 0,35 1,00
11 55,03 40,00 55,30 39,25 0,27 0,75
12 56,63 40,00 56,51 39,00 0,12 1,00
13 55,83 40,00 55,72 40,00 0,11 0,00
14 56,23 40,00 56,44 39,00 0,21 1,00
15 55,43 40,00 54,22 37,50 1,21 2,50
16 55,03 40,00 54,83 39,25 0,20 0,75
17 56,23 40,00 55,77 38,50 0,46 1,50
18 55,43 40,00 55,82 39,50 0,39 0,50
19 56,63 40,00 56,44 39,50 0,19 0,50
20 54,62 40,00 55,20 39,25 0,58 0,75
21 56,63 40,00 55,99 39,00 0,64 1,00
22 56,23 40,00 56,22 39,75 0,01 0,25
23 55,03 40,00 53,90 38,00 1,13 2,00
24 55,43 40,00 55,67 38,75 0,24 1,25
25 57,04 40,00 56,17 39,25 0,87 0,75
26 52,21 40,00 51,60 38,00 0,61 2,00
27 54,62 40,00 54,98 38,25 0,36 1,75
28 51,41 40,00 51,43 39,75 0,02 0,25
29 52,21 40,00 51,65 39,00 0,56 1,00
30 54,22 40,00 54,41 38,00 0,19 2,00
31 52,62 40,00 52,61 39,75 0,01 0,25
32 51,81 40,00 51,75 37,50 0,06 2,50
33 53,02 40,00 52,69 40,00 0,33 0,00
34 52,21 40,00 52,37 37,25 0,16 2,75
35 53,82 40,00 53,13 39,25 0,69 0,75
36 53,82 40,00 53,80 36,50 0,02 3,50
37 53,02 40,00 52,64 38,75 0,38 1,25
38 51,81 40,00 52,12 37,25 0,31 2,75
39 54,62 40,00 54,29 39,00 0,33 1,00
40 53,82 40,00 53,28 39,25 0,54 0,75
41 53,02 40,00 52,91 38,75 0,11 1,25
42 52,62 40,00 52,61 37,00 0,01 3,00
43 53,82 40,00 53,60 39,75 0,22 0,25
44 53,82 40,00 54,14 37,75 0,32 2,25
45 53,02 40,00 53,21 39,50 0,19 0,50
46 53,82 40,00 54,04 38,25 0,22 1,75
47 5221 40,00 52,74 38,50 0,53 1,50
48 53,02 40,00 53,16 38,75 0,14 1,25
49 53,82 40,00 54,14 39,25 0,32 0,75
50 53,02 40,00 53,55 37,75 0,53 2,25
51 53,42 40,00 52,71 37,75 0,71 2,25
52 53,82 40,00 54,22 39,75 0,40 0,25
53 54,62 40,00 54,32 39,25 0,30 0,75
54 54,62 41,00 54,76 39,25 0,14 1,75
55 56,23 40,00 55,60 37,75 0,63 2,25
56 53,82 40,00 54,02 37,75 0,20 2,25
57 55,43 40,00 54,66 39,00 0,77 1,00
58 56,23 40,00 54,83 38,25 1,40 1,75
59 55,43 40,00 54,98 38,00 0,45 2,00
60 55,43 40,00 54,88 38,50 0,55 1,50
61 55,83 40,00 56,27 38,75 0,44 1,25
62 54,22 40,00 54,98 38,75 0,76 1,25
63 55,43 40,00 55,03 38,50 0,40 1,50
64 55,83 40,00 55,57 39,25 0,26 0,75
65 53,42 40,00 53,38 37,75 0,04 2,25
66 52,62 40,00 53,43 38,00 0,81 2,00
67 51,81 40,00 52,05 39,25 0,24 0,75
68 51,81 40,00 52,05 38,25 0,24 1,75
69 53,02 40,00 53,77 40,75 0,75 0,75
70 52,21 40,00 52,64 39,75 0,43 0,25
71 53,82 40,00 53,75 39,25 0,07 0,75
72 53,02 41,00 53,65 41,00 0,63 0,00
73 53,42 40,00 53,06 38,00 0,36 2,00
74 52,21 40,00 52,64 39,50 0,43 0,50
75 54,62 40,00 55,97 39,75 1,35 0,25
76 53,02 40,00 53,33 39,00 0,31 1,00
77 54,22 40,00 53,99 40,25 0,23 0,25
78 52,21 40,00 52,83 38,50 0,62 1,50
79 52,62 40,00 53,13 39,50 0,51 0,50
80 52,62 40,00 53,28 39,75 0,66 0,25
81 52,21 40,00 53,08 40,00 0,87 0,00
82 54,62 40,00 54,54 40,25 0,08 0,25
83 53,02 40,00 53,58 40,00 0,56 0,00
84 53,02 40,00 53,55 39,75 0,53 0,25
85 54,22 40,00 54,46 40,25 0,24 0,25
86 53,42 40,00 54,09 40,50 0,67 0,50
87 53,42 40,00 54,04 40,00 0,62 0,00
88 54,62 40,00 55,03 40,25 0,41 0,25
89 53,82 40,00 53,82 39,75 0,00 0,25
90 54,22 40,00 55,06 41,75 0,84 1,75
91 55,03 40,00 55,08 39,75 0,05 0,25
92 53,82 40,00 54,17 39,50 0,35 0,50
93 54,62 40,00 54,88 40,00 0,26 0,00
94 57,44 40,00 57,84 41,25 0,40 1,25
95 54,62 40,00 55,13 39,50 0,51 0,50
96 57,44 40,00 57,55 40,50 0,11 0,50
97 53,82 40,00 54,37 39,50 0,55 0,50
98 55,43 40,00 55,48 40,75 0,05 0,75
99 55,83 40,00 56,44 41,00 0,61 1,00

100 55,03 40,00 55,43 40,50 0,40 0,50

Standardabweichung: 0,309 0,854
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Production Tools .
Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 54,0 Nm
Seriennummer 712487 Drehwinkel 40 °

62,1
60,5
58,9
57,2
55,6 |\
54,0
52,4
50,8
49,1
47,5

45,9 ~H
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 8 85 89 93 97

——+—— Drehmoment Prifling

—+— Drehmoment Referenz
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so [P0t o nr s 2 Rhle a Tt 2 e o 2 al NIV e e
TRV AR 2R Y LN TATN S VER VA V2 IR

36
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487k Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 121485 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 14:16:11 bis 15.07.2014 14:31:48
Bem.  40° +/-5° * Kal: 149,0 Nm
45 OSG
44—
1 43
8 42i
O, 41
e e p—" e | s
n 40— _
N — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = — = — = — X-3s
16 39
3 i
2 38f
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3%+3s X-3sX+3s
7USG ‘ )f ‘ OS(% USG X . OSG 0,001
. J ‘ ‘\‘ ‘ C 1 99,99 ‘ I o1
i | C — ; ,
=207 it S0 99,5 i
1 | C = L
5200 | ~200F , % = 18 5
3 i F 2 = 70 - 3 =
T 150 I =150 = =2 ‘ ‘ o
£ ] ‘ m ‘ F T 30 N B 70 &
31997 T -100 2 5 B 95
g 7 F 8 &S 99,5
50 E j 50 ¢ 0,1 ’v’ | ’
R F 'i ‘ 99,99
0 LA L I [ L L B 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936527PT [Grad] NV _ 936527PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0200
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,5979
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,4421
T 10,00 R 1,00 6s 0,8442
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,20<11,85<13,49
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,15<11,80< 13,44
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\712487k1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 28,72
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 0,00

o ) 0OSG 68,93
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 53,02 56,63 55,43 53,42 57,04 55,83 56,23 54,22 56,23 55,03
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 55,03 56,63 55,83 56,23 55,43 55,03 56,23 55,43 56,63 54,62
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 56,63 56,23 55,03 55,43 57,04 52,21 54,62 51,41 52,21 54,22
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
121485 936527PT 52,62 51,81 53,02 52,21 53,82 53,82 53,02 51,81 54,62 53,82
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 53,02 52,62 53,82 53,82 53,02 53,82 52,21 53,02 53,82 53,02
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 53,42 53,82 54,62 54,62 56,23 53,82 55,43 56,23 55,43 55,43
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 55,83 54,22 55,43 55,83 53,42 52,62 51,81 51,81 53,02 52,21
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 53,82 53,02 53,42 52,21 54,62 53,02 54,22 52,21 52,62 52,62
121485 936527PT 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 28,72
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 0,00

o ) 0OSG 68,93
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
121485 936527PT 52,21 54,62 53,02 53,02 54,22 53,42 53,42 54,62 53,82 54,22
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
121485 936527PT 55,03 53,82 54,62 57,44 54,62 57,44 53,82 55,43 55,83 55,03
121485 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

Anton Czapla Datum 15.07.2014

‘ Prifer-Name

Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712487k Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Grad -5,00 :USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 14:16:11 bis 15.07.2014 14:31:47
Bem. 40° +/-5° * Kal: 149,0 Nm
45 OSG
44—
: 43—
=42 X+3s
}3 i
I0) 41i
Q 40—
3 i
g 39j
— 38i
374
36j X-3s
35
0
25-USG X : OSC o5 usG. X ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
oA | \ - | | 0,1
=20 | | -20 & 99,5 ‘ ‘
2 1| | | -5, % | | | 5
% lSE ‘ ‘ ;15 g < 70 | ! | 30 g
. r 8 \ | a-
£ 104 1 1 ~10I ® 30 | xe**% ; | 70 &
SR ‘ - 5 : 95 !
S | LB ! | |
© 5+ 5 © i 99,5
b | I C = 0,1 I ‘
] C 1 1 1 99,99
00— (Y B B 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1023469 [Grad] NV _ 1023469 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,0675
UsG 35,00 Xmin 36,50 X-3s 35,9416
0SG 45,00 Xmax 41,75 X+3s 42,1934
T 10,00 R 5,25 6s 6,2517
n<t> 100 p<T> 99,99526 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00474%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,38<1,60<1,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,11<1,30<1,49

A 2

Die Anforderungen sind nicht erfillt (Cm,Cmk)

¥

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 54,63
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 41,13

o ) 0OSG 69,41
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 53,28 56,44 54,37 54,17 55,85 55,97 56,91 54,32 56,31 55,38
VM1698 1023469 37,50 39,50 36,50 39,50 39,00 39,00 39,25 37,00 38,75 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 55,30 56,51 55,72 56,44 54,22 54,83 55,77 55,82 56,44 55,20
VM1698 1023469 39,25 39,00 40,00 39,00 37,50 39,25 38,50 39,50 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 55,99 56,22 53,90 55,67 56,17 51,60 54,98 51,43 51,65 54,41
VM1698 1023469 39,00 39,75 38,00 38,75 39,25 38,00 38,25 39,75 39,00 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 52,61 51,75 52,69 52,37 53,13 53,80 52,64 52,12 54,29 53,28
VM1698 1023469 39,75 37,50 40,00 37,25 39,25 36,50 38,75 37,25 39,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 52,91 52,61 53,60 54,14 53,21 54,04 52,74 53,16 54,14 53,55
VM1698 1023469 38,75 37,00 39,75 37,75 39,50 38,25 38,50 38,75 39,25 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 52,71 54,22 54,32 54,76 55,60 54,02 54,66 54,83 54,98 54,88
VM1698 1023469 37,75 39,75 39,25 39,25 37,75 37,75 39,00 38,25 38,00 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 56,27 54,98 55,03 55,57 53,38 53,43 52,05 52,05 53,77 52,64
VM1698 1023469 38,75 38,75 38,50 39,25 37,75 38,00 39,25 38,25 40,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 53,75 53,65 53,06 52,64 55,97 53,33 53,99 52,83 53,13 53,28
VM1698 1023469 39,25 41,00 38,00 39,50 39,75 39,00 40,25 38,50 39,50 39,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 54,63
UsSG 41,13
Best. Nr.  47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 5941

Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 149,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 53,08 54,54 53,58 53,55 54,46 54,09 54,04 55,03 53,82 55,06
VM1698 1023469 40,00 40,25 40,00 39,75 40,25 40,50 40,00 40,25 39,75 41,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 55,08 54,17 54,88 57,84 55,13 57,55 54,37 55,48 56,44 55,43
VM1698 1023469 39,75 39,50 40,00 41,25 39,50 40,50 39,50 40,75 41,00 40,50
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 54,0 Nm 60%
Seriennummer 712487 Drehwinkel 40 °

90. Einzelverschraubung

i 2 4 5 8 1 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 3 £ 4n 42 44 45 48 il 52 54
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 009/2014
Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYB90P4 Seriennummer 712487
40 Nm bis 90 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 ° /80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehnmoment + 7 %

Fugemoment 18 Nm
Drehmoment 72 Nm Toleranz 5,93 % + 2,96 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 11,4° + 57°

Formelableitung
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Messung Prufling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 74,71 180,00 74,43 178,75 0,28 1,25
2 71,29 181,00 72,36 176,50 1,07 4,50
3 69,89 181,00 69,69 176,25 0,20 4,75
4 72,30 180,00 73,59 179,00 1,29 1,00
5 75,51 180,00 75,71 178,75 0,20 1,25
6 73,50 181,00 73,66 178,00 0,16 3,00
7 76,32 180,00 75,52 179,00 0,80 1,00
8 75,11 180,00 75,29 180,25 0,18 0,25
9 77,52 180,00 75,86 179,75 1,66 0,25
10 73,91 180,00 75,12 177,75 121 2,25
11 76,32 180,00 76,01 178,25 0,31 1,75
12 76,72 180,00 77.22 180,25 0,50 0,25
13 75,11 180,00 74,70 179,50 0,41 0,50
14 74,71 180,00 75,59 178,00 0,88 2,00
15 73,50 180,00 74,36 178,50 0,86 1,50
16 75,11 180,00 75.86 177,75 0,75 2,25
17 75,11 180,00 75,81 179,25 0,70 0,75
18 73,91 180,00 75.24 178,25 1,33 1,75
19 74,71 180,00 74,75 181,00 0,04 1,00
20 75,11 180,00 76,08 179,75 0,97 0,25
21 74,71 180,00 73,89 178,50 0,82 1,50
22 74,71 180,00 74,78 178,00 0,07 2,00
23 73,10 180,00 73,84 179,00 0,74 1,00
24 74,31 180,00 75.54 181,00 1,23 1,00
25 75,11 180,00 75,42 180,25 0,31 0,25
26 72,49 180,00 74,08 178,75 1,59 1,25
27 76,72 180,00 76,95 180,00 0,23 0,00
28 74,31 180,00 74,65 179,75 0,34 0,25
29 75,51 180,00 75,32 178,50 0,19 1,50
30 73,10 180,00 74,11 178,25 1,01 1,75
31 73,91 180,00 74,36 178,75 0,45 1,25
32 73,91 180,00 74,45 177,00 0,54 3,00
33 72,30 180,00 72,55 174,50 0,25 5,50
34 75,11 180,00 74,28 179,50 0,83 0,50
35 69,09 181,00 69,27 178,75 0,18 2,25
36 73,91 180,00 73,74 179,00 0,17 1,00
37 71,50 180,00 71,69 180,00 0,19 0,00
38 69,49 180,00 70,31 180,75 0,82 0,75
39 69,89 180,00 70,16 175,25 0,27 4,75
40 71,90 180,00 72,75 177,00 0,85 3,00
41 69,49 180,00 70,63 178,75 1,14 1,25
42 70,69 180,00 71,17 178,25 0,48 1,75
43 73,10 180,00 73,69 179,75 0,59 0,25
44 72,70 180,00 72,31 179,75 0,39 0,25
45 66,68 180,00 67,45 180,50 0,77 0,50
46 69,09 180,00 70,23 178,00 1,14 2,00
47 73,91 180,00 73,86 179,00 0,05 1,00
48 72,30 180,00 73,54 178,00 1,24 2,00
49 73,50 180,00 73,27 178,50 0,23 1,50
50 74,71 180,00 74,41 181,00 0,30 1,00
51 70,69 180,00 70,80 180,25 0,11 0,25
52 69,09 180,00 69,10 179,00 0,01 1,00
53 71,90 180,00 73,49 179,25 1,59 0,75
54 71,09 180,00 71,47 179,75 0,38 0,25
55 65,47 180,00 65,79 178,50 0,32 1,50
56 72,70 180,00 72,63 179,75 0,07 0,25
57 70,29 180,00 69,72 178,50 0,57 1,50
58 71,50 180,00 72,04 178,75 0,54 1,25
59 71,50 180,00 71,67 178,50 0,17 1,50
60 69,09 180,00 69,54 178,75 0,45 1,25
61 72,70 180,00 73,64 179,00 0,94 1,00
62 72,30 180,00 72,53 180,25 0,23 0,25
63 69,89 180,00 70,65 179,00 0,76 1,00
64 73,50 180,00 73,81 179,00 0,31 1,00
65 69,49 180,00 68,33 178,75 1,16 1,25
66 70,29 180,00 70,11 177,50 0,18 2,50
67 69,09 180,00 68,28 179,25 0,81 0,75
68 71,50 180,00 70,58 178,00 0,92 2,00
69 68,68 180,00 68,68 179,00 0,00 1,00
70 71,50 180,00 71,47 178,25 0,03 1,75
71 72,30 180,00 70,88 179,75 1,42 0,25
72 72,70 180,00 72,75 178,50 0,05 1,50
73 71,90 180,00 71,54 179,50 0,36 0,50
74 73,91 180,00 73,49 179,00 0,42 1,00
75 69,09 180,00 69,94 174,75 0,85 5,25
76 73,10 180,00 73,34 178,00 0,24 2,00
77 69,49 180,00 70,51 176,50 1,02 3,50
78 75,11 180,00 74,04 179,00 1,07 1,00
79 71,90 180,00 71,27 179,00 0,63 1,00
80 69,09 180,00 69,00 177,25 0,09 2,75
81 72,30 180,00 72,38 180,25 0,08 0,25
82 73,10 180,00 73,44 177,50 0,34 2,50
83 71,50 180,00 71,84 178,75 0,34 1,25
84 73,91 180,00 73,79 179,00 0,12 1,00
85 71,90 180,00 72,18 177,75 0,28 2,25
86 73,10 180,00 73,52 177,00 0,42 3,00
87 71,09 180,00 72,63 178,75 1,54 1,25
88 74,71 180,00 74,60 179,75 0,11 0,25
89 72,30 180,00 73,00 178,50 0,70 1,50
90 74,71 180,00 74,55 178,75 0,16 1,25
91 71,90 180,00 72,55 178,25 0,65 1,75
92 72,70 180,00 73,59 180,25 0,89 0,25
93 73,91 180,00 74,70 178,75 0,79 1,25
94 69,89 180,00 70,26 179,50 0,37 0,50
95 74,71 180,00 73,91 179,00 0,80 1,00
96 71,50 180,00 71,05 178,75 0,45 1,25
97 75,51 180,00 74,85 180,00 0,66 0,00
98 69,49 180,00 70,73 180,00 1,24 0,00
99 73,50 180,00 73,91 179,25 0,41 0,75
100 71,90 180,00 70,88 180,00 1,02 0,00

Standardabweichung: 0,426 1,140

SN 712487 Seite 59 von 67





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell
Seriennummer

Cleco - 47BAYB90P4
712487

Drehmoment
Drehwinkel

72,0 Nm
180 °

Drehmoment [Nm]

82,8
80,6
78,5
76,3
74,2
72,0
69,8
67,7
65,5
63,4
61,2

o A amdanl, L AL L AR
; '

——+—— Drehmoment Priifing

—s— Drehmoment Referenz

17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 8l 85 89

Drehwinkel [Grad]

192
190
187
185
182
180
178
175
173
170
168

——e— Winkel Prilfling

——e— Winkel Referenz
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124871 Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. 121485 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 14:46:23 bis 15.07.2014 15:10:31
Bem.  180° +/-10° *Kal: 149,0 Nm
190 OSG
185
5 i
© i
g -
= Hvat W eV ve vl Pe o i -oily o o T T e T e e e i e T e e e e BT Bt e < X+3s
B 180 X X 2000090000000000002090000000X_X000000200002000000000OCODESLONOILOLCOLOCOIADLOLCO0OL00K *-3s
o -
n
3 i
8 -
175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-883s x-3%+3s
USG X OSsG USG X OSG 0,001
200~ | 200 99,99 f
t ] \ ‘l\ \ - HH 0,1
D ] i r S, 99,5 ‘ “w\
5150 | H\‘ | 150 g, % 1 5
g “l\‘ 2 g 1 2 B 0
o 100 'l r100s 57 3 i 0 %
2. i i S 5 g 95
3 907 S0 & e 99,5
] o - = 0,1 f
] L 1 99,99
0 T 177 ‘ T T T \L 1T ‘ T 177 0 0,001 T T T T ‘ ‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
936527PT [Grad] NV _ 936527PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 121485 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0400
UsG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,4492
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 180,6308
T 20,00 R 1,00 6s 1,1817
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,57 16,93 < 19,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,51 16,86 < 19,21
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\71248711.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 38,76
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 0,00

o ) 0OSG 93,02
Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
121485 936527PT 74,71 71,29 69,89 72,30 75,51 73,50 76,32 75,11 77,52 73,91
121485 936527PT 180,00 | 181,00 | 181,00 & 180,00 | 180,00 @ 181,00 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
121485 936527PT 76,32 76,72 75,11 74,71 73,50 75,11 75,11 73,91 74,71 75,11
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
121485 936527PT 74,71 74,71 73,10 74,31 75,11 72,49 76,72 74,31 75,51 73,10
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
121485 936527PT 73,91 73,91 72,30 75,11 69,09 73,91 71,50 69,49 69,89 71,90
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 181,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
121485 936527PT 69,49 70,69 73,10 72,70 66,68 69,09 73,91 72,30 73,50 74,71
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
121485 936527PT 70,69 69,09 71,90 71,09 65,47 72,70 70,29 71,50 71,50 69,09
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
121485 936527PT 72,70 72,30 69,89 73,50 69,49 70,29 69,09 71,50 68,68 71,50
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
121485 936527PT 72,30 72,70 71,90 73,91 69,09 73,10 69,49 75,11 71,90 69,09
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 38,76
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 121485 usG 0,00

o ) 0OSG 93,02
Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
121485 936527PT 72,30 73,10 71,50 73,91 71,90 73,10 71,09 74,71 72,30 74,71
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
121485 936527PT 71,90 72,70 73,91 69,89 74,71 71,50 75,51 69,49 73,50 71,90
121485 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712487 Seite 63 von g7"htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\71248711.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name Anton Czapla

Datum 15.07.2014

Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124871 Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Grad -10,00 : USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 15.07.2014 14:46:22 bis 15.07.2014 15:10:30
Bem.  180° +/-10° *Kal: 149,0 Nm
190 OSG
1 185
T ]
S' el X+3s
s MWL WA T YW B A TS i
] X \ —
< - - -\ K P - - - - - - 3 —Ses )~ - X
= R, \ | \/ \ /
75—~ — ~ — - — - — ~ — - N X s s s s 0 S — x-3s
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
40 7USG ‘ X ‘ OSGﬁ 40 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
B = i 99,99
1 357 | | £35 | | P 0.1
= 3 ‘ ‘ E >, 99,5 | ! |
¢ 30 30 _ ‘ | ‘
o __7 | | ST 95 \ | 5
5 254 F25 x ' : ' =
© B ! ! E g T 70 | | 30 S,
I 20 ‘ ‘ =20 g f=an [ [ o
Q E E T o 30 i i 70 &
2154 | | F15 7y , ! , !
e L2 5 e 95
2104 | | ~10 B r | |
3 / \ S Ve w 995
54 by : e = 0,1 T !
s ﬁfr-ul '\L E 1 ‘ i 99,99
077 ‘ [ ‘ T T T ‘ T 1T 0,001 T T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1023469 [Grad] NV _ 1023469 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,7850
UsG 170,00 Xmin 174,50 X-3s 175,1527
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 182,4173
T 20,00 R 6,50 6s 7,2645
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,37<2,75<3,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,08<2,42<276
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 71,49
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 52,38

o ) 0OSG 93,02
Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 74,43 72,36 69,69 73,59 75,71 73,66 75,52 75,29 75,86 75,12
VM1698 1023469 178,75 | 176,50 | 176,25 | 179,00 | 178,75 @ 178,00 | 179,00 @ 180,25 | 179,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 76,01 77,22 74,70 75,59 74,36 75,86 75,81 75,24 74,75 76,08
VM1698 1023469 178,25 | 180,25 | 179,50 | 178,00 | 178,50 @ 177,75 | 179,25 178,25 | 181,00 @ 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 73,89 74,78 73,84 75,54 75,42 74,08 76,95 74,65 75,32 74,11
VM1698 1023469 178,50 | 178,00 | 179,00 & 181,00 | 180,25 178,75 | 180,00 @ 179,75 | 178,50 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 74,36 74,45 72,55 74,28 69,27 73,74 71,69 70,31 70,16 72,75
VM1698 1023469 178,75 | 177,00 | 174,50 | 179,50 | 178,75 @ 179,00 | 180,00 180,75 | 175,25 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 70,63 71,17 73,69 72,31 67,45 70,23 73,86 73,54 73,27 74,41
VM1698 1023469 178,75 | 178,25 | 179,75 | 179,75 | 180,50 @ 178,00 | 179,00 @ 178,00 | 178,50 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 70,80 69,10 73,49 71,47 65,79 72,63 69,72 72,04 71,67 69,54
VM1698 1023469 180,25 | 179,00 | 179,25 | 179,75 | 178,50 @ 179,75 | 178,50 @ 178,75 | 178,50 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 73,64 72,53 70,65 73,81 68,33 70,11 68,28 70,58 68,68 71,47
VM1698 1023469 179,00 | 180,25 | 179,00 | 179,00 | 178,75 @ 177,50 | 179,25 178,00 | 179,00 @ 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 70,88 72,75 71,54 73,49 69,94 73,34 70,51 74,04 71,27 69,00
VM1698 1023469 179,75 | 178,50 | 179,50 | 179,00 | 174,75 @ 178,00 @ 176,50 @ 179,00 | 179,00 @ 177,25
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roduction Tools Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.07.2014
Serienr. 712487I Merkmal
T 47BAYBOOP4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 71,49
yp

USG 52,38

Best. Nr.  47BAYBOOP4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 93,02

Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 149,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 72,38 73,44 71,84 73,79 72,18 73,52 72,63 74,60 73,00 74,55
VM1698 1023469 180,25 | 177,50 | 178,75 | 179,00 | 177,75 | 177,00 | 178,75 | 179,75 | 178,50 | 178,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 72,55 73,59 74,70 70,26 73,91 71,05 74,85 70,73 73,91 70,88
VM1698 1023469 178,25 | 180,25 | 178,75 | 179,50 | 179,00 | 178,75 | 180,00 | 180,00 | 179,25 | 180,00
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 72,0 Nm 80%
Seriennummer 712487 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

w P
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95. Einzelverschraubung

- Hersteller: Apex Tool Group GimbH & Co. OHG, WerkzeLgmotel: 4784 YBS0P4, Serien-lr 712457 1507 2014 14:46:22 95 |
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 009/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 61,73 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 81 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 712489
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 55,00 Nm mit 26 V Akku
Harte Verbindung (H) 330,09 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 27,409 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 51,15-58,85 Nm 51,15-58,85 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 55,01 Nm 54,82 Nm
Standardabweichung 0,5631 Nm 0,4178 Nm
Streubreite (99,73%) 3,38 Nm 2,51 Nm
Cm 2,28 3,07
Cmk 2,27 2,93
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,28
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,27

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ A7BAYB90P4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489d Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 122828 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi ) F;iié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 11:35:39 bis 10.07.2014 11:54:53

Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm

59 0SG
58
- - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
T 57j
T__1] 7@% J
Eoc o o
£ 55 R
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- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
8 54-
o 3
53
52
517 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
35 7USG : OSGﬁ 35 USG ‘ )‘( ‘ OSG 0,001
. 3 ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ [ o1
30 E30 & t f )
=0 ‘ PR 99,5 ‘ | Z
2% | -5, % | | | 5
g 207 | 02z 70 | ‘ | 30 =
T ! C =1 s —
2157 | “15% o 30 | | | o 4
= 7 | C ) I I 1
210 | ~102 5 | | | 9
© 3 = ° : ‘ : 99,5
5 ‘ =5 g 0,1 /- : |
3 = | ‘ ‘ 99,99
O FTrTTT T T T T T T T T T e T T T T T O 0,001 T T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,9208
UsG 51,15 Xmin 55,15 X-3s 54,3967
0OSG 58,85 Xmax 57,08 X+3s 57,4449
T 7,70 R 1,93 6s 3,0482
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,17<2,53<2,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,65<1,92<2,20
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\712489d1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 56,66 55,41 56,41 56,24 56,24 55,41 56,24 55,41 55,57 55,41
122828 936527PT 34,00 34,00 36,00 36,00 27,00 32,00 34,00 32,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 55,41 55,41 55,83 55,83 55,41 56,24 55,15 55,41 56,41 56,66
122828 936527PT 37,00 37,00 37,00 37,00 34,00 36,00 37,00 32,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 55,83 55,41 56,66 55,41 56,66 55,83 55,41 55,41 55,83 55,57
122828 936527PT 32,00 30,00 32,00 32,00 34,00 27,00 34,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122828 936527PT 55,83 56,66 56,66 55,83 56,66 55,41 56,41 57,08 55,41 55,41
122828 936527PT 31,00 32,00 32,00 34,00 34,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 56,24 55,15 56,24 55,83 55,41 56,82 56,66 55,83 55,41 55,41
122828 936527PT 32,00 32,00 36,00 34,00 34,00 38,00 34,00 32,00 32,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 55,41 55,57 56,24 55,57 55,15 56,66 55,41 56,66 55,83 55,41
122828 936527PT 32,00 34,00 37,00 34,00 34,00 34,00 29,00 32,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 55,57 55,83 55,41 55,41 55,41 57,08 55,99 56,66 56,24 56,82
122828 936527PT 30,00 32,00 34,00 30,00 32,00 32,00 36,00 32,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 56,24 55,83 56,24 56,24 55,83 56,66 56,82 56,24 55,83 55,41
122828 936527PT 29,00 31,00 27,00 34,00 34,00 34,00 36,00 34,00 34,00 35,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122828 936527PT 56,24 55,83 56,24 55,83 56,24 55,83 55,41 56,24 55,41 55,83
122828 936527PT 29,00 29,00 34,00 32,00 32,00 32,00 35,00 32,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122828 936527PT 56,24 55,41 56,24 55,83 55,83 56,24 56,41 55,41 55,15 55,41
122828 936527PT 29,00 30,00 32,00 34,00 29,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489d Merkm.Bez. 1023469 Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr.  \/M1698-4/120 Einh. Nm  -385 1USG 5115 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 11:35:37 bis 10.07.2014 11:54:53

Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm

59 0SG
584
s S X+3s
Ecgd
z 56 4
3 55 X
< 3
Q 1
S 544
- 3s
- X_
534
52
517 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ )‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
. | | Eoa 99,99 | | o1
=20 \ | \ 20 & 99,5 : 4 '
- Y ST * ‘ i :
5 i 1B C X ' ' —
2157 w w "B®2 = 70 ‘ ‘ 3 =
= ] | - | | o
% 10{ ‘ / ‘ } 10 ﬁ o 30 : : 70 <
e 2 5 95 '
] | | r o 0,1 e ) s
] C | | 99,99
0 7Y—r e P TT T T T I T 0 0,001 T T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,0149
UsG 51,15 Xmin 53,60 X-3s 53,3255
0OSG 58,85 Xmax 56,07 X+3s 56,7043
T 7,70 R 2,47 6s 3,3787
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,96 <2,28<2,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,95<2,27<2,59
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\712489dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 55,35 54,66 55,75 54,86 54,41 54,41 54,51 53,60 54,19 54,98
VM1698 1023469 31,75 31,00 32,25 32,25 26,75 30,75 31,25 30,00 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 55,40 54,19 55,35 55,28 55,33 55,75 54,19 54,14 55,57 55,40
VM1698 1023469 35,00 32,25 31,75 34,75 32,25 34,25 33,00 30,50 29,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 55,13 54,44 55,18 54,93 55,57 54,59 54,61 54,93 54,66 54,76
VM1698 1023469 30,75 30,00 30,50 30,75 31,75 26,00 30,00 29,25 30,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 54,69 54,91 55,72 55,15 56,07 54,54 55,57 55,35 53,85 55,01
VM1698 1023469 29,25 29,50 31,25 31,00 32,50 29,00 28,00 30,25 29,00 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 55,48 55,06 54,83 54,76 55,03 55,72 55,20 54,54 54,24 54,02
VM1698 1023469 30,50 28,25 32,50 31,00 32,25 34,00 31,25 30,25 29,25 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 54,88 54,39 55,53 54,91 53,99 55,92 53,85 54,37 54,46 54,44
VM1698 1023469 30,75 31,50 34,00 31,75 29,50 32,25 27,00 29,25 29,25 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 55,11 55,55 54,71 53,85 54,71 55,67 55,48 55,35 55,67 55,35
VM1698 1023469 29,00 29,75 31,00 28,25 30,00 30,50 31,25 30,50 31,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 54,81 54,83 55,18 55,92 55,33 55,48 55,67 55,53 55,75 55,45
VM1698 1023469 27,50 30,00 26,25 31,00 32,25 32,50 33,50 31,75 30,75 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489d Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 5L,15
o ) 0SG 58,85
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 150,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1023469 55,94 54,76 56,02 55,40 55,72 55,30 54,17 55,33 54,96 55,60
VM1698 1023469 28,25 28,50 31,50 30,75 30,25 30,25 31,50 31,00 29,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1023469 55,01 54,78 55,72 55,30 54,59 55,28 55,23 54,59 54,93 54,86
VM1698 1023469 27,75 27,25 29,75 32,50 28,75 31,00 30,50 30,25 29,50 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN 712489 Seite 9 von 6Mtwe0006\AppData\ QUW\QWE\M essWert\2014\712489dM.DFD






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 55,0 Nm 30 % Hart
Seriennummer 712489 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

Hersteller: &pex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmoriel: 4784 YES0P, Serien-Nr: 712488 10.07.201411:35:37 50|

0 5 10 15 20 25 30 35 a0 a5 50 55 &0 85 70 75 80

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

Hersteller. &pex Tool Growp GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell: 4784 YES0P4, Serien-Nr: 712488 10.07.201411:35:37 85 |

w
-}

nent [N.m]

:3

13

Drehm
WK R b
]

i

o 5 10 15 20 25 30 35
Drehwinkel [grd]
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489c¢ Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 122828 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi ) F;iié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 11:04:53 bis 10.07.2014 11:30:26

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

59 0SG
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157
b - — - — e - — - — x| 3s
Z 56 - /
e e R
% 55 E
€sa4 X3
o il
53
52
517 USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s x-3s _ X+3s
:USG : )‘( : OSG: USG : )‘( : OSG 0,001
1507 I [ 50 1 9999 [ 01
% 10 N " 1 S 99,5 ‘ — ’
2 I I -3 % —— 1 5
5 A | Fox | =
& 30 ! | ! F0s ¥ 070 30 =)
o ] I . 8 o 30 1 ! | 0 &
g 20 | ‘ I —20 o | : | 1
S T2 5 95
2 0l - % VA IN s
10 *: P/ \V ; 10 o 0,1 / : ) ’
] i | § - ——— 99,99
0 TTTTTTTTT T T T T T rTrprr b ‘-\ ITTTTTTTTT T 0 0,001 T T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,3617
UsG 51,15 Xmin 55,12 X-3s 54,3514
0OSG 58,85 Xmax 56,34 X+3s 56,3720
T 7,70 R 1,22 6s 2,0205
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,28<3,81<4,34
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,97<345<394
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\712489¢1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489c Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
USG 51,15
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 122828 0sG 5885

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 55,12 55,12 55,12 55,12 55,12 55,53 55,53 55,12 55,28 55,12
122828 936527PT 371,00 | 357,00 @ 367,00 @ 385,00 | 362,00 373,00 359,00 374,00 367,00 | 396,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 55,12 55,12 55,53 55,53 55,53 56,34 55,12 55,12 55,53 55,12
122828 936527PT 354,00 | 378,00 @ 364,00 @ 364,00 | 364,00 383,00 361,00 376,00 @ 381,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 55,53 56,34 55,12 55,12 55,93 55,53 55,93 55,12 55,12 55,12
122828 936527PT 366,00 | 383,00 332,00 @ 308,00 | 322,00 @ 339,00 339,00 320,00 @ 318,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122828 936527PT 55,12 55,12 55,12 55,93 55,12 55,93 55,12 55,12 55,69 55,53
122828 936527PT 332,00 | 349,00 @ 347,00 | 339,00 | 339,00 380,00 366,00 376,00 @ 375,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 55,12 55,93 55,93 55,53 55,28 55,12 55,53 55,12 55,69 55,12
122828 936527PT 378,00 | 361,00 @ 363,00 @ 364,00 | 361,00 360,00 364,00 351,00 @ 376,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 55,69 55,12 55,12 55,12 55,69 55,12 55,12 55,28 55,12 55,12
122828 936527PT 359,00 | 356,00 @ 359,00 | 352,00 | 356,00 380,00 371,00 352,00 @ 323,00 | 330,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 55,12 56,10 55,53 55,28 55,53 55,12 55,12 55,12 55,12 55,12
122828 936527PT 351,00 | 332,00 @ 339,00 @ 359,00 | 317,00 357,00 335,00 @ 351,00 @ 337,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 55,93 55,28 55,12 56,34 55,28 55,12 55,28 55,12 55,53 55,12
122828 936527PT 351,00 | 367,00 @ 381,00 @ 371,00 | 371,00 @ 368,00 359,00 339,00 @ 344,00 | 354,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712489 Seite 12 von 67\Ntwe0006\AppData QWAQWE\M essWert\2014\712489¢1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489c Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 55,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122828 936527PT 55,93 55,12 55,53 55,12 55,12 55,28 55,12 55,28 55,12 55,28
122828 936527PT 359,00 | 356,00 @ 337,00 | 402,00 | 398,00 398,00 373,00 369,00 @ 373,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122828 936527PT 55,53 55,12 55,12 55,12 55,53 55,12 56,34 55,69 55,53 55,12
122828 936527PT 366,00 | 368,00 @ 369,00 @ 380,00 | 378,00 376,00 378,00 378,00 @ 371,00 | 334,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712489 Seite 13 von 67\Ntwe0006\AppData QUWAQWE\M essWert\2014\712489¢1.DFD
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489c¢ Merkm.Bez. 1023469 Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr.  \/M1698-4/120 Einh. Nm  -385 1USG 5115 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 11:04:52 bis 10.07.2014 11:30:25

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm
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1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 54,8180
UsG 51,15 Xmin 53,72 X-3s 53,5645
0OSG 58,85 Xmax 55,75 X+3s 56,0715
T 7,70 R 2,03 6s 2,5069
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,64 <3,07<3,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 251293334
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\712489cM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .

e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489c Merkmal
T 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
yp

USG 51,15

Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 0sG 5885

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 54,91 54,46 54,96 54,04 54,93 54,09 55,06 55,18 54,88 54,76
VM1698 1023469 369,25 | 354,25 @ 366,50 | 382,25 | 360,75 @ 370,50 352,00 371,75 | 366,75 | 393,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 54,49 53,99 55,50 54,61 54,66 55,08 54,66 54,56 54,98 55,53
VM1698 1023469 348,75 | 374,25 | 363,75 | 363,00 | 352,25 @ 378,00 360,75 373,00 @ 375,25 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 55,01 55,30 55,28 54,39 54,78 54,27 55,25 54,61 54,44 55,15
VM1698 1023469 364,50 | 379,50 & 323,50 | 306,25 | 320,25 @ 336,50 337,50 317,50 | 315,75 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1023469 54,98 54,17 54,14 54,59 54,34 55,03 55,03 55,08 54,88 54,76
VM1698 1023469 329,75 | 347,75 | 34550 | 340,25 | 337,00 380,50 366,25 373,75 | 372,25 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 55,28 54,54 54,93 55,15 54,93 54,86 55,33 54,41 55,28 55,03
VM1698 1023469 376,50 | 358,00 @ 360,75 | 362,00 | 361,25 @ 360,00 363,25 349,75 | 374,00 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 54,91 54,51 55,15 54,46 55,28 54,98 55,30 55,75 55,08 54,76
VM1698 1023469 359,50 | 355,50 @ 356,50 | 349,25 | 356,50 @ 373,75 368,00 353,25 | 322,00 | 327,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 55,06 55,18 54,91 55,25 54,69 54,88 54,17 54,29 54,78 54,83
VM1698 1023469 348,25 | 330,00 @ 335,25 | 358,00 | 311,75 @ 356,75 331,50 @ 349,75 | 333,00 | 335,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 54,93 54,83 54,69 55,33 54,74 53,90 54,37 54,34 54,74 54,44
VM1698 1023469 347,75 | 365,50 @ 380,50 | 367,50 | 371,00 366,75 357,75 @ 337,00 @ 341,25 | 350,75
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Production Tool . .

roduction Tools Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489c Merkmal
T 47BAYBOOP4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 55,00
yp

USG 51,15

Best. Nr.  47BAYBOOP4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 58 g5

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 147,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 55,15 53,75 54,51 55,11 54,41 55,43 54,49 54,44 53,72 54,88
VM1698 1023469 358,00 | 354,50 | 334,50 398,25 392,00 | 398,00 371,25 | 370,00 | 366,25 | 376,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 54,88 55,33 54,66 55,55 55,35 55,40 55,11 55,01 54,41 55,13
VM1698 1023469 363,75 | 366,50 | 368,00 379,25 377,00 | 375,00 @ 374,50 @ 376,50 | 366,50 | 333,50
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Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Moo oW

Drehmoment [N.m]

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 55,0 Nm 30 % Wech
Seriennummer 712489 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

.................... Hersteller: Apex Tool Groug GmiH & Co. OHG, VWerkzeugmodel: 47684 vB90P4, Serien-Mr.: 712489 10.07.2014 11:04:52 90 |

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Drehwinkel [grd]

W
g8nE

Drehmoment [N.m]
WO oM W ow
-

95. Einzelverschraubung

.................... Hersteller; Apex Tool Groug GmbH & Co. OHG, Verkzeugmadel: 4754 VE90PY, Serien-hr. 712489 10.07.2014 11:04:52 95 |

a0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 =i}
Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 009/2014

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)
Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

a) Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)

Cm
Cmk

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifblatt Nr. 3

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

474,81 Nm/Umdrehung

39,941 Nm/Umdrehung

74,4 -85,6 Nm

79,14 Nm
0,6747 Nm
4,05 Nm

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 712489 Seite 18 von 67

Drehmomentermittlung 80 %

Serien-Nr.

80,00 Nm

2,75
2,34

ANLAGE 2
Seite 2 von 3
61,73 %
81 U/min
mit 26 V Akku
Winkel 30°
Winkel 360 °

74,4 -85,6 Nm
7%
79,88 Nm
0,6781 Nm
4,07 Nm
2,75
2,69





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489 Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60

Serienr. 122828 Einh. Nm - 7&';(736 TUiSiGi ) %4:416 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100

Bem. hart 80% +/-7% * Kal: 152,0 Nm

Auswertung von 10.07.2014 08:38:44

bis 10.07.2014 08:58:13

861 0SG
84— _
N 777777777777%7777777777¥ ffffffffffffffff X+3s
E 82 \ / A A )
E /XZ%\ \ P 1 1) JANLY N _
S0l A S VA S VM N e e v e :
o g0 ﬁQ
~
N -
8 """ —"-"—-"—-"—-"— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
® 78—
76
745 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG OSGﬁ 30 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
7 o 1 99,99 ‘ ‘
1 B C — t 0,1
£ 27 O 99,5 ‘
220 —20% , % | | 5
3 -2z 1 | | S
I 15 —15 g f=an [ [ o
9 7 C I o 30 T T 70 ‘_'|
= 4 E ) | | I
8 107: ;10 g 5 ‘ ‘ 95
2 1 C < w w 995
o ’ £S ® 0.1 ‘ '
: 2 Ml : | | 99.99
0 [T T T T T 1 T T T 7 T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 81,0075
UsG 74,40 Xmin 80,02 X-3s 78,7743
0OSG 85,60 Xmax 82,74 X+3s 83,2407
T 11,20 R 2,72 6s 4,4664
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,16 2,51 2,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,76 £2,06<2,35
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWAQWE\M essWert\2014\712489n1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 80,45 82,32 81,72 80,87 82,74 82,32 82,56 80,63 81,05 80,21
122828 936527PT 32,00 34,00 34,00 31,00 33,00 31,00 32,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 80,87 81,90 81,05 82,32 80,63 80,87 81,05 80,02 80,21 81,05
122828 936527PT 32,00 32,00 33,00 34,00 32,00 31,00 32,00 28,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 81,05 81,05 81,48 82,14 81,48 81,05 81,05 81,05 80,45 82,74
122828 936527PT 32,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00 29,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122828 936527PT 81,29 81,48 80,02 81,72 80,02 82,74 80,63 81,05 82,56 80,63
122828 936527PT 32,00 32,00 31,00 32,00 28,00 32,00 30,00 29,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 80,02 81,05 80,45 80,63 80,63 81,90 81,29 81,48 81,48 80,87
122828 936527PT 31,00 29,00 30,00 31,00 30,00 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 80,21 80,21 82,14 82,32 80,87 80,21 80,02 82,74 80,87 81,90
122828 936527PT 30,00 31,00 34,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 80,45 80,21 80,21 82,14 80,63 81,48 81,05 80,87 81,05 80,02
122828 936527PT 31,00 32,00 30,00 31,00 29,00 31,00 32,00 28,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 81,90 81,05 80,02 80,63 80,45 80,87 80,63 80,21 81,48 80,02
122828 936527PT 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 29,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122828 936527PT 80,21 80,63 80,63 80,21 80,45 80,21 81,48 81,48 80,63 80,63
122828 936527PT 29,00 31,00 31,00 27,00 30,00 29,00 31,00 31,00 29,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122828 936527PT 80,63 81,05 81,05 81,05 80,02 81,05 80,45 80,87 80,63 80,21
122828 936527PT 34,00 34,00 34,00 34,00 32,00 34,00 31,00 30,00 33,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712489 Seite 21 von 6twe0006\AppData QW \QWE\M essWert\2014\712489h1.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 71248%h Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
,,,,,,,,,, U —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Nm -5,60 'USG 74,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 08:38:43 bis 10.07.2014 08:58:02
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
861 0SG
84+
. i
E82 _
P e X+3s
(2]
(]
<
™
N
o
-
X-3s
747 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X+3s X-3s _ X+3s
20 USG OSG 20 USG )f ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘ ‘
T = } 0,1
= 16 16 =, 99,5 !
> IR | >
5 12 12 % ‘ =
3 g 3 70 ‘ 30 =
] [ «© - ‘ o
% 8 g % o 30 70 &
SR LS 5 95 !
Q T |
T 44 4 3 : 99,5
i \ | = 0,1 |
NE i 99,99
O*T T T T T T T T T T ] 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 79,1355
UsG 74,40 Xmin 77,66 X-3s 77,1113
0SG 85,60 Xmax 80,43 X+3s 81,1597
T 11,20 R 2,77 6s 4,0483
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,38<2,77<3,15
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,01£2,34<2,67
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWAQWE\M essWert\2014\712489hM .DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 74,40

o ) 0OSG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 78,87 80,25 80,38 78,06 79,93 79,71 80,43 79,17 78,97 78,75
VM1698 1023469 31,50 32,50 33,00 30,00 31,00 29,75 31,75 31,00 30,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 80,03 79,81 80,38 80,43 79,37 77,81 79,51 77,66 79,27 78,80
VM1698 1023469 30,50 30,00 32,25 32,50 32,25 30,25 31,25 27,50 28,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 79,37 79,02 79,46 79,91 79,71 78,53 78,92 79,61 79,54 79,91
VM1698 1023469 30,50 29,50 29,75 31,00 31,00 30,25 28,00 30,00 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 80,11 78,45 78,72 79,56 78,06 80,30 78,90 78,70 79,96 78,97
VM1698 1023469 30,50 29,75 30,25 31,00 27,50 31,25 29,50 28,25 29,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 78,65 78,87 77,98 79,96 79,42 79,64 80,23 79,34 79,49 79,24
VM1698 1023469 30,25 28,50 29,50 30,00 29,00 29,75 32,25 30,75 28,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 79,07 78,48 80,30 79,81 78,72 79,56 78,03 79,34 79,96 79,00
VM1698 1023469 28,75 29,75 31,75 29,25 29,75 29,50 29,25 30,00 29,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 79,51 78,50 78,72 79,24 79,24 79,44 79,00 78,11 79,09 79,22
VM1698 1023469 30,25 30,00 28,50 30,00 28,00 29,75 30,50 27,75 29,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 79,98 79,07 79,46 79,07 78,63 79,17 78,50 78,43 79,64 78,87
VM1698 1023469 30,75 29,75 29,00 28,75 29,00 29,75 27,25 28,75 30,00 30,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489h Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 74,40
o ) 0SG 85,60
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 152,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1023469 77,86 79,79 78,40 77,86 78,82 77,98 78,11 79,39 78,95 79,24
VM1698 1023469 28,00 29,50 30,00 26,50 29,75 28,50 29,50 29,50 29,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1023469 78,75 78,35 79,22 79,29 78,60 78,82 78,33 78,72 78,87 78,92
VM1698 1023469 32,50 32,50 32,00 33,25 31,00 32,75 30,25 29,25 31,75 29,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 80,0 Nm 80 % Hart
Seriennummer 712489 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

Drehwinkel [gre]

95. Einzelverschraubung

o 2 4 -] 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Drehwinkel [gre]
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Schraubsystem
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Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124899 Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
Serienr. 122828 Einh. Nm 5,60 'USG 7440
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 07:50:56 bis 10.07.2014 08:31:06
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 148,0 Nm
861 0SG
84
N J
e . . S S S | xeas
= 4 I\ \ / \
g 555X X IS X B AW@%SW %@?A?’ ST z 3
S 80
Y - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
[{e)
R 78
76
| USG
747 I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s x3s _ X+3s
a5 :USG ‘ >‘< ‘ OSG: 45 0000 USG )f 0OSG 0,001
3 C 1 ,
1405 I (. £40 | 01
5 35— o 3sE 995
230 I (. “30% ; % 5
T 25— B "2 g 0 30 X
@207 . 208 o 30 0 &
=} I =
3157 ‘ \ ‘ S15 2 5 95 !
| 10 | \ | -10 3 995
5= i N -5 * 0.1
3 / : = 99,99
0 7\ L A O B B \7 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 80,4689
USG 74,40 Xmin 80,16 X-3s 79,2575
0SG 85,60 Xmax 82,04 X+3s 81,6803
T 11,20 R 1,88 6s 2,4228
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,98<4,62<5,26
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,64<4,24<483

1

Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk)

aiy

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co.

OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 7124899 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
USG 74,40
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. 122828 0sG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 148,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 80,16 80,39 80,16 80,16 80,16 80,16 80,80 80,16 80,57 80,57
122828 936527PT 378,00 | 388,00 @ 371,00 @ 369,00 | 380,00 376,00 366,00 376,00 @ 364,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 80,16 80,16 80,98 81,21 80,16 80,16 80,16 80,16 80,16 80,16
122828 936527PT 373,00 | 359,00 @ 359,00 | 359,00 | 359,00 359,00 366,00 342,00 @ 351,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 80,16 80,39 80,57 80,57 80,16 80,57 80,16 80,39 80,57 80,80
122828 936527PT 359,00 | 359,00 363,00 @ 380,00 | 379,00 382,00 368,00 395,00 | 373,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122828 936527PT 80,80 80,16 80,98 80,39 80,57 80,16 82,04 80,16 80,57 80,98
122828 936527PT 371,00 | 366,00 @ 360,00 @ 361,00 | 374,00 356,00 363,00 364,00 356,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 80,39 80,16 80,16 80,57 80,57 80,39 80,39 80,57 80,16 80,16
122828 936527PT 363,00 | 378,00 @ 379,00 | 361,00 | 351,00 @ 364,00 371,00 364,00 @ 356,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 80,80 80,16 80,57 80,39 80,39 80,57 80,57 82,04 80,16 80,16
122828 936527PT 361,00 | 339,00 380,00 | 375,00 | 348,00 351,00 354,00 361,00 @ 347,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 80,16 80,57 81,21 80,16 81,63 80,80 80,16 80,39 80,16 80,16
122828 936527PT 340,00 | 363,00 @ 371,00 | 373,00 | 368,00 @ 349,00 359,00 354,00 @ 351,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 80,57 80,39 81,80 80,57 80,57 80,16 81,21 80,16 80,39 80,16
122828 936527PT 363,00 | 357,00 @ 383,00 @ 351,00 | 382,00 359,00 380,00 380,00 @ 381,00 | 378,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 7124899 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 80,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 USG 4,40

- : 0OSG 85,60
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 148,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
122828 936527PT 80,16 80,16 80,16 80,39 80,16 80,16 80,57 80,16 80,16 80,39
122828 936527PT 360,00 | 344,00 | 361,00 366,00 @ 359,00 | 364,00 368,00 | 371,00 A 359,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
122828 936527PT 80,39 80,80 80,57 80,57 80,57 80,80 80,16 80,16 80,80 80,98
122828 936527PT 340,00 | 359,00 | 383,00 354,00 @ 347,00 | 378,00 369,00 | 354,00 A 354,00 | 364,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

0 Seite 1/1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7124899 Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 80,00 5,60 i OSG 85,60
,,,,,,,,,, U —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Nm -5,60 : USG 74,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 07:50:54 bis 10.07.2014 08:31:04
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 148,0 Nm
861 0SG
84+
. i
=84+ - — - — - — - — - — - — - — - — - - - - - - - - X+3s
£
[} / \ \
© 80— L - - X = \ Ao A - - - a — —
< \( %
3 y X%&Zx \W
78— - __ _ __ _ Ll Ll X-3s
76
747 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
3056 : X : OSC 39 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
P I LA | | | o1
5 254 ‘ ‘ E25 % 99,5 : | '
520 \ \ ~20% ; % | i | 5 _
3 1 ! ! -2 = 710 | ; | 30 8
I 15 ‘ ‘ —15 g f=an [ [ o
g 7 - L o 30 | | | 70 &
§ 10§ ‘ ‘ ?10 _g 5 : i : o5 i
5 v | =5 ¢ 0,1 : ‘ ‘
. F i i i 99,99
O*T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 80,00 X 79,8812
UsG 74,40 Xmin 77,76 X-3s 77,8469
0SG 85,60 Xmax 81,41 X+3s 81,9155
T 11,20 R 3,65 6s 4,0686
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,37<2,75<3,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,31<2,69<3,08
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 7124899 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
USG 74,40
Best. Nr. 47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 0sG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 148,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 80,08 80,35 79,93 80,13 80,62 81,22 80,28 80,75 79,88 81,41
VM1698 1023469 375,50 | 395,00 367,25 | 371,50 | 378,25 & 377,00 370,00 371,50 @ 364,00 | 376,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 80,95 79,51 80,75 80,65 79,59 79,39 79,69 79,44 79,34 79,93
VM1698 1023469 372,00 | 357,25 | 354,25 | 362,00 | 352,25 @ 357,50 365,75 @ 342,50 @ 350,50 | 352,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 80,33 80,33 81,41 79,05 79,88 79,98 79,81 81,27 80,13 79,91
VM1698 1023469 357,75 | 358,75 | 363,25 | 375,50 | 376,00 @ 381,25 369,75 396,25 | 374,25 | 374,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1023469 81,29 78,95 80,55 80,21 80,70 80,06 80,90 80,35 79,93 80,21
VM1698 1023469 366,25 | 367,75 | 359,75 | 364,75 | 372,00 @ 351,00 362,75 365,00 @ 352,25 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 79,39 80,60 79,37 79,32 79,64 79,59 80,30 79,34 78,92 80,16
VM1698 1023469 360,25 | 373,25 | 371,00 @ 356,25 | 350,25 @ 363,75 370,00 362,50 @ 353,50 | 368,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 80,50 79,12 79,66 79,88 79,17 79,34 79,96 80,53 79,39 79,22
VM1698 1023469 361,50 | 333,00 363,50 | 372,50 | 348,50 @ 347,50 352,75 362,00 @ 333,25 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 78,97 79,59 79,91 80,01 80,30 79,42 80,50 79,81 79,44 79,02
VM1698 1023469 332,25 | 359,50 @ 370,50 | 359,25 | 366,00 @ 349,50 357,25 @ 346,50 | 348,00 | 330,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 79,59 80,45 79,93 79,27 79,12 79,93 80,60 78,77 79,93 79,79
VM1698 1023469 363,75 | 355,75 | 375,75 | 351,50 | 365,50 @ 352,75 379,25 369,25 | 374,75 | 368,25
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 7124899 Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 80,00
UsSG 74,40
Best. Nr.  47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 85 60

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 148,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 79,79 78,72 79,81 79,56 79,22 78,95 79,09 79,34 79,27 80,72
VM1698 1023469 357,00 | 343,00 | 359,75 367,00 351,50 | 353,75 | 363,00 367,00 | 347,00 | 356,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 77,76 79,88 80,50 81,27 79,19 79,34 79,93 79,98 80,11 78,80
VM1698 1023469 337,00 | 356,75 | 371,75 @ 353,75 344,25 | 374,25 | 356,25 | 348,75 | 352,50 | 358,50
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 80,0 Nm 80 % Weich
Seriennummer 712489 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 B00 B50 700 750
Drehwinkel [gre]

95. Einzelverschraubung

Drehwinkel [gre]
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 009/2014

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.)
Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

a) Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)

Cm
Cmk

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifblatt Nr. 4

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

541,37 Nm/Umdrehung

44,823 Nm/Umdrehung

83,7-96,3 Nm

90,23 Nm
0,7611 Nm
4,57 Nm

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 712489 Seite 33 von 67

Drehmomentermittiung 100 %

Serien-Nr.

90,00 Nm

2,76
2,66

ANLAGE 2
Seite 3von 3
61,73 %
81 U/min
mit 26 V Akku
Winkel 30°
Winkel 360 °

83,7-96,3 Nm
7%
89,65 Nm
0,6714 Nm
4,03 Nm
3,13
2,95
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Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAY B90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489b Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr. 122828 Einh. Nm - 76:56 TUiSiGi ) éé%(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 10:34:06 bis 10.07.2014 10:56:02

Bem.  hart 100% +/-7% * Kal: 151,0 Nm

96 0SG
94 _
1 i X+3s

E 92

£ X

g

& 90—

S A X-3s

& 88—

(o]

®
o
|

(o]
i
|
C
(9]
®

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
50 60 70 80 90 100

0 10 20 30 40
Wert Nr. _,
X3s  X+3s X-3s _ X+3s
25-USG : X : OSC 25 uSG : X ‘ OSC 0,001
P I S | | | 01
= 20 ‘ | ‘ 20 & 99,5 ‘ | /- ’
5 Al -5, % | | | 5
;c:th 15 - | N | - 15 g'; ,\?. 70 1 f ; 30 g
O | ‘ \ - | ' \ o
g 10{ | ‘ | } 10 ﬁ o 30 : ! : 70 &
e "l -2 5 : 95 !
S ] | | LB ! | |
© 5 - O 5 o) | 99,5
] [ ! L = 0,1 T !
. _ HIRThy : - —— 99,09
0 LN L e O O R B 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 91,2254
UsG 83,70 Xmin 90,01 X-3s 89,0466
0OSG 96,30 Xmax 92,69 X+3s 93,4042
T 12,60 R 2,68 6s 4,3575
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,49<2,89<329
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,00<2,33<2,66
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\712489b1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 151,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 91,43 91,01 91,85 90,59 91,27 91,85 92,12 91,01 91,27 91,01
122828 936527PT 34,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 34,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 90,17 90,59 90,59 90,17 91,01 91,70 91,01 90,59 92,27 91,01
122828 936527PT 30,00 32,00 32,00 29,00 29,00 32,00 31,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 91,85 90,43 90,17 92,69 91,01 91,01 92,69 92,54 91,43 90,59
122828 936527PT 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 32,00 32,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122828 936527PT 91,01 90,59 91,01 91,01 92,27 90,59 90,43 91,85 92,27 91,85
122828 936527PT 32,00 29,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 90,59 92,27 90,43 91,85 91,43 91,27 91,27 91,43 91,70 91,01
122828 936527PT 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 92,12 90,59 90,59 90,59 90,85 90,17 91,01 91,85 90,01 90,17
122828 936527PT 31,00 28,00 29,00 29,00 29,00 29,00 27,00 32,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 92,69 92,69 91,27 90,17 90,59 90,59 91,85 90,59 91,43 91,01
122828 936527PT 32,00 32,00 30,00 30,00 28,00 29,00 31,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 91,85 91,85 91,01 91,70 91,85 90,17 92,27 91,85 92,69 90,85
122828 936527PT 30,00 32,00 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 33,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 151,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122828 936527PT 90,17 91,01 91,43 91,43 91,01 91,43 91,43 90,17 91,01 91,27
122828 936527PT 32,00 30,00 31,00 28,00 32,00 32,00 31,00 29,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122828 936527PT 90,59 90,59 90,17 91,85 92,27 90,59 92,27 90,17 91,85 91,85
122828 936527PT 29,00 30,00 30,00 31,00 29,00 29,00 31,00 29,00 31,00 31,00
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ 47BAY B90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489b Merkm.Bez. 1023469 Prafmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr.  \/M1698-4/120 Einh. Nm 630 1USG 8370 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 10:34:05 bis 10.07.2014 10:56:01

Bem.  hart 100% +/-7% * Kal: 151,0 Nm
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Wert Nr. _,
X35  X+3s X-3s _ X+3s
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84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 90,2290
UsG 83,70 Xmin 88,37 X-3s 87,9458
0OSG 96,30 Xmax 91,68 X+3s 92,5122
T 12,60 R 3,31 6s 4,5665
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,38<2,76<3,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,28<2,66<3,04
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\712489bM .DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 151,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 90,57 90,77 89,61 90,69 91,09 90,79 91,29 89,90 91,36 90,37
VM1698 1023469 32,50 31,50 29,75 31,00 31,00 31,75 32,50 30,75 31,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 90,45 91,31 90,13 88,60 88,72 91,06 89,95 89,83 89,66 90,45
VM1698 1023469 30,00 31,75 30,75 27,75 28,25 31,00 29,75 29,00 29,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 91,11 89,81 89,21 90,64 90,89 89,63 91,24 91,24 89,81 89,63
VM1698 1023469 30,00 29,50 28,50 30,50 29,75 28,75 31,50 31,00 29,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1023469 91,01 89,26 90,40 90,74 91,68 89,73 90,47 90,99 91,46 89,73
VM1698 1023469 29,75 28,00 29,50 31,00 31,75 29,00 28,75 29,50 31,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 89,41 91,21 90,20 90,94 90,77 90,97 90,27 90,60 89,98 88,67
VM1698 1023469 29,75 32,00 30,50 31,00 30,00 30,25 30,25 31,25 29,50 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 91,21 88,89 90,18 89,73 90,30 89,68 88,97 90,50 88,37 90,35
VM1698 1023469 29,25 27,50 28,25 27,75 28,00 27,75 27,00 30,75 28,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 91,68 91,31 90,10 90,42 88,74 89,85 90,84 89,44 89,90 89,98
VM1698 1023469 31,25 31,50 29,25 29,25 27,50 28,25 30,00 30,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 90,40 90,40 89,46 89,71 89,51 88,94 89,76 90,84 91,19 90,62
VM1698 1023469 29,50 31,00 29,00 27,75 28,50 29,50 29,00 29,25 32,00 30,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489b Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 83,70
o ) 0SG 96,30
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 151,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1023469 89,83 90,27 91,06 88,92 90,42 90,57 90,74 89,44 89,98 90,97
VM1698 1023469 31,00 29,50 29,50 27,50 30,00 29,25 29,50 27,50 29,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
VM1698 1023469 90,23 89,63 90,10 89,71 89,66 89,09 90,97 90,35 90,62 90,77
VM1698 1023469 28,75 29,50 28,75 29,50 28,75 29,00 29,50 28,50 30,25 29,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 90,0 Nm 100 % Hart
Seriennummer 712489 Drehwinkel 30°

90. Einzelverschraubung

Drehmoment [N.m]

50
Drehwinkel [gre]

Drehmoment [N.m]

95. Einzelverschraubung

o
&

I
&

Drehwinkel [gre]
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr.  47BAYB90P4 Typ A7BAYB90P4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489a Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30

Serienr. 122828 Einh. Nm - 76:56 TUiSiGi ) éé%(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 09:21:05 bis 10.07.2014 10:28:19

Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

96 OSG
94—
1 i
2 92 | X+3s
|_ 7 -_—
o 90 X
o | X-3s
Q
™ 88
o -
86—
84+ UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T 5g ] Coc 0,1
£ 27 N L 99,5
X 7 C =
220 N (. 203 ;% 5
I ! \ ! F 2 T 70 30 X
T 15 ‘ | —1532 = a
£ 7 \ T o 30 70 <
§ 10 E : : e 10 %‘j 5 95 i
® L ] ! LS 99,5
5 E | /J | \ 1 F 5 ¢ 0,1 ‘
7 C 99,99
0 L I \ ] I\\" LI L L 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 90,4740
UsG 83,70 Xmin 90,06 X-3s 89,2184
0OSG 96,30 Xmax 91,87 X+3s 91,7296
T 12,60 R 1,81 6s 2,5113
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,32<502<5,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,99<4,64<5,29
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\712489al.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 90,21 90,21 91,04 90,21 90,21 90,63 90,06 90,63 90,21 90,21
122828 936527PT 378,00 | 349,00 @ 381,00 @ 361,00 | 371,00 @ 359,00 344,00 361,00 @ 359,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 91,46 91,04 90,89 90,21 91,04 91,04 91,04 91,72 90,63 90,06
122828 936527PT 363,00 | 361,00 366,00 @ 359,00 | 364,00 359,00 359,00 364,00 @ 378,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 90,63 91,04 91,04 90,48 91,04 90,21 90,21 90,48 90,06 90,48
122828 936527PT 376,00 | 363,00 @ 371,00 @ 361,00 | 375,00 368,00 366,00 361,00 @ 363,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122828 936527PT 90,21 90,21 90,89 90,06 90,21 90,63 90,63 90,06 90,48 90,21
122828 936527PT 361,00 | 354,00 361,00 @ 369,00 | 354,00 359,00 363,00 352,00 @ 359,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 90,63 90,06 90,21 90,21 90,06 90,89 90,21 90,21 90,06 90,06
122828 936527PT 358,00 | 352,00 @ 359,00 @ 361,00 | 366,00 368,00 361,00 371,00 @ 363,00 | 377,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 90,63 91,46 90,21 90,21 90,21 90,63 90,48 90,63 90,36 90,06
122828 936527PT 376,00 | 371,00 @ 368,00 | 374,00 | 366,00 356,00 346,00 356,00 @ 356,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 90,48 90,21 90,63 90,63 91,04 90,06 90,21 90,21 90,06 90,48
122828 936527PT 344,00 | 361,00 @ 378,00 @ 361,00 | 363,00 358,00 359,00 361,00 @ 342,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 90,48 90,63 90,21 90,48 90,21 90,06 91,46 91,04 90,89 90,06
122828 936527PT 375,00 | 363,00 361,00 @ 368,00 | 366,00 373,00 378,00 378,00 @ 363,00 | 356,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122828 936527PT 90,06 90,06 90,06 90,21 90,06 90,63 90,48 90,06 90,36 91,87
122828 936527PT 362,00 | 364,00 @ 361,00 @ 361,00 | 359,00 371,00 361,00 367,00 @ 371,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122828 936527PT 90,06 90,89 90,06 91,04 90,63 91,04 90,48 90,06 90,21 90,06
122828 936527PT 374,00 | 361,00 @ 369,00 | 344,00 | 364,00 361,00 359,00 376,00 @ 359,00 | 342,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489a Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 90,00 6,30 i OSG 96,30
,,,,,,,,,, U —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Nm -6,30 : USG 83,70
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 09:21:03 bis 10.07.2014 10:28:18
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
96 1 OSG
94—
T -
92 X+3s
Z
= K 7
2 90| \ A _
g o0 if%ﬁm/‘ww PR ot SN A s o S s %
%) \ /
S
— 88—+, > X-3s
86
84 UsG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 _ x+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
tA | \ - ‘ 0.1
= 20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘
= 7 N R
> A | \ cT 95 5 _
% 15*: | | ; 15 % .o\?. 70 30 §
] & 5 o
2107 1 | 1 SPEIE 30 70 &
2 7 \ -2 5 G
o ] | C B
o 5 5 o 99,5
] I C = 0,1
] C 99,99
0— T I 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
1023469 [Nm] NV _, 1023469 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 90,00 X 89,6460
UsG 83,70 Xmin 88,30 X-3s 87,6319
0SG 96,30 Xmax 91,41 X+3s 91,6601
T 12,60 R 3,11 6s 4,0282
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,69<3,13<3,56
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,54<2,95<337
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489a Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 83,70

o ) 0OSG 96,30
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 90,52 88,30 90,45 89,63 90,40 89,63 88,60 90,60 88,67 89,61
VM1698 1023469 374,75 | 342,25 | 375,00 | 350,75 | 362,50 & 348,00 342,25 359,25 | 354,25 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 89,71 90,10 89,39 89,11 90,03 88,99 89,04 90,82 91,06 88,50
VM1698 1023469 361,50 | 361,25 @ 365,25 | 355,25 | 362,25 @ 352,00 354,75 363,50 @ 371,00 | 350,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 90,57 90,08 89,61 89,36 91,06 91,01 89,31 89,02 89,58 89,58
VM1698 1023469 369,75 | 364,50 @ 367,25 | 358,75 | 369,50 @ 359,75 363,75 354,75 | 360,00 | 365,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 91,41 89,83 89,41 90,27 90,47 89,46 90,42 89,56 90,23 89,71
VM1698 1023469 356,75 | 347,25 | 347,50 | 360,25 | 349,50 @ 350,50 361,75 @ 341,25 | 357,25 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 89,02 88,45 89,73 88,79 88,74 89,73 89,76 89,66 89,51 90,57
VM1698 1023469 350,75 | 348,50 | 355,50 | 354,75 | 367,25 @ 367,00 359,00 366,50 @ 363,00 | 375,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 90,03 89,76 90,15 90,30 89,02 88,97 89,07 90,42 90,55 90,30
VM1698 1023469 370,00 | 369,00 366,25 | 366,25 | 362,00 @ 352,00 345,75 350,00 @ 357,50 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 89,09 89,14 90,42 89,31 89,81 88,57 89,66 89,44 88,45 90,23
VM1698 1023469 341,75 | 351,75 | 368,25 | 349,00 | 363,00 355,75 353,75 355,25 | 339,25 | 349,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 89,19 89,16 89,44 89,48 88,67 89,31 90,23 90,18 89,36 89,90
VM1698 1023469 365,00 | 349,50 @ 354,75 | 366,50 | 363,00 368,25 372,75 368,50 @ 351,50 | 354,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .

roduction Tools Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489a Merkmal
T 47BAYBOOP4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 90,00
yp

USG 83,70

Best. Nr.  47BAYBOOP4 Serienr. VM1698-4/120 oSG 96.30

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 149,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 89,63 88,67 89,78 89,63 89,29 89,41 89,76 89,24 90,82 90,20
VM1698 1023469 358,50 | 362,75 | 361,00 358,25 355,00 | 366,50 @ 356,50 @ 364,00 @ 366,75 | 358,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 89,44 88,65 89,16 88,89 89,78 88,89 89,48 89,93 90,18 89,09
VM1698 1023469 367,75 | 354,25 | 362,00 337,75 364,75 | 353,00 @ 352,25 | 370,75 | 353,75 | 341,25
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 90,0 Nm 100 % Weich
Seriennummer 712489 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

Drehwinkel [gre]

95. Einzelverschraubung

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodel: 478AYBI0P4, Serlen-Nr 712483 10.07 2014 09:21:03 95 |

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 B00
Drehwinkel [gre]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 009/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYB90P4 Seriennummer 712489
40 Nm bis 90 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drenmoment + 7 %

Fugemoment 18 Nm
Drehmoment 54 Nm Toleranz 9,09 % + 4,54 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 9,3° + 47 °

Formelableitung
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Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 55,85 41,00 55.18 38.50 0,67 2,50
2 58,83 41,00 58.81 39.50 0,02 1,50
3 57,55 41,00 57.87 39.75 0,32 1,25
4 58,15 41,00 56.93 40.00 1,22 1,00
5 57,98 41,00 57.18 37.75 0,80 3,25
6 60,11 41,00 59.23 39.00 0,88 2,00
7 60,29 41,00 59.13 39.25 1,16 1,75
8 59,26 41,00 58.83 39.25 0,43 1,75
9 59,43 41,00 59.40 40,25 0,03 0,75
10 59,86 41,00 59.05 39.25 0,81 1,75
11 60,71 41,00 60.09 40,00 0,62 1,00
12 59,26 41,00 57.10 38.50 2,16 2,50
13 59,00 41,00 58.19 40,25 0,81 0,75
14 58,83 41,00 57.52 37.25 1,31 3,75
15 58,58 41,00 58.41 38.25 0,17 2,75
16 55,85 41,00 54,19 38.50 1,66 2,50
17 56,01 41,00 54.93 38.25 1,08 2,75
18 58,83 41,00 57.80 38.75 1,03 2,25
19 58,15 41,00 58.14 38.75 0,01 2,25
20 59,26 41,00 58.36 40,00 0,90 1,00
21 56,70 41,00 56.56 39.50 0,14 1,50
22 56,70 41,00 55.85 38.50 0,85 2,50
23 57,98 40,00 58.22 40.00 0,24 0,00
24 53,72 41,00 53.01 37.00 0,71 4,00
25 59,00 41,00 58.14 39.75 0,86 1,25
26 57,55 41,00 55.40 38.50 2,15 2,50
27 58,15 40,00 57.65 39.75 0,50 0,25
28 58,15 40,00 57.67 39.50 0,48 0,50
29 53,45 41,00 53.16 37.50 0,29 3,50
30 57,55 40,00 55.94 39.50 1,61 0,50
31 50,73 41,00 49,60 38.75 1,13 2,25
32 56,70 40,00 57.13 39.00 0,43 1,00
33 56,01 40,00 56.39 39.50 0,38 0,50
34 55,85 40,00 56.17 39.25 0,32 0,75
35 58,83 40,00 58.22 39.50 0,61 0,50
36 55,85 40,00 54,71 39.75 1,14 0,25
37 57,98 40,00 56.29 38.00 1,69 2,00
38 57,98 40,00 57.87 40,00 0,11 0,00
39 55,85 40,00 56.12 38.50 0,27 1,50
40 57,98 40,00 58.14 39.75 0,16 0,25
41 54,57 40,00 53.50 38.50 1,07 1,50
42 56,27 40,00 56.27 39.25 0,00 0,75
43 57,55 40,00 55.99 39.00 1,56 1,00
44 56,27 40,00 55.67 38.75 0,60 1,25
45 54,99 40,00 54.76 39.00 0,23 1,00
46 55,58 40,00 56.36 40,00 0,78 0,00
47 54,30 40,00 53.60 40,00 0,70 0,00
48 53,02 40,00 53.21 39.00 0,19 1,00
49 54,57 40,00 53.60 39.00 0,97 1,00
50 54,30 40,00 54.44 39.50 0,14 0,50
51 54,57 40,00 54,19 39.25 0,38 0,75
52 54,14 40,00 54.02 38.25 0,12 1,75
53 51,58 40,00 50.91 38.75 0,67 1,25
54 50,74 40,00 50.64 38.50 0,10 1,50
55 52,86 40,00 51.43 38.75 1,43 1,25
56 50,47 40,00 50.64 37.00 0,17 3,00
57 54,14 40,00 53.40 37.25 0,74 2,75
58 50,60 40,00 50.18 37.50 0,42 2,50
59 50,88 40,00 50.74 38.00 0,14 2,00
60 54,30 40,00 54,22 37.75 0,08 2,25
61 50,45 40,00 50.03 38.50 0,42 1,50
62 50,88 40,00 50.61 38.25 0,27 1,75
63 55,42 40,00 54.69 37.00 0,73 3,00
64 56,01 40,00 55.40 39.00 0,61 1,00
65 56,44 40,00 56.14 40,00 0,30 0,00
66 57,29 40,00 56.24 39.75 1,05 0,25
67 56,27 40,00 55.80 39.00 0,47 1,00
68 56,27 40,00 55.38 39.00 0,89 1,00
69 56,01 40,00 55.99 40,00 0,02 0,00
70 54,57 40,00 54.44 39.50 0,13 0,50
71 54,57 40,00 53.67 38.75 0,90 1,25
72 55,16 40,00 55.11 40,00 0,05 0,00
73 56,01 40,00 55.48 39.75 0,53 0,25
74 54,14 40,00 53.40 38.00 0,74 2,00
75 53,87 40,00 52.98 39.25 0,89 0,75
76 55,42 40,00 55.50 38.00 0,08 2,00
77 55,58 40,00 54.32 37.25 1,26 2,75
78 56,01 40,00 56.14 38.25 0,13 1,75
79 55,16 40,00 54.07 39.25 1,09 0,75
80 52,86 40,00 52.66 39.25 0,20 0,75
81 52,44 40,00 51.45 38.75 0,99 1,25
82 55,58 40,00 54.64 40,00 0,94 0,00
83 54,30 40,00 54,91 39.50 0,61 0,50
84 55,16 40,00 53.80 38.75 1,36 1,25
85 55,58 40,00 55.13 38.75 0,45 1,25
86 54,99 40,00 54.69 39.00 0,30 1,00
87 56,01 40,00 55.55 40,00 0,46 0,00
88 55,85 40,00 54.56 39.00 1,29 1,00
89 55,42 40,00 55.01 38.50 0,41 1,50
90 55,58 40,00 55.85 40,25 0,27 0,25
91 54,99 40,00 53.62 38.50 1,37 1,50
92 53,72 40,00 53.48 38.25 0,24 1,75
93 53,72 40,00 53.60 38.25 0,12 1,75
94 56,01 40,00 55.28 39.50 0,73 0,50
95 55,85 40,00 55.23 39.25 0,62 0,75
96 54,57 40,00 54,14 38.75 0,43 1,25
97 54,99 40,00 54.88 40,50 0,11 0,50
98 56,44 40,00 56.49 40,25 0,05 0,25
99 56,27 40,00 55.92 38.50 0,35 1,50

100 55,85 40,00 55,77 39.25 0,08 0,75

Standardabweichung: 0,490 0,930
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell
Seriennummer

Cleco - 47BAYB90P4
712489

Drehmoment
Drehwinkel

54,0 Nm
40°

62,1

60,5 A
58,9 4 M A A o\

57,2 A
55,6 7'y
-

52,4
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489k Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 122828 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 13:00:28 bis 10.07.2014 13:17:14
Bem. 40° +/-5° * Kal: 153,5 Nm
45 OSG
44—
1 43f
8 2 X+3s
9,41 ﬁ @ _
ba BB g SECCCESE L R LR ERE XL XL SE X FEEEC TS |
~ i
B39+ - — - — - — - — - — - — - — - - s s X-3s
3 i
2 38j
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s X+3s
USG X OSG USG X OSG
B o \ 0,001
90 =9 99,99 ‘ |
T = c = 1 1 0,1
2 80 0% s jm—
< 7 E = 95 ‘ 5
<60 60 g ‘ -
£ 50 s ® 0 | o=
£ 40~ F40F o 30 | 70 o
230 -30 2 5 ‘ 05 !
© 20— £20 3 ‘ 99,5
3 E = 0,1
104 =10 | 99,99
0— L s Y Y I I B —0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
936527PT [Grad] NV _ 936527PT [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,2700
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 38,9314
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,6086
T 10,00 R 1,00 6s 2,6772
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,22<3,74<4,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,04 <3,53<4,03
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 30,35
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 0,00

o ) 0OSG 72,85
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 153,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 55,85 58,83 57,55 58,15 57,98 60,11 60,29 59,26 59,43 59,86
122828 936527PT 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 60,71 59,26 59,00 58,83 58,58 55,85 56,01 58,83 58,15 59,26
122828 936527PT 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 56,70 56,70 57,98 53,72 59,00 57,55 58,15 58,15 53,45 57,55
122828 936527PT 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122828 936527PT 50,73 56,70 56,01 55,85 58,83 55,85 57,98 57,98 55,85 57,98
122828 936527PT 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 54,57 56,27 57,55 56,27 54,99 55,58 54,30 53,02 54,57 54,30
122828 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 54,57 54,14 51,58 50,74 52,86 50,47 54,14 50,60 50,88 54,30
122828 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 50,45 50,88 55,42 56,01 56,44 57,29 56,27 56,27 56,01 54,57
122828 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 54,57 55,16 56,01 54,14 53,87 55,42 55,58 56,01 55,16 52,86
122828 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 712489 Seite 52 von 6 htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\712489k1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 30,35
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 0,00

o ) 0OSG 72,85
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 153,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122828 936527PT 52,44 55,58 54,30 55,16 55,58 54,99 56,01 55,85 55,42 55,58
122828 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122828 936527PT 54,99 53,72 53,72 56,01 55,85 54,57 54,99 56,44 56,27 55,85
122828 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla Datum 10.07.2014

Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489k Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Grad -5,00 :USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 13:00:27 bis 10.07.2014 13:17:13
Bem.  40° +/-5° * Kal: 153,5 Nm
45 OSG
44—
1437
=42 -
LI e i X+3s
I0) 4li
2 40
S 201 | / / m\ W” ) /ﬁ/x I »%Ji
e AR A AV 1 T a2 S e v iy B TRV S Wi A
<38 T X \ %XSZX /
37| i | Y
— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USG X : OSC o5 usG. X ‘ OSC_ 0 001
A | S | | | o1
=20 ‘ ‘ 20 & 99,5 : | - ’
= | | c ' o % | | | >
% 15*: | | ; 15 % .o\?. 70 ; ; } 30 g
] r ® 4 \ \ o
£10- ] 1 ~10L & 30 ] | 1 0
2 1 Fo2 5 ] 5 !
2.1 | | -, B | | | oo
7 l | C g 0,1 e : ‘ ’
] B C 1 | 1 99,99
00— L L L L L L L 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1023469 [Grad] NV _ 1023469 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,9675
UsG 35,00 Xmin 37,00 X-3s 36,4820
0SG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 41,4530
T 10,00 R 3,50 6s 4,9711
n<t> 100 p<T> 99,99992 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00008%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,73<2,01<2,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,36<1,60<1,83
4 Die Anforderungen sind nicht erfiillt (Cm,Cmk) $

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 53,59
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 3118

o ) 0OSG 72,85
Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 153,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 55,18 58,81 57,87 56,93 57,18 59,23 59,13 58,83 59,40 59,05
VM1698 1023469 38,50 39,50 39,75 40,00 37,75 39,00 39,25 39,25 40,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 60,09 57,10 58,19 57,52 58,41 54,19 54,93 57,80 58,14 58,36
VM1698 1023469 40,00 38,50 40,25 37,25 38,25 38,50 38,25 38,75 38,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 56,56 55,85 58,22 53,01 58,14 55,40 57,65 57,67 53,16 55,94
VM1698 1023469 39,50 38,50 40,00 37,00 39,75 38,50 39,75 39,50 37,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 49,60 57,13 56,39 56,17 58,22 54,71 56,29 57,87 56,12 58,14
VM1698 1023469 38,75 39,00 39,50 39,25 39,50 39,75 38,00 40,00 38,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 53,50 56,27 55,99 55,67 54,76 56,36 53,60 53,21 53,60 54,44
VM1698 1023469 38,50 39,25 39,00 38,75 39,00 40,00 40,00 39,00 39,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 54,19 54,02 50,91 50,64 51,43 50,64 53,40 50,18 50,74 54,22
VM1698 1023469 39,25 38,25 38,75 38,50 38,75 37,00 37,25 37,50 38,00 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 50,03 50,61 54,69 55,40 56,14 56,24 55,80 55,38 55,99 54,44
VM1698 1023469 38,50 38,25 37,00 39,00 40,00 39,75 39,00 39,00 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 53,67 55,11 55,48 53,40 52,98 55,50 54,32 56,14 54,07 52,66
VM1698 1023469 38,75 40,00 39,75 38,00 39,25 38,00 37,25 38,25 39,25 39,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489k Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 53,59
UsSG 37,18
Best. Nr.  47BAYB90P4 Serienr. VM1698-4/120 oSG S0

Bemerkung 40°+/-5°* Kal: 153,5 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 51,45 54,64 54,91 53,80 55,13 54,69 55,55 54,56 55,01 55,85
VM1698 1023469 38,75 40,00 39,50 38,75 38,75 39,00 40,00 39,00 38,50 40,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 53,62 53,48 53,60 55,28 55,23 54,14 54,88 56,49 55,92 55,77
VM1698 1023469 38,50 38,25 38,25 39,50 39,25 38,75 40,50 40,25 38,50 39,25
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Cleco

Production Tools
Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 54,0 Nm 60%
Seriennummer 712489 Drehwinkel 40 °

90. Einzelverschraubung

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmadel: 4784 VBI0P4, Serien-hr: 712489 10.07 2014 13:00:27 50 |

Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodel: 4784 VBI0P4, Serien-hr: 712489 10.07 2014 13:00:27 95 |

Iy
ane

Drehmoment [N.m]
[T
B8

0 H 10 15 20 25 a0 5 40 45 El 55 &0
Drehwinkel [grd]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 009/2014
Seite 2 von 2
Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Seriennummer 712489
40 Nm bis 90 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drenmoment + 7 %

Fugemoment 18 Nm
Drehmoment 72 Nm Toleranz 9,58 % + 4,79 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 13,4° + 6,7°

Formelableitung
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Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 69,82 181,00 71.96 179.25 2,14 1,75
2 70,22 180,00 71.42 175.75 1,20 4,25
3 71,04 181,00 72.55 178.50 1,51 2,50
4 70,22 181,00 7154 180.00 1,32 1,00
5 71,25 181,00 7253 178.75 1,28 2,25
6 72,07 181,00 73.10 179.00 1,03 2,00
7 71,04 181,00 71.39 179.50 0,35 1,50
8 71,25 181,00 72.43 178.75 1,18 2,25
9 71,86 181,00 73.12 179.75 1,26 1,25
10 70,84 181,00 72.78 178.75 1,94 2,25
11 73,90 181,00 73.86 178.25 0,04 2,75
12 69,77 181,00 69.74 179.50 0,03 1,50
13 69,73 180,00 69.35 178.00 0,38 2,00
14 70,63 181,00 72.48 175.75 1,85 5,25
15 69,14 180,00 69.25 178.00 0,11 2,00
16 71,66 181,00 74.23 177.25 2,57 3,75
17 70,63 181,00 72.16 179.75 1,53 1,25
18 75,34 181,00 76.31 179.00 0,97 2,00
19 72,27 181,00 73.54 175.50 1,27 5,50
20 73,08 181,00 7455 176.00 1,47 5,00
21 70,63 181,00 72.11 177.00 1,48 4,00
22 73,49 181,00 73.81 178.75 0,32 2,25
23 72,27 181,00 73.57 177.75 1,30 3,25
24 71,86 181,00 73.07 177.00 1,21 4,00
25 70,43 181,00 72.18 175.50 1,75 5,50
26 73,08 181,00 72.90 179.00 0,18 2,00
27 71,66 181,00 73.17 178.25 1,51 2,75
28 70,63 181,00 73.17 175.75 2,54 5,25
29 72,67 181,00 7411 179.00 1,44 2,00
30 71,04 181,00 72.50 178.00 1,46 3,00
31 73,08 181,00 7421 179.25 1,13 1,75
32 71,86 181,00 73.22 177.25 1,36 3,75
33 71,04 181,00 73.27 177.75 2,23 3,25
34 71,04 181,00 73.00 179.25 1,96 1,75
35 71,45 181,00 72.43 176.75 0,98 4,25
36 70,63 181,00 72.88 176.75 2,25 4,25
37 71,45 181,00 72.28 180.00 0,83 1,00
38 71,04 181,00 72.85 177.00 1,81 4,00
39 70,22 181,00 72.09 178.50 1,87 2,50
40 70,63 181,00 71.59 179.50 0,96 1,50
41 70,22 181,00 71.84 178.25 1,62 2,75
42 69,61 181,00 71.84 176.50 2,23 4,50
43 71,86 181,00 72.95 179.25 1,09 1,75
44 74,31 181,00 73.71 179.00 0,60 2,00
45 69,82 181,00 71.94 177.25 2,12 3,75
46 71,45 181,00 72.33 176.75 0,88 4,25
47 69,82 181,00 72.38 177.50 2,56 3,50
48 70,22 181,00 70.85 179.25 0,63 1,75
49 72,67 181,00 72.46 179.50 0,21 1,50
50 71,04 181,00 72.41 178.50 1,37 2,50
51 71,04 181,00 72.18 176.25 1,14 4,75
52 73,90 181,00 75.29 177.25 1,39 3,75
53 71,86 181,00 72.75 177.00 0,89 4,00
54 68,59 181,00 70.04 178.00 1,45 3,00
55 73,49 181,00 75.42 178.25 1,93 2,75
56 73,08 180,00 73.12 178.00 0,04 2,00
57 69,51 181,00 69.55 178.25 0,04 2,75
58 72,67 181,00 73.07 178.25 0,40 2,75
59 70,22 181,00 72.26 175.75 2,04 5,25
60 71,04 181,00 73.39 176.25 2,35 4,75
61 71,86 181,00 73.44 178.75 1,58 2,25
62 71,04 181,00 72.97 177.25 1,93 3,75
63 69,41 181,00 70.60 179.00 1,19 2,00
64 75,12 180,00 74.82 178.00 0,30 2,00
65 70,63 181,00 72.18 175.00 1,55 6,00
66 69,00 181,00 70.56 175.75 1,56 5,25
67 72,27 180,00 73.86 178.25 1,59 1,75
68 70,22 181,00 7211 177.25 1,89 3,75
69 72,67 181,00 73.66 178.00 0,99 3,00
70 71,04 181,00 72,53 178.50 1,49 2,50
71 70,63 181,00 7157 179.25 0,94 1,75
72 72,67 180,00 73.89 180.75 1,22 0,75
73 71,86 181,00 72.88 176.50 1,02 4,50
74 73,90 180,00 73.89 179.75 0,01 0,25
75 71,04 180,00 72.48 177.50 1,44 2,50
76 71,25 180,00 72.83 178.50 1,58 1,50
77 72,67 180,00 73.07 177.75 0,40 2,25
78 71,04 180,00 73.76 177.00 2,72 3,00
79 71,86 180,00 72.36 176.50 0,50 3,50
80 70,22 180,00 71.94 178.50 1,72 1,50
81 70,63 180,00 72.26 178.25 1,63 1,75
82 71,45 181,00 72.41 179.00 0,96 2,00
83 73,49 180,00 73.76 178.25 0,27 1,75
84 70,63 180,00 72.16 176.75 1,53 3,25
85 70,22 180,00 71.30 179.75 1,08 0,25
86 72,89 180,00 72.95 178.75 0,06 1,25
87 71,45 180,00 73.00 179.00 1,55 1,00
88 70,63 180,00 72.90 178.75 2,27 1,25
89 71,86 180,00 72.73 177.50 0,87 2,50
90 73,49 180,00 73.44 179.75 0,05 0,25
91 72,27 180,00 73.22 178.50 0,95 1,50
92 67,37 180,00 69.59 175.25 2,22 4,75
93 70,63 180,00 72.88 177.00 2,25 3,00
94 69,82 180,00 71.64 177.75 1,82 2,25
95 73,08 180,00 75.27 177.00 2,19 3,00
96 71,45 180,00 73.12 176.50 1,67 3,50
97 71,86 180,00 73.44 175.75 1,58 4,25
98 75,53 180,00 76.28 179.25 0,75 0,75
99 70,22 180,00 7157 179.25 1,35 0,75

100 69,41 180,00 71.74 177.00 2,33 3,00

Standardabweichung: 0,688 1,339
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Production Tools .
Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 72,0 Nm
Seriennummer 712489 Drehwinkel 180 °

——+—— Drehmoment Prifling

~—+— Drehmoment Referenz

Drehmoment [Nm]

192
190
187
185

182

—=— Winkel Prifling

180 Y ainininininin Vain Vaininin 2%
1 K»’W‘«A AN FATIN e #A x;“\]\/\ MM | [JE——

Drehwinkel [Grad]

175 VV\ZV TREAM W W A

173
170

168
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 8L 8 89 93 97
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Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.07.2014
Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489l Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 122828 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 13:53:24 bis 10.07.2014 14:13:07
Bem.  180° +/-10° *Kal: 148,0 Nm
190 0SG
185
5 i
© J
o, - - - - - - - - s - - - = X+3s
= B v, VY & VoSS —X
Q1803 X K X XX e eeeseonesseneotend .35
o -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_X+3s X-3s  X+3s
:USG X OSG: 0000 USG ‘ 0OSG 0,001
= | = 1 )
1 80 E ‘ /‘h | E 80 < | 01
‘q—')' 70 | ‘\” | =70 S, 99,5 i
560 NI —0g , % i 5
§ 50 B K F502 © 70 | VS
3 m =} (=2l
@ 40- o 1 408 o 30 ! 0 &
=] B I E |
©° 30*E ‘ ‘ ;30 % 5 | 95 |
£20-= . | =20 8 | 995
10 ‘A 10 © 0.1 f '
E \ = 71 99,99
O T 1T ‘ T 1T ‘ [ ‘ T 1T O 0,001 T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
936527PT [Grad] NV _, 936527PT [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. 122828 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,6700
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,2523
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 182,0877
T 20,00 R 1,00 6s 2,8355
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,07 <7,05<8,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,66 < 6,58 < 7,50
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\712489I1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,76
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 0,00

o ) 0OSG 90,64
Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 148,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122828 936527PT 69,82 70,22 71,04 70,22 71,25 72,07 71,04 71,25 71,86 70,84
122828 936527PT 181,00 | 180,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122828 936527PT 73,90 69,77 69,73 70,63 69,14 71,66 70,63 75,34 72,27 73,08
122828 936527PT 181,00 | 181,00 | 180,00 & 181,00 | 180,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122828 936527PT 70,63 73,49 72,27 71,86 70,43 73,08 71,66 70,63 72,67 71,04
122828 936527PT 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
122828 936527PT 73,08 71,86 71,04 71,04 71,45 70,63 71,45 71,04 70,22 70,63
122828 936527PT 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122828 936527PT 70,22 69,61 71,86 74,31 69,82 71,45 69,82 70,22 72,67 71,04
122828 936527PT 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122828 936527PT 71,04 73,90 71,86 68,59 73,49 73,08 69,51 72,67 70,22 71,04
122828 936527PT 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122828 936527PT 71,86 71,04 69,41 75,12 70,63 69,00 72,27 70,22 72,67 71,04
122828 936527PT 181,00 | 181,00 | 181,00 A 180,00 | 181,00 181,00 | 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122828 936527PT 70,63 72,67 71,86 73,90 71,04 71,25 72,67 71,04 71,86 70,22
122828 936527PT 181,00 | 180,00 | 181,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,76
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr 122828 usG 0,00

o ) 0OSG 90,64
Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 148,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122828 936527PT 70,63 71,45 73,49 70,63 70,22 72,89 71,45 70,63 71,86 73,49
122828 936527PT 180,00 | 181,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
122828 936527PT 72,27 67,37 70,63 69,82 73,08 71,45 71,86 75,53 70,22 69,41
122828 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

Anton Czapla Datum 10.07.2014

‘ Prifer-Name

Best. Nr. 47BAYB90P4 Typ 47BAYB90P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 712489l Merkm.Bez. 1023469 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. VM1698-4/120 Einh. Grad -10,00 : USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1023469 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 27478061 Referenz Aufnehmer VM1698-4/120 nges. 100
Auswertung von 10.07.2014 13:53:23 bis 10.07.2014 14:13:05
Bem.  180° +/-10° *Kal: 148,0 Nm
190 OSG
1 185
= i
o ] _
o, e X+3s
2 180 \
% ] / A / 7% —
: VXA R AR VAL
8 ] W LR E R k
S ] 1 . \
175
—— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USC : X : OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
rA | \ \ - | | . 0,1
5 20+ | : | 20 &, 99,5 | ; |
= | | c ' o % | | | >
% 15*: | | ; 15 % .o\?. 70 ; ; } 30 g
] o ® 4 \ \ o
£ 10 1 1 ~10L & % | j | 70 &
SR - 5 : 95 !
2 .7 | | -, B | | | oo
] I I C o 0,1 p : | !
] A C 1 1 1 99,99
077 ‘ [ ‘ T 1T ‘ T 1T 0 0,001 T 1 T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1023469 [Grad] NV _ 1023469 [Grad] NV _
Teilnr. 47BAYB90P4 Teilebez. 47BAYB90P4
Merkm.Nr. VM1698-4/120 Merkm.Bez. 1023469
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 177,9475
UsG 170,00 Xmin 175,00 X-3s 174,0917
0SG 190,00 Xmax 180,75 X+3s 181,8033
T 20,00 R 5,75 6s 7,7115
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,23<2,59<2,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,77<2,06<2,36
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489I Merkmal
Typ 47BAYB90P4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 70,41
Best. Nr 47BAYB90P4 Serienr VM1698-4/120 usG 51,61

o ) 0OSG 91,57
Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 148,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1023469 71,96 71,42 72,55 71,54 72,53 73,10 71,39 72,43 73,12 72,78
VM1698 1023469 179,25 | 175,75 | 178,50 | 180,00 | 178,75 @ 179,00 | 179,50 @ 178,75 | 179,75 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1023469 73,86 69,74 69,35 72,48 69,25 74,23 72,16 76,31 73,54 74,55
VM1698 1023469 178,25 | 179,50 | 178,00 | 175,75 | 178,00 @ 177,25 | 179,75 @ 179,00 | 175,50 | 176,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1023469 72,11 73,81 73,57 73,07 72,18 72,90 73,17 73,17 74,11 72,50
VM1698 1023469 177,00 | 178,75 | 177,75 | 177,00 | 175,50 @ 179,00 | 178,25 @ 175,75 | 179,00 @ 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1023469 74,21 73,22 73,27 73,00 72,43 72,88 72,28 72,85 72,09 71,59
VM1698 1023469 179,25 | 177,25 | 177,75 | 179,25 | 176,75 @ 176,75 | 180,00 @ 177,00 | 178,50 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1023469 71,84 71,84 72,95 73,71 71,94 72,33 72,38 70,85 72,46 72,41
VM1698 1023469 178,25 | 176,50 | 179,25 | 179,00 | 177,25 @ 176,75 | 177,50 @ 179,25 | 179,50 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1023469 72,18 75,29 72,75 70,04 75,42 73,12 69,55 73,07 72,26 73,39
VM1698 1023469 176,25 | 177,25 | 177,00 | 178,00 | 178,25 @ 178,00 | 178,25 @ 178,25 | 175,75 | 176,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1023469 73,44 72,97 70,60 74,82 72,18 70,56 73,86 72,11 73,66 72,53
VM1698 1023469 178,75 | 177,25 | 179,00 | 178,00 | 175,00 @ 175,75 | 178,25 @ 177,25 | 178,00 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1023469 71,57 73,89 72,88 73,89 72,48 72,83 73,07 73,76 72,36 71,94
VM1698 1023469 179,25 | 180,75 | 176,50 | 179,75 | 177,50 @ 178,50 | 177,75 177,00 | 176,50 | 178,50
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roduction Tools Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.07.2014
Serienr. 712489I Merkmal
T 47BAYBOOP4 Merkm.Bez. 1023469 Nennm. 70,41
yp

USG 51,61

Best. Nr.  47BAYBOOP4 Serienr. VM1698-4/120 oSG o157

Bemerkung 180°+/-10°* Kal: 148,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
VM1698 1023469 72,26 72,41 73,76 72,16 71,30 72,95 73,00 72,90 72,73 73,44
VM1698 1023469 178,25 | 179,00 | 178,25 | 176,75 | 179,75 | 178,75 | 179,00 | 178,75 | 177,50 | 179,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
VM1698 1023469 73,22 69,59 72,88 71,64 75,27 73,12 73,44 76,28 71,57 71,74
VM1698 1023469 178,50 | 175,25 | 177,00 | 177,75 | 177,00 | 176,50 | 175,75 | 179,25 | 179,25 | 177,00
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell Cleco - 47BAYB90P4 Drehmoment 72,0 Nm 80%
Seriennummer 712489 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

20 40 &) a0 100 120 140 180 130 200 220 240 280
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Drehwinkel [grd]
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Homologation

Kabelloser Akkuschrauber

Typ: Cleco - 47BAYB90P4
Bestell-Nr.:  47BAYB90P4

Diese Homologation gilt ebenfalls fir die Typen:

Cleco - 47BAYB90P4B
Cleco - 47BAYSB90P4
Cleco - 47BAYSB90P4B
Cleco - 47BAYPB90P4
Cleco - 47BAYPB90P4B
Cleco - 47BAZB90P4
Cleco - 47BAZB90P4B
Cleco - 47BAZSB90P4
Cleco - 47BAZSB90P4B
Cleco - 47BAZPB90P4
Cleco - 47BAZPB90P4B

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
Www.apexpowertools.eu






Cleco

Production Tools

Homologation 009/2014

Cleco - 47BAYB90P4

Kabelloser Akkuschrauber

Bestell-Nr.: 47BAYB90P4

Darin enthalten

Maschinenart:
Drehmoment-Bereich:
Max Drehzahl:

Typ:

Cleco - 47TBAYB90P4B
Cleco - 47BAYSB90P4
Cleco - 47TBAYSB90P4B
Cleco - 47BAYPB90P4
Cleco - 47TBAYPB90P4B
Cleco - 47BAZB90P4
Cleco - 47BAZB90P4B
Cleco - 47BAZSB90P4
Cleco - 47BAZSB90P4B
Cleco - 47BAZPB90P4
Cleco - 47BAZPB90P4B

Bestell-Nr.:
47BAYB90P4B
47BAYSB90P4
47BAYSB90P4B
47BAYPB90P4
47BAYPB90P4B
47BAZB90P4
47BAZB90P4B
47BAZSB90P4
47BAZSB90P4B
47BAZPB90P4
47BAZPB90P4B

Kabelloser Akkuschrauber
Von 40 Nm bis 90 Nm
141 U/min (48 V - Akku)

Geprufte Seriennummern: 712486

Inhalt:

Ubersicht cm/cmk-Werte
Allgemeine technische Daten

712487

712489

Seriennummer 712486: Einzelergebnisse, Grafiken

Seriennummer 712487: Einzelergebnisse, Grafiken

Seriennummer 712489: Einzelergebnisse, Grafiken
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Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Kabelloser Akkuschrauber

Erreichte Cm - CmK Werte *

Genauigkeitsklasse: 7 %

. 30% 80% 100%
Werk S Nr. Testdat
erkzeug erientr esidaten 30°+5° | 360°%15° | 30°45° | 360°:15° | 30°+5° | 360°+15°
Prifmoment 55,00 Nm 80,00 Nm 90,00 Nm
< Drehzahl 1.Stufe| 81 U/min | 81 U/min | 81 U/min | 81U/min | 81U/min | 81 U/min
é Drehzahl Endanzug| 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min
m Start Winkelzéhlung 27,50 Nm 40,00 Nm 45,00 Nm
>_
< 712486 cm 2,15 2,88 2,32 3,14 2,40 3,04
m
5 cmk 1,81 2,59 2,31 3,03 2,08 2,67
('j 712487 cm 2,32 2,63 2,23 2,74 2,11 2,97
3 cmk 2,23 2,51 2,13 2,49 2,06 2,83
O 712489 cm 2,28 3,07 2,77 2,75 2,76 3,13
cmk 2,27 2,93 2,34 2,69 2,66 2,95
Min cm/emk cm 2,15 2,63 2,23 2,74 2,11 2,97
cmk 1,81 2,51 2,13 2,49 2,06 2,67
Soll: > 1,67
Fahigkeitsindex : Cm 2,11 i.0
Fahigkeitsindex : Cai 1,81 i.0

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Kabelloser Akkuschrauber

Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation

. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
Start Winkelzahlung 18,00 Nm 18,00 Nm
< Prifmoment 54,00 Nm 72,00 Nm
% Drehzahl 1.Stufe 81 U/min 81 U/min
% Drehzahl Endanzug| 50 U/min 50 U/min
” o8 Drehmoment +| 366% +| 405%
g Drehwinkel +|  29° +| 34°
1 712487 Drehmoment +| 2,86 % + 2,96 %
o
3 Drehwinkel +|  43° 4| s7°
O 712489 Drehmoment +| 4,54 % +| 4,79%
Drehwinkel + 4,7 ° + 6,7 °
Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7%
0, 0,
Drehmoment Ist x| 454% t| 479%
Bewertung i.0 i.0
Drehwinkel Soll: £ 5° Soll: + 10°
Drehwinkel s * & * o
Bewertung i.0 i.0
*

Die Homologation wurde mit einem 26 Volt Akku durchgeflhrt
Vergleichsmessungen mit einem 44 Volt Akku fuhrten zu ahnlichen Werten
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 009/2014
Datum 17.07.2014 Seite 1 von 2
Prifblatt Nr. 1a
Allgemeine Technische Daten
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47TBAYB90P4 Seriennummer 712486
712487
712489
Drehmoment - Bereich von 40 Nm bis 90 Nm
Wirksamer Luftdruck am Einlaf3
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung (26 V /48 V) 1600 mAh
Kabel/Leitung Aullendurchmesser 13,8 mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)
Schauchlange Innendurchmesser
9 oder 10 mm - mm
Gewicht ohne / mit 26 V Akku 3,97 /4,46 kg
ohne / mit 44 V Akku 3,97 /4,82 kg
Luftverbrauch im Leerlauf - /s
Nennleistung 26V /44V 100 W
Maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 26V 81  U/min
4V 141 U/min
Maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 26V 81  U/min
4V 141 U/min
Minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 26V /44V 0 U/min
Lautstérke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl 26V 52 dB(A)
4V 56 dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf 32 °C
nach 100 Messungen 80% Weich am E-Motor 42 °C
(mit 26 V Akku gepriift) am Handgriff 33 °C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich 90 St
bei max. Md (mit 26 V Akku gepruft) Hart 260 St
Abtriebsvierkant 1/2  Zoll
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 009/2014
Datum 17.07.2014 Seite 2 von 2
Prifblatt Nr. 1b
Technische Daten: Steuerung
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Typ  m-Pro-400SE
Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung Ja
Optionen Einschraublberwachung Ja
Pulsen -
Anziehen/Lésen - Anziehen Ja
Schneidschraubliberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: Ja siehe Doku
Drehwinkelauflésung 1 Grad
Md-Genauigkeit 1%
MeRmittelfahigkeitsnachweis  V-40831_1023469_1024210 Datum: 7.5.2014
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Nein
Druckerschnittstelle Ja Typ RS 232
Zusazliche Ein- und Ausgange CON1-4, E/A-Ebene, Profibus,
uUSB
Trenntrafo Nein

Netzwerk Ja Typ Ethernet









