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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco-48EAE28AL3

Diese Homologation gilt ebenfalls fur den Typ:

Cleco-48EA28AL3
Cleco-48EAEP28AL3
Cleco-48EAES28AL3

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu





Production Tools HomOIOgatlon 025/09

Cleco-48EAE28AL3

Winkelwerkzeug

Bestell-Nr.: 48EAE28AL3

Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:
Cleco-48EA28AL3 48EA28AL3
Cleco-48EAEP28AL3 48EAEP28AL3
Cleco-48EAES28AL3 48EAES28AL3

Maschinenart Winkelwerkzeug

Drehmoment-Bereich von 6 Nm bis 28 Nm

Max, Drehzahl 1300 U/min

uJi642 uJ1643 uJle44

Cm / Cmk Werte

Auswertung Auswertung Auswertung






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group /
Winkelwerkzeug

erreichte Cm - CmK Werte

0, 0, 0,
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100%
30 °15° I 360 °£15° 30 °15° 360 °£15° 30 °15° 360 °£15°
Prifmoment 12,60 N-m 23,60 N-m 28,00 N'm
2 Drehzahl 1.Stufe 1300 U/min
g Drehzahl Endanzug 50 U/min
N
L Start Winkelzahlung 6,30 N'm 11,80 N'm 14,00 N'm
ﬁ UJ1642 cm 2,80 4,01 3,11 3,51 2,41 3,34
X cmk | 2,56 3,96 2,94 3,24 1,99 3,14
8 UJ1643 cm 1,83 4,86 2,38 5,71 2,19 4,61
o cmk 1,82 4,44 2,03 5,52 2,10 4,56
O UJ1644 cm 2,05 3,40 2,46 3,20 2,11 3,91
cmk 1,69 2,79 2,19 3,00 2,00 3,69
Min cm/cmk cm 1,83 3,40 2,38 3,20 2,11 3,34
cmk 1,69 2,79 2,03 3,00 1,99 3,14
Soll: > 1,67
Fahigkeitsindex : Cnm 1,83 i.0
Fahigkeitsindex : Crnk 1,69 i.0
Apex Tool Group / . . .
p_ P Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Winkelwerkzeug
. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
Prifmoment 16,80 Nm 22,40 Nm
9 Drehzahl U/min
% Start Winkelzahlung 5,60 Nm 5,60 Nm
Ll Drehmoment + 9 + 9
< UJ1642 ' * 5,54% * 4,88%
i Drehwinkel + 3,3° + 4,7°
3 Drehmoment + 3,76% t 4,17%
S uJ1643 '
o Drehwinkel + 3,1° + 5,3°
]
— Drehmoment + 9 + 9
O UJ1644 ' * 4,92% * 4,56%
Drehwinkel + 3,0° + 4,3°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: | 5,54% |  4,88% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: + 3,3° * 5,3° i.0 i.0
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

025/09
20.01.10
Prifblatt Nr. 1a
Allgemeine Technische Daten
Hersteller  Apex Tool Group Maschinenart
Modell Cleco-48EAE28AL3 Seriennummer
Drehmoment - Bereich von 6 Nm bis 28 Nm

Wirksamer Luftdruck am Einlaf3
Elektrowerkeug Ja Betriebspannung

Kabel/Leitung AuRendurchmesser
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlange Innendurchmesser
9 oder 10 mm

Gewicht

Luftverbrauch im Leerlauf

Verbrauch Elektrowerkzeug

maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl

Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen

Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor
bei max. Md am Handgriff

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

bei max. Md Weich

Hart

Abtriebsvierkant

Winkelwerkzeug

uJ1642
uJ1643
uJ1644

320

13,8

1,9

100

1300

1300

<68

34

52

37

3/8"

Volt

mm

Upm

Upm

St.

St.

ANLAGE 1

Seite 1 von 2
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 025/09
Datum 20.01.10 Seite 2 von 2

Prifblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Hersteller Apex Tool Group Typ  m-Pro-400S

Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja

Vorspannkraft-Steuerung -

Optionen Einschraubliberwachung Ja
Pulsen -
Anziehen/Lésen - Anziehen Ja
Schneidschraubliberwachung Ja
Linksanzug Ja

Sonstige Verfahren: —

Drehwinkelaufldsung 1 Grad
Md-Genauigkeit +1,0 %
MeRmittelfahigkeitsnachweis  D-29143_1012022_1011943 Datum: 01.12.2009
D-29135_1011871_1011943 01.12.2009
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Ja
Druckerschnittstelle Ja Typ Centronics / RS 232
Zusézliche Ein- und Ausgange CON1-4, E/A-Ebene,
Profi- Interbus, USB
Trenntrafo --

Netzwerk Ja Typ Ethernet
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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco-48EAE28AL3

Seriennummer: UJ1642

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 025/09

a)

b)

ANLAGE 2
Seite 1von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min. 3,8462 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uJie42
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 12,60 N'm
Harte Verbindung (H) 76,043 N m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 6,3047 N m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
Toleranz unten/oben 11,72-13,48 N-m 11,72-13,48 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 12,67 N-m 12,61 N-m
Standardabweichung 0,1048 N-m 0,0732 N-m
Streubreite (99,73%) 0,63 N-m 0,4392 N-m
Cm 2,80 4,01
Cmk 2,56 3,96
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,80
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,56

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  03.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. uJi1642d Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 12,60 0,88 i OSG 13,48

Serienr. 50504000 Einh. Nm 088 |USG 1172 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 03.12.2009 15:33:09 bis 03.12.2009 15:48:06
Bem.  30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm

13,4 0SG
13,2
113,07
S B
—-12,8***u}gég@{*******************************;@Z_ X+3s
B 1pg i %Wm@%x%ﬁﬁﬁww@WW— o
el X-3s
D 12,4
< B
£ 12,2
12,0
11,8
- usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s x+3s X-3s  x+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG OSG 0,001
, L1 99,99
T ‘ ‘ - 0.1
=16 NN —16 & 99,5
x~ B L =
3127 B K 122 = 70 30 ¥
- = = S
o) | | © e
$ 6 i s ¥ 0o
3 - | -2 5 95 Y
8 | (M| | &
© 4 4 5 99,5
3 |k = 0,1
i ] i 99,99
0 L I B B B | \J/\ \'I\‘ LN N B B B 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
542846-31 [Nm] NV 542846-31 [Nm] NV
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6725
usG 11,72 Xmin 12,61 x-3s 12,5521
oSG 13,48 Xmax 12,79 x+3s 12,7929
T 1,76 R 0,18 6s 0,2408
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,29 <7,31<8,32
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,77 6,71 < 7,64
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\20090\UJ1642D1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. udi1642d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60

. USG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0sG 13.48
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 12,62 12,62 12,66 12,68 12,62 12,79 12,62 12,69 12,72 12,78
5050400 542846-31 31,00 31,00 33,00 32,00 31,00 30,00 31,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 12,62 12,71 12,70 12,72 12,66 12,68 12,71 12,65 12,61 12,68
5050400 542846-31 34,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 31,00 31,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5050400 542846-31 12,66 12,65 12,66 12,69 12,65 12,75 12,66 12,71 12,66 12,65
5050400 542846-31 32,00 33,00 33,00 34,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050400 542846-31 12,66 12,61 12,66 12,66 12,61 12,75 12,65 12,61 12,65 12,66
5050400 542846-31 31,00 34,00 32,00 31,00 33,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 12,65 12,66 12,72 12,62 12,72 12,66 12,62 12,61 12,69 12,66
5050400 542846-31 34,00 32,00 34,00 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 12,67 12,61 12,62 12,66 12,69 12,61 12,69 12,61 12,68 12,75
5050400 542846-31 33,00 33,00 32,00 32,00 35,00 32,00 34,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 12,65 12,68 12,72 12,62 12,69 12,61 12,66 12,68 12,65 12,65
5050400 542846-31 31,00 33,00 34,00 31,00 33,00 31,00 31,00 32,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 12,72 12,65 12,69 12,75 12,72 12,66 12,66 12,76 12,68 12,69
5050400 542846-31 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00 34,00 34,00 35,00 31,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642D1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. udie42d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60
. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0sG 13.48

Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050400 542846-31 12,68 12,68 12,65 12,69 12,69 12,72 12,67 12,65 12,68 12,66
5050400 542846-31 34,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 29,00 30,00 30,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050400 542846-31 12,68 12,68 12,68 12,68 12,66 12,68 12,68 12,72 12,71 12,72
5050400 542846-31 32,00 32,00 32,00 35,00 31,00 31,00 30,00 33,00 32,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642D1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  03.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. uJ1642d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 12,60 0,88 '0SG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 03.12.2009 15:33:09 bis 03.12.2009 15:48:07
Bem. 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm
T OSG
X+3s
5
X-3s
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s _ x+3s Xx-3s _ X+3s
o5 7USG X OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 1 r = | | 0,1
-“é’ 20+ ~20 &, 99,5 | ; 4
> - % 4 % | | | 5
5 15 C g X ‘ ! ‘ —_
8 1% P2 w ‘ ‘ ‘ R
2
] - R | \ o
S -8 5 | 5 !
® 5 rs S | | | 99,5
i C e 0,1 : ‘ ,
] C 1 1 1 99,99
0 T T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6739
UsG 11,72 Xmin 12,42 X-3s 12,3595
0SG 13,48 Xmax 12,97 X+3s 12,9883
T 1,76 R 0,55 6s 0,6287
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,41<2,80<3,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,20 2,56 <2,93
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2009\UJ1642DM.DFD
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Production Tool C
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. udi1642d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60

. USG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 13.48
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 12,68 12,65 12,84 12,72 12,66 12,68 12,56 12,79 12,57 12,83
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,00 31,25 29,75 29,25 28,50 29,25 29,75 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 12,86 12,92 12,72 12,76 12,58 12,65 12,70 12,70 12,47 12,84
VM1698 Schatz Bremse 32,00 30,25 30,75 30,00 29,00 30,25 29,00 29,50 28,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 12,64 12,78 12,55 12,92 12,71 12,80 12,69 12,63 12,54 12,55
VM1698 Schatz Bremse 29,75 32,50 30,75 31,50 30,50 30,25 29,50 29,25 29,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 12,61 12,90 12,71 12,67 12,64 12,62 12,70 12,66 12,72 12,72
VM1698 Schatz Bremse 30,00 32,00 29,50 29,25 32,25 29,75 30,50 29,75 28,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,66 12,51 12,59 12,74 12,59 12,66 12,57 12,71 12,73 12,62
VM1698 Schatz Bremse 31,25 29,00 31,25 30,25 29,50 29,50 30,00 30,75 30,25 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 12,69 12,61 12,73 12,76 12,64 12,66 12,59 12,59 12,75 12,67
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,25 30,25 30,00 32,25 30,50 32,00 29,50 29,75 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 12,53 12,71 12,62 12,49 12,55 12,57 12,68 12,60 12,55 12,70
VM1698 Schatz Bremse 29,25 30,50 31,00 29,25 30,25 29,25 29,50 29,75 29,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 12,72 12,42 12,73 12,56 12,67 12,97 12,60 12,79 12,61 12,54
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,50 30,00 29,50 30,50 31,50 32,25 32,75 30,00 30,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642DM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. udie42d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 12,61 12,65 12,72 12,80 12,64 12,69 12,75 12,72 12,75 12,63
VM1698 Schatz Bremse 32,00 31,75 28,50 29,25 29,00 29,25 28,75 27,75 27,75 27,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 12,73 12,60 12,59 12,95 12,58 12,67 12,50 12,67 12,77 12,75
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,50 29,25 32,25 29,75 29,25 28,25 30,25 29,75 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ 1642DM.DFD
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| ------------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 45EAE25AMS 03422009 15:33:09 895 I
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  03.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642¢ Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 12,60 0,88 i OSG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504000 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 03.12.2009 15:57:31 bis 03.12.2009 16:15:18
Bem. 30% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm
T OSG
X+3s
Xx-3s
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-35x+3s
50 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 50 USG OSG 0,001

] L T 99,99
T ] ]| Fo 0,1
-“5 40 - | : | f40 E 99’5
5 - ] - 5 4 0% 5
8 %07 o - 3 ¥

2 —_—

] C :© o
£20- 1 | 1 —20T & % [
s 1 ! -2 5 5 L
2 ) | "0 E
© 10 | 10 o 99,5

] L C = 0,1

] v \I’I»IL . 99,99

0 L s (I Y O B 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6367
USG 11,72 Xmin 12,61 X-3s 12,5448
0SG 13,48 Xmax 12,72 X+3s 12,7286
T 1,76 R 0,11 6s 0,1837
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,25<9,58 < 10,91
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,90<9,18<10,46
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. udi642c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60
. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0sG 13.48

Bemerkung 30% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 12,62 12,69 12,62 12,62 12,62 12,66 12,66 12,61 12,66 12,66
5050400 542846-31 340,00 | 362,00 | 392,00 366,00 355,00 | 373,00 363,00 | 358,00 @ 375,00 | 331,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 12,65 12,62 12,61 12,61 12,66 12,62 12,61 12,61 12,68 12,62
5050400 542846-31 369,00 | 365,00 | 371,00 342,00 355,00 | 360,00 367,00 | 393,00 A 369,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050400 542846-31 12,62 12,62 12,62 12,61 12,66 12,72 12,61 12,72 12,68 12,62
5050400 542846-31 362,00 | 356,00 | 365,00 374,00 377,00 | 359,00 377,00 | 357,00 | 370,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050400 542846-31 12,61 12,61 12,68 12,66 12,69 12,61 12,61 12,68 12,69 12,62
5050400 542846-31 374,00 | 376,00 | 371,00 368,00 375,00 | 381,00 345,00 | 372,00 A 371,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 12,61 12,69 12,62 12,62 12,62 12,62 12,62 12,62 12,62 12,62
5050400 542846-31 380,00 | 360,00 | 348,00 347,00 344,00 | 344,00 349,00 | 321,00 | 353,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 12,62 12,61 12,62 12,62 12,61 12,62 12,62 12,66 12,62 12,62
5050400 542846-31 372,00 | 360,00 | 361,00 368,00 375,00 | 382,00 370,00 | 367,00 @ 360,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 12,66 12,62 12,62 12,66 12,62 12,69 12,69 12,69 12,62 12,66
5050400 542846-31 366,00 | 359,00 | 375,00 360,00 372,00 | 370,00 375,00 | 401,00 & 384,00 | 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 12,71 12,62 12,61 12,62 12,62 12,62 12,62 12,62 12,62 12,62
5050400 542846-31 387,00 | 369,00 | 338,00 330,00 344,00 | 332,00 344,00 | 317,00 | 327,00 | 329,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. UJdi642c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60

. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0sG 13.48
Bemerkung 30% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050400 542846-31 12,61 12,62 12,62 12,62 12,61 12,62 12,62 12,62 12,61 12,61
5050400 542846-31 347,00 | 374,00 | 362,00 400,00 379,00 | 379,00 @ 377,00 @ 376,00 @ 370,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050400 542846-31 12,62 12,66 12,66 12,68 12,62 12,65 12,69 12,62 12,65 12,72
5050400 542846-31 309,00 | 351,00 | 345,00 354,00 338,00 | 363,00 361,00 368,00 @ 391,00 | 403,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642C1.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  03.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 12,60 0,88 EOSG 13,48

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 088 |USG 1172 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 03.12.2009 15:57:31 bis 03.12.2009 16:15:18

Bem. 30% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm

13,4 0SG
18,2
E 13.04
z 13,0 ]
© s - - - - - - s S s s s s s = — = — = o X+3s
g 12,8 1% 7 7& X
@ 1% ¥ \/
B1240— - — - — - — - — - - - - — - — - — - — - . X-3s
3122
12,0
11,8
- usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s
30 7USG OSGﬁ 30 USG ‘ )‘( ‘ OSG 0,001
E SR 99,99
P - e 1 0.1
- 25 - f25 °\° 995 ’
[0} n C — ’ ‘ [
X 7 C = | I |
220 203 ¢ 9% | | | 5
57 FE ‘ -
i 3 C = 9 70 : : 30 >
T 15 —15 = o [ [ o
% 3 F T a 30 | ; | 70 -
5107 ~10 2 5 T o5 Y
LR S A 99,5
aE £S5 £ 0.1 — ’
b r ‘ 99,99
0 - 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6093
usG 11,72 Xmin 12,38 x-3s 12,3897
0OSG 13,48 Xmax 12,77 X+3s 12,8289
T 1,76 R 0,39 6s 0,4392
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,45<4,01 <456
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,41 3,96 < 4,52
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power

Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642CM.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. udi642c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 12,47 12,74 12,75 12,69 12,60 12,67 12,62 12,52 12,71 12,62
VM1698 Schatz Bremse 339,25 | 362,50 | 390,00 364,75 356,75 | 371,50 367,00 | 340,75 | 370,00 | 335,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 12,65 12,62 12,60 12,59 12,64 12,61 12,66 12,55 12,69 12,47
VM1698 Schatz Bremse 366,50 | 363,75 | 369,00 341,50 352,25 | 359,50 364,75 | 378,25 | 367,50 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 12,66 12,69 12,57 12,62 12,65 12,65 12,48 12,70 12,46 12,55
VM1698 Schatz Bremse 360,25 | 355,50 | 363,00 370,50 375,50 | 356,00 374,25 | 358,75 | 365,50 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 12,63 12,62 12,51 12,63 12,66 12,50 12,54 12,62 12,58 12,63
VM1698 Schatz Bremse 371,00 | 373,50 | 366,75 370,25 372,50 | 373,50 344,25 | 370,50 | 369,75 | 372,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,77 12,59 12,61 12,53 12,61 12,59 12,63 12,53 12,69 12,51
VM1698 Schatz Bremse 378,50 | 356,50 | 347,25 345,75 341,75 | 342,75 337,00 | 321,75 | 353,75 | 352,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 12,66 12,49 12,53 12,62 12,68 12,56 12,63 12,71 12,62 12,62
VM1698 Schatz Bremse 372,00 | 361,75 | 357,00 370,25 376,50 | 378,75 369,25 | 367,25 | 361,50 | 374,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 12,53 12,57 12,48 12,54 12,60 12,64 12,62 12,64 12,66 12,53
VM1698 Schatz Bremse 366,75 | 353,75 | 372,25 357,00 368,00 | 375,00 373,25 | 397,50 | 381,75 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 12,63 12,54 12,61 12,38 12,59 12,68 12,68 12,65 12,61 12,60
VM1698 Schatz Bremse 383,50 | 367,50 | 346,50 328,25 344,50 | 328,50 342,25 | 314,75 | 330,25 | 331,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642CM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 03.12.2009
Serienr. udi642c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 49.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 12,56 12,69 12,51 12,67 12,68 12,60 12,51 12,61 12,73 12,68
VM1698 Schatz Bremse 350,50 | 375,00 | 361,75 | 400,50 380,75 | 370,75 | 374,75 | 374,00 370,75 | 352,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 12,53 12,73 12,62 12,61 12,65 12,60 12,70 12,59 12,55 12,73
VM1698 Schatz Bremse 307,50 | 343,25 | 342,75 352,25 341,00 | 355,75 | 358,00 @ 36550 @ 395,75 | 402,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642CM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 025/09

a)

b)

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uJie42

Prufdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 23,60 N'm

Harte Verbindung (H) 142,12 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 11,863 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 21,95-2525 Nm 21,95-25225 N'm

Toleranz unten/oben 7 % 7 %

Mittleres Drehmoment 23,69 N'm 23,73 N'm

Standardabweichung 0,177 N-m 0,157 N-m

Streubreite (99,73%) 1,06 N-m 0,94 N-m

Cm 3,11 3,51

Cmk 2,94 3,24

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,11

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,94

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642h Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 23,60 1,65 i 0OSG 25,25

Serienr. 50504000 Einh. Nm 165 |USG 2195 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.12.2009 10:51:44 bis 04.12.2009 11:05:34
Bem.  80% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

3 0SG
25,0
T 24,54
€ ]
£.24,0 X+3s
o ]
g 23,5+ X-3s
=] ]
g 7
3 23,0
22,5
22,0 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_Xx+3s X-3s _X+3s
25 156G X OSC 25 usG T O 0,001
] S 99,99 T
T A I — - 0,1
= 20+ N 20 &, 99,5 —
5 7 BN -3 4 % E— 5
= 157 K —15 5> = 70 — 30 <
T ] ‘ ‘\ ‘ C g E ‘ ‘ E
i i L : n
£ 10 W —10T & % - - L
CHE | S 5 ‘ 95 ¢
£ 5 1 X 5 & A gl
b | \ | C o 0’1 ! : | ’
] C At 99,99
0 \\‘\\\\‘\\\\‘\\\\J‘/\\\\‘ur\\\\‘\\\\‘\\\ 0 0,001 [ o [ o ‘\ \‘\ \‘ T [ T
22,0 22,5 23,0 235 24,0 24,5 25,0 220 225 230 235 240 245 250
542846-31 [Nm] NV - 542846-31 [Nm] NV -
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 28,7497
USG 21,95 Xmin 23,62 x-3s 23,5142
oSG 25,25 Xmax 23,96 x+3s 23,9852
T 3,30 R 0,34 6s 0,4709
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,03<7,01<7,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,48 <6,37<7,26
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642H1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJd1642h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504000 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 23,82 23,82 23,65 23,72 23,69 23,72 23,72 23,79 23,69 23,79
5050400 542846-31 30,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 23,72 23,65 23,65 23,70 23,65 23,77 23,71 23,79 23,76 23,76
5050400 542846-31 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 32,00 31,00 31,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050400 542846-31 23,86 23,69 23,65 23,86 23,72 23,79 23,79 23,65 23,79 23,62
5050400 542846-31 34,00 33,00 33,00 33,00 35,00 33,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050400 542846-31 23,76 23,89 23,76 23,92 23,89 23,79 23,79 23,92 23,86 23,76
5050400 542846-31 31,00 31,00 31,00 32,00 35,00 33,00 34,00 35,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 23,72 23,67 23,65 23,74 23,62 23,62 23,69 23,76 23,71 23,94
5050400 542846-31 34,00 34,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 23,79 23,76 23,86 23,79 23,81 23,65 23,64 23,76 23,72 23,69
5050400 542846-31 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 23,79 23,79 23,67 23,86 23,79 23,72 23,79 23,69 23,65 23,79
5050400 542846-31 31,00 30,00 31,00 33,00 31,00 30,00 33,00 34,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 23,79 23,72 23,72 23,77 23,72 23,72 23,69 23,72 23,79 23,65
5050400 542846-31 34,00 33,00 34,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642H1.DFD
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJd1642h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504000 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050400 542846-31 23,72 23,86 23,69 23,96 23,79 23,86 23,72 23,89 23,72 23,72
5050400 542846-31 30,00 31,00 34,00 34,00 35,00 34,00 33,00 34,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050400 542846-31 23,76 23,72 23,72 23,65 23,86 23,72 23,79 23,62 23,64 23,81
5050400 542846-31 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 34,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642H1.DFD
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1642h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 23,60 1,65 10SG 2525
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -1,65 1USG 21,95
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.12.2009 10:51:44 bis 04.12.2009 11:05:33
Bem. 80% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
] OSG
25,04
T 1
= 24,5 3 _
Z B x+3s
3 24,0 |
£ 7 5
& J
,5 23,5 E
N -
N 1 -3s
£23,0 X
O -
n 3
22,5
22,0 USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X3s _ X+3s x-3s X+3s
35 USG — X OSG 55 usG ‘ ‘ OSCG_ 4,001
1307 | | . 9999 | | 0.1
=" ] ‘ ‘ R 99,5 : Z ’
£ 257 - 25 ~
2% | | "5 4 % | | 5
& 20 - | | 202 = 70 ‘ ‘ 30 X
7 \ £ > &
2 15- | | ~15F o 30 | | 70 %
= = | / “ | O [0} | |
210 | | ~10 2 5 | | o5 Y
© 3 : = ° : : 99,5
5 \ 5 2 0,1 7 |
E I: E ‘ ‘ 99,99
0:1_17 \\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\70 0,001 T L T \‘\\ T T \\‘\\ T T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,6874
USG 21,95 Xmin 23,22 X-3s 23,1560
0SG 25,25 Xmax 24,27 X+3s 24,2188
T 3,30 R 1,05 6s 1,0628
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,67<3,11 <354
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,53 <2,94<3,36
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\20090\UJ1642HM.DFD
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roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJd1642h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60

. USG 21,95
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 25.25
Bemerkung 80% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,51 23,83 23,64 24,04 23,74 23,73 23,79 23,90 23,61 23,72
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,25 29,50 30,00 29,00 29,00 29,25 29,00 28,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,65 23,65 23,62 23,37 23,68 23,91 23,65 23,94 23,22 23,73
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,25 28,50 28,50 29,25 30,00 29,25 29,25 31,00 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 23,64 23,54 23,59 23,73 24,16 23,67 23,81 23,87 23,64 23,59
VM1698 Schatz Bremse 32,50 31,75 31,25 32,25 33,00 31,00 29,50 29,25 28,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 23,62 23,70 23,35 24,27 23,93 23,75 23,82 23,94 23,52 23,33
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,75 28,25 30,50 32,50 31,25 31,75 32,25 30,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 23,67 23,69 23,55 23,77 23,55 23,71 23,64 23,66 23,50 23,67
VM1698 Schatz Bremse 31,25 32,25 28,75 29,00 28,75 28,75 29,00 29,00 28,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 23,52 24,00 23,65 23,64 23,56 23,56 23,57 23,49 23,59 23,68
VM1698 Schatz Bremse 31,25 32,50 31,75 31,75 31,50 31,00 31,50 31,50 28,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,61 23,50 23,57 24,05 23,69 23,48 23,33 23,70 23,72 23,97
VM1698 Schatz Bremse 28,75 28,75 29,00 30,25 28,50 28,00 31,25 31,75 30,75 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 23,67 23,49 23,81 23,76 23,84 23,86 23,68 23,57 23,74 23,65
VM1698 Schatz Bremse 32,50 30,75 32,00 31,25 29,25 29,50 28,75 29,25 29,00 29,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642HM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. uJ1642h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60
21
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 25’22

Bemerkung 80% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 23,49 23,75 23,78 23,55 23,81 23,80 23,30 23,93 23,73 23,48
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,50 31,75 32,00 32,50 31,50 31,50 32,50 31,75 31,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 23,76 23,86 23,60 23,75 23,62 23,88 23,74 23,81 23,72 23,62
VM1698 Schatz Bremse 28,50 29,25 28,25 29,25 28,50 28,75 28,75 29,50 31,75 31,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ 1642HM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642¢g Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 23,60 1,65 i 0OSG 25,25

Serienr. 50504000 Einh. Nm S :f,é§ 7311787(:‘17 7517,557 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.12.2009 11:17:57 bis 04.12.2009 11:53:35
Bem.  80% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

3 0SG
25,0
T 24,54
€ ]
22403 - - - — - — N W 77777777777777 N X+3s
D s 5 1N 00t 000oped Szt 10585 oS S555d Secsoe ot Seoser| X
g ’ Ei ************************************** X-3s
g 7
o 23,0 E
22,5
22,0 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s X-3s
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
E = T 99,99
135 . =35 s 0.1
T30 B F30 = ’
S, .1 N SRR NS 5
5254 E25 x -
e w w F 2 70 30 2
L 20 BN F203 = =
o E \ E T o 30 70 '
g 15 E | I E 15 ‘\_L
210 | M | “10% > %
© = [ £ ) 99,5
= v il E5 = 0,1 ]
E / |é¢. E ‘ 99,99
0 LI L O o B O R R B B AR R R IR AR 0 0,001 [ o [ o T [ T
22,0 22,5 23,0 235 24,0 24,5 25,0 220 225 230 235 240 245 250
542846-31 [Nm] NV - 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,6764
usG 21,95 Xmin 23,61 x-3s 23,4360
oSG 25,25 Xmax 24,02 x+3s 23,9168
T 3,30 R 0,41 6s 0,4808
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,91 <6,86 <7,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,63<6,55<7,46
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642G1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJd1642g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504000 usaG 21,95
- ' 0SG 25,25

Bemerkung 80% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 23,65 23,65 23,61 23,75 23,68 23,78 23,80 23,61 23,75 23,71
5050400 542846-31 355,00 | 383,00 | 374,00 371,00 371,00 | 371,00 371,00 | 371,00 A 367,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 23,71 23,65 23,65 23,61 23,65 23,65 23,75 23,73 23,65 23,68
5050400 542846-31 371,00 | 375,00 | 361,00 361,00 362,00 | 362,00 354,00 | 366,00 @ 361,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050400 542846-31 23,61 23,65 23,61 23,68 23,61 23,61 23,65 23,71 23,81 23,61
5050400 542846-31 371,00 | 365,00 | 368,00 364,00 364,00 | 359,00 372,00 | 355,00 @ 362,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050400 542846-31 23,65 23,68 23,68 23,71 23,65 23,75 23,61 23,61 23,68 23,65
5050400 542846-31 363,00 | 354,00 | 357,00 370,00 363,00 | 368,00 362,00 | 357,00 A 363,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 24,02 23,71 23,61 23,78 23,65 23,61 23,61 23,65 24,02 23,73
5050400 542846-31 371,00 | 369,00 | 335,00 343,00 328,00 | 327,00 327,00 | 335,00 | 349,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 23,61 23,75 23,68 23,81 23,61 23,61 23,68 23,68 23,71 23,73
5050400 542846-31 371,00 | 368,00 | 363,00 360,00 354,00 | 361,00 353,00 | 372,00 A 362,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 23,61 23,65 23,68 23,65 23,61 23,78 23,78 23,61 23,61 23,81
5050400 542846-31 360,00 | 356,00 | 357,00 366,00 363,00 | 360,00 370,00 | 362,00 @ 367,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 23,61 23,68 23,61 23,61 23,61 23,85 23,61 23,61 23,70 23,61
5050400 542846-31 370,00 | 360,00 | 365,00 357,00 361,00 | 369,00 368,00 | 362,00 @ 350,00 | 363,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2009\UJ1642G1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJd1642g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504000 usG 21,95

T ) 0SsG 25,25
Bemerkung 80% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050400 542846-31 23,65 23,61 23,70 23,63 23,61 23,61 23,75 23,61 23,65 23,61
5050400 542846-31 359,00 | 365,00 | 362,00 355,00 364,00 | 359,00 | 369,00 | 363,00 361,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050400 542846-31 23,73 23,85 23,61 23,71 23,61 23,68 23,66 23,61 23,65 23,61
5050400 542846-31 364,00 | 366,00 | 359,00 369,00 355,00 | 362,00 | 356,00 | 355,00 355,00 | 360,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2009\UJ1642G1.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1642¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 23,60 1,65 10SG 2525
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -1,65 1USG 21,95
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.12.2009 11:17:57 bis 04.12.2009 11:53:35
Bem. 80% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
3 0OSG
25,0
T 1
= 24,5 3 _
Z +— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — -~ X+3s
© 24,0 %
7] ! 2 C —
B o NNt e APt K eSS
235 X %)
N e X-3s
23,0
O -
0 1
22,5
22,0 - USG
1 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s x-3s _ X+3s
20 USG ‘ X ‘ 0OSG 20 USsG ‘ >‘( ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 \ \ - ‘ ‘ ) 0,1
= 16 ‘ | ‘ 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
S I .8 %5 [ - 5
§ 12 ‘ /‘ ‘ —12 o 9 70 ‘ ‘ ‘ 30 g
| | | Y | | o
g 8 | / | 8 :5 . %0 | ! | 70 TL
g \ -2 5 | %
g, Nl N - A oot
i | \ | o 0,1 / : , ’
B R —— 99,99
071_17 \\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\ 0 0,001 T L T T T T T T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,7253
UsG 21,95 Xmin 23,36 X-3s 23,2550
0SG 25,25 Xmax 24,08 X+3s 24,1956
T 3,30 R 0,72 6s 0,9407
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,02 < 3,51 <4,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,79<3,24<3,70
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642GM.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJd1642g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60
21
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 25’2:

Bemerkung 80% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,79 23,79 23,46 23,72 23,73 23,78 23,75 23,62 24,08 23,89
VM1698 Schatz Bremse 357,00 | 386,75 | 375,75 376,00 375,50 | 375,75 370,25 | 371,75 | 369,25 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,78 23,92 23,94 23,96 23,93 23,93 23,58 23,94 23,95 23,60
VM1698 Schatz Bremse 372,50 | 374,25 | 366,00 367,00 367,00 | 364,75 354,25 | 366,25 | 364,25 | 370,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 23,96 23,70 23,49 23,71 23,50 23,46 23,82 23,70 23,45 23,72
VM1698 Schatz Bremse 372,00 | 367,75 | 369,50 364,25 364,75 | 365,75 374,00 | 358,75 | 366,50 | 371,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 23,74 23,46 23,57 23,71 23,75 23,74 23,69 23,65 23,82 23,59
VM1698 Schatz Bremse 363,25 | 353,50 | 364,75 373,25 367,25 | 369,75 361,75 | 363,00 @ 368,25 | 370,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 23,85 23,76 24,04 23,64 23,68 23,64 23,66 23,83 23,95 23,83
VM1698 Schatz Bremse 375,25 | 367,00 | 341,00 344,00 330,25 | 329,75 326,50 | 338,50 | 351,50 | 349,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 23,63 23,55 23,76 23,83 23,37 23,59 23,81 23,93 23,52 23,89
VM1698 Schatz Bremse 369,25 | 367,00 | 365,25 364,50 353,25 | 360,25 357,25 | 371,75 | 366,50 | 368,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,69 23,73 23,70 23,84 23,82 23,81 23,87 23,67 23,74 23,46
VM1698 Schatz Bremse 363,50 | 361,50 | 366,00 367,75 363,00 | 361,00 371,75 | 361,75 | 367,25 | 353,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 23,69 23,68 23,90 23,49 23,42 23,92 23,50 23,88 23,44 23,78
VM1698 Schatz Bremse 372,75 | 360,00 | 368,00 364,25 358,00 | 370,00 368,25 | 362,50 | 352,00 | 365,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642GM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
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roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJd1642g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60

. USG 21,95
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 25.25
Bemerkung 80% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 23,83 23,80 23,82 23,65 23,74 23,72 23,78 23,74 23,76 23,64
VM1698 Schatz Bremse 363,50 | 365,00 | 364,50 364,00 364,00 | 359,50 @ 370,25 | 363,50 | 366,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 23,89 23,89 23,75 23,63 23,63 23,92 23,49 23,36 23,68 23,65
VM1698 Schatz Bremse 362,75 | 366,00 | 362,25 368,00 349,50 | 364,00 @ 355,00 358,25 | 364,00 | 367,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642GM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 025/09
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller ~ Apex Tool Group Serien-Nr. uJie42
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 28,00 N'm
Harte Verbindung (H) 170,01 N-m/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 14,058 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 26,04-29,96 N-m 26,04-29,96 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 28,33 N'm 28,12 N'm
Standardabweichung 0,272 N-m 0,196 N-m
Streubreite (99,73%) 1,63 N'-m 1,17 N-m
Cm 2,41 3,34
Cmk 1,99 3,14
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,41
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,99

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642b Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96

Serienr. 50504000 Einh. Nm  -196 1USG 2604 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.12.2009 10:28:31 bis 04.12.2009 10:42:38

Bem. 100% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

30,0 0SG
29,5
1290
€ = —
Z.285- x+3s
) B
$ 28,0 1 %-3s
& 27,57
< 3
0 B
27,01
26,5
26,0 UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s X+3s
35 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 35 USG : OSG 0,001
N ] R 99,99
= £30 0,1
-“5 30 3 | : | E %0 § 99,5
X - ; —
5% N ®5 1 5 5
320- 3 202 70 3 =
3 C = S
215- | ‘ﬁ | 158 o 30 70 %
=) B | Lo £ )
210 1 | ~10 2 5 o5 Y
© ] C =
5 ‘ ‘ 5 2 0,1 995
3 yl F 99,99
0 TTTTTT T T T T T T T T T T T T T T 0 0,001 T i i T T T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1713
usG 26,04 Xmin 28,00 x-3s 27,8605
oSG 29,96 Xmax 28,44 X+3s 28,4821
T 3,92 R 0,44 6s 0,6216
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 543<6,31<7,18
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,95 < 5,76 < 6,56
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642B 1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJ1642b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00

. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0sG 29.96
Bemerkung 100% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 28,10 28,30 28,24 28,10 28,30 28,10 28,17 28,10 28,27 28,10
5050400 542846-31 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 28,10 28,10 28,20 28,24 28,07 28,20 28,34 28,24 28,10 28,17
5050400 542846-31 34,00 32,00 33,00 33,00 33,00 34,00 34,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050400 542846-31 28,24 28,10 28,10 28,24 28,26 28,24 28,03 28,30 28,10 28,10
5050400 542846-31 30,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 33,00 34,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050400 542846-31 28,17 28,17 28,03 28,30 28,34 28,02 28,40 28,20 28,24 28,07
5050400 542846-31 33,00 33,00 33,00 33,00 31,00 30,00 32,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 28,17 28,03 28,05 28,37 28,10 28,10 28,07 28,32 28,10 28,20
5050400 542846-31 30,00 30,00 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 28,10 28,10 28,10 28,24 28,20 28,30 28,17 28,17 28,03 28,34
5050400 542846-31 29,00 31,00 32,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 28,10 28,17 28,10 28,17 28,00 28,10 28,10 28,03 28,30 28,17
5050400 542846-31 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00 30,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 28,10 28,27 28,03 28,03 28,03 28,10 28,10 28,34 28,17 28,10
5050400 542846-31 31,00 30,00 31,00 31,00 33,00 33,00 33,00 35,00 34,00 32,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642B 1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UuJ1642b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00
. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0SG 29.96

Bemerkung 100% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050400 542846-31 28,28 28,10 28,38 28,10 28,10 28,03 28,10 28,44 28,38 28,20
5050400 542846-31 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 32,00 31,00 30,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050400 542846-31 28,30 28,27 28,24 28,30 28,10 28,08 28,20 28,17 28,22 28,18
5050400 542846-31 33,00 34,00 32,00 33,00 33,00 32,00 35,00 32,00 30,00 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642B 1.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1642b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,00 1,96 10SG 29,96
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -1,96 USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.12.2009 10:28:33 bis 04.12.2009 10:42:39
Bem. 100% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
30,0 OSG
29,5
T e X+3s
29,0
Z -
@ 28,5 <z
1S ]
© 28,0
o 7
227 5 x-3s
S 3
o 27,0
26,5
26,0~ UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘( OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T B ‘ ‘ C - i f vl 0,1
-“é‘ 20+ | ! —20 = 99,5 ; ; ;
5 | - F ;% | | | 5
§ 15 E | ; 15 g .o\? 70 I f ; 30 g
2
] r@® o | \ o
S -8 5 | 5 !
| 57 ‘ g & | | 1 99.5
] ! ro° 0,1 } * ’
] C 1 99,99
0 \‘H\\‘HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH“ 0 0,001 T 1T 1T T T T T Tt 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,3349
USG 26,04 Xrmin 27,74 X-3s 27,5202
0SG 29,96 Xmax 29,03 X+3s 29,1496
T 3,92 R 1,29 6s 1,6295
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,07<241<274
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,71<1,99<2.28
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642BM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJ1642b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr VM1698-2 uUsG 26,04

estAr ' 0SG 29,96
Bemerkung 100% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,44 28,68 28,25 28,33 28,32 28,39 28,21 28,13 28,47 28,14
VM1698 Schatz Bremse 31,50 32,50 31,25 31,00 31,25 31,50 30,75 30,50 32,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,51 28,16 28,37 28,14 28,71 28,40 28,72 28,35 28,34 28,62
VM1698 Schatz Bremse 32,75 30,75 31,00 31,00 31,25 31,75 31,50 31,00 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,07 28,89 28,37 28,43 28,96 28,86 28,20 28,15 28,18 28,28
VM1698 Schatz Bremse 28,25 29,50 28,75 28,75 30,00 30,00 31,50 31,50 31,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 28,27 28,32 28,47 28,49 28,57 27,89 29,03 28,56 27,99 28,19
VM1698 Schatz Bremse 31,50 31,50 31,50 31,50 29,00 28,00 30,50 29,00 28,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 27,82 27,75 28,22 28,67 28,58 28,25 28,26 28,05 28,47 28,23
VM1698 Schatz Bremse 28,25 27,75 31,25 32,25 32,00 31,25 31,25 31,25 31,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 27,74 28,33 28,64 28,35 28,32 28,43 27,89 28,01 28,53 28,48
VM1698 Schatz Bremse 27,75 28,75 29,50 28,75 28,50 28,75 28,00 28,25 31,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,48 28,00 28,34 28,06 28,20 28,53 28,00 27,85 28,08 28,39
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,00 31,75 31,00 31,25 31,75 28,25 28,00 28,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,19 28,47 28,44 28,51 28,54 28,17 28,17 28,68 28,40 27,96
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,00 29,00 29,25 31,25 31,00 31,00 32,25 31,50 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642BM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UuJ1642b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 22,86

Bemerkung 100% hart; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 28,32 28,03 28,50 28,63 28,23 28,85 28,38 28,66 28,53 27,96
VM1698 Schatz Bremse 31,00 31,25 29,00 29,50 28,75 29,75 28,75 29,50 29,00 28,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,46 28,78 28,22 27,99 28,29 28,06 28,63 27,78 28,44 28,42
VM1698 Schatz Bremse 31,25 32,00 30,75 30,75 31,50 30,50 32,25 30,50 28,50 28,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642BM.DFD
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642a Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504000 Einh. Nm -1,96 1USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.12.2009 08:22:03 bis 04.12.2009 09:15:50
Bem. 100% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
30,0 OSG
29,5
1 29,0
£ ]
Z 28,5 X+3s
~— YD Ve | NN N A — N\ T X+
2 28,0 E%W& /52 W&é@%f WAX‘X%QXX % 2 - sz X %3
e - — - = - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
& 27,54
< |
o I
27,01
26,5
26,0 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-38 X+3s
50 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 50 USG OSG 0,001

3] u T 99,99
T ] | Fo 0,1
-“5 40 - | : | C 40 E 99’5
5 - N -5 4 % 5
8 %07 I - 3 ¥

2 —_—

] C :© o
250 1 1 pnf o % 70 %
S -2 5 5 !
g 1 I -
© 10 \ 10 o 99,5

- ‘/ |\‘ = = 0,1

] \ C 99,99

0 \‘\H\‘HH‘\H\‘H\J/\‘\ll\‘lql\“\H‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T 1T 1T T T T 1T T

26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0

542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,0751
USG 26,04 Xrmin 28,00 X-3s 27,8364
0SG 29,96 Xmax 28,35 X+3s 28,3138
T 3,92 R 0,35 6s 0,4775
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,07 < 8,21 9,35
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,79 7,90 <9,00

@ @

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642A1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. uJi1642a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00
. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0SG 29.96

Bemerkung 100% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 28,20 28,03 28,00 28,17 28,07 28,03 28,03 28,10 28,03 28,07
5050400 542846-31 352,00 | 337,00 | 333,00 346,00 335,00 | 343,00 337,00 | 342,00 @ 329,00 | 333,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 28,10 28,03 28,20 28,03 28,25 28,17 28,03 28,03 28,03 28,03
5050400 542846-31 336,00 | 330,00 | 331,00 343,00 336,00 | 345,00 331,00 | 339,00 A 368,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5050400 542846-31 28,03 28,00 28,00 28,10 28,10 28,00 28,05 28,00 28,03 28,00
5050400 542846-31 354,00 | 369,00 | 361,00 367,00 368,00 | 361,00 366,00 | 362,00 @ 362,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5050400 542846-31 28,14 28,03 28,03 28,05 28,30 28,05 28,10 28,05 28,07 28,03
5050400 542846-31 348,00 | 354,00 | 367,00 371,00 354,00 | 361,00 354,00 | 364,00 @ 354,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 28,05 28,00 28,20 28,07 28,05 28,05 28,03 28,10 28,00 28,20
5050400 542846-31 355,00 | 364,00 | 370,00 346,00 355,00 | 353,00 355,00 | 370,00 A 366,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 28,03 28,03 28,00 28,10 28,14 28,07 28,08 28,07 28,14 28,14
5050400 542846-31 361,00 | 344,00 | 357,00 368,00 357,00 | 350,00 366,00 | 354,00 A 345,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 28,12 28,05 28,07 28,03 28,00 28,02 28,35 28,05 28,12 28,03
5050400 542846-31 361,00 | 352,00 | 360,00 369,00 350,00 | 344,00 361,00 | 355,00 | 353,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 28,07 28,12 28,07 28,20 28,07 28,05 28,03 28,07 28,03 28,03
5050400 542846-31 371,00 | 347,00 | 363,00 356,00 353,00 | 356,00 356,00 | 361,00 A 360,00 | 363,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\20090\UJ1642A1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. UJ1642a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00

. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0sG 29.96
Bemerkung 100% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050400 542846-31 28,00 28,08 28,00 28,07 28,17 28,03 28,08 28,34 28,03 28,00
5050400 542846-31 354,00 | 356,00 | 358,00 361,00 371,00 | 363,00 353,00 361,00 | 358,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050400 542846-31 28,02 28,02 28,24 28,35 28,00 28,02 28,12 28,02 28,00 28,00
5050400 542846-31 361,00 | 362,00 | 361,00 355,00 350,00 | 348,00 @ 354,00 354,00 @ 354,00 | 348,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\20090\UJ1642A1.DFD
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Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Joas Datum  04.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96

Serienr. VM1698-2 Einh. Nm - :f,ég 7311787(;‘17 7567,(7)47 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 04.12.2009 08:22:03

bis 04.12.2009 09:15:56

Bem. 100% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

30,0 - OSG

29,57
T e
'E 29,0
Z E X+3s
o 28,57
(%] 1
1< 3
© 28,0
m !
N275- X-3s
5 ]
»n 27,0
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26,0% uUsG

I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 UsG ‘ X ‘ OSsG 20 UsG ‘ OsG 0,001
i A I 99,99
1 I i ] 0.
= 16 ‘ : . —16 & 99,5 ;
S ‘ ‘ % 4 % | 5
= x ! —_
3 127 w w 22 5 70 ; 30 RN
T N - > o, —
2 g | | | . £ o 30 | 70 %
58 \ \ 8 5 ‘ -
s L2 5 5 ¥
o | | = |
© 4+ f 4 o : 99,5
i r ! L = 0,1 |
| | 99,99
O*ﬁ‘v_v_v_v‘rv_v_v_v‘rv_ﬂ—ﬁi\iu\\HH\HH\HH\HHU 0 0,001 =TT TrT T[T T T T TTTrT[1

26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0

Schatz Bremse [Nm] NV —

26,0 265 270 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV —

Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1159
usG 26,04 Xmin 27,61 x-3s 27,5287
0OSG 29,96 Xmax 28,54 X+3s 28,7031
T 3,92 R 0,93 6s 1,1745
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 pP>0SG 0,00000%
n <USG 0 P<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100

Modell-Verteilung

Normalverteilung

Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,87 <3,34 <3,80
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,70<3,14<3,58
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ 1642 AM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. uJi1642a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 22,36

Bemerkung 100% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,32 28,19 28,37 28,01 28,26 27,99 28,14 28,19 27,91 27,90
VM1698 Schatz Bremse 353,25 | 340,25 | 332,25 350,25 336,50 | 344,00 336,00 | 344,50 @ 328,75 | 337,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 27,97 27,90 27,97 28,03 28,09 27,93 28,28 28,17 28,30 27,90
VM1698 Schatz Bremse 340,00 | 330,50 | 330,50 @ 342,50 340,25 | 347,00 332,00 | 341,75 | 371,25 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,17 28,41 28,32 28,47 28,04 27,92 28,39 28,19 28,19 27,92
VM1698 Schatz Bremse 359,50 | 371,00 | 365,75 368,50 370,50 | 359,75 368,00 | 362,00 @ 363,75 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,11 28,08 28,37 28,49 28,08 28,34 28,06 28,31 27,88 28,23
VM1698 Schatz Bremse 350,25 | 357,25 | 369,25 373,25 352,50 | 364,50 359,75 | 367,25 | 354,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,28 28,21 28,26 27,99 28,04 28,03 28,07 28,29 28,30 28,19
VM1698 Schatz Bremse 360,50 | 367,50 | 370,25 350,00 357,25 | 353,75 358,25 | 372,75 | 365,00 | 368,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 27,82 27,64 27,85 28,31 28,25 28,01 28,34 28,13 27,85 28,34
VM1698 Schatz Bremse 365,25 | 345,00 | 356,25 368,00 356,00 | 353,00 368,00 | 356,50 | 349,50 | 366,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,11 27,90 27,96 28,00 27,86 27,77 28,37 28,04 27,81 28,09
VM1698 Schatz Bremse 363,00 | 352,00 | 363,50 369,25 351,25 | 344,75 364,00 | 356,00 @ 356,50 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,45 27,87 28,40 28,14 28,04 28,09 27,86 28,12 28,15 28,28
VM1698 Schatz Bremse 370,25 | 350,75 | 366,25 353,75 355,00 | 358,75 356,00 | 360,25 | 361,75 | 366,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ 1642 AM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 04.12.2009
Serienr. uJi1642a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 22,86

Bemerkung 100% weich; n1= 800 1/min; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 48.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,14 28,19 27,98 28,36 28,54 28,33 27,93 28,31 27,89 28,14
VM1698 Schatz Bremse 357,50 | 355,50 | 359,00 360,25 372,75 | 366,25 @ 352,75 | 354,25 357,50 | 360,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,21 28,27 27,97 28,20 27,77 27,61 28,22 28,07 28,24 27,92
VM1698 Schatz Bremse 364,50 | 362,75 | 365,00 356,00 351,50 | 349,25 353,50 @ 357,50 @ 358,00 | 347,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ 1642 AM.DFD





| ------------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 45EAE25AMS 04 422009 058:22:03 80 I
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| ------------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 45EAE25AMS 04 422009 058:22:03 95 I
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 025/09

Hersteller Apex Tool Group

Modell Cleco-48EAE28AL3

Anlage 3

Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten

Maschinenart Winkelwerkzeug
Seriennummer uJi1642

6 N'm bis 28 N'm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40° / 60%

Fugemoment

Drehmoment

Drehwinkel

Formelableitung

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

5,6 N'm

16,8 N-m Toleranz 11,08% + 5,54%
40° Toleranz 6,7° + 3,3°
T

6 S

* 6S





Cleco
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Messung Prifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 15,99 40 16,23 37,75 0,24 2,25
2 15,85 41 16,61 38 0,76 3
3 16,26 41 16,81 37,5 0,55 3,5
4 16,41 41 16,71 37,5 0,3 35
5 16,31 40 16,62 37,5 0,31 2,5
6 16,18 40 16,5 37,5 0,32 2,5
7 16,58 41 17 37,75 0,42 3,25
8 16,55 41 17,11 38 0,56 3
9 16,02 41 16,32 38 0,3 3
10 16,65 41 16,88 37,5 0,23 35
11 16,31 41 16,55 37,75 0,24 3,25
12 16,21 40 16,47 38 0,26 2
13 16,28 40 16,61 38,75 0,33 1,25
14 16,01 40 16,81 37,5 0,8 2,5
15 16,45 41 16,69 37 0,24 4
16 16,61 41 16,69 37,75 0,08 3,25
17 16,58 40 16,75 38 0,17 2
18 15,84 41 16,32 37,75 0,48 3,25
19 16,28 40 16,59 37,75 0,31 2,25
20 16,4 40 16,69 37,25 0,29 2,75
21 16,38 41 16,96 37,5 0,58 3,5
22 16,75 40 17,12 38,25 0,37 1,75
23 16,51 41 16,91 37,5 0,4 3,5
24 15,51 40 16,18 37,25 0,67 2,75
25 16,01 40 16,33 37,25 0,32 2,75
26 16,31 40 16,5 38,25 0,19 1,75
27 16,18 40 16,38 37,25 0,2 2,75
28 17,08 40 17,38 37,75 0,3 2,25
29 16,1 40 16,32 37,75 0,22 2,25
30 16,85 40 17,12 38,25 0,27 1,75
31 16,28 40 16,67 37,5 0,39 2,5
32 16,38 41 16,82 38 0,44 3
33 16,14 40 16,74 37 0,6 3
34 15,98 40 16,17 37 0,19 3
35 15,71 40 15,83 36,75 0,12 3,25
36 16,48 41 16,79 37,75 0,31 3,25
37 16,81 40 16,97 37,25 0,16 2,75
38 16,4 41 16,79 36,75 0,39 4,25
39 16,51 40 17,17 38 0,66 2
40 16,95 40 16,97 37,75 0,02 2,25
41 16,24 41 16,61 37,75 0,37 3,25
42 15,74 40 16,14 37 0,4 3
43 16,45 40 17 37,25 0,55 2,75
44 16,48 40 16,97 37,5 0,49 2,5
45 16,45 41 16,62 37,5 0,17 3,5
46 15,88 40 15,97 36,75 0,09 3,25
47 15,84 40 16 37,25 0,16 2,75
48 16,41 40 16,9 37,25 0,49 2,75
49 16,21 40 16,36 36,5 0,15 3,5
50 15,84 41 16,27 37 0,43 4
51 16,77 40 17 38 0,23 2
52 17,05 41 17,18 375 0,13 35

16,04 41 16,07 37,25 0,03 3,75

()]
w
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54 16,65 41 17,09 37,5 0,44 35
55 16,58 40 17,01 37,5 0,43 2,5
56 17,12 40 17,3 37,5 0,18 2,5
57 15,98 41 16,31 37 0,33 4

58 16,65 41 16,7 37,5 0,05 35
59 16,24 41 16,79 37,5 0,55 3,5
60 16,24 41 16,88 37,75 0,64 3,25
61 16,65 40 17,1 37,75 0,45 2,25
62 16,21 40 16,39 37,5 0,18 2,5
63 16,24 40 16,71 37,5 0,47 2,5
64 16,31 41 16,72 37,5 0,41 35
65 16,75 41 16,87 37,5 0,12 3,5
66 17,02 41 17,09 37,25 0,07 3,75
67 16,78 41 16,87 37,5 0,09 3,5
68 16,97 40 17,05 37 0,08 3

69 16,31 41 16,54 36,75 0,23 4,25
70 15,97 40 16,1 37 0,13 3

71 15,78 41 16,04 37,5 0,26 3,5
72 16,01 41 16,05 37 0,04 4

73 15,98 40 16,14 37,25 0,16 2,75
74 17,08 41 17,11 37 0,03 4

75 15,98 40 16,13 37,75 0,15 2,25
76 16,58 40 16,55 36,5 0,03 3,5
77 16,78 41 17,15 37,25 0,37 3,75
78 16,27 41 16,99 37,5 0,72 3,5
79 15,98 40 16,09 37 0,11 3

80 16,88 41 17,05 375 0,17 35
81 16,51 40 16,83 38 0,32 2

82 16,85 41 17,13 39 0,28 2

83 16,41 40 16,55 36,75 0,14 3,25
84 16,14 41 16,77 37,75 0,63 3,25
85 16,38 40 16,75 38,75 0,37 1,25
86 16,04 40 16,06 36,75 0,02 3,25
87 16,59 40 16,82 37 0,23 3

88 16,58 40 16,56 36,75 0,02 3,25
89 16,85 41 17,12 37,5 0,27 3,5
90 16,68 41 17,05 37 0,37 4

91 15,97 40 16,19 37 0,22 3

92 16,38 40 16,45 37,25 0,07 2,75
93 15,98 40 16,66 37,75 0,68 2,25
94 16,71 40 17,08 38,25 0,37 1,75
95 16,18 40 16,44 37,75 0,26 2,25
96 16,48 40 16,77 37 0,29 3

97 16,84 40 17,06 37,75 0,22 2,25
98 16,58 41 16,92 37,25 0,34 3,75
99 16,51 41 16,69 38,25 0,18 2,75
100 15,98 40 16,06 36,75 0,08 3,25

Standardabweichung: 0,185838 0,664480316
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  18.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642k Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
Serienr. 50504000 Einh. Gad 500 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.12.2009 16:56:43 bis 18.12.2009 17:11:20
Bem.  40° +/- 5°; 60% Mdmax; n1=1000RPM; Md-kal.: 48,5 Nm
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T 42 B i X+3s
L B SR o T e e s . e e x
a0 Wl T Rl Y LY Yowooseed Joud ¥ & ool T3 Yo YN YL Y o6l Sovsocel K|
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»3¥9+—-— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
g B
3 38 N
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T T T T T T T T T T
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5707 o S0 99,5 ;
20 | | i1 | °
§ 50 E | \ | ;50 g -o\? 70 } 30 §
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240° | | S40F o 30 | 70 %
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107 ‘ ‘ =10 © 0.1 99.99
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35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
542846-31 [Grad] NV — 542846-31 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,4300
USG 35,00 Xmin 40,00 x-3s 38,9373
0OSG 45,00 Xmax 41,00 x+3s 41,9227
T 10,00 R 1,00 6s 2,9854
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,88 <3,35<3,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,63 <3,06 <3,49
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642K1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 18.12.2009
Serienr. UJd1642k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 8,56
. USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0sG 20,54
Bemerkung 40° +/- 5° 60% Mdmax; n1=1000RPM; Md-kal.: 48,5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 15,99 15,85 16,26 16,41 16,31 16,18 16,58 16,55 16,02 16,65
5050400 542846-31 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 16,31 16,21 16,28 16,01 16,45 16,61 16,58 15,84 16,28 16,40
5050400 542846-31 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050400 542846-31 16,38 16,75 16,51 15,51 16,01 16,31 16,18 17,08 16,10 16,85
5050400 542846-31 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5050400 542846-31 16,28 16,38 16,14 15,98 15,71 16,48 16,81 16,40 16,51 16,95
5050400 542846-31 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 16,24 15,74 16,45 16,48 16,45 15,88 15,84 16,41 16,21 15,84
5050400 542846-31 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 16,77 17,05 16,04 16,65 16,58 17,12 15,98 16,65 16,24 16,24
5050400 542846-31 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 16,65 16,21 16,24 16,31 16,75 17,02 16,78 16,97 16,31 15,97
5050400 542846-31 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 15,78 16,01 15,98 17,08 15,98 16,58 16,78 16,27 15,98 16,88
5050400 542846-31 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2009\UJ1642K1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 18.12.2009
Serienr. UJ1642k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 8,56
. USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 0SG 20.54

Bemerkung 40° +/- 5° 60% Mdmax; n1=1000RPM; Md-kal.: 48,5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050400 542846-31 16,51 16,85 16,41 16,14 16,38 16,04 16,59 16,58 16,85 16,68
5050400 542846-31 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050400 542846-31 15,97 16,38 15,98 16,71 16,18 16,48 16,84 16,58 16,51 15,98
5050400 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2009\UJ1642K1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1

Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  18.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1642k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung  von 18.12.2009 16:56:46 bis 18.12.2009 17:11:20

Bem.  40° +/- 5°; 60% Mdmax; n1=1000RPM; Md-kal.: 48,5 Nm
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Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 37,4775
USG 35,00 Xmin 36,50 x-3s 36,0430
0OSG 45,00 Xmax 39,00 X+3s 38,9120
T 10,00 R 2,50 6s 2,8691
n<T> 100 p<T> 99,99999 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00001%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,00 < 3,49 <3,97
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,48<1,73<1,98
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642KM.DFD
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Production Tool C
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 18.12.2009
Serienr. UJd1642k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 16,44

. USG 12,41
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 20,86
Bemerkung 40° +/- 5° 60% Mdmax; n1=1000RPM; Md-kal.: 48,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 16,23 16,61 16,81 16,71 16,62 16,50 17,00 17,11 16,32 16,88
VM1698 Schatz Bremse 37,75 38,00 37,50 37,50 37,50 37,50 37,75 38,00 38,00 37,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 16,55 16,47 16,61 16,81 16,69 16,69 16,75 16,32 16,59 16,69
VM1698 Schatz Bremse 37,75 38,00 38,75 37,50 37,00 37,75 38,00 37,75 37,75 37,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 16,96 17,12 16,91 16,18 16,33 16,50 16,38 17,38 16,32 17,12
VM1698 Schatz Bremse 37,50 38,25 37,50 37,25 37,25 38,25 37,25 37,75 37,75 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 16,67 16,82 16,74 16,17 15,83 16,79 16,97 16,79 17,17 16,97
VM1698 Schatz Bremse 37,50 38,00 37,00 37,00 36,75 37,75 37,25 36,75 38,00 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 16,61 16,14 17,00 16,97 16,62 15,97 16,00 16,90 16,36 16,27
VM1698 Schatz Bremse 37,75 37,00 37,25 37,50 37,50 36,75 37,25 37,25 36,50 37,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 17,00 17,18 16,07 17,09 17,01 17,30 16,31 16,70 16,79 16,88
VM1698 Schatz Bremse 38,00 37,50 37,25 37,50 37,50 37,50 37,00 37,50 37,50 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 17,10 16,39 16,71 16,72 16,87 17,09 16,87 17,05 16,54 16,10
VM1698 Schatz Bremse 37,75 37,50 37,50 37,50 37,50 37,25 37,50 37,00 36,75 37,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 16,04 16,05 16,14 17,11 16,13 16,55 17,15 16,99 16,09 17,05
VM1698 Schatz Bremse 37,50 37,00 37,25 37,00 37,75 36,50 37,25 37,50 37,00 37,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2009\UJ1642KM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 18.12.2009
Serienr. UJ1642k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 16,44
12,41
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 20,86

Bemerkung 40° +/- 5° 60% Mdmax; n1=1000RPM; Md-kal.: 48,5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 16,83 17,13 16,55 16,77 16,75 16,06 16,82 16,56 17,12 17,05
VM1698 Schatz Bremse 38,00 39,00 36,75 37,75 38,75 36,75 37,00 36,75 37,50 37,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 16,19 16,45 16,66 17,08 16,44 16,77 17,06 16,92 16,69 16,06
VM1698 Schatz Bremse 37,00 37,25 37,75 38,25 37,75 37,00 37,75 37,25 38,25 36,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2009\UJ1642KM.DFD





|_- ----------- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmocdell: Cleco 48EAE28AL3 18.12.2008 16:56:46 SOJ
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-NT. 025/09

Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAE28AL3 Seriennummer uJ1642
6 N-m bis 28 N-m
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 5,6 N-m
Drehmoment 22,4 N'‘m Toleranz 9,75% + 4,88%
Drehwinkel 180° Toleranz 9,5° + 4,7°

Formelableitung





Cleco
Messung
Nr. Drehmoment
1 24,65
2 22,83
3 23,08
4 23,01
5 22,74
6 22,94
7 22,71
8 23,01
9 22,41
10 22,98
11 23,45
12 23,28
13 23,48
14 23,41
15 22,17
16 23,61
17 22,81
18 23,41
19 22,07
20 21,47
21 21,8
22 21,6
23 21,84
24 22,27
25 21,47
26 21,8
27 23,75
28 22,21
29 22,09
30 21,67
31 21,97
32 22,21
33 21,4
34 21,35
35 21,47
36 21,4
37 22,22
38 21,47
39 21,74
40 21,94
41 21,74
42 22,07
43 21,44
44 21,77
45 21,84
46 21,89
a7 21,74
48 21,74
49 22,27
50 21,69
51 23,21
52 22,41
53 24,08

Prifling

Winkel

180
181
181
181
181
181
180
181
181
180
181
181
181
181
181
181
181
180
181
181
181
181
180
181
180
180
180
181
180
180
181
181
180
181
180
180
180
180
181
181
181
180
180
181
181
180
180
181
181
180
180
180
181

Referenz
Drehmoment Winkel
24,95 179,25
23,09 179,75
23,29 179,5
23,1 180
22,9 179,75
23,47 177,5
22,99 181,5
23,22 180,5
23,05 180
23,21 180
23,83 177,5
23,79 180,25
23,71 179
23,67 180,25
23,02 180
23,84 179,25
23,72 179,5
23,77 177,5
22,18 178,5
21,64 179,75
21,8 180,25
21,72 179,25
21,97 177,5
22,29 178
22,23 178,75
22,39 179,5
24,17 179,5
22,49 178,5
22,41 178,75
21,71 179,75
22,15 180
22,39 178
21,81 178,25
22,07 177,5
21,75 179
21,99 178,5
22,26 177,25
21,58 178,75
21,89 180
22,18 177,75
22,14 180,5
22,14 177,75
21,56 179
21,95 180,5
22,11 181
22,51 178
22,21 178,25
21,81 179,75
22,31 179,5
22,09 177,75
23,59 181,5
22,43 179,5
24,32 179,75

Differenz

Drehmoment Winkel

0,3
0,26
0,21
0,09
0,16
0,53
0,28
0,21
0,64
0,23
0,38
0,51
0,23
0,26
0,85
0,23
0,91
0,36
0,11
0,17

0
0,12
0,13
0,02
0,76
0,59
0,42
0,28
0,32
0,04
0,18
0,18
0,41
0,72
0,28
0,59
0,04
0,11
0,15
0,24

0,4
0,07
0,12
0,18
0,27
0,62
0,47
0,07
0,04

04
0,38
0,02
0,24

0,75
1,25
15
1
1,25
3,5
15
0,5
1
0
3,5
0,75

0,75

1,75
15
2,5
2,5

1,25

0,75

1,75
2,5

1,25
0,5
0,5
2,5

1,25

0,25

1,75
3,5

15
2,75
1,25

3,25
0,5
2,25

0,5

1,75
1,25
15
2,25
15
0,5
1,25
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Production Tools

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

22,07

21,8
22,21
22,24

21,8
21,67

21,8
23,01
21,89
21,74
24,08
22,24
21,57
22,37
21,44
21,74
21,94
23,11
21,57
24,02
22,24
24,15
23,98
21,67
23,83
23,28
23,98
22,21
23,21
20,53
20,33
22,62
21,94
22,68
22,27
22,34
22,44
22,21

20,1
20,18

20,6
21,87
21,54
22,47
22,41
22,74
22,74

181
181
180
181
180
180
181
180
180
181
181
181
181
180
181
181
181
181
181
181
180
181
180
180
181
181
181
180
181
180
180
181
180
180
181
180
181
181
181
180
180
181
180
181
181
181
180

22
22,28
21,96
22,51
22,19
21,68
22,56
23,31
22,39
21,78
24,47
22,18
21,83
22,23
22,35
22,31
22,37
23,49
21,97
24,16
22,21
24,25
24,04
21,65
24,32

23,4
24,56
22,45
23,59
20,81
20,24
22,65
22,01
22,76
22,19
22,37

22,6
22,18
20,24
20,33
20,82
22,02
21,75
22,67
22,18
23,36
23,29

180
178,5
179,75
179,25
177,75
179,25
179,25
179,75
178,25
179
180,75
178
177,75
178
177,5
181,5
178
179,75
182,25
180,5
177,25
179,5
177,5
178,75
179,5
180,25
184,25
178
181,5
177,5
180
178,5
181,5
179,5
181,75
178,75
180,75
181,75
180
180
177,5
180,25
179
179
180,5
180,5
180,25

Standardabweichung:

0,07
0,48
0,25
0,27
0,39
0,01
0,76
0,3
0,5
0,04
0,39
0,06
0,26
0,14
0,91
0,57
0,43
0,38
0,4
0,14
0,03
0,1
0,06
0,02
0,49
0,12
0,58
0,24
0,38
0,28
0,09
0,03
0,07
0,08
0,08
0,03
0,16
0,03
0,14
0,15
0,22
0,15
0,21
0,2
0,23
0,62
0,55
0,217973472

2,5
0,25
1,75
2,25
0,75
1,75
0,25
1,75

0,25

3,25

3,5
0,5

1,25
1,25
0,5
2,75
15
2,5
1,25
15
0,75
3,25

0,5
2,5

2,5
15
0,5
0,75
1,25
0,25
0,75
1
0
2,5
0,75
1
2
0,5
0,5
0,25
0,945817481
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Cleco Stichprobenanalyse Seite 1/1
Production Tools
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Qualititssicherung I Prifer-Name Joas Datum 11.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 | Doku.pflicht ja
Serienr. UJi6421 Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 180,00 10,00 |OSG 190,00
zul. Range 3.14 Serienr. 50504000 Einh. Grad -10,00 |USG 170,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.12.2009 / 13:19:08 bis 04.12.2009 / 13:35:48
Bem. 180°; n1= 800 1/min; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 48.5 Nm
190 OSsG
1 185i
? J
15 T s s e e e s e e s s X+3s
— - ZATAY b avavecs avacs _ __rK b _ KK AKX < _ _ K JORA BEvi
© 180+ & X
L T - =" = - - T T T T T T T T T T T T T T s s e s e s e s e s e s e X-3s
0 _
[aV]
<t -
m -
175+
170 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s
60 7USG OSGﬁ 60 99,999 UsG w ).( w/ 0SG 0,001
e g A -
=50 Fs50 T 999 e 0.1
s ] o= 99 Y/, 1
340 gy B — 1 ;
> 3 = 80 — 20 g
2307 F30L = 50 ¥ 50 a
: b C O A | | | n
- = 20 ! 8 N
220 =20 2 5 ! | ! 95 v
. F s 1 gL 99
=103 10 0,1 (] 99,9
o N — —+Fo 0,001 ‘ ‘ IS N N ‘ 99,999
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
542846-31 [Grad] NV — 542846-31 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504000 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,5900
UsG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,1071
0OSG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 182,0729
T 20,00 R 1,00 6s 2,9659
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 5,80<6,74<7,68
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 5,46 <6,35<7,23
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ164211.DFD





Cleco Stichprobenanalyse Seite
Production Tools 1 / 2
Werk ATG Westhausen | Abt./Kst./Prod. Qualitatssicherung ‘ Priifer-Name Joas ‘ Akt. Dat. 11.12.2009
Serienr. uJi1642 Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,32
. USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 OSG 29 58
Bemerkung 180° n1= 800 1/min; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050400 542846-31 24,65 22,83 23,08 23,01 22,74 22,94 22,71 23,01 22,41 22,98
5050400 542846-31 180,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050400 542846-31 23,45 23,28 23,48 23,41 22,17 23,61 22,81 23,41 22,07 21,47
5050400 542846-31 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050400 542846-31 21,80 21,60 21,84 22,27 21,47 21,80 23,75 22,21 22,09 21,67
5050400 542846-31 181,00 | 181,00 | 180,00 | 181,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 181,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050400 542846-31 21,97 22,21 21,40 21,35 21,47 21,40 22,22 21,47 21,74 21,94
5050400 542846-31 181,00 | 181,00 | 180,00 | 181,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050400 542846-31 21,74 22,07 21,44 21,77 21,84 21,89 21,74 21,74 22,27 21,69
5050400 542846-31 181,00 | 180,00 | 180,00 | 181,00 | 181,00 | 180,00 | 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050400 542846-31 23,21 22,41 24,08 22,07 21,80 22,21 22,24 21,80 21,67 21,80
5050400 542846-31 180,00 | 180,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 180,00 | 181,00 | 180,00 | 180,00 @ 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050400 542846-31 23,01 21,89 21,74 24,08 22,24 21,57 22,37 21,44 21,74 21,94
5050400 542846-31 180,00 | 180,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\20090\UJ 164211.DFD





Cleco Stichprobenanalyse Seite
Production Tools 2/ 2
Werk  ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Qualitatssicherung Priifer-Name Joas Akt. Dat. 11.12.2009
Serienr. uJi1642 Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,32
. USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504000 08 2958
Bemerkung 180° n1= 800 1/min; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050400 542846-31 23,11 21,57 24,02 22,24 24,15 23,98 21,67 23,83 23,28 23,98
5050400 542846-31 181,00 | 181,00 | 181,00 | 180,00 | 181,00 | 180,00 @ 180,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
5050400 542846-31 22,21 23,21 20,53 20,33 22,62 21,94 22,68 22,27 22,34 22,44
5050400 542846-31 180,00 | 181,00 | 180,00 | 180,00 | 181,00 | 180,00 @ 180,00 @ 181,00 | 180,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050400 542846-31 22,21 20,10 20,18 20,60 21,87 21,54 22,47 22,41 22,74 22,74
5050400 542846-31 181,00 | 181,00 | 180,00 | 180,00 | 181,00 | 180,00 @ 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
5050400 542846-31
5050400 542846-31
Merkm.N Merkm.Bez. X111 X112 X113 X114 X115 X116 ‘ X117 ‘ X118 X119 ‘ X120
5050400 542846-31
5050400 542846-31
Merkm.N Merkm.Bez. X121 X122 X123 X124 X125 X126 ‘ X127 ‘ X128 X129 ‘ X130
5050400 542846-31
5050400 542846-31
Merkm.N Merkm.Bez. X131 X132 X133 X134 X135 X136 ‘ X137 ‘ X138 X139 ‘ X140
5050400 542846-31
5050400 542846-31

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UJ 164211.DFD





Cleco Stichprobenanalyse Seite 1/1
Production Tools

Werk ATG Westhausen | Abt./Kst./Prod. Qualititssicherung | Prifer-Name Joas Datum 11.12.2009
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 Doku.pflicht ja
Serienr. UJ16421 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 |OSG 190,00
zul. Range 3.14 Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -10,00 |USG 170,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-2 Prufelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.12.2009 / 13:19:12 bis 04.12.2009 / 13:35:51

Bem. 180°; n1= 800 1/min; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 48.5 Nm

190

Schatz Bremse [Grad] —
®
i

4
=
=
b
i

-— - — - — X+3s

0SG

X
175; *************************************** X-3s
170 USG
\ \ \ \ \ T \ T \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USG X OSG o 99,999 U5 : X : 0SG 0,001
] ! L I ! I
I i g 99,9 | | p 0.1
220 , £20 = 99 ; ; ; 1
= ] C 5 |
3 . F 1 é, 1 95 | : | 5
_g,15j —15 = = 80 ! 20 q
S - I & 50 ‘ ‘ 50 ]
© o
T 104 f0S o ! | ! '
10 F105 20 8 -
2 7 L © i ‘ i d
= -2 5 1 95
3 5 5 ® 1 | l | 99
. B 0,1 | ! | 99,9
0 ——1T0 0,001 ‘ Zans N - ‘ 99,999
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,3500
UsG 170,00 Xmin 177,25 X-3s 175,4492
0OSG 190,00 Xmax 184,25 X+3s 183,2508
T 20,00 R 7,00 6s 7,8015
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG p>0SG 0,00000%
n <UsSG p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 2,21 <2,56 <2,92
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 2,06<240<2,74
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642IM.DFD





Cleco Stichprobenanalyse Seite

Production Tools 1 / 2

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Qualitatssicherung| Pr{ifer-Name Joas Akt. Dat.  11.12.2009
Serienr. uJi1642 Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 22,53

. USG 16,08
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 OSG 2994
Bemerkung 180° n1= 800 1/min; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 24,95 23,09 23,29 23,10 22,90 23,47 22,99 23,22 23,05 23,21
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,75 | 179,50 | 180,00 | 179,75 | 177,50 | 181,50 @ 180,50 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 23,83 23,79 23,71 23,67 23,02 23,84 23,72 23,77 22,18 21,64
VM1698- Schatz Bremse 177,50 | 180,25 | 179,00 | 180,25 | 180,00 | 179,25 | 179,50 | 177,50 | 178,50 @ 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 21,80 21,72 21,97 22,29 22,23 22,39 24,17 22,49 22,41 21,71
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 179,25 | 177,50 | 178,00 | 178,75 | 179,50 | 179,50 | 178,50 | 178,75 = 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 22,15 22,39 21,81 22,07 21,75 21,99 22,26 21,58 21,89 22,18
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 178,00 | 178,25 | 177,50 | 179,00 | 178,50 | 177,25 | 178,75 | 180,00 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 22,14 22,14 21,56 21,95 22,11 22,51 22,21 21,81 22,31 22,09
VM1698- Schatz Bremse 180,50 | 177,75 | 179,00 | 180,50 | 181,00 | 178,00 | 178,25 | 179,75 | 179,50 @ 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 23,59 22,43 24,32 22,00 22,28 21,96 22,51 22,19 21,68 22,56
VM1698- Schatz Bremse 181,50 | 179,50 | 179,75 | 180,00 | 178,50 | 179,75 | 179,25 | 177,75 | 179,25 @ 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 23,31 22,39 21,78 24,47 22,18 21,83 22,23 22,35 22,31 22,37
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 178,25 | 179,00 | 180,75 | 178,00 | 177,75 | 178,00 @ 177,50 | 181,50 | 178,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642IM.DFD
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Qualitatssicherung Prifer-Name Joas Akt. Dat. 11.12.2009
Serienr. uJi1642 Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 22,53

. USG 16,08
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 OSG 29.94
Bemerkung 180° n1= 800 1/min; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 48.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 23,49 21,97 24,16 22,21 24,25 24,04 21,65 24,32 23,40 24,56
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 182,25 | 180,50 | 177,25 | 179,50 | 177,50 | 178,75 | 179,50 | 180,25 @ 184,25
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 22,45 23,59 20,81 20,24 22,65 22,01 22,76 22,19 22,37 22,60
VM1698- Schatz Bremse 178,00 | 181,50 | 177,50 | 180,00 | 178,50 | 181,50 | 179,50 | 181,75 | 178,75 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 22,18 20,24 20,33 20,82 22,02 21,75 22,67 22,18 23,36 23,29
VM1698- Schatz Bremse 181,75 | 180,00 | 180,00 | 177,50 | 180,25 | 179,00 | 179,00 | 180,50 | 180,50 @ 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UJ1642IM.DFD
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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco-48EAE28AL3

Seriennummer: UJ1643

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

Seite 1 von 3

HU-Nr. 025/09
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uJi1643
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 12,60 N'm
Harte Verbindung (H) 75,586 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 6,3385 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 11,72-13,48 N-m 11,72-13,48
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 12,60 N-m 12,68 N-m
Standardabweichung 0,1605 N-m 0,0603 N-m
Streubreite (99,73%) 0,96 N-m 0,3619 N-m
Cm 1,83 4,86
Cmk 1,82 4,44

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 1,83
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,82

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643d Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 12,60 0,88 i OSG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50503987 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 16:34:01 bis 19.01.2010 16:52:10
Bem. 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 45.2 Nm
13,4 0SG
13,2
%. 13,0
Z.128 --—"—"—-— - — - — - — - — - — - — - — - e T T T X T x T . T o X+3s
— JX A _ _ _ _ EVAWA DX e A - XX A%
D06 | X X >§5§>&>@? OSRCLLIX %fﬁyw
e i X-3s
Q12,4
g J
© 12,2
12,0
11,8
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _x+3s x-3s _ x+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG >‘( OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘
T ] S | 0,1
= 20+ | | 20 &, 99,5 ‘
= | | - T 7 % >
= ] [\ C X —_—
= 15+ | ‘J“ | 515.2’ < 70 30 2
e, N[ - o
S ‘u -8 5 5 !
el 3] | | F ©
® 54 ] ‘ 5 ® 0 99,5
] J// | B ’ 99,99
0 L I B N B B B T 17 T 1 7 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6884
UsG 11,72 Xmin 12,61 X-3s 12,5231
0SG 13,48 Xmax 12,83 X+3s 12,8537
T 1,76 R 0,22 6s 0,3307
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,58 < 5,32 < 6,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,12<4,79<5,46
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Production Tools SChraubSyStem 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60

. USG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 13.48
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 45.2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 12,74 12,64 12,74 12,71 12,62 12,68 12,68 12,73 12,67 12,62
5050398 542846-31 31,00 32,00 35,00 31,00 31,00 32,00 34,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 12,68 12,77 12,67 12,61 12,62 12,62 12,69 12,83 12,66 12,61
5050398 542846-31 31,00 31,00 33,00 30,00 31,00 34,00 33,00 35,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050398 542846-31 12,73 12,69 12,62 12,73 12,65 12,62 12,69 12,69 12,65 12,71
5050398 542846-31 32,00 34,00 32,00 36,00 33,00 31,00 31,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050398 542846-31 12,75 12,75 12,65 12,67 12,69 12,65 12,69 12,62 12,73 12,62
5050398 542846-31 33,00 33,00 31,00 32,00 34,00 32,00 32,00 30,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 12,64 12,69 12,74 12,65 12,80 12,65 12,73 12,65 12,74 12,72
5050398 542846-31 32,00 31,00 32,00 36,00 33,00 35,00 33,00 35,00 35,00 36,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 12,68 12,69 12,69 12,65 12,67 12,77 12,62 12,62 12,73 12,62
5050398 542846-31 31,00 33,00 34,00 32,00 34,00 34,00 31,00 31,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 12,67 12,77 12,78 12,72 12,65 12,62 12,68 12,67 12,61 12,80
5050398 542846-31 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 35,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 12,65 12,77 12,69 12,68 12,62 12,68 12,64 12,74 12,77 12,80
5050398 542846-31 34,00 34,00 35,00 35,00 30,00 32,00 31,00 32,00 34,00 34,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643D1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60
. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 13.48

Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 45.2 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050398 542846-31 12,62 12,76 12,65 12,65 12,67 12,67 12,71 12,80 12,68 12,73
5050398 542846-31 31,00 31,00 33,00 34,00 33,00 33,00 36,00 36,00 36,00 34,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050398 542846-31 12,73 12,77 12,67 12,69 12,62 12,65 12,71 12,68 12,81 12,62
5050398 542846-31 35,00 31,00 33,00 34,00 30,00 30,00 32,00 32,00 36,00 35,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643D1.DFD
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Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1643d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 12,60 0,88 '0SG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 16:34:02 bis 19.01.2010 16:52:11
Bem. 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 45.2 Nm
13,4 0SG
T 13,2
= e i T i X+3s
E13,0- 1 X X
212,81 A Ny | /\ R I\
J /\\ ’ / ‘ &LH 4;/7\ [ /\jjﬁ 7&{ &4\ /\ _
0 12,6 =+ e e e T - 7%7&?\/” T Y e B b
@ A | ? T X R | \ m | S0 \ ‘
N 124 % \k \gé . Y / Yo L
< J
o 12,24
2 4 - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — -4 X-3s
12,0
11,8
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x-3s _ X+3s
35 7USG )‘( OSGﬁ 35 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
1 ] E T 99,99 ‘ ‘ 01
5 07 “OF s : < ’
it By g | s :
§ 20 202 = 70 ‘ ‘ 30 X
| - 3 -
2 15— 158 o 30 | ‘ 70 &
— .| C [0) | |
210 ~10 2 5 | | o5 Y
© 3 = ° : : 99,5
54 = g 0,1 ~ |
] E ‘ | 99,99
0 T T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,5976
UsG 11,72 Xmin 12,30 X-3s 12,1162
0SG 13,48 Xmax 13,05 X+3s 13,0790
T 1,76 R 0,75 6s 0,9628
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,57<1,83<2,08
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,56 £1,82<2,09
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60

. USG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 13.48
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 45.2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 12,45 12,55 13,02 12,72 12,57 12,62 13,00 12,64 12,85 12,46
VM1698 Schatz Bremse 28,50 29,25 31,00 28,25 28,50 29,50 31,50 29,25 29,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 12,46 12,57 12,61 12,37 12,43 12,77 12,59 12,52 12,56 12,66
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,00 30,25 27,25 28,50 31,00 30,25 31,75 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 12,54 12,55 12,49 12,90 12,69 12,51 12,43 12,57 13,05 12,98
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,25 29,75 33,00 30,00 29,00 28,50 30,75 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 12,63 12,64 12,38 12,58 13,03 12,51 12,56 12,44 12,54 12,55
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,50 28,25 29,75 31,25 29,25 29,50 27,25 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,59 12,65 12,54 12,48 12,58 12,45 12,53 12,37 12,97 12,86
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,50 29,50 32,25 30,50 32,50 31,00 32,50 32,75 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 12,52 12,60 12,64 12,41 12,97 12,68 12,54 12,48 12,63 12,52
VM1698 Schatz Bremse 28,25 30,25 31,25 29,75 31,75 31,75 29,00 28,50 30,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 12,51 12,65 12,63 12,52 12,61 12,48 12,84 12,54 12,43 12,70
VM1698 Schatz Bremse 28,25 28,75 29,50 28,75 29,25 28,50 32,50 30,50 31,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 12,49 12,57 12,66 12,52 12,38 12,59 12,45 12,48 12,72 12,53
VM1698 Schatz Bremse 31,75 32,00 31,75 31,75 27,50 29,25 28,00 29,50 31,50 31,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643DM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 45.2 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 12,52 12,54 12,55 12,62 12,48 12,56 12,59 12,59 12,54 12,51
VM1698 Schatz Bremse 28,25 29,00 31,25 31,25 30,75 31,00 33,25 33,25 33,00 31,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 12,68 12,58 12,55 12,98 12,43 12,44 12,57 12,61 12,82 12,30
VM1698 Schatz Bremse 32,00 28,00 29,75 30,50 27,25 27,50 28,50 30,00 33,00 31,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643DM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643¢c Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 12,60 0,88 i OSG 13,48
Serienr. 50503987 Einh. Nm - :(;,éé 7311787(;‘17 ) ii;i 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 15:51:47 bis 19.01.2010 16:09:55
Bem.  30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

X+3s
X-3s
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-35X+3s x-3s_x+3s
30 -USG i OSG 34 us@ X OSG 6,001
] SRR 99,99
T 25; ‘ ‘ ‘ ;25 = 1 1 ) 0!1
= | o C E 99,5 o ——;
g 1 | Eo= &
520 | ~203 ¢ % BEFS 5
I 'K -2 = 70 R 30 ®
T 15 ‘ ‘ 15 3 o I I o
% ] FFf o 30 " - 70 -
_— — | I | |
2107 A ~102 5 | 95 !
8 - ! - 8 2] 995
5 *: | ‘\ | ; 5 ¢ 0,1 I : } ’
: J | ] . e 99,99
0 T | T | T | T | T | I\ | T | T | T | T 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6368
usG 11,72 Xmin 12,60 x-3s 12,5462
0SG 13,48 Xmax 12,72 X+3s 12,7274
T 1,76 R 0,12 6s 0,1813
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,36 <9,71 < 11,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,01 9,30 <10,60
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60
. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 13.48

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 12,64 12,60 12,66 12,67 12,64 12,60 12,60 12,61 12,63 12,63
5050398 542846-31 376,00 | 374,00 | 371,00 391,00 384,00 | 362,00 346,00 | 383,00 A 382,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 12,64 12,61 12,60 12,64 12,63 12,66 12,63 12,61 12,61 12,66
5050398 542846-31 369,00 | 355,00 | 385,00 361,00 368,00 | 378,00 375,00 | 389,00 A 360,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050398 542846-31 12,60 12,60 12,67 12,67 12,66 12,60 12,64 12,63 12,64 12,64
5050398 542846-31 340,00 | 336,00 | 361,00 352,00 348,00 | 356,00 365,00 | 399,00 A 373,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050398 542846-31 12,60 12,63 12,72 12,64 12,60 12,63 12,70 12,64 12,64 12,60
5050398 542846-31 381,00 | 381,00 | 384,00 388,00 332,00 | 355,00 361,00 | 342,00 332,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 12,61 12,64 12,60 12,66 12,64 12,60 12,72 12,66 12,60 12,60
5050398 542846-31 347,00 | 332,00 | 376,00 363,00 362,00 | 365,00 371,00 | 366,00 A 370,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 12,63 12,60 12,60 12,64 12,67 12,63 12,60 12,63 12,64 12,66
5050398 542846-31 363,00 | 347,00 | 342,00 362,00 333,00 | 361,00 339,00 | 339,00 A 366,00 | 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 12,64 12,60 12,66 12,64 12,66 12,66 12,66 12,60 12,60 12,63
5050398 542846-31 363,00 | 364,00 | 368,00 372,00 388,00 | 358,00 360,00 | 345,00 A 334,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 12,64 12,64 12,69 12,63 12,60 12,66 12,72 12,66 12,72 12,66
5050398 542846-31 362,00 | 333,00 | 339,00 336,00 362,00 | 367,00 371,00 | 393,00 A 361,00 | 359,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60

. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 13.48
Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050398 542846-31 12,63 12,64 12,64 12,67 12,66 12,63 12,60 12,60 12,67 12,63
5050398 542846-31 387,00 | 365,00 | 346,00 347,00 341,00 | 334,00 335,00 365,00 @ 338,00 | 334,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050398 542846-31 12,60 12,66 12,60 12,64 12,63 12,64 12,63 12,66 12,67 12,66
5050398 542846-31 366,00 | 354,00 | 380,00 358,00 384,00 | 358,00 363,00 363,00 362,00 | 374,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643C1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1643¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 12,60 0,88 '0SG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 15:51:48 bis 19.01.2010 16:09:56
Bem.  30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
13,4 OsG
T 13,2
2 13,0 s
—————————————————————————————————————— X+3s
© 12,8
w0 ’ 2
- A <K % \ s _ N A _ L _ L X A 2\ _ Xz
© 12,6 ,%Z%W M&Z\Aif W»&K *%W *
o -— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - X-3s
N 12,4+
] -
5122 1
12,0
11,8
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x3s _ X+3s
20 USG ox OSG 20 USG )‘( OSG 0,001
J L T 99,99 ‘
T ‘ ‘ - ! 0.1
=16 ‘ ‘ -16 % 995 ‘
2] NN L3 O °
3127 | I 122 = 70 30 X
B \ = > o
L g N 1N g T o 30 70 %
5 8- - —
é i | ‘ \‘ | | 02) 5 95 ~L
el | | ©
S 4 'i L4 3 99,5
‘ ‘ = 0,1
| \ i 99,99
0 L I B B B | J\/ [ \\L\ T 17 T 1 7 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6770
UsG 11,72 Xmin 12,55 X-3s 12,4961
0SG 13,48 Xmax 12,80 X+3s 12,8579
T 1,76 R 0,25 6s 0,3619
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,19<4,86 <554
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,82<4,44 <5,06
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643CM.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 12,69 12,62 12,74 12,76 12,77 12,66 12,68 12,65 12,67 12,72
VM1698 Schatz Bremse 379,50 | 373,25 | 370,50 @ 390,00 384,25 | 360,75 359,50 | 382,00 A 380,50 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 12,63 12,70 12,72 12,73 12,78 12,65 12,69 12,70 12,79 12,71
VM1698 Schatz Bremse 368,00 | 366,00 | 381,00 366,25 376,50 | 377,50 374,00 | 390,50 | 360,00 | 352,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 12,70 12,67 12,80 12,70 12,76 12,67 12,71 12,69 12,60 12,67
VM1698 Schatz Bremse 340,25 | 337,00 | 360,75 347,75 346,00 | 345,00 366,25 | 369,00 A 371,75 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 12,61 12,70 12,78 12,58 12,61 12,69 12,69 12,68 12,62 12,73
VM1698 Schatz Bremse 380,75 | 380,25 | 382,25 388,50 331,00 | 354,75 359,25 | 342,00 @ 335,25 | 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,80 12,61 12,69 12,80 12,68 12,59 12,74 12,73 12,63 12,58
VM1698 Schatz Bremse 348,25 | 333,25 | 379,25 364,50 363,25 | 363,50 378,50 | 364,75 | 378,25 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 12,64 12,62 12,72 12,60 12,70 12,62 12,79 12,64 12,73 12,74
VM1698 Schatz Bremse 360,75 | 348,25 | 341,25 361,00 334,75 | 360,75 340,75 | 338,00 A 366,75 | 380,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 12,60 12,57 12,63 12,76 12,64 12,67 12,67 12,68 12,56 12,64
VM1698 Schatz Bremse 364,00 | 368,75 | 366,50 371,25 388,75 | 355,25 362,50 | 339,00 W 333,25 | 341,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 12,62 12,67 12,71 12,67 12,66 12,64 12,66 12,69 12,63 12,60
VM1698 Schatz Bremse 361,00 | 332,00 | 341,75 337,00 357,50 | 369,75 370,75 | 380,00 A 362,50 | 356,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643CM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 12,62 12,76 12,68 12,73 12,65 12,78 12,78 12,66 12,72 12,67
VM1698 Schatz Bremse 386,00 | 367,25 | 346,75 @ 351,75 340,25 | 335,00 @ 342,00 364,00 339,75 | 333,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 12,58 12,61 12,62 12,67 12,68 12,55 12,65 12,61 12,63 12,71
VM1698 Schatz Bremse 360,25 | 357,00 | 380,75 @ 357,50 381,00 | 357,50 @ 366,50 @ 362,25 362,25 | 373,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643CM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 025/09

a)

b)

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uJi643

Prufdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 23,60 N'm

Harte Verbindung (H) 143,07 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 11,827 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 21,95-2525 Nm 21,95-25225 N'm

Toleranz unten/oben 7 % 7 %

Mittleres Drehmoment 23,85 N'm 23,65 N:m

Standardabweichung 0,231 N'm 0,096 N-m

Streubreite (99,73%) 1,39 N'm 0,58 N-m

Cm 2,38 571

Cmk 2,03 5,52

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,38

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,03

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht
Serienr. UJ1643h Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 23,60 1,65 i 0OSG 25,25
Serienr. 50503987 Einh. Nm - :Lég 7311787(;‘17 7517,557 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 08:47:12 bis 13.01.2010 09:02:38
Bem.  80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

3 0SG
25,0
T 24,5
§ 24.0 - - — - — "X T X - T .1 —:7Tx ﬁ%{g;f ’’’’’’’’’’’ X+3s
—_ L) ! B o B B <X / B A / X 7 o - Xl=
©2851— - — - — - — S — - — - — - - X-3s
=] ]
g 7
3 23,0
22,5
22,0 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _x+3s X
20 USG ‘ )‘( ‘ 0OSG 20 USG OSG 0,001
, L1 99,99
T ‘ ‘ - 0.1
=16 N 16 & 99,5
> BN 8 4 % 5
= x~ —_
:(3“ 12+ | | —12 g < 70 30 e
s ] Ml 8 5 o
(0
g 8| | » 8 :5 o 30 70 =
s - ‘\ -2 5 95
QO | ‘ | ‘ | ©
c 4 \ 4 3 99,5
| (| I 0,1
g I|L 99,99
0 LI L O O B R R R B B B R R IR AR 0 0,001 [ o [ o [ T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,7883
usG 21,95 Xmin 23,60 x-3s 23,4788
oSG 25,25 Xmax 24,05 x+3s 24,0978
T 3,30 R 0,45 6s 0,6189
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,59<5,33<6,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,06 <4,72<5,38
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643H1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50503987 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 23,82 23,88 23,77 23,71 23,66 23,92 23,78 23,72 23,62 23,69
5050398 542846-31 33,00 30,00 31,00 29,00 29,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 23,74 23,86 23,74 23,68 23,68 23,72 23,89 23,77 23,78 23,65
5050398 542846-31 31,00 34,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050398 542846-31 23,83 23,78 23,83 23,80 23,82 23,92 24,05 23,88 23,69 23,83
5050398 542846-31 35,00 33,00 33,00 32,00 35,00 34,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050398 542846-31 23,86 23,82 23,83 23,88 23,69 24,03 23,86 23,74 23,85 23,91
5050398 542846-31 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00 34,00 34,00 33,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 23,69 23,82 23,63 23,60 23,88 23,91 23,75 23,94 23,72 23,78
5050398 542846-31 32,00 35,00 29,00 31,00 30,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 23,94 23,66 23,78 23,82 23,72 23,94 23,63 23,72 23,92 23,63
5050398 542846-31 34,00 35,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 24,03 23,68 23,80 23,71 24,05 23,88 23,74 23,82 23,71 23,89
5050398 542846-31 30,00 31,00 29,00 30,00 32,00 30,00 32,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 23,86 23,68 23,82 23,83 23,82 23,69 23,78 23,68 23,82 23,85
5050398 542846-31 34,00 32,00 33,00 34,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643H1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50503987 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050398 542846-31 23,83 23,63 23,69 23,68 23,85 23,88 23,80 23,77 23,75 23,66
5050398 542846-31 31,00 30,00 32,00 33,00 33,00 34,00 34,00 32,00 34,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050398 542846-31 23,86 23,72 23,69 23,69 23,72 23,66 24,00 23,75 23,72 23,88
5050398 542846-31 29,00 32,00 33,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 34,00 34,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643H1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 23,60 1,65 i OSG 25,25
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm S :f,é§ 7311787(:‘17 7517,§57 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 08:47:13 bis 13.01.2010 09:02:40
Bem.  80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

3 0SG
25,0
U H I -
= 24,5 i X+3s
2
3 24,0 |
£ ]
,5 23,5 E
N 7
= 3 X-
2230 3s
[5} ]
@ 7
22,5
22,0 USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘< OSGﬁ 30 USG >‘< ‘ OSG 0,001
] SR & 99,99
T o257 | 25 % | | 0,1
=27 ‘ 29 99,5 ‘
X 7 C = |
220~ | ~203 ¢ % | 5
8 ] ! F 2 70 ‘ 30 2
T 15 ‘ —15 = o [ o
2 ET® o 30 ‘ 70 %
© 10 ‘ -10 2 5 ‘ 95 l
CIEE | - = |
5- - 5 © 0.1 ‘ 99,5
3] C ‘ 99,99
0 -TT [ 0 0,001 [ o [ o [ T [ T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,8457
USG 21,95 Xmin 23,22 x-3s 23,1526
oSG 25,25 Xmax 24,61 x+3s 24,5388
T 3,30 R 1,39 6s 1,3862
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,05<2,38 <2,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,74<2,03<2,32
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643HM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60

. USG 21,95
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 0sG 25.25
Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 24,10 23,94 24,17 23,59 23,22 24,01 23,84 23,88 23,46 23,90
VM1698 Schatz Bremse 30,75 28,50 29,25 28,00 26,75 30,25 28,50 29,25 28,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,61 24,33 23,70 24,04 23,63 23,72 23,94 23,79 23,69 23,77
VM1698 Schatz Bremse 29,00 31,75 28,25 29,00 28,75 29,25 29,50 28,25 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 24,33 24,01 23,54 23,76 23,55 24,11 24,26 23,87 23,74 23,96
VM1698 Schatz Bremse 33,00 31,50 31,25 30,75 32,75 32,50 29,50 29,00 28,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 23,81 24,01 23,79 23,81 23,78 23,73 24,23 23,95 23,75 23,72
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,25 28,50 29,00 31,00 32,25 31,75 31,50 30,25 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 23,60 24,25 23,53 23,99 23,74 24,05 24,05 23,96 23,78 23,88
VM1698 Schatz Bremse 30,75 33,00 27,75 28,75 28,25 30,50 28,75 28,75 28,25 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 23,75 24,23 23,93 23,81 23,85 24,13 23,58 23,90 23,85 24,04
VM1698 Schatz Bremse 31,75 32,25 30,75 31,25 31,25 31,50 30,50 31,00 28,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,89 23,63 23,65 23,68 24,61 23,77 23,82 23,84 23,96 23,94
VM1698 Schatz Bremse 28,25 28,75 27,75 28,75 30,00 28,50 30,75 30,00 31,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 24,14 23,71 23,63 23,85 23,80 23,46 24,02 23,53 23,77 23,90
VM1698 Schatz Bremse 32,25 30,25 30,25 32,25 28,75 27,25 29,00 28,50 28,75 28,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643HM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60

. USG 21,95
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 0sG 25.25
Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 23,69 23,51 23,85 24,08 23,93 23,87 23,40 23,71 24,05 23,73
VM1698 Schatz Bremse 28,75 28,00 30,50 31,75 31,00 31,50 31,50 30,75 31,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 23,85 24,32 24,18 23,87 23,58 23,72 23,89 23,62 23,55 23,63
VM1698 Schatz Bremse 28,50 30,25 30,50 29,00 28,75 28,25 28,50 28,25 31,75 31,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643HM.DFD





[ - -------- Hersteller: apex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 18EA28AM3 13.01 2010 14:01:28 20 ]
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643¢g Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 23,60 1,65 i 0OSG 25,25
Serienr. 50503987 Einh. Nm - :Lég 7311787(;‘17 7517,557 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 10:13:58 bis 13.01.2010 10:46:56
Bem.  80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

1 0SG
25,0
T 24,54
€ ]
£.24,0- %43
— T X ey X% o o L TR T T - T Y~ X —_ - — - — - — ¥ - — - — = 1 X+3S
I i L R e e e L
S ] X-3s
g 7
3 23,0
22,5
22,0 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s X
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
. SR 99,99
T 25 1 ‘ ‘ ‘ C 25 Iy 0,1
-'5 7 | : | E E 99,5
X 7 C =
220 1N 203 1 0% 5
3 ] M = (1 30 X
T 15 ‘ | ‘ 15 3 foan o
2 1 \ I o 30 70 -
© 10 o I -10¢ 5 95 1
CRPE ik s 2 99,5
5 Vfe =5 @ 0.1 ’
] ‘ B 99,99
0 TTTTTTT T T TTT \JY | Ilml\ [TTTTTTTTTTTTT 0 0,001 [ o [ o T [ T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
542846-31 [Nm] NV - 542846-31 [Nm] NV -
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,6571
USG 21,95 Xmin 23,60 x-3s 23,4834
oSG 25,25 Xmax 23,86 x+3s 23,8308
T 3,30 R 0,26 6s 0,3474
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,18<9,50 < 10,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,89<9,17<10,45
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643G1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50503987 usaG 21,95
- ' 0SG 25,25

Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 23,68 23,65 23,65 23,72 23,80 23,60 23,74 23,74 23,62 23,62
5050398 542846-31 359,00 | 354,00 | 354,00 352,00 351,00 | 346,00 344,00 | 353,00 | 344,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 23,66 23,75 23,63 23,74 23,68 23,60 23,69 23,62 23,72 23,60
5050398 542846-31 343,00 | 346,00 | 345,00 349,00 337,00 | 451,00 342,00 | 348,00 @ 378,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050398 542846-31 23,65 23,72 23,65 23,63 23,71 23,63 23,66 23,68 23,60 23,63
5050398 542846-31 374,00 | 366,00 | 489,00 371,00 497,00 | 364,00 345,00 | 347,00 & 329,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050398 542846-31 23,60 23,60 23,83 23,66 23,60 23,60 23,60 23,68 23,62 23,60
5050398 542846-31 342,00 | 337,00 | 337,00 341,00 368,00 | 372,00 475,00 | 377,00 | 362,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 23,61 23,75 23,66 23,74 23,63 23,63 23,62 23,60 23,69 23,60
5050398 542846-31 363,00 | 363,00 | 368,00 372,00 370,00 | 365,00 362,00 | 475,00 A 485,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 23,60 23,60 23,61 23,75 23,60 23,60 23,63 23,61 23,78 23,63
5050398 542846-31 362,00 | 364,00 | 482,00 483,00 486,00 | 365,00 372,00 | 368,00 | 495,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 23,68 23,60 23,63 23,60 23,69 23,66 23,66 23,66 23,61 23,65
5050398 542846-31 368,00 | 365,00 | 368,00 368,00 364,00 | 362,00 369,00 | 363,00 @ 369,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 23,66 23,68 23,65 23,68 23,61 23,68 23,63 23,62 23,62 23,63
5050398 542846-31 376,00 | 363,00 | 362,00 367,00 363,00 | 364,00 355,00 | 477,00 & 485,00 | 362,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643G1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50503987 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050398 542846-31 23,60 23,60 23,80 23,86 23,77 23,65 23,68 23,63 23,63 23,66
5050398 542846-31 366,00 | 356,00 | 490,00 372,00 371,00 | 481,00 357,00 | 489,00 A 362,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050398 542846-31 23,60 23,68 23,63 23,60 23,65 23,63 23,62 23,69 23,68 23,75
5050398 542846-31 355,00 | 365,00 | 364,00 488,00 371,00 | 369,00 364,00 | 363,00 @ 361,00 | 366,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643G1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1643g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 23,60 1,65 10SG 2525
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,65 1USG 21,95
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 10:13:50 bis 13.01.2010 10:46:42
Bem.  80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
] 0OSG
25,0
T 1
= 24,5 3
Z 1
QA0 . . R+3s
§ &WWM%W%%% Vi T b
'ﬂ 23’57; ————————— \% ————— e X-3s
5 23,0
O -
0 3
22,5
22,0 USG
1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USsG 0OSG 0,001
P s | UL 01
- 25— | ‘ F25 %R 99,5 ’
520 N N F20% ¢ 0% 5
3 N N -2 % 70 30 X
L 154 | 155 & &
% ] ‘ \“ I ‘ r :(E“ o 30 70 =
© 10 ! ‘ - -10 2 5 95 d
® L N 5 S 99,5
5 | | | =5 @ 0.1 ’
. .lIIII N c 99,99
0\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\ 0 0,001\\ L T 1T T T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,6540
UsG 21,95 Xmin 23,32 X-3s 23,3648
0SG 25,25 Xmax 23,84 X+3s 23,9432
T 3,30 R 0,52 6s 0,5784
net> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,91 5,71 <6,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,75 <5,52 < 6,29
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643GM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60
21
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 25’2:

Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,81 23,69 23,70 23,77 23,81 23,62 23,84 23,67 23,70 23,76
VM1698 Schatz Bremse 357,75 | 356,00 | 353,50 352,00 351,25 | 347,50 353,00 | 351,75 | 343,25 | 342,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,62 23,63 23,73 23,73 23,66 23,64 23,65 23,48 23,65 23,71
VM1698 Schatz Bremse 348,75 | 345,00 | 343,00 350,75 33550 | 348,00 340,00 | 347,00 A 376,75 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 23,77 23,71 23,68 23,32 23,77 23,70 23,63 23,76 23,41 23,72
VM1698 Schatz Bremse 374,50 | 364,75 | 376,25 369,50 380,50 | 364,25 343,75 | 348,25 | 327,25 | 339,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 23,72 23,66 23,75 23,63 23,68 23,49 23,73 23,62 23,78 23,69
VM1698 Schatz Bremse 341,00 | 335,75 | 34550 @ 339,75 367,00 | 370,00 366,75 | 377,50 | 364,50 | 363,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 23,41 23,65 23,73 23,64 23,68 23,68 23,72 23,64 23,63 23,78
VM1698 Schatz Bremse 362,25 | 362,50 | 367,00 370,00 367,00 | 375,00 363,25 | 361,50 | 364,75 | 365,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 23,60 23,66 23,54 23,76 23,64 23,67 23,62 23,62 23,76 23,48
VM1698 Schatz Bremse 361,75 | 363,00 | 366,00 364,50 363,75 | 364,50 371,00 | 365,50 | 370,25 | 368,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,73 23,73 23,83 23,72 23,68 23,47 23,53 23,63 23,65 23,66
VM1698 Schatz Bremse 366,00 | 364,00 @ 367,25 366,00 364,25 | 359,50 367,75 | 362,50 | 366,75 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 23,68 23,67 23,72 23,59 23,74 23,64 23,48 23,71 23,69 23,56
VM1698 Schatz Bremse 376,75 | 363,00 | 361,00 36525 362,25 | 362,00 355,00 | 361,25 | 368,25 | 359,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643GM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool .
roducton ool Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60

) USG 21,95
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 0sG 25.25
Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 23,61 23,53 23,66 23,64 23,68 23,61 23,58 23,54 23,62 23,50
VM1698 Schatz Bremse 364,50 | 355,25 | 371,25 371,25 367,00 | 359,75 | 358,25 | 360,75 | 363,50 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 23,52 23,61 23,70 23,74 23,43 23,59 23,66 23,72 23,64 23,71
VM1698 Schatz Bremse 364,50 | 365,00 | 363,50 364,25 369,75 | 366,00 364,25 @ 362,25 | 358,75 | 364,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643GM.DFD





[ - ---- ---- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 18EA28AM3 13.01 2010 10:13:50 90 ]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 025/09
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller ~ Apex Tool Group Serien-Nr. uJ1643
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 28,00 N'm
Harte Verbindung (H) 168,49 N-m/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 13,99 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 26,04-29,96 N-m 26,04-29,96 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 28,08 N:m 27,98 N'm
Standardabweichung 0,298 N'm 0,142 N-m
Streubreite (99,73%) 1,79 N'm 0,85 N'-m
Cm 2,19 4,61
Cmk 2,10 4,56
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,19
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,10

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643b Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96

Serienr. 50503987 Einh. Nm 196 'USG 2604 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 12:48:37 bis 13.01.2010 13:05:07

Bem. 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.8 Nm

30,0 0SG
29,5
1290
E S _ X
2,285 X m . X+3s
a7 S S P S i s
2 28,0
3 e X-3s
& 27,57
< 3
0 B
27,01
26,5
26,0 - UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 |
. ] - ] ] 0.1
=20 ‘ ‘ 20 2 99,5 ;
S ‘ ‘ Eoog 95 | 5
S 154 b 5% : <
@ 0 rl [ FPe 70 ‘ 30 X
s N - | o
g 10 E | ! | } 10 :5 o 30 : 70 =
3 \ -2 5 95 Y
€ 5] ‘ | rg © |
5 | | L -5 o o ‘ 99,5
] r ’ ‘ 99,99
0 \‘\H\‘HH‘\H\‘HJ\}/\‘\H\I‘\\H‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T i i T \‘\\\ T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,2388
usG 26,04 Xmin 28,01 x-3s 27,8161
oSG 29,96 Xmax 28,60 X+3s 28,6615
T 3,92 R 0,59 6s 0,8453
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,99<4,64<528
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,50 < 4,07 <4,64
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643B 1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00

. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 29.96
Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.8 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 28,21 28,24 28,15 28,49 28,35 28,51 28,54 28,26 28,12 28,23
5050398 542846-31 29,00 31,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 28,04 28,46 28,32 28,30 28,20 28,60 28,46 28,24 28,24 28,29
5050398 542846-31 31,00 30,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050398 542846-31 28,51 28,27 28,23 28,21 28,04 28,39 28,01 28,32 28,18 28,36
5050398 542846-31 34,00 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 32,00 34,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050398 542846-31 28,36 28,38 28,36 28,08 28,29 28,14 28,29 28,15 28,04 28,36
5050398 542846-31 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 28,39 28,01 28,23 28,30 28,36 28,02 28,49 28,07 28,02 28,32
5050398 542846-31 33,00 31,00 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 28,20 28,26 28,35 28,10 28,08 28,26 28,20 28,38 28,33 28,38
5050398 542846-31 31,00 32,00 33,00 30,00 33,00 31,00 31,00 31,00 34,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 28,41 28,20 28,24 28,01 28,05 28,23 28,29 28,24 28,33 28,04
5050398 542846-31 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 32,00 31,00 32,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 28,44 28,23 28,04 28,36 28,12 28,32 28,26 28,27 28,18 28,21
5050398 542846-31 32,00 33,00 30,00 31,00 34,00 33,00 33,00 32,00 33,00 34,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643B 1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00

. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 29.96
Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.8 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050398 542846-31 28,04 28,18 28,24 28,01 28,29 28,04 28,26 28,21 28,12 28,10
5050398 542846-31 34,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050398 542846-31 28,39 28,04 28,04 28,29 28,07 28,20 28,21 28,35 28,32 28,04
5050398 542846-31 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 31,00 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643B 1.DFD
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Production Tool H H
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1643b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,00 1,96 10SG 29,96
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,96 1USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 12:48:38 bis 13.01.2010 13:05:08
Bem. 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.8 Nm
30,0 OSG
29,5
T
F¥0+—- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
2 ] A
1200 Ay o s LU s
£ ] \ : ’ <
P
i3] ] \ §é \
-cc-% 27,5 E .
0 -3S
3270 g
26,5
26,0 UsG
\
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s Xx-3s _ X+3s
25 USG ‘ X ‘ OSG 55 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T A \ | F= | | 0,1
= 20+ | | 20 &, 99,5 ‘ ;
5 | | - F ;% | | | 5
§ 15 E | | ; 15 g .o\? 70 ; t ; 30 g
2
] r @® 4 \ \ o
£ 10 1 1 —10T & % | ‘ | o =
S -8 5 ® A 5 !
b | | r o 0,1 i : , ’
] F \ i i 99,99
077—[ \‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T 1T 1T T T B T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 28,0 285 29,0 295 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,0809
UsG 26,04 Xmin 27,40 X-3s 27,1877
0SG 29,96 Xmax 28,85 X+3s 28,9741
T 3,92 R 1,45 6s 1,7863
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,89<2,19<2,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,80<2,10<2,40
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643BM.DFD
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Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr VM1698-1 uUsG 26,04

est A : 0SG 29,96
Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.8 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,30 28,23 28,08 27,91 27,87 28,31 27,88 27,67 28,26 28,30
VM1698 Schatz Bremse 26,50 29,75 28,00 28,00 29,00 28,25 29,00 28,25 28,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,18 28,41 28,74 28,22 28,01 28,51 28,26 28,39 27,77 27,86
VM1698 Schatz Bremse 28,50 28,25 29,75 28,25 27,75 28,25 28,50 28,50 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,34 28,13 28,03 28,20 27,40 27,64 28,03 28,60 28,81 28,24
VM1698 Schatz Bremse 31,50 29,50 30,25 30,00 29,50 30,00 30,25 31,25 32,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,41 28,07 28,31 28,06 27,61 28,10 28,24 27,85 27,85 27,85
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,00 29,75 29,25 29,75 29,00 29,25 29,25 29,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,67 27,99 28,08 28,56 27,77 27,88 28,30 28,37 27,92 28,40
VM1698 Schatz Bremse 31,00 29,00 29,25 30,25 29,75 29,00 30,00 29,75 28,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 27,87 28,12 28,10 27,64 28,62 28,14 27,82 28,30 28,26 27,69
VM1698 Schatz Bremse 29,00 29,50 30,00 28,25 30,50 29,00 28,75 29,00 32,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,17 28,10 27,58 27,81 28,17 27,45 28,06 28,31 28,85 27,93
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,25 31,25 31,00 31,25 30,75 28,75 29,75 30,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,15 28,76 27,76 28,05 28,03 28,18 28,10 27,82 27,97 28,23
VM1698 Schatz Bremse 29,00 30,75 28,00 29,00 31,50 31,00 31,50 31,00 30,50 31,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643BM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 22,86

Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 28,22 27,49 28,29 28,21 27,64 27,92 28,05 28,02 28,14 27,82
VM1698 Schatz Bremse 31,50 31,25 29,00 29,00 28,25 28,50 29,00 28,75 28,75 28,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 27,59 27,92 28,00 27,89 28,09 27,99 28,08 28,19 27,88 27,75
VM1698 Schatz Bremse 31,00 30,50 30,75 31,25 30,50 30,50 30,75 31,25 28,50 28,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643BM.DFD
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| ------------Hersteller; &pex Tool Group, Werkzeugmodel: Cleco 18EA28AMS 1301 2010 12:48:38 95 I
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643a Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
Serienr. 50503987 Einh. Nm 196 'USG 2604 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 13:41:21 bis 13.01.2010 14:39:03
Bem.  100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

30,0 0OSG
29,5
1290
3 =
Z.28,5-
= et o e i m ap e sy = g = o = - — s e s = ~ - X4Bs
R B e e o e oo P AN
< il
& 27,57
< il
0 B
27,01
26,5
26,0 E usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s X-3sX+3s
30 USG X 0SG 4, USG X OSG_ g 01
: SR 99,99 /
EE I Fog = ] 0.1
-'5 3 ] C &, 99,5 o
X 7 C - |
220~ ] ~203 ¢ % | 5
I 1B F 2 T 70 : 30 X
I 15 ‘ \ =15 g foan [ 3 [ o
% = “ C I o 30 . ’ ' 70 -
© 10 NIk =10 g 5 ‘ 95 l
s |l S L3 995
5 | 5 @ 0,1 ’f : } ’
1 i g T 99,99
0 TTTTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0 0,001 T i i T T T T T i T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0
542846-31 [Nm] NV _ 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,0711
usG 26,04 Xmin 28,00 x-3s 27,8993
oSG 29,96 Xmax 28,27 x+3s 28,2429
T 3,92 R 0,27 6s 0,3437
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,82<11,41<12,99
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,46 <10,99 < 12,53

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00
. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0SG 29.96

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 28,14 28,11 28,05 28,02 28,02 28,05 28,08 28,02 28,02 28,14
5050398 542846-31 355,00 | 361,00 | 356,00 353,00 346,00 | 355,00 346,00 | 352,00 A 354,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 28,08 28,05 28,05 28,11 28,08 28,14 28,14 28,02 28,05 28,01
5050398 542846-31 350,00 | 354,00 | 352,00 353,00 360,00 | 351,00 356,00 | 351,00 | 346,00 | 340,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5050398 542846-31 28,04 28,08 28,03 28,15 28,11 28,08 28,05 28,06 28,02 28,08
5050398 542846-31 344,00 | 341,00 | 369,00 380,00 382,00 | 363,00 376,00 | 382,00 A 384,00 | 383,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5050398 542846-31 28,17 28,02 28,02 28,05 28,02 28,01 28,02 28,08 28,11 28,19
5050398 542846-31 347,00 | 338,00 | 344,00 346,00 341,00 | 346,00 336,00 | 343,00 A 368,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 28,07 28,23 28,06 28,15 28,02 28,04 28,05 28,02 28,10 28,08
5050398 542846-31 367,00 | 363,00 | 368,00 373,00 362,00 | 370,00 370,00 | 373,00 A 380,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 28,05 28,02 28,02 28,03 28,08 28,02 28,06 28,04 28,08 28,02
5050398 542846-31 361,00 | 373,00 | 368,00 366,00 334,00 | 342,00 353,00 | 345,00 A 343,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 28,20 28,20 28,19 28,05 28,02 28,14 28,22 28,02 28,08 28,06
5050398 542846-31 345,00 | 344,00 | 370,00 354,00 361,00 | 362,00 375,00 | 362,00 A 363,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 28,06 28,08 28,05 28,02 28,02 28,06 28,02 28,08 28,00 28,05
5050398 542846-31 362,00 | 369,00 | 360,00 368,00 361,00 | 372,00 360,00 | 362,00 A 364,00 | 362,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643 A1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00

. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 29.96
Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050398 542846-31 28,05 28,08 28,00 28,00 28,01 28,00 28,16 28,01 28,14 28,05
5050398 542846-31 361,00 | 363,00 | 362,00 361,00 360,00 | 354,00 368,00 362,00 @ 355,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050398 542846-31 28,06 28,02 28,09 28,08 28,27 28,09 28,09 28,08 28,08 28,12
5050398 542846-31 363,00 | 361,00 | 361,00 358,00 362,00 | 357,00 362,00 360,00 @ 353,00 | 361,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643 A1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Datum 13.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,00 1,96 i 0OSG 29,96
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,96 1USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 13.01.2010 13:41:22 bis 13.01.2010 14:39:04
Bem. 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm
30,0 0OSG
295
T =
£29,0
Z, ]
© 28,5 <
wn ’ 0 - T _ ’F ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ - X+33
g 3 /) 7 % &0 -
£ 280 EM% WMW% - Z@XW%% %Wﬁﬁ&% —W%g@e X
No754— - — - — - - T T TS S s s = — - — - . X-3s
-
0 27,04
26,5
26,0 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x3s  x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG >‘< ‘ 0OSG 0,001
oo ] LR ) o1
527 ‘ ‘ PR 99,5 h ’
X - C = Y/
220 | | ~208 4 % - 5
8 ] N I F 2 70 ‘ 30 2
I 15 | =15 g foan I o
o |/l ! FT® o 30 ‘ 70 &
2.5 | = | M
8 10 B : /\ : F 10 ..GZ: 5 95 ~L
LR ' Wil ' e 2 ! 99,5
5 - | \ | - 5 @ 0’1 I ’
. \ c ‘ 99,99
0 \‘\H\‘HH‘\H\‘HH‘HI\‘#THH‘HH‘HH“ 0 0,001 T 1T 1T T T \\\1 T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 28,0 285 29,0 295 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 27,9800
UsG 26,04 Xmin 27,62 X-3s 27,5547
0SG 29,96 Xmax 28,34 X+3s 28,4053
T 3,92 R 0,72 6s 0,8505
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,97<4,61<525
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,92 4,56 < 5,20
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 22,36

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,07 28,13 27,94 28,07 27,92 28,04 28,25 27,82 27,85 28,34
VM1698 Schatz Bremse 367,00 | 361,00 | 357,25 352,75 355,50 | 354,75 354,50 | 350,50 | 353,25 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 27,72 27,99 27,73 28,06 28,14 27,95 27,92 28,02 27,94 27,95
VM1698 Schatz Bremse 349,50 | 352,75 | 352,25 354,00 356,50 | 349,75 355,00 | 349,25 | 346,25 | 340,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,19 28,04 27,94 27,94 27,97 27,77 27,95 27,79 28,12 28,13
VM1698 Schatz Bremse 341,00 | 340,25 | 366,50 377,25 382,25 | 361,00 374,50 | 380,00 A 382,75 | 380,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,10 27,99 27,97 28,15 28,15 28,05 27,78 28,06 28,05 27,90
VM1698 Schatz Bremse 347,50 | 337,25 | 340,25 344,75 340,25 | 344,00 334,75 | 342,25 | 367,25 | 368,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,10 27,94 28,19 28,02 27,73 28,17 28,16 27,62 27,95 27,97
VM1698 Schatz Bremse 366,00 | 361,50 | 366,50 371,25 361,00 | 368,50 368,75 | 372,25 | 379,50 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 27,73 27,85 28,21 28,05 27,95 27,99 27,81 28,04 28,09 28,13
VM1698 Schatz Bremse 359,00 | 372,25 | 367,50 364,75 337,75 | 339,75 347,25 | 343,00 & 340,00 | 339,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 27,94 28,10 27,86 27,76 27,95 27,97 28,07 28,06 28,01 27,96
VM1698 Schatz Bremse 344,50 | 347,25 | 369,25 352,75 358,50 | 361,25 374,00 | 361,00 @ 361,50 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,14 27,72 27,95 28,07 27,96 27,75 27,90 28,06 27,97 27,94
VM1698 Schatz Bremse 361,25 | 366,25 | 359,00 365,00 359,75 | 370,00 358,25 | 359,75 | 360,75 | 359,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643AM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 13.01.2010
Serienr. UJ1643a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 22,86

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 27,82 28,04 27,75 27,82 28,10 27,62 28,20 28,04 27,87 27,92
VM1698 Schatz Bremse 357,50 | 360,75 | 358,75 | 358,50 359,50 | 351,50 @ 363,75 | 361,00 352,75 | 360,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,08 28,06 28,08 27,92 28,14 27,85 28,13 27,89 27,97 27,97
VM1698 Schatz Bremse 362,00 | 362,50 | 360,75 @ 357,50 361,25 | 355,75 | 359,75 | 358,25 355,50 | 358,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643AM.DFD





[ - ---- ---- Hersteller: apex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 18EA28AM3 13.01.2010 13:41:22 90 J
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 025/09

Hersteller Apex Tool Group

Modell Cleco-48EAE28AL3

Anlage 3

Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten

Maschinenart Winkelwerkzeug
Seriennummer uJ1643

6 N'm bis 28 N'm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40° / 60%

Fugemoment

Drehmoment

Drehwinkel

Formelableitung

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

5,6 N'm

16,8 N-m Toleranz 7,52% + 3,76%
40° Toleranz 6,2° + 3,1°
T

6 S

* 6S





Cleco

Production Tools

Messung Prifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 16,87 40 16,48 38,5 0,39 1,5
2 16,63 41 16,98 38,75 0,35 2,25
3 17,03 40 16,94 38,75 0,09 1,25
4 16,27 40 16,16 39 0,11 1
5 16,39 40 16,15 38,25 0,24 1,75
6 16,37 41 16,68 38,75 0,31 2,25
7 16,59 41 16,27 38 0,32 3
8 16,57 40 16,96 38,75 0,39 1,25
9 17,1 40 16,93 38,5 0,17 1,5
10 16,67 40 16,4 38,75 0,27 1,25
11 16,97 40 16,82 39,75 0,15 0,25
12 16,4 40 16,28 38,75 0,12 1,25
13 17,79 40 17,56 38,5 0,23 1,5
14 16,54 41 16,39 38,5 0,15 25
15 16,55 41 16,37 38,5 0,18 2,5
16 16,82 40 16,48 38,5 0,34 15
17 16,39 41 16,19 38,5 0,2 2,5
18 17,3 41 17,29 38,5 0,01 25
19 16,37 40 16,35 39 0,02 1
20 17,28 40 17,08 38,75 0,2 1,25
21 16,51 41 16,61 38,5 0,1 2,5
22 16,95 41 16,98 38,25 0,03 2,75
23 16,57 40 16,45 38,5 0,12 1,5
24 17,1 40 17,04 39,75 0,06 0,25
25 17,46 41 17,32 38 0,14 3
26 16,72 40 16,44 38,25 0,28 1,75
27 17,35 40 17,33 37,75 0,02 2,25
28 16,68 41 16,59 39 0,09 2
29 16,43 41 16,33 38,5 0,1 2,5
30 16,82 41 16,55 38,5 0,27 2,5
31 17,1 40 17,14 38,25 0,04 1,75
32 16,23 40 16,43 38,5 0,2 1,5
33 17,08 41 16,85 38,75 0,23 2,25
34 16,79 41 16,65 38,75 0,14 2,25
35 17,16 40 17,28 38,25 0,12 1,75
36 17,65 41 17,48 38,75 0,17 2,25
37 17,35 40 17,52 38,5 0,17 15
38 16,5 41 16,26 38,5 0,24 2,5
39 17,55 40 17,43 39,25 0,12 0,75
40 17,46 40 17,39 38,25 0,07 1,75
41 16,55 41 16,75 39 0,2 2
42 16,72 41 16,53 38,5 0,19 2,5
43 16,65 40 16,21 38,25 0,44 1,75
44 16,41 41 16,37 38,5 0,04 2,5
45 17,54 40 17,48 38,5 0,06 1,5
46 16,74 40 16,79 38,75 0,05 1,25
47 16,91 40 16,6 38,25 0,31 1,75
48 16,72 41 16,56 38,75 0,16 2,25
49 16,59 41 17 38,25 0,41 2,75
50 16,79 41 16,59 38,75 0,2 2,25
51 16,59 40 16,64 38,5 0,05 1,5
52 16,76 40 16,78 39,5 0,02 0,5

17,03 40 17,16 38,25 0,13 1,75

()]
w





Cleco

Production Tools

54 16,65 41 16,45 38,5 0,2 2,5
55 16,78 41 16,52 38,25 0,26 2,75
56 16,84 41 16,42 38,75 0,42 2,25
57 16,86 40 16,47 38,75 0,39 1,25
58 16,8 40 16,45 38,5 0,35 1,5
59 16,49 41 16,95 38,25 0,46 2,75
60 17,1 40 16,92 38,5 0,18 1,5
61 16,6 40 16,34 39,25 0,26 0,75
62 17,9 40 17,62 38,25 0,28 1,75
63 16,79 41 16,59 39 0,2 2

64 16,58 40 16,72 39 0,14 1

65 17,53 40 17,46 39 0,07 1

66 16,93 41 171 38,75 0,17 2,25
67 17,2 41 17,11 39,75 0,09 1,25
68 16,72 40 16,86 38,25 0,14 1,75
69 16,6 41 16,33 39 0,27 2

70 16,84 41 16,61 38,5 0,23 2,5
71 16,28 41 16,21 38,75 0,07 2,25
72 16,88 41 16,43 38,75 0,45 2,25
73 16,61 40 16,56 39,25 0,05 0,75
74 17,8 40 17,68 38,5 0,12 1,5
75 16,81 41 16,48 38,25 0,33 2,75
76 17,34 40 17,29 38,25 0,05 1,75
77 16,65 41 16,72 38,75 0,07 2,25
78 16,85 41 16,54 38,5 0,31 2,5
79 16,59 41 17,05 38,25 0,46 2,75
80 16,59 41 16,3 38,5 0,29 2,5
81 16,76 41 16,53 39 0,23 2

82 17,15 41 17,13 39,25 0,02 1,75
83 16,47 41 16,17 38,25 0,3 2,75
84 17,1 40 16,91 38,25 0,19 1,75
85 17,04 40 16,56 38,5 0,48 1,5
86 16,84 40 16,56 38,5 0,28 1,5
87 16,48 41 16,71 38,75 0,23 2,25
88 16,72 41 16,44 38,75 0,28 2,25
89 17,04 41 16,61 39 0,43 2

90 16,73 40 16,43 38,75 0,3 1,25
91 17,18 41 17,34 38,75 0,16 2,25
92 17,06 41 17,14 38,25 0,08 2,75
93 16,81 40 16,44 39 0,37 1

94 16,86 40 16,45 38,5 0,41 15
95 16,65 40 16,29 38,25 0,36 1,75
96 16,84 40 16,49 39 0,35 1

97 16,7 40 16,74 38,25 0,04 1,75
98 16,82 40 16,45 38,5 0,37 1,5
99 16,67 40 16,43 38,5 0,24 1,5
100 17,63 40 17,3 38,5 0,33 1,5

Standardabweichung: 0,126055 0,621474907
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643k Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50503987 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 17:18:09 bis 19.01.2010 17:36:20
Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 45.2 Nm
45 ] OSG
44 —
T 43 n
g2 - s s s s X+3s
2 s S AN Y i
® 40| Yol = ¥ Joooooox
& i
5397 - — - — - - - s s s s s s s s s s s X-3s
& ]
o 38
37
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s
7USG ‘ X ‘ OSG; USG ‘ OSG 0,001
. 80 | | | =80 4 99,99 |
= [T E — | 0,1
I Chl PR 95 ‘
5502 | \\ | 05 | 5
§ 50; | | | ;50 % .o\? 70 ] 30 g
o 40; \ \ ;40 8 o 30 | 70 =
g 30; i i ;30 g 5 ; 95 1
202 c203 | 99,5
103 ! . =10 ~ 0,1
= / = f 99,99
0 LI I B I \J\/\ (] \\l\\\ T T 7 ~0 0,001 T T T T | T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
542846-31 [Grad] NV — 542846-31 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,4700
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 38,9652
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,9748
T 10,00 R 1,00 6s 3,0097
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,86 <3,32<3,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,59<3,01 <343
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643K1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SChraubSyStem 1 /2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 8,95
USG 0,00

Best. Nr. 48EAE28AL ienr. 7 ’

est. Nr 8 8AL3 Serienr 5050398 0SG 21.48
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 45.2 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 16,87 16,63 17,03 16,27 16,39 16,37 16,59 16,57 17,10 16,67
5050398 542846-31 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 16,97 16,40 17,79 16,54 16,55 16,82 16,39 17,30 16,37 17,28
5050398 542846-31 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050398 542846-31 16,51 16,95 16,57 17,10 17,46 16,72 17,35 16,68 16,43 16,82
5050398 542846-31 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050398 542846-31 17,10 16,23 17,08 16,79 17,16 17,65 17,35 16,50 17,55 17,46
5050398 542846-31 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 16,55 16,72 16,65 16,41 17,54 16,74 16,91 16,72 16,59 16,79
5050398 542846-31 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 16,59 16,76 17,03 16,65 16,78 16,84 16,86 16,80 16,49 17,10
5050398 542846-31 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 16,60 17,90 16,79 16,58 17,53 16,93 17,20 16,72 16,60 16,84
5050398 542846-31 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 16,28 16,88 16,61 17,80 16,81 17,34 16,65 16,85 16,59 16,59
5050398 542846-31 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643K1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 8,95
) USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50503987 0sG 2148

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 45.2 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050398 542846-31 16,76 17,15 16,47 17,10 17,04 16,84 16,48 16,72 17,04 16,73
5050398 542846-31 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050398 542846-31 17,18 17,06 16,81 16,86 16,65 16,84 16,70 16,82 16,67 17,63
5050398 542846-31 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643K1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1643k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 17:18:13 bis 19.01.2010 17:36:22
Bem.  40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 45.2 Nm

0OSG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X3  X+3s
35 USG — X OSG 35 usG X OSG 6,001
1307 | | . 9999 ) 0.1
N | | T 99,5 —— ’
5257 | | F25 = 4 95 | | 5
5 ] E < J —_
@ 20 | | =20 g < 70 + | 30 R
T =l C S o —
215- | | F158 o 30 ! ‘ | 70 %
= 3 | | C ) | I
210 BN S102 5 WA o ¢
8197 \ B eSS 99,5
5- g i\ ‘ S 0.1 F ’
3 / \ F ‘ ‘ ‘ 99,99
0 — I‘ [ %IT T T T T T T = 0 0,001 T T \‘ T ‘ T ‘ T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,6225
USG 35,00 Xmin 37,75 x-3s 37,5224
oSG 45,00 Xmax 39,75 x+3s 39,7226
T 10,00 R 2,00 6s 2,2002
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,91<4,55<518
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,83<3,29<3,76
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe00!

06\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643KM.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 17,02
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr VM1698-2 uUsG 12,92

o ) 0osG 21,48
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 45.2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 16,48 16,98 16,94 16,16 16,15 16,68 16,27 16,96 16,93 16,40
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,75 38,75 39,00 38,25 38,75 38,00 38,75 38,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 16,82 16,28 17,56 16,39 16,37 16,48 16,19 17,29 16,35 17,08
VM1698 Schatz Bremse 39,75 38,75 38,50 38,50 38,50 38,50 38,50 38,50 39,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 16,61 16,98 16,45 17,04 17,32 16,44 17,33 16,59 16,33 16,55
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,25 38,50 39,75 38,00 38,25 37,75 39,00 38,50 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 17,14 16,43 16,85 16,65 17,28 17,48 17,52 16,26 17,43 17,39
VM1698 Schatz Bremse 38,25 38,50 38,75 38,75 38,25 38,75 38,50 38,50 39,25 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 16,75 16,53 16,21 16,37 17,48 16,79 16,60 16,56 17,00 16,59
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,50 38,25 38,50 38,50 38,75 38,25 38,75 38,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 16,64 16,78 17,16 16,45 16,52 16,42 16,47 16,45 16,95 16,92
VM1698 Schatz Bremse 38,50 39,50 38,25 38,50 38,25 38,75 38,75 38,50 38,25 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 16,34 17,62 16,59 16,72 17,46 17,10 17,11 16,86 16,33 16,61
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,25 39,00 39,00 39,00 38,75 39,75 38,25 39,00 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 16,21 16,43 16,56 17,68 16,48 17,29 16,72 16,54 17,05 16,30
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,75 39,25 38,50 38,25 38,25 38,75 38,50 38,25 38,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643KM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 17,02
12,92
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg of ,?18

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 45.2 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 16,53 17,13 16,17 16,91 16,56 16,56 16,71 16,44 16,61 16,43
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,25 38,25 38,25 38,50 38,50 38,75 38,75 39,00 38,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 17,34 17,14 16,44 16,45 16,29 16,49 16,74 16,45 16,43 17,30
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,25 39,00 38,50 38,25 39,00 38,25 38,50 38,50 38,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643KM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-NT. 025/09

Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAE28AL3 Seriennummer uJ1643
6 N-m bis 28 N-m
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 5,6 N-m
Drehmoment 22,4 N'‘m Toleranz 8,34% + 4,17%
Drehwinkel 180° Toleranz 10,6° + 5,3°

Formelableitung





Cleco
Messung
Nr. Drehmoment
1 24,22
2 23,47
3 23,47
4 23,11
5 23,57
6 23,6
7 23,71
8 23,33
9 23,94
10 22,96
11 23,81
12 23,94
13 24,45
14 23,69
15 24,05
16 24,03
17 24,31
18 24,35
19 22,77
20 23,02
21 23,07
22 23,3
23 23,72
24 23,46
25 23,13
26 23,07
27 22,83
28 23,3
29 23,54
30 23,15
31 23,41
32 23,11
33 23,38
34 23,3
35 21,9
36 21,68
37 21,82
38 22,32
39 21,84
40 22,05
41 21,88
42 21,87
43 23,66
44 23,61
45 23,35
46 23,63
47 23,39
48 23,66
49 23,47
50 23,64
51 21,9
52 22,32
53 21,76

Prifling

Winkel

181
180
180
180
180
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
181
180
181
180
180
180
181
181
181
180
181
181
180
180
180
181
181
181
180
180
181
180
181
181
180
181
181
180
180
180
180
181
181
181
180
180
181
180

Referenz
Drehmoment Winkel
23,66 179,25
23,05 177
23,27 178
22,91 176,25
23,3 176,75
23,17 178,75
23,08 178,5
23,47 179,25
23,39 178,5
23,24 177,75
23,49 178
24,04 179
23,6 175,75
23,91 176,5
23,85 177
24,41 179,75
24,14 178,25
23,99 177,5
22,4 179,5
22,72 178,5
22,38 177,75
22,43 178,75
22,88 178,5
22,82 177,5
22,78 177
22,64 177
23,05 179,75
23,03 177,5
23,12 176,75
22,75 177
22,94 177
22,87 178,5
23,07 176,75
22,65 176,25
21,57 176,75
21,47 177,5
21,53 178
21,93 177,5
21,51 177
21,58 178,25
21,62 177
21,68 177,5
23,19 178,25
22,92 178
22,66 177,25
22,91 178
22,75 176
22,89 176,25
22,82 177
23,1 177,25
21,41 176,5
21,87 177,5
21,51 176

Differenz

Drehmoment Winkel

0,56
0,42
0,2
0,2
0,27
0,43
0,63
0,14
0,55
0,28
0,32
0,1
0,85
0,22
0,2
0,38
0,17
0,36
0,37
0,3
0,69
0,87
0,84
0,64
0,35
0,43
0,22
0,27
0,42
0,4
0,47
0,24
0,31
0,65
0,33
0,21
0,29
0,39
0,33
0,47
0,26
0,19
0,47
0,69
0,69
0,72
0,64
0,77
0,65
0,54
0,49
0,45
0,25

1,75
3
2
3,75
3,25
2,25
2,5
1,75
2,5
3,25

5,25
4,5

1,25
1,75
3,5
0,5
15
2,25
2,25
2,5
3,5

1,25
2,5
3,25

2,5
4,25
3,75
3,25

3,5

3,5

1,75

3,5
1,75

2,75

4,75

2,75
3,5
3,5





Cleco

Production Tools

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

21,82
21,95
22,04
22,16
21,93
23,21
24,11
23,57
23,63
23,66
23,94
24,08
23,85
21,87
21,76
21,96
22,52

22,4
22,35
22,16
22,69

24,3
23,63
23,69
24,16
24,06
23,69
23,49
23,83
21,93

21,9
21,91
22,15
22,83
22,48
22,82
21,84
23,97
23,04
23,44
23,78
24,13
23,67

24,2
24,17
22,41
22,29

181
181
181
181
180
181
181
181
181
180
181
181
181
181
180
180
181
180
181
181
181
181
181
180
181
180
181
181
181
180
181
180
181
181
181
181
180
181
181
180
181
180
180
180
181
180
181

21,44
21,55
21,62
21,69
21,51
23,31
23,54
23,3
234
23,24
23,57
23,61
23,34
21,6
21,65
21,67
21,67
22
22,02
21,77
22,12
23,66
23,2
23,41
23,71
23,71
23,4
23,22
23,34
21,59
21,64
21,89
21,77
22,09
22,08
22,11
21,44
23,63
23,33
23,25
23,27
23,41
23,57
23,75
23,66
21,97
21,89

178
176,25
177,75
175,75

176

180,5
176,75
178,75

178,5
177,75
176,25
177,25

178

178
176,75
177,75
177,75

177,5
176,75
178,75
178,75

179
178,25
176,25

177

177,5
178
176,5
176,25
176,75
176,25
176,25
175,25

177
178,25
178,25
177,25

178,5
179,75
176,5
176,25
176,75
177,25
176,75
177,25
177,75
176,75

Standardabweichung:

0,38
0,4
0,42
0,47
0,42
0,1
0,57
0,27
0,23
0,42
0,37
0,47
0,51
0,27
0,11
0,29
0,85
0,4
0,33
0,39
0,57
0,64
0,43
0,28
0,45
0,35
0,29
0,27
0,49
0,34
0,26
0,02
0,38
0,74
0,4
0,71
0,4
0,34
0,29
0,19
0,51
0,72
0,1
0,45
0,51
0,44
0,4
0,186393631

4,75
3,25
5,25

0,5
4,25
2,25

2,5
2,25
4,75
3,75

3,25
2,25
3,25
2,5
4,25
2,25
2,25

2,75
3,75
4
2,5
3
4,5
4,75
3,25
4,75
3,75
5,75
4
2,75
2,75
2,75
2,5
1,25
35
4,75
3,25
2,75
3,25
3,75
2,25
4,25
1,054843925
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215
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Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ16431 Merkm.Bez. 542846-31 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 50503987 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 17:47:54 bis 19.01.2010 18:06:04

Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 45.2 Nm

190 0SG
1 1851
he] _
© B
o, I X+3s
5180 wood X% Ned % LI NN Yo N TN N e X
© i X-3s
< B
[oe)
Q B
< B
© 175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s x-83s _ Xx+3s
:USG X OSG: USG ‘ >‘( -~ OSG 0,001
807 ‘)\‘ £ 80 T 99,99 | | |
T_ 7 L S I — 0,1
= 707 o S0 99,5 ‘ ‘
[0} 3 1 E = ’ [
260 Nl 805 4 % SeIE 5
§ 507 | “‘ | 502 5 70 — 30 X
3 | = =] 2
2402 |l | 408 o 30 = T 70 %
g 30; i i ;30 g 5 ; i ; 95 l
§ 202 | £202 S 99,5
10 ' =10 © 0,1 r
E \ g ] 99,99
0 LI e A O B R | 0 0,001 T T T T T 1 T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
542846-31 [Grad] NV — 542846-31 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50503987 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,6100
usG 170,00 Xmin 180,00 x-3s 179,1394
oSG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 182,0806
T 20,00 R 1,00 6s 2,9412
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,85<6,80<7,74
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,49<6,39<7,28
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643L1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 /2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. uJ1643l Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,23
USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL ienr. 7 ’
est. Nr 8 8AL3 Serienr 5050398 0SG 29.34
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 45.2 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050398 542846-31 24,22 23,47 23,47 23,11 23,57 23,60 23,71 23,33 23,94 22,96
5050398 542846-31 181,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050398 542846-31 23,81 23,94 24,45 23,69 24,05 24,03 24,31 24,35 22,77 23,02
5050398 542846-31 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 181,00 180,00 @ 181,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050398 542846-31 23,07 23,30 23,72 23,46 23,13 23,07 22,83 23,30 23,54 23,15
5050398 542846-31 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 181,00 181,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050398 542846-31 23,41 23,11 23,38 23,30 21,90 21,68 21,82 22,32 21,84 22,05
5050398 542846-31 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 180,00 | 181,00 180,00 @ 181,00 | 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050398 542846-31 21,88 21,87 23,66 23,61 23,35 23,63 23,39 23,66 23,47 23,64
5050398 542846-31 181,00 | 181,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 181,00 181,00 | 181,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050398 542846-31 21,90 22,32 21,76 21,82 21,95 22,04 22,16 21,93 23,21 24,11
5050398 542846-31 180,00 | 181,00 | 180,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050398 542846-31 23,57 23,63 23,66 23,94 24,08 23,85 21,87 21,76 21,96 22,52
5050398 542846-31 181,00 | 181,00 | 180,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 180,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050398 542846-31 22,40 22,35 22,16 22,69 24,30 23,63 23,69 24,16 24,06 23,69
5050398 542846-31 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 180,00 @ 181,00 | 180,00 181,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643L1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1643| Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,23
USG 0,00

Best. Nr. 48EAE28AL ienr. 7 ’

est. Nr 8 8AL3 Serienr 5050398 0SG 29.34
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 45.2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050398 542846-31 23,49 23,83 21,93 21,90 21,91 22,15 22,83 22,48 22,82 21,84
5050398 542846-31 181,00 181,00 180,00 181,00 180,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050398 542846-31 23,97 23,04 23,44 23,78 24,13 23,67 24,20 2417 22,41 22,29
5050398 542846-31 181,00 181,00 180,00 181,00 180,00 180,00 180,00 | 181,00 180,00 181,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1643L1.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  19.01.2010

Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. UJ16431 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00
Serienr.  VM1698-2 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH

Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 19.01.2010 17:47:55 bis 19.01.2010 18:06:04

Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 45.2 Nm

0OSG

190

1
g 185
o, ]
o B
g 180 X+3s
] 1\
N =
I ]
15 X-3s
170 USG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
use X 0sG UsG | X | OSG_ o1
" 20 | ,* | =20 1 99,99 | | |
i L — | 1 0,1
s ‘ ‘ __— 99,5 ‘ | 5
5157 | | “155 4 9 | | | 5
s ] - | : | =
:© i | | - g < 70 + ; * 30 §
I b r > o5
0107 | | —108 o g0 1 | 1 70 %
2 i i -2 5 ‘ | ‘ 95 ¢
8 54 -5 © ‘ | ‘
© ] L < 99,5
. | / \ B e 0,1 / : |
] - ‘ ‘ ‘ 99,99
0 77 \ [ \ | T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 177,5025
USG 170,00 Xmin 175,25 x-3s 174,3900
0OSG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 180,6150
T 20,00 R 5,25 6s 6,2249
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG P>0sG 0,00000%
N <UsG p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,77 £3,21 < 3,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,07<2,41<275
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643LM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. uJ1643l Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 22,93
17,1
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 29’32

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 45.2 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,66 23,05 23,27 22,91 23,30 23,17 23,08 23,47 23,39 23,24
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 177,00 | 178,00 | 176,25 176,75 | 178,75 17850 | 179,25 @ 178,50 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,49 24,04 23,60 23,91 23,85 24,41 24,14 23,99 22,40 22,72
VM1698 Schatz Bremse 178,00 | 179,00 | 175,75 | 176,50 177,00 | 179,75 178,25 | 177,50 | 179,50 @ 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 22,38 22,43 22,88 22,82 22,78 22,64 23,05 23,03 23,12 22,75
VM1698 Schatz Bremse 177,75 | 178,75 | 178,50 | 177,50 177,00 | 177,00 179,75 | 177,50 @ 176,75 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 22,94 22,87 23,07 22,65 21,57 21,47 21,53 21,93 21,51 21,58
VM1698 Schatz Bremse 177,00 | 17850 | 176,75 | 176,25 176,75 | 177,50 178,00 | 177,50 @ 177,00 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 21,62 21,68 23,19 22,92 22,66 22,91 22,75 22,89 22,82 23,10
VM1698 Schatz Bremse 177,00 | 177,50 | 178,25 | 178,00 177,25 | 178,00 176,00 | 176,25 @ 177,00 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,41 21,87 21,51 21,44 21,55 21,62 21,69 21,51 23,31 23,54
VM1698 Schatz Bremse 176,50 | 177,50 | 176,00 @ 178,00 176,25 | 177,75 175,75 | 176,00 | 180,50 176,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,30 23,40 23,24 23,57 23,61 23,34 21,60 21,65 21,67 21,67
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 17850 | 177,75 | 176,25 177,25 | 178,00 178,00 | 176,75 @ 177,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 22,00 22,02 21,77 22,12 23,66 23,20 23,41 23,71 23,71 23,40
VM1698 Schatz Bremse 177,50 | 176,75 | 178,75 | 178,75 179,00 | 178,25 176,25 | 177,00 177,50 | 178,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643LM.DFD
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Production Tool c
roducton ook Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. uJ1643l Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 22,93

. UsG 17,13
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 29.34
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 45.2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 23,22 23,34 21,59 21,64 21,89 21,77 22,09 22,08 22,11 21,44
VM1698 Schatz Bremse 176,50 176,25 176,75 176,25 176,25 175,25 177,00 178,25 178,25 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 23,63 23,33 23,25 23,27 23,41 23,57 23,75 23,66 21,97 21,89
VM1698 Schatz Bremse 178,50 179,75 176,50 176,25 176,75 177,25 176,75 177,25 177,75 176,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1643LM.DFD
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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco-48EAE28AL3

Seriennummer: UJ1644

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 025/09

a)

b)

ANLAGE 2
Seite 1von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uJie44
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 12,60 N'm
Harte Verbindung (H) 76,526 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 6,3788 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
Toleranz unten/oben 11,72-13,48 N-m 11,72-13,48 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 12,75 N-m 12,76 N-m
Standardabweichung 0,1429 N-m 0,0863 N-m
Streubreite (99,73%) 0,86 N-m 0,5179 N'm
Cm 2,05 3,40
Cmk 1,69 2,79
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,05
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,69

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool
roauetion ook Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. uJ1644d Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 12,60 0,88 i OSG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504018 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.01.2010 19:02:07 bis 18.01.2010 19:16:58
Bem. 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
13,4 0SG
13,2
1 13,0 _
§ - — - — - — - — - — - j I fﬁ - X+3s
£.12,8 5 / _
2126
< S e X-3s
Q12,4
g J
© 12,2
12,0
11,8
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG >‘( OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘
T 1 r = | 0,1
= 20 20 &, 99,5 ‘
S -8 1 5
3 197 %2 5 70 30 ¥
T n C :g o o
S -8 5 5 !
® 5 rs S 99,5
. o2 0,1 ’
] C ‘ 99,99
0 LI I B B B L T 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,7119
UsG 11,72 Xmin 12,61 X-3s 12,5106
0SG 13,48 Xmax 12,95 X+3s 12,9132
T 1,76 R 0,34 6s 0,4027
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,76 <4,37<4,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,28 <3,81<4,35
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2010\UJ1644D1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SChraubSyStem 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. UJ1644d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60

. USG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0sG 13.48
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 12,71 12,71 12,78 12,68 12,68 12,61 12,77 12,74 12,80 12,70
5050401 542846-31 33,00 34,00 34,00 32,00 34,00 32,00 34,00 33,00 31,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 12,74 12,82 12,77 12,77 12,77 12,64 12,78 12,61 12,74 12,70
5050401 542846-31 35,00 34,00 33,00 32,00 34,00 35,00 35,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5050401 542846-31 12,73 12,77 12,77 12,71 12,61 12,70 12,76 12,61 12,78 12,68
5050401 542846-31 32,00 33,00 30,00 31,00 32,00 30,00 32,00 32,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5050401 542846-31 12,95 12,74 12,77 12,65 12,74 12,64 12,64 12,61 12,70 12,68
5050401 542846-31 34,00 32,00 33,00 32,00 29,00 33,00 31,00 33,00 29,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 12,70 12,77 12,78 12,70 12,74 12,70 12,68 12,82 12,64 12,80
5050401 542846-31 29,00 34,00 33,00 33,00 34,00 33,00 34,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 12,77 12,61 12,84 12,68 12,68 12,70 12,74 12,73 12,71 12,64
5050401 542846-31 33,00 30,00 31,00 31,00 33,00 30,00 32,00 29,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 12,77 12,68 12,61 12,70 12,77 12,73 12,65 12,68 12,82 12,70
5050401 542846-31 33,00 32,00 33,00 31,00 34,00 33,00 32,00 33,00 34,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 12,61 12,70 12,71 12,73 12,67 12,68 12,78 12,68 12,76 12,70
5050401 542846-31 33,00 33,00 33,00 36,00 29,00 34,00 30,00 32,00 33,00 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644D1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. UJ1644d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60

. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0sG 13.48
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050401 542846-31 12,77 12,61 12,61 12,80 12,70 12,61 12,70 12,61 12,76 12,64
5050401 542846-31 33,00 29,00 33,00 34,00 33,00 33,00 31,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050401 542846-31 12,76 12,71 12,70 12,88 12,64 12,61 12,68 12,73 12,61 12,74
5050401 542846-31 35,00 31,00 31,00 33,00 33,00 34,00 33,00 31,00 30,00 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644D1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name Joas Datum  18.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 12,60 0,88 EOSG 13,48

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 088 |USG 1172 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.01.2010 19:02:08 bis 18.01.2010 19:16:59

Bem. 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

i 0OSG

************************************** X+3s

-
§;
i
o

—————————————————————————————————————— x-3s
- usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG >‘< OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘
T 7 \ — o 0,1
=20 | 20 &, 99,5 ‘
5 -8 1 1 5
3 197 %2 5 70 ; 30 RN
T ] C = o ‘ o
CHE S 5 95 ¢
o ] C_ 5 |
© 5+ 5 ® : 99,5
] C = 0,1 |
] C ‘ 99,99
0 - | T 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,7543
usG 11,72 Xmin 12,43 x-3s 12,3255
0OSG 13,48 Xmax 13,12 X+3s 13,1831
T 1,76 R 0,69 6s 0,8576
n<T> 100 p<T> 99,99998 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00002%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,77<2,05<2.34
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,45<1,69<1,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644DM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. UJ1644d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60

. USG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 13.48
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 12,92 12,55 12,81 12,57 12,49 12,65 12,66 12,66 12,54 12,97
VM1698 Schatz Bremse 31,00 32,00 32,00 30,25 31,75 31,00 31,25 30,75 29,75 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 12,61 12,92 12,77 12,86 12,91 12,62 12,90 12,43 12,93 12,72
VM1698 Schatz Bremse 32,75 31,25 31,50 29,25 31,50 33,00 33,25 29,25 29,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 12,81 12,92 12,81 12,89 13,12 12,88 12,65 12,59 12,67 12,68
VM1698 Schatz Bremse 29,25 30,25 29,25 28,75 29,25 28,00 31,00 31,00 31,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 12,82 12,64 12,84 12,75 12,80 12,98 12,60 13,03 12,67 12,69
VM1698 Schatz Bremse 31,75 30,00 32,00 30,00 27,25 30,00 30,00 30,00 27,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,84 13,03 12,84 12,61 12,85 12,73 12,80 12,83 12,50 12,76
VM1698 Schatz Bremse 27,25 31,75 31,50 31,00 31,50 31,00 31,75 31,50 30,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 12,91 12,79 12,89 12,84 13,02 12,78 12,57 12,78 12,78 12,92
VM1698 Schatz Bremse 29,75 27,50 28,50 28,50 30,00 27,25 29,25 27,25 30,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 12,66 12,58 12,72 12,78 12,83 12,60 12,74 12,62 12,66 12,80
VM1698 Schatz Bremse 31,00 29,75 31,50 29,25 31,00 30,75 31,50 30,25 31,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 12,62 12,68 12,57 13,09 12,76 12,84 12,82 12,62 12,86 12,60
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,50 30,50 33,25 27,00 31,00 28,50 29,75 31,00 29,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644DM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. uJ1644d Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 12,81 12,65 12,58 12,84 12,68 12,56 12,67 12,56 12,85 12,53
VM1698 Schatz Bremse 30,75 26,75 30,75 31,75 31,00 31,25 29,00 30,75 30,00 31,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 13,03 12,85 12,63 12,82 12,71 12,73 12,73 12,79 12,77 12,79
VM1698 Schatz Bremse 32,25 29,25 31,00 31,50 32,25 31,00 31,00 30,75 28,00 27,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644DM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644c Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 12,60 0,88 i OSG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504018 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 15:09:19 bis 19.01.2010 15:27:27
Bem.  30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
T OSG
X+3s
X
X-3s
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
3 E T 99,99
135 L] =35 s 0.1
T30 i F30 = ’
o, _1 N SRR NS S
5254 25 x -
:© = ! ! E 2 % 70 30 X
I 204 =20 g foan o
o 7 | | F T o 30 70 '
g 155 | |/|\ | E15 g ‘i
8107 NN “10% ° 9
© | f C o) 99,5
55 ¥ Ilt c5 = 0,1
3 / E 99,99
00—+ T T T 1 77 \L\I\ L L | —0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 12,6 13,0 13,4 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,6521
USG 11,72 Xrmin 12,61 X-3s 12,5319
0SG 13,48 Xmax 12,77 X+3s 12,7723
T 1,76 R 0,16 6s 0,2403
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,30<7,32<8,34
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,93<6,89<7,85
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJi1644c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60
. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0sG 13.48

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 12,65 12,68 12,65 12,70 12,70 12,71 12,65 12,65 12,61 12,68
5050401 542846-31 374,00 | 370,00 | 362,00 378,00 375,00 | 376,00 361,00 | 361,00 A 363,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 12,70 12,61 12,65 12,61 12,62 12,76 12,68 12,68 12,65 12,65
5050401 542846-31 369,00 | 373,00 | 371,00 366,00 361,00 | 377,00 357,00 | 372,00 A 357,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050401 542846-31 12,65 12,71 12,61 12,61 12,65 12,61 12,65 12,61 12,65 12,74
5050401 542846-31 335,00 | 346,00 | 349,00 334,00 361,00 | 354,00 375,00 | 367,00 @ 376,00 | 385,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050401 542846-31 12,61 12,65 12,61 12,64 12,61 12,61 12,65 12,73 12,61 12,65
5050401 542846-31 392,00 | 352,00 | 361,00 373,00 327,00 | 348,00 336,00 | 343,00 @ 357,00 | 338,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 12,64 12,67 12,71 12,64 12,68 12,64 12,65 12,61 12,64 12,65
5050401 542846-31 364,00 | 341,00 | 373,00 386,00 395,00 | 361,00 361,00 | 383,00 @ 388,00 @ 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 12,77 12,61 12,64 12,61 12,64 12,61 12,61 12,64 12,61 12,68
5050401 542846-31 353,00 | 345,00 | 345,00 332,00 334,00 | 358,00 362,00 | 354,00 @ 357,00 | 404,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 12,61 12,61 12,65 12,61 12,65 12,70 12,61 12,74 12,61 12,61
5050401 542846-31 372,00 | 373,00 | 380,00 369,00 366,00 | 393,00 341,00 | 337,00 A 361,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 12,61 12,65 12,64 12,64 12,61 12,70 12,64 12,61 12,71 12,64
5050401 542846-31 338,00 | 356,00 | 363,00 338,00 357,00 | 380,00 353,00 | 386,00 @ 375,00 | 369,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJ1644c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 12,60

. UsG 11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0sG 13.48
Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050401 542846-31 12,61 12,65 12,73 12,65 12,61 12,70 12,61 12,70 12,64 12,64
5050401 542846-31 364,00 | 379,00 | 366,00 337,00 348,00 | 342,00 360,00 361,00 @ 353,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050401 542846-31 12,68 12,64 12,70 12,68 12,74 12,68 12,65 12,61 12,67 12,67
5050401 542846-31 354,00 | 362,00 | 360,00 361,00 359,00 | 354,00 360,00 362,00 @ 342,00 | 360,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 12,60 0,88 i OSG 13,48
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,88 'USG 11,72
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.01.2010 15:09:21 bis 19.01.2010 15:27:28
Bem.  30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
13,4 0SG
T 13,2
213’07,7 ***** B ok T T T T R */x x+3s
012,87 &QZE\ AN ,,W&ﬁw < Jm& — = - M*_
7] S ‘ X
1 <] / W A
S 12,6 ) Y
@ T e s s s s s e s s s s x-3s
N 12,4+
] -
5122 1
12,0
11,8
4 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s
30 7USG OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
A ] F 0 99,99 | | 0.1
__5 25 E ; 25 g 99’5 : i ’
520 208 4 9 | ! ! 5
=] b C S — | ! | o
i ] = = o 70 30 X
I 15 —15 a o \ | o
% 3 F T a 30 | ‘ | 70 -
2 10- 102 5 E o5t
g 7 R | | | 995
aE £S5 2 0.1 o | ’
b r ‘ ‘ ‘ 99,99
0 LI I B B B T 0 0,001 T T T T T T T T T T
11,8 12,2 13,4 11,8 12,0 12,2 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 12,60 X 12,7575
UsG 11,72 Xmin 12,60 X-3s 12,4985
0SG 13,48 Xmax 13,01 X+3s 13,0165
T 1,76 R 0,41 6s 0,5179
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,93 3,40 3,87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,40<2,79<3,18
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJi1644c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 12,64 12,88 12,73 12,69 12,64 12,66 12,75 12,87 12,68 12,78
VM1698 Schatz Bremse 375,50 | 371,50 | 363,25 381,00 374,25 | 377,50 364,25 | 375,00 | 365,00 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 12,75 12,70 12,79 12,81 12,66 12,86 12,78 13,00 12,93 12,83
VM1698 Schatz Bremse 371,25 | 368,75 | 380,00 369,00 367,25 | 377,00 357,75 | 376,75 | 355,50 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 12,80 12,79 12,68 12,70 12,74 12,73 12,76 12,73 12,71 12,84
VM1698 Schatz Bremse 348,50 | 349,75 | 353,25 334,00 360,50 | 353,25 383,25 | 369,25 | 393,50 | 387,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 12,71 12,77 12,70 12,65 12,62 12,75 12,79 12,79 12,82 12,72
VM1698 Schatz Bremse 39425 | 361,25 | 361,25 377,75 329,25 | 348,00 349,50 | 342,75 | 353,50 | 338,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,84 12,77 12,86 12,77 12,66 12,74 12,71 12,73 12,75 12,69
VM1698 Schatz Bremse 365,25 | 341,00 | 375,00 387,50 393,50 | 363,00 361,75 | 382,25 | 399,25 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 12,81 12,70 12,75 12,65 12,78 12,70 12,71 12,71 12,72 12,78
VM1698 Schatz Bremse 353,00 | 344,25 | 345,75 331,75 334,50 | 357,25 356,00 | 356,75 | 357,25 | 381,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 12,79 12,65 12,99 12,63 12,76 12,80 12,79 12,77 12,64 12,60
VM1698 Schatz Bremse 375,00 | 375,75 | 377,75 @ 367,00 364,75 | 395,00 339,00 | 338,75 | 358,50 | 355,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 12,63 12,83 12,77 12,78 12,63 12,81 12,76 12,65 12,79 12,74
VM1698 Schatz Bremse 336,75 | 358,00 | 362,25 351,75 357,00 | 381,25 364,25 | 378,25 | 372,00 | 375,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644CM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.01.2010
Serienr. UJi1644c Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 12,60
11,72
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 13,48

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 12,70 12,80 12,81 12,81 12,60 12,77 12,86 12,82 12,60 12,83
VM1698 Schatz Bremse 364,50 | 383,00 | 370,00 339,75 348,50 | 340,75 361,50 @ 364,00 355,75 | 361,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 12,80 12,78 13,01 12,72 12,90 12,77 12,70 12,83 12,78 12,99
VM1698 Schatz Bremse 357,25 | 362,25 | 361,50 @ 361,50 362,00 | 353,75 | 35525 | 359,50 @ 344,75 | 362,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644CM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

HU-Nr. 025/09

Seite 2 von 3

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uJie44
Prufdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 23,60 N'm
Harte Verbindung (H) 142,68 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 11,751 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 21,95-2525 N-m 21,95 - 25,25
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 23,78 N'm 23,50 N:m
Standardabweichung 0,224 N-m 0,172 N-m
Streubreite (99,73%) 1,34 N'm 1,03 N'm
Cm 2,46 3,20
Cmk 2,19 3,00

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,46
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,19

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644h Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 23,60 1,65 i 0OSG 25,25
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504018 Einh. Nm -1,65 1USG 21,95
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 08:56:43 bis 12.01.2010 09:17:20
Bem.  80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.4 Nm
3 OSG
25,04
T 24,5
o - — T m ot m o — e — e — - e Rss
24,07 X
= _ A < _ e A | e / _ Mz
©2854 - -~ - - %35
@ ]
g -
3 23,0 E
22,5
22,0 USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s x+3s Xx-3s X+3s
USG X OSG USG X OSG 0.001
N T T C T | T ,
20 A ~20 4 99,99 ‘ | ‘
T (. I —— 0,1
= b ‘ /w o r > 99,5 ‘ ‘ ‘
é 15 N ‘ | ‘ ~ 15 *q_: 1 95 : i i 5
‘S — = X N —_—
:© ] ‘ ‘ r 2 % 70 ‘ ‘ 30 X
— 10 F103 = \ \ o
2107 \ | S10F o 30 SR R 70 %
g 5 i \ i s % > ‘ | ‘ o5 !
] n C o } } :
] ‘ | r [ 01 7 | ‘ 99,5
] \ C ’ 1 99,99
0\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\F“\\‘\\\\‘\\\ 0 0,001\\ L T \\\\‘\\1\ 1T T T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 220 225 23,0 235 240 245 250
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,7996
USG 21,95 Xmin 23,61 X-3s 23,4353
0SG 25,25 Xmax 24,22 X+3s 24,1639
T 3,30 R 0,61 6s 0,7286
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,90<4,53<5,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,42<3,98 <454
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2010\UJ1644H1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504018 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.4 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 23,76 23,82 23,81 23,62 23,88 23,81 23,66 23,79 23,61 23,88
5050401 542846-31 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 31,00 29,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 23,88 23,70 23,82 23,61 23,82 23,69 23,73 23,73 23,82 23,98
5050401 542846-31 30,00 30,00 28,00 29,00 33,00 31,00 32,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5050401 542846-31 23,64 23,95 23,88 23,84 23,64 23,91 23,62 23,93 23,81 23,67
5050401 542846-31 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050401 542846-31 23,79 23,71 23,96 23,90 23,96 23,82 23,61 24,01 23,95 23,78
5050401 542846-31 32,00 34,00 34,00 33,00 31,00 33,00 31,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 23,82 23,73 23,76 23,67 23,68 23,61 23,73 23,96 23,70 23,91
5050401 542846-31 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 31,00 33,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 23,88 23,95 23,90 23,96 23,67 23,67 23,78 23,98 23,72 23,82
5050401 542846-31 32,00 33,00 34,00 34,00 32,00 33,00 34,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 23,73 23,72 23,98 23,64 23,88 23,84 23,90 23,75 23,82 23,81
5050401 542846-31 33,00 31,00 32,00 32,00 31,00 33,00 34,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 24,05 23,61 23,81 23,79 23,76 23,73 23,88 23,67 23,76 23,90
5050401 542846-31 33,00 32,00 33,00 33,00 31,00 33,00 33,00 33,00 33,00 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644H1.DFD
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504018 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.4 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050401 542846-31 23,91 23,79 23,82 23,82 23,79 23,76 23,64 24,22 23,84 23,88
5050401 542846-31 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 31,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050401 542846-31 23,75 23,91 23,70 23,91 23,67 23,64 23,61 23,95 23,98 23,64
5050401 542846-31 33,00 34,00 31,00 34,00 34,00 32,00 33,00 33,00 33,00 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644H1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 23,60 1,65 i OSG 25,25
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm S :f,é§ 7311787(:‘17 7517,§57 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 08:56:45 bis 12.01.2010 09:17:23
Bem.  80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.4 Nm

3 0SG
25,0
T ]
453+ - — - — - — - — - — - — - - - - - - X+3s
zZ 7
g A e
E N 7 - - X 1\ - - = ~ | 1 \ T
S / \ \ ;f / \
G 2357 \\s‘, // Xy ;o \
N B
Soz0 T T T T T x-3s
[3) 7
2 ]
22,5
22,0 USG
i T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘
T ] \ \ R v 0,1
=20 | | 20 2 99,5 ‘
5 | | -5 o % | 5
3 197 | ! F19o = 70 ‘ 30 9
T A | | 5 = | .
] C :© L
10 | | —10T & % ] [
CHE S 5 95 ¢
o ] \ \ F © |
S 5 5 g 99,5
] I C = 0,1 |
] C ‘ 99,99
0 71_17 [ \ T ‘ TTTTTTTT 0 0,001 [ o [ T [ T [ T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 220 225 23,0 23,5 24,0 245 25,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,7800
USG 21,95 Xmin 23,10 x-3s 23,1082
oSG 25,25 Xmax 24,24 x+3s 24,4518
T 3,30 R 1,14 6s 1,3436
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,11 2,46 <2,80
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,88 <2,19<2,50
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60

. USG 21,95
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 0sG 25.25
Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.4 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,88 24,09 23,84 23,10 23,54 23,91 23,60 23,49 23,37 23,61
VM1698 Schatz Bremse 27,00 28,25 28,00 26,75 27,00 28,75 27,50 27,25 26,75 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,89 23,71 23,44 23,25 23,89 23,57 23,75 23,96 23,65 24,16
VM1698 Schatz Bremse 28,25 27,75 26,75 26,25 30,50 30,00 30,25 30,50 29,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 23,74 23,77 23,91 23,76 23,89 24,02 23,61 23,83 23,67 23,71
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,00 30,75 30,00 30,00 30,25 30,50 29,75 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 23,56 24,21 24,14 24,12 23,52 24,14 23,41 24,00 23,73 23,68
VM1698 Schatz Bremse 29,75 32,00 31,25 31,50 29,75 31,00 29,25 31,25 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 23,78 23,94 23,61 23,75 23,92 23,57 24,00 23,81 23,62 23,62
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,25 29,50 30,25 30,75 29,50 30,25 30,75 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 23,90 23,93 24,18 23,98 23,61 23,91 23,94 23,65 23,88 23,90
VM1698 Schatz Bremse 30,25 31,50 31,75 31,25 30,00 31,25 31,25 30,25 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,86 23,44 23,76 23,71 23,61 23,87 23,81 23,73 23,70 23,75
VM1698 Schatz Bremse 31,25 29,25 30,00 30,50 30,00 31,00 31,50 29,75 30,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 24,00 23,34 23,87 23,90 23,50 23,66 24,24 23,81 24,05 23,69
VM1698 Schatz Bremse 30,75 29,25 31,25 31,00 29,00 30,25 31,00 31,00 31,00 29,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644HM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644h Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60
21
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 25’22

Bemerkung 80% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.4 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 23,83 23,89 23,74 23,86 23,80 23,73 23,38 24,04 23,96 23,99
VM1698 Schatz Bremse 31,00 30,75 30,75 30,75 30,50 30,25 29,75 30,75 31,25 30,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 23,83 24,00 23,38 23,99 23,81 23,53 23,85 23,93 24,13 23,41
VM1698 Schatz Bremse 30,50 31,00 29,75 31,00 31,50 30,75 30,75 31,00 31,25 29,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644HM.DFD
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| ------------Hersteller; &pex Tool Group, Werkzeugmodel: Cleco 18EA28AMS 1201 .2010 08:56:45 95 I
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644g Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 23,60 1,65 EOSG 25,25
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504018 Einh. Nm -1,65 1USG 21,95
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 09:42:46 bis 12.01.2010 10:14:56
Bem.  80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
] 0SG
25,04
T 24,5
B 1
£.24,07 X+3s
— Y T T T X T T T S T T o T T T T T X e T AT TR o T T e +
2 o35 EM%M%%&MW%MW%@MW - Ris e LU
g , Ef ffffffffffffffffffffffffffffffffffffff X-3s
g -
3 23,0 E
22,5
22,0 - USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s x-3s_x+3s
40 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 40 USG >‘( : OSG 0,001
E = T 99,99 7
T 354 ‘ ‘ 35 Iy t / 0,1
- E ‘ ‘ = > 99,5 —
230 =30 - J
o, _1 B SRR NS S
5254 25 x -
EINE 1§ T2 om0 U
T 207 ﬁ\ F203 = A
o 3 ‘ | ‘ E T o 30 70 0
g 15 7; o ;* 15 ‘TL
2104 Wl | “10% > %
® 3 | E ° 99,5
53 ‘(IHI‘L =5~ 0,1 99.99
| / E i
07\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\J‘/\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\70 0,001\\ L T L 1T T T
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,6715
USG 21,95 Xmin 23,61 X-3s 23,4890
0SG 25,25 Xmax 23,93 X+3s 23,8540
T 3,30 R 0,32 6s 0,3650
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,78<9,04<10,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,44 < 8,65 < 9,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504018 usaG 21,95
- ' 0SG 25,25

Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 23,62 23,62 23,71 23,65 23,62 23,72 23,62 23,62 23,64 23,76
5050401 542846-31 354,00 | 350,00 | 369,00 358,00 364,00 | 361,00 362,00 | 361,00 @ 362,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 23,72 23,61 23,61 23,73 23,61 23,67 23,75 23,83 23,62 23,61
5050401 542846-31 362,00 | 370,00 | 361,00 496,00 356,00 | 364,00 368,00 | 365,00 @ 353,00 @ 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050401 542846-31 23,61 23,65 23,61 23,61 23,65 23,65 23,62 23,65 23,65 23,67
5050401 542846-31 353,00 | 367,00 | 360,00 362,00 354,00 | 352,00 354,00 | 353,00 @ 361,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050401 542846-31 23,71 23,65 23,62 23,65 23,62 23,62 23,71 23,67 23,64 23,65
5050401 542846-31 361,00 | 363,00 | 359,00 351,00 358,00 | 361,00 352,00 | 350,00 @ 361,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 23,68 23,71 23,65 23,62 23,65 23,62 23,71 23,75 23,62 23,65
5050401 542846-31 361,00 | 361,00 | 349,00 353,00 360,00 | 366,00 361,00 | 359,00 A 352,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 23,62 23,65 23,65 23,65 23,71 23,67 23,61 23,67 23,81 23,62
5050401 542846-31 344,00 | 363,00 | 354,00 347,00 350,00 | 350,00 350,00 | 346,00 @ 378,00 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 23,70 23,76 23,61 23,68 23,67 23,67 23,65 23,62 23,73 23,76
5050401 542846-31 376,00 | 385,00 | 385,00 377,00 386,00 | 545,00 351,00 | 344,00 A 360,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 23,86 23,62 23,70 23,65 23,67 23,82 23,79 23,65 23,73 23,65
5050401 542846-31 350,00 | 358,00 | 349,00 361,00 385,00 | 377,00 387,00 | 387,00 A 386,00 | 387,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644G1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr 50504018 usG 21,95

T ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050401 542846-31 23,78 23,62 23,68 23,65 23,65 23,65 23,71 23,65 23,71 23,93
5050401 542846-31 377,00 | 541,00 | 344,00 363,00 495,00 | 350,00 495,00 | 360,00 | 349,00 | 496,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050401 542846-31 23,61 23,68 23,67 23,71 23,62 23,65 23,62 23,70 23,65 23,65
5050401 542846-31 375,00 | 386,00 | 386,00 380,00 383,00 | 533,00 377,00 | 375,00 | 351,00 | 495,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644G1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 11

Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1644¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 23,60 1,65 10SG 2525
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,65 1USG 21,95
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 09:42:43 bis 12.01.2010 10:14:57
Bem.  80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
3 0OSG
25,04
T 1
= 24,5 3
Z 1
@404 - - T T T T T T T T T T T T T s s s s e s e e s e s e s x+3s
1S 7 X
S pag 1 /\ ) N K05 -
S205- —fj—/&/— X< W&% W W%WWXZM%J X
b5l 7
c2804+—- — - — - — - — - — - — - — - HX - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - = X-3s
O -
0 1
22,54
22,0 USG
1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s x-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
] F T 99,99 ‘ ‘
N g S | 0,1
= 20 | ! | 20 &, 99,5 ‘
7 A E
- | | .8 % 3 | X
§ 15 E | | ; 15 g .o\? 70 ! N 30 g
2
] r @®© 4 \ \ o
S -8 5 5 !
g - N | . B | |
S 5 5 3 99,5
_ | \ | C — 0’1 i
] \ r 1 1 99,99
071_17 ‘\\\\ \‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 23,60 X 23,5010
USG 21,95 Xmin 23,01 X-3s 22,9847
0SG 25,25 Xmax 23,83 X+3s 24,0173
T 3,30 R 0,82 6s 1,0326
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,75<3,20< 3,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,58 <3,00<3,43
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644GM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60
21
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 25’2:

Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,31 23,48 23,78 23,41 23,61 23,72 23,70 23,13 23,70 23,39
VM1698 Schatz Bremse 366,25 | 348,75 | 365,50 @ 356,50 364,25 | 355,50 363,75 | 354,25 | 363,75 | 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,73 23,66 23,49 23,47 23,59 23,70 23,71 23,61 23,65 23,54
VM1698 Schatz Bremse 364,00 | 363,25 | 356,00 354,75 358,75 | 362,75 367,00 | 361,25 | 34550 | 368,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 23,49 23,59 23,73 23,65 23,34 23,37 23,61 23,36 23,55 23,34
VM1698 Schatz Bremse 354,00 | 365,25 | 362,00 359,25 354,75 | 350,75 357,25 | 353,50 | 358,75 | 352,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 23,60 23,59 23,60 23,48 23,61 23,66 23,41 23,26 23,52 23,45
VM1698 Schatz Bremse 354,25 | 362,00 | 359,00 351,00 356,25 | 362,50 351,00 | 34550 | 360,00 | 354,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 23,57 23,55 23,38 23,01 23,68 23,73 23,83 23,64 23,27 23,41
VM1698 Schatz Bremse 355,25 | 359,25 | 345,00 350,75 360,25 | 364,00 358,50 | 357,50 | 351,75 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 23,18 23,62 23,70 23,15 23,38 23,18 23,31 23,37 23,17 23,56
VM1698 Schatz Bremse 339,25 | 365,00 | 349,75 345,75 349,50 | 347,50 351,50 | 337,25 | 379,25 | 381,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,46 23,47 23,58 23,47 23,69 23,52 23,31 23,17 23,66 23,52
VM1698 Schatz Bremse 376,50 | 378,00 | 386,50 378,25 387,00 | 380,75 351,75 | 342,00 @ 359,50 | 350,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 23,20 23,55 23,31 23,60 23,71 23,61 23,57 23,46 23,68 23,35
VM1698 Schatz Bremse 346,00 | 353,75 | 344,75 357,75 384,00 | 378,25 381,75 | 378,50 | 379,00 | 379,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644GM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool c
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644g Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 23,60
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr VM1698-1 usG 21,95

o ) 0OSsG 25,25
Bemerkung 80% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 23,31 23,58 23,57 23,57 23,39 23,39 23,25 23,77 23,34 23,65
VM1698 Schatz Bremse 376,75 | 387,25 | 344,00 359,50 349,50 | 348,75 | 349,00 @ 358,50 | 345,00 | 349,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 23,54 23,65 23,67 23,39 23,60 23,56 23,32 23,39 23,36 23,63
VM1698 Schatz Bremse 380,50 | 383,25 | 381,75 377,75 382,00 | 380,75 | 377,00 372,75 | 350,50 | 352,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644GM.DFD





[- ----------- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugrmodell: Cleco 18EA28AM3 12.01 2010 09:42:43 90 ]
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

HU-Nr. 025/09
Seite 3von 3

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 3,8462 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uJie44
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 28,00 N'm
Harte Verbindung (H) 168,62 N-m/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 13,945 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 26,04-29,96 N-m 26,04-29,96 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 28,10 N:m 27,89 N'm
Standardabweichung 0,309 N‘m 0,167 N-m
Streubreite (99,73%) 1,86 N-m 1,00 N'm
Cm 2,11 3,91
Cmk 2,00 3,69

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,11
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,00

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644b Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504018 Einh. Nm -1,96 1USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 10:48:06 bis 12.01.2010 11:04:36
Bem. 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.2 Nm
30,0 OSG
29,5
1 29,0
S U — X+3s
Z.28,57 R )
= ™ \ / -
B onn Voliae™ @%%\M&x%{ X Wi Vova % X
& 28,0 1
4 e X-3s
& 27,54
< |
o I
27,01
26,5
26,0 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘
e T S ] 01
= 20 ‘ | 20 &, 99,5 pa
5 7 NN -5 o4 % | 5
§ 157 N £15 2 x / 30 2
] | r@® o | o
240- 1 1 ST | 70 %
S -8 5 5 !
2 - | | . & |
T 54 -5 © 99,5
1 g IIrL ro 0.1 - 99,99
07\‘H\\‘HH‘H\\‘\\J\l/\l‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\“70 0,001 T 1T 1T T Tt T \‘\\\ T 1T T ’
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 265 270 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,2365
USG 26,04 Xrmin 28,01 X-3s 27,8420
0SG 29,96 Xmax 28,59 X+3s 28,6310
T 3,92 R 0,58 6s 0,7890
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,28 <4,97 < 5,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,76 <4,37<4,98
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644B 1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00
USG 26,04

Best. Nr. 48EAE28AL ienr. 401 ’

est. Nr 8 8AL3 Serienr 50504018 0SG 29.96
Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.2 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 28,41 28,40 28,23 28,32 28,07 28,22 28,43 28,20 28,07 28,19
5050401 542846-31 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 33,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 28,35 28,41 28,29 28,37 28,01 28,22 28,35 28,23 28,20 28,11
5050401 542846-31 32,00 34,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050401 542846-31 28,23 28,20 28,20 28,26 28,38 28,04 28,31 28,11 28,26 28,50
5050401 542846-31 33,00 32,00 31,00 33,00 33,00 31,00 32,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050401 542846-31 28,04 28,27 28,03 28,07 28,29 28,32 28,26 28,32 28,12 28,32
5050401 542846-31 33,00 34,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 28,11 28,20 28,41 28,23 28,29 28,11 28,14 28,12 28,59 28,12
5050401 542846-31 32,00 34,00 33,00 33,00 33,00 32,00 31,00 32,00 34,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 28,29 28,23 28,14 28,27 28,14 28,34 28,14 28,19 28,17 28,41
5050401 542846-31 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 28,40 28,23 28,11 28,25 28,07 28,48 28,20 28,20 28,26 28,26
5050401 542846-31 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 28,20 28,11 28,41 28,47 28,29 28,30 28,06 28,28 28,06 28,30
5050401 542846-31 33,00 32,00 31,00 33,00 33,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644B 1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00
UsG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL ienr. ’
est. Nr 8 8AL3 Serienr 50504018 0SG 29.96

Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.2 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050401 542846-31 28,26 28,17 28,07 28,02 28,36 28,27 28,45 28,11 28,03 28,23
5050401 542846-31 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 33,00 31,00 31,00 31,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050401 542846-31 28,06 28,47 28,38 28,11 28,14 28,49 28,07 28,11 28,45 28,21
5050401 542846-31 30,00 32,00 31,00 32,00 35,00 36,00 34,00 34,00 34,00 36,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644B 1.DFD
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Production Tool H H
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1644b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,00 1,96 10SG 29,96
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,96 1USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 10:48:12 bis 12.01.2010 11:04:36
Bem. 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.2 Nm
30,0 0OSG
29,5
T _
£29,0 X+3s
Z, ]
© 28,5
g E _
28,0 X
o 7
-cc-% 27,5 E
& 27,0~ x3s
26,5
26,0 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s -3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG >‘( ‘ 0OSG 0,001
] F T 99,99 ‘ ‘
N | | | S | 0,1
= 20 ‘ | 20 &, 99,5
S \ \ - | 5
5 15 ] [ 45 X ‘ —
3 1°3 w w P2 5 70 : 30 =
2 —_—

] o ® | o
2107 1 1 ST | 70 %
S -8 5 5 !
S | \ PR |
®© 5+ 5 o 99,5

B | | C = 0,1 }

] C | 99,99

077—( H‘HH‘H\‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T 1T 1T T T T T T 1T T

26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 28,0 285 29,0 295 30,0

Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1036
UsG 26,04 Xmin 27,30 X-3s 27,1752
0SG 29,96 Xmax 28,66 X+3s 29,0320
T 3,92 R 1,36 6s 1,8568
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,82<2,11<2,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,71 2,00 <2,29
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644BM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr VM1698-1 uUsG 26,04

est A : 0SG 29,96
Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.2 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,52 28,50 28,11 28,59 28,57 28,14 28,66 28,44 28,08 28,08
VM1698 Schatz Bremse 28,00 29,00 27,50 29,50 28,75 28,75 31,75 30,75 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 27,88 28,42 28,28 28,22 27,85 28,41 28,25 28,15 28,08 28,40
VM1698 Schatz Bremse 30,25 31,50 29,75 31,00 29,50 31,25 30,00 30,50 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,46 27,59 28,03 28,02 28,18 27,77 27,84 28,11 27,99 28,48
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,00 29,25 30,50 30,50 29,25 30,00 29,50 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,32 28,63 28,17 28,41 28,22 28,00 28,05 27,89 28,13 28,09
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,25 30,25 30,75 30,25 29,50 30,00 30,25 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,29 28,42 28,17 28,27 28,50 27,87 27,98 27,43 28,50 27,88
VM1698 Schatz Bremse 29,75 31,25 30,50 30,00 31,00 29,75 29,00 29,00 31,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,10 28,20 27,92 28,23 27,30 28,00 28,13 28,35 27,73 28,25
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,25 30,00 30,50 29,25 29,50 30,25 29,75 29,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,05 27,54 28,58 27,93 27,98 28,41 28,13 27,62 27,84 27,76
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,00 30,75 30,25 30,00 30,25 30,25 28,50 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,43 28,16 28,12 28,52 28,19 27,55 27,97 27,64 27,78 28,37
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,00 29,25 31,00 31,00 29,50 30,25 29,25 29,50 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644BM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644b Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg ;g’gg

Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.2 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 28,29 28,27 28,02 28,00 28,15 27,49 27,98 27,84 27,75 27,47
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,75 30,00 29,75 30,00 28,75 30,00 28,75 29,50 28,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 27,47 28,11 28,01 28,41 28,17 28,65 27,49 27,95 28,23 28,51
VM1698 Schatz Bremse 28,75 30,25 29,00 30,75 32,75 33,50 31,50 31,50 31,75 33,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644BM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644a Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 28,00 1,96 i OSG 29,96
Serienr. 50504018 Einh. Nm  -196 1USG 2604 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 11:50:34 bis 12.01.2010 12:48:16
Bem.  100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

30,0 0OSG
29,5
1 29,0
S =
Z£.28564  _ e L _ X+3s
% 28,0 EMWWW&WMW%WW X
e - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - o x-3s
& 27,54
< |
0 B
27,01
26,5
26,0 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s
30 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
P s 1 UL 01
5% o BE s |
X - C =
220 g 203 1 0% 5
8 | 2 < 70 30 8
I 15 ‘ T\ ‘ =15 ] 2 o
% ! i C T o 30 70 =
S 10§ o (A §1o 2 5 95 J
% 7 ‘ [ ‘ E E 995
5 E N | ; 5 @ 0,1 ’
] |/ IIIL F 99,99
0 T ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ P ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ T 0 0,001 T 1T 1T T T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 28,0 285 29,0 295 30,0
542846-31 [Nm] NV — 542846-31 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 28,1252
UsG 26,04 Xmin 28,01 X-3s 27,8337
0SG 29,96 Xmax 28,39 X+3s 28,4167
T 3,92 R 0,38 6s 0,5830
net> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100

Modell-Verteilung Normalverteilung

Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)

potentieller Fahigkeitsindex Cm 5,79<6,72<7,66

kritischer Fahigkeitsindex Cmk 5,42<6,29<7,17

@ @

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644A1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJi1644a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00
) USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0SG 29.96

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 28,08 28,04 28,23 28,13 28,07 28,39 28,07 28,21 28,09 28,06
5050401 542846-31 369,00 | 375,00 | 361,00 359,00 358,00 | 361,00 370,00 | 368,00 A 369,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 28,35 28,04 28,37 28,04 28,02 28,01 28,13 28,16 28,01 28,14
5050401 542846-31 380,00 | 362,00 | 377,00 362,00 351,00 | 362,00 361,00 | 372,00 A 362,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050401 542846-31 28,03 28,02 28,10 28,03 28,04 28,14 28,04 28,10 28,11 28,04
5050401 542846-31 370,00 | 361,00 | 349,00 369,00 357,00 | 376,00 349,00 | 360,00 A 369,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050401 542846-31 28,02 28,04 28,08 28,15 28,08 28,03 28,05 28,05 28,18 28,29
5050401 542846-31 370,00 | 354,00 | 371,00 359,00 369,00 | 369,00 368,00 | 375,00 | 350,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 28,08 28,08 28,11 28,11 28,22 28,05 28,32 28,28 28,04 28,04
5050401 542846-31 351,00 | 375,00 | 350,00 354,00 349,00 | 377,00 369,00 | 344,00 A 369,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 28,17 28,13 28,08 28,06 28,02 28,19 28,01 28,18 28,11 28,21
5050401 542846-31 351,00 | 360,00 | 351,00 361,00 360,00 | 350,00 351,00 | 367,00 @ 352,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 28,05 28,22 28,19 28,01 28,19 28,12 28,28 28,30 28,09 28,33
5050401 542846-31 348,00 | 361,00 | 368,00 357,00 347,00 | 350,00 351,00 | 369,00 A 339,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 28,17 28,10 28,08 28,30 28,22 28,26 28,05 28,26 28,06 28,08
5050401 542846-31 349,00 | 344,00 | 362,00 351,00 351,00 | 358,00 348,00 | 360,00 | 343,00 | 363,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644 A1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJ1644a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 28,00

. USG 26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0sG 29.96
Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5050401 542846-31 28,22 28,13 28,25 28,23 28,08 28,02 28,08 28,05 28,08 28,19
5050401 542846-31 359,00 | 354,00 | 394,00 383,00 392,00 | 368,00 378,00 379,00 @ 368,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5050401 542846-31 28,28 28,15 28,02 28,01 28,01 28,08 28,08 28,10 28,30 28,05
5050401 542846-31 351,00 | 344,00 | 349,00 344,00 353,00 | 354,00 @ 342,00 354,00 @ 376,00 | 387,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644 A1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool H H
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  12.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UJ1644a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,00 1,96 10SG 29,96
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,96 1USG 26,04
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.01.2010 11:50:34 bis 12.01.2010 12:48:16
Bem. 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm
30,0 OSG
29,5
L
'E 29,0
Z -
3 853 X+3s
©2804 __x X N ol R B » XX N X7 < X X|<
T N N N %35
S 3
»n 27,07
26,5
26,0 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s
20 USG OSG 20 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
1 - : ‘ Vi 0,1
= 16 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
s - L3 = g 5
§ 12+ —12 % .o\? 70 ‘ ; ‘ 30 g
] i ™ o \ \ o
S B 5 | 5 !
i | o 0,1 / : , ’
1 1 99,99
0 \‘HH‘HH‘HH‘H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T 1T 1T T T B T T 1T T
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 26,0 26,5 270 275 28,0 285 29,0 295 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,00 X 27,8908
UsG 26,04 Xmin 27,50 X-3s 27,3895
0SG 29,96 Xmax 28,19 X+3s 28,3921
T 3,92 R 0,69 6s 1,0025
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,37 <3,91<4,45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,17 <3,69<4,21

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644 AM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJi1644a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 22,36

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 27,76 27,79 27,70 27,76 27,77 28,01 27,69 27,99 28,19 27,60
VM1698 Schatz Bremse 368,00 | 374,00 | 354,50 355,50 356,00 | 357,75 367,50 | 369,00 | 370,00 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,07 28,00 27,93 27,94 27,62 27,60 28,02 28,08 28,11 27,74
VM1698 Schatz Bremse 378,50 | 365,25 | 375,25 361,50 350,50 | 361,50 362,00 | 371,75 | 363,75 | 350,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 27,92 28,06 27,59 27,86 27,83 27,75 27,70 27,94 27,70 27,59
VM1698 Schatz Bremse 370,50 | 360,75 | 349,00 365,00 352,75 | 370,50 350,25 | 355,00 | 360,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 27,60 27,68 27,96 27,97 27,94 28,10 28,03 27,88 27,89 27,80
VM1698 Schatz Bremse 367,25 | 355,25 | 370,50 356,50 366,25 | 367,25 365,00 | 372,00 A 350,75 | 370,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 27,62 28,01 27,79 28,08 27,89 27,88 27,93 27,70 27,94 27,62
VM1698 Schatz Bremse 349,50 | 371,00 | 349,75 350,50 351,00 | 372,25 366,50 | 345,75 | 362,50 | 351,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 27,79 28,16 27,94 27,58 28,19 27,85 27,80 28,02 27,82 28,04
VM1698 Schatz Bremse 352,25 | 361,25 | 351,75 355,75 358,25 | 350,50 352,50 | 367,25 | 353,50 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 27,82 27,91 28,11 28,00 27,84 27,89 28,14 27,83 27,79 28,07
VM1698 Schatz Bremse 347,25 | 354,25 | 366,00 357,50 346,00 | 350,50 352,75 | 366,75 | 341,00 | 368,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 27,86 27,79 27,84 28,01 27,99 28,02 27,96 28,10 28,00 27,71
VM1698 Schatz Bremse 347,50 | 344,25 | 355,25 351,50 353,00 | 352,25 342,50 | 352,25 | 345,00 | 354,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644 AM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 12.01.2010
Serienr. UJi1644a Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00
26,04
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-1 gzg 22,86

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,07 27,50 27,96 28,12 28,07 28,00 27,79 27,57 28,07 27,68
VM1698 Schatz Bremse 355,25 | 353,00 | 394,75 37425 388,50 | 367,25 377,75 | 378,25 370,75 | 361,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,06 28,02 28,05 27,69 28,01 28,11 27,97 28,00 27,85 28,00
VM1698 Schatz Bremse 351,25 | 340,25 | 347,25 | 34325 351,50 | 348,00 342,75 @ 352,75 @ 374,75 | 383,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644 AM.DFD





| ------------Hersteller; &pex Tool Group, Werkzeugmodel: Cleco 18EA28AMS 12.01.2010 11:50:34 90 I
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 025/09

Hersteller Apex Tool Group

Modell Cleco-48EAE28AL3

Anlage 3
Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten

Maschinenart Winkelwerkzeug
Seriennummer uJie44

6 N'm bis 28 N'm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40° / 60%

Fugemoment

Drehmoment

Drehwinkel

Formelableitung

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

5,6 N'm

16,8 N-m Toleranz 9,83% + 4,92%
40° Toleranz 5,9° + 3,0°
T

6 S

* 6S





Cleco

Production Tools

Messung Prifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 16,44 41 16,61 38,75 0,17 2,25
2 16,5 40 16,6 38,5 0,1 1,5
3 16,48 40 16,81 39,25 0,33 0,75
4 16,92 41 17,09 39,75 0,17 1,25
5 16,65 40 16,72 38,75 0,07 1,25
6 16,74 40 16,79 38,25 0,05 1,75
7 15,92 40 16,33 38,75 0,41 1,25
8 16,5 40 16,93 38,75 0,43 1,25
9 16,64 41 16,78 39,25 0,14 1,75

10 16,72 40 17,04 39 0,32 1
11 16,86 40 16,69 38,25 0,17 1,75
12 16,95 41 17,03 38,5 0,08 2,5
13 16,66 41 16,64 38,25 0,02 2,75
14 16,99 40 17,31 38,75 0,32 1,25
15 16,96 40 17,13 40 0,17 0
16 16,54 40 16,76 39,25 0,22 0,75
17 16,59 40 16,81 39 0,22 1
18 16,44 40 16,35 39 0,09 1
19 16,48 41 16,61 39 0,13 2
20 16,21 41 16,58 39 0,37 2
21 16,84 41 16,77 38,75 0,07 2,25
22 16,66 40 17,09 39,25 0,43 0,75
23 16,95 41 17,28 39,75 0,33 1,25
24 16,88 41 16,99 38,75 0,11 2,25
25 16,72 41 17,16 38,5 0,44 2,5
26 17,1 40 17,44 38,75 0,34 1,25
27 16,67 41 171 38,75 0,43 2,25
28 17,02 40 16,96 38,75 0,06 1,25
29 16,03 40 16,38 38,5 0,35 1,5
30 16,6 40 17,07 39 0,47 1
31 16,87 41 16,78 39 0,09 2
32 16,54 41 16,73 38,5 0,19 2,5
33 16,66 40 17,01 38,75 0,35 1,25
34 16,37 41 16,82 39,25 0,45 1,75
35 17,16 41 17,38 38,5 0,22 2,5
36 17,08 40 17,16 39,25 0,08 0,75
37 16,22 41 16,69 38,75 0,47 2,25
38 16,15 41 16,54 39 0,39 2
39 16,34 40 16,76 38,5 0,42 1,5
40 16,83 40 17,2 39 0,37 1
41 16,17 41 16,5 39 0,33 2
42 16,84 40 16,8 38,75 0,04 1,25
43 16,58 41 16,74 39,25 0,16 1,75
44 16,88 40 17,12 39,25 0,24 0,75
45 16,93 40 17,18 39 0,25 1
46 16,07 40 16,54 39 0,47 1
47 16,72 41 16,94 38,75 0,22 2,25
48 16,22 41 16,98 39,25 0,76 1,75
49 17,04 41 17,15 39 0,11 2
50 16,63 41 16,97 39,25 0,34 1,75
51 16,42 41 17,03 39,75 0,61 1,25
52 16,6 41 17,07 39,25 0,47 1,75

16,87 40 17,14 38,75 0,27 1,25

[¢)]
w





Cleco

Production Tools

54 16,42 40 17,03 39,5 0,61 0,5
55 16,98 40 16,84 38,75 0,14 1,25
56 17 40 16,87 38,75 0,13 1,25
57 16,63 40 16,88 38,75 0,25 1,25
58 16,66 41 16,81 38,75 0,15 2,25
59 16,34 41 16,94 39,25 0,6 1,75
60 16,6 41 16,89 38,75 0,29 2,25
61 16,41 40 16,94 39,25 0,53 0,75
62 17,19 40 17,27 39 0,08 1

63 16,74 41 17,02 39,5 0,28 1,5
64 16,88 40 16,95 40 0,07 0

65 16,5 41 16,38 39 0,12 2

66 16,83 40 17,06 39,25 0,23 0,75
67 16,74 41 16,88 39 0,14 2

68 16,62 40 16,91 38,75 0,29 1,25
69 16,78 40 16,77 38,75 0,01 1,25
70 16,92 40 17,16 39,75 0,24 0,25
71 16,65 41 16,68 39 0,03 2

72 16,74 41 17,06 38,75 0,32 2,25
73 16,45 41 16,82 39,25 0,37 1,75
74 16,95 41 17,2 39 0,25 2

75 16,68 40 16,75 38,5 0,07 1,5
76 16,09 41 16,43 39,25 0,34 1,75
77 16,74 40 16,7 38,5 0,04 1,5
78 16,56 40 17,02 39,5 0,46 0,5
79 16,7 40 16,72 38,25 0,02 1,75
80 16,68 41 16,93 39,25 0,25 1,75
81 16,85 40 16,82 38,75 0,03 1,25
82 17,01 40 17,19 39 0,18 1

83 17,13 40 17,48 39,75 0,35 0,25
84 17,16 41 17,28 39 0,12 2

85 16,76 40 16,9 39,25 0,14 0,75
86 17,28 41 17,56 39 0,28 2

87 16,47 40 16,9 39 0,43 1

88 16,86 41 17,08 39 0,22 2

89 17,24 40 17,39 38,75 0,15 1,25
90 17,04 41 17,21 39,25 0,17 1,75
91 15,86 40 15,89 39 0,03 1

92 15,68 41 16,29 40,25 0,61 0,75
93 16,01 41 16,16 39,5 0,15 1,5
94 15,73 41 16,25 39,5 0,52 1,5
95 15,88 41 15,95 39,5 0,07 1,5
96 15,62 40 16,04 39,5 0,42 0,5
97 15,62 41 15,91 39,5 0,29 1,5
98 16,13 41 16,31 39,75 0,18 1,25
99 16,37 41 16,59 39,25 0,22 1,75
100 16,37 40 16,85 39,25 0,48 0,75

Standardabweichung: 0,16487  0,593584174
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644k Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50504018 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.01.2010 18:39:10 bis 18.01.2010 18:54:01
Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 44.0 Nm
45 i 0OSG
44
T 43 n
TR - - == - - - - - s s s s s — X+3s
S e e
® 40| Sooock X
& |
39T - — - — - — - — - — - = - = - = - — = — - = = = = — = — = X-3s
& i
o 38
37
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X-3s X+3s
USG X OSG USG X OSG
; : : - 0,001
807 N -804 99,99 |
IE [ F 0= ’ ‘ 0,1
5. ) OE e ;
5607 b 05 4 | °
3 %07 d K 02w | 0
P el 3 —-
2402 | | “408 o7 g | 70 %
2304 =30
g 20~ i i —20 £ > | o '
Q g g % | 99,5
10 y \ | =10 © 0.1 | 99,99
0: LI I B I \J\/\ | | \\l\\\ T T 7 :0 0,001 T T T T T ‘\ T T T T ’
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
542846-31 [Grad] NV — 542846-31 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,4900
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 38,9827
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,9973
T 10,00 R 1,00 6s 3,0145
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,86 <3,32<3,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,57 2,99 <341
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ1644K1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SChraubSyStem 1 /2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. UJ1644k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 8,64
. USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0sG 20.74
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 16,44 16,50 16,48 16,92 16,65 16,74 15,92 16,50 16,64 16,72
5050401 542846-31 41,00 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 16,86 16,95 16,66 16,99 16,96 16,54 16,59 16,44 16,48 16,21
5050401 542846-31 40,00 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050401 542846-31 16,84 16,66 16,95 16,88 16,72 17,10 16,67 17,02 16,03 16,60
5050401 542846-31 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050401 542846-31 16,87 16,54 16,66 16,37 17,16 17,08 16,22 16,15 16,34 16,83
5050401 542846-31 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 16,17 16,84 16,58 16,88 16,93 16,07 16,72 16,22 17,04 16,63
5050401 542846-31 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 16,42 16,60 16,87 16,42 16,98 17,00 16,63 16,66 16,34 16,60
5050401 542846-31 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 16,41 17,19 16,74 16,88 16,50 16,83 16,74 16,62 16,78 16,92
5050401 542846-31 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 16,65 16,74 16,45 16,95 16,68 16,09 16,74 16,56 16,70 16,68
5050401 542846-31 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644K1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. UJ1644k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 8,64
. USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. 50504018 0SG 2074

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050401 542846-31 16,85 17,01 17,13 17,16 16,76 17,28 16,47 16,86 17,24 17,04
5050401 542846-31 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050401 542846-31 15,86 15,68 16,01 15,73 15,88 15,62 15,62 16,13 16,37 16,37
5050401 542846-31 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644K1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ1644k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.01.2010 18:39:12 bis 18.01.2010 18:54:03
Bem.  40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 44.0 Nm

45 0OSsG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s x3s  x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
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520 | | ~203 ¢ % ] 5
3 ] ! | F2 w 70 ‘ ‘ ‘ 30 ¥
T 15 ‘ | ‘ 15 3 o I I o
g \\ FE o 30 ‘ ! | 70 ;
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g 10 *: : 0\ : ; 10 GZ) 5 | 95 ~L
2 | | - 3 W oot
5 | Ih -5 2 0,1 | : ,
] I B ‘ | | 99,99
0 T T T T T T 0 0,001 T T T ‘ T ‘ T ‘ T T T T T
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Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,0325
USG 35,00 Xmin 38,25 x-3s 37,8187
oSG 45,00 Xmax 40,25 x+3s 40,2463
T 10,00 R 2,00 6s 2,4276
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,55<4,12<4,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,85<3,32<3,79

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. UJ1644k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 16,59
Best. Nr 48EAE28AL3 Serienr VM1698-2 uUsG 12,50

o ) 0osG 21,07
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 16,61 16,60 16,81 17,09 16,72 16,79 16,33 16,93 16,78 17,04
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,50 39,25 39,75 38,75 38,25 38,75 38,75 39,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 16,69 17,03 16,64 17,31 17,13 16,76 16,81 16,35 16,61 16,58
VM1698 Schatz Bremse 38,25 38,50 38,25 38,75 40,00 39,25 39,00 39,00 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 16,77 17,09 17,28 16,99 17,16 17,44 17,10 16,96 16,38 17,07
VM1698 Schatz Bremse 38,75 39,25 39,75 38,75 38,50 38,75 38,75 38,75 38,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 16,78 16,73 17,01 16,82 17,38 17,16 16,69 16,54 16,76 17,20
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,50 38,75 39,25 38,50 39,25 38,75 39,00 38,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 16,50 16,80 16,74 17,12 17,18 16,54 16,94 16,98 17,15 16,97
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,75 39,25 39,25 39,00 39,00 38,75 39,25 39,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 17,03 17,07 17,14 17,03 16,84 16,87 16,88 16,81 16,94 16,89
VM1698 Schatz Bremse 39,75 39,25 38,75 39,50 38,75 38,75 38,75 38,75 39,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 16,94 17,27 17,02 16,95 16,38 17,06 16,88 16,91 16,77 17,16
VM1698 Schatz Bremse 39,25 39,00 39,50 40,00 39,00 39,25 39,00 38,75 38,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 16,68 17,06 16,82 17,20 16,75 16,43 16,70 17,02 16,72 16,93
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,75 39,25 39,00 38,50 39,25 38,50 39,50 38,25 39,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644KM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool DR
roducton ool Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. UJ1644k Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 16,59
12
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg of ’gg

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 16,82 17,19 17,48 17,28 16,90 17,56 16,90 17,08 17,39 17,21
VM1698 Schatz Bremse 38,75 39,00 39,75 39,00 39,25 39,00 39,00 39,00 38,75 39,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 15,89 16,29 16,16 16,25 15,95 16,04 15,91 16,31 16,59 16,85
VM1698 Schatz Bremse 39,00 40,25 39,50 39,50 39,50 39,50 39,50 39,75 39,25 39,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644KM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-NT. 025/09

Seite 1 von 2

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAE28AL3 Seriennummer uJie44
6 N-m bis 28 N-m

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 5,6 N-m
Drehmoment 22,4 N'‘m Toleranz 9,12% + 4,56%
Drehwinkel 180° Toleranz 8,5° + 4,3°

Formelableitung





Cleco
Messung
Nr. Drehmoment
1 22,42
2 22,5
3 22,42
4 22,05
5 22,94
6 22,47
7 22,5
8 22,52
9 22,96
10 22,64
11 23,11
12 22,65
13 23
14 23,17
15 23,05
16 23,29
17 23,17
18 22,99
19 21,67
20 20,89
21 21,94
22 215
23 21,47
24 21,21
25 21,3
26 21,61
27 22,71
28 23
29 23,17
30 22,86
31 22,59
32 23,12
33 23,18
34 23,26
35 21,61
36 21,7
37 21,97
38 21,08
39 21,48
40 22,15
41 21,74
42 21,48
43 23,24
44 23,21
45 22,76
46 23,14
a7 23,09
48 23,67
49 22,58
50 23
51 21,77
52 21,32
53 21,2

Prifling

Winkel

180
180
181
181
181
181
181
180
180
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
181
181
180
181
181
181
180
180
180
181
181
181
180
181
180
181
181
181
181
180
181
180
181
181
181
180
180
181
180
181
181
181
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
22,57 179,25
22,46 178,25
22,89 181,5
22,66 179,25
23,25 180,25
22,53 178,75
23,09 178,75
22,77 177,75
23,13 180
22,87 178
23,1 178
23,1 179,5
23,16 179
23,38 179,25
22,95 178,5
23,42 178,5
23,14 178,75
23,09 178
21,76 178,25
21,49 178,5
21,97 179,25
21,74 179
22,04 179,75
21,63 179,25
21,68 180,75
21,93 178,5
23,1 177,75
23,24 178,25
23,52 179,25
23,22 179,5
23,34 179
23,48 178,75
23,56 179
23,65 179,25
21,91 179
21,95 178,5
22,06 179,25
21,72 178,5
21,74 177,75
22,13 179
22,16 179
21,78 178,25
23,6 179,5
23,46 179,5
22,99 177,5
23,6 179,25
23,61 181,25
23,49 178,75
23,36 180,25
23,45 178
21,86 178,75
21,8 179
21,78 180

Differenz

Drehmoment Winkel

0,15
0,04
0,47
0,61
0,31
0,06
0,59
0,25
0,17
0,23
0,01
0,45
0,16
0,21
0,1

0,13
0,03
0,1

0,09
0,6

0,03
0,24
0,57
0,42
0,38
0,32
0,39
0,24
0,35
0,36
0,75
0,36
0,38
0,39
0,3

0,25
0,09
0,64
0,26
0,02
0,42
0,3

0,36
0,25
0,23
0,46
0,52
0,18
0,78
0,45
0,09
0,48
0,58

0,75
1,75
0,5
1,75
0,75
2,25
2,25
2,25
0
3
3
15
2
1,75
2,5
2,5
2,25

1,75
2,5
1,75

1,25
1,75
0,25
15
2,25
1,75
1,75
15

1,25

0,75

2,5
1,75
2,5
2,25

2,75
15
15
2,5

0,75

0,25

1,25

0,75

2,25
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Production Tools

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

21,36
21,74
21,18
21,44
21,26

23,3
23,42
23,06
23,48
23,53
23,17
23,29
23,11
21,55
21,67
21,52
22,12
21,83
21,48
21,44
21,79
21,36
21,29
22,14
22,05
22,17
22,03
22,21
22,11
21,77
22,02
22,33
22,32
21,92
22,15
22,11
21,79

22,2
22,05

22,5
21,98
21,29
22,15
21,47
21,71
22,18

215

180
180
181
181
181
180
181
181
180
181
181
180
180
181
180
181
181
181
181
181
180
181
181
181
181
181
180
181
181
181
180
181
181
180
181
180
180
181
181
181
180
181
180
181
181
181
181

21,4
22,1
21,94
21,84
22,04
23,55
24
23,45
23,71
23,68
23,64
23,12
23,16
22
21,83
21,93
22,47
22,14
22,23
21,82
22,02
21,87
21,98
22,04
22,19
22,32
22,37
22,36
22,62
21,71
22,43
22,45
22,63
22,28
22,51
22,31
22,28
22
22,53
22,51
22,41
21,84
22,09
22,11
22,2
22,16
22,21

177,25
180,25
177,75
178,5
180,75
178,5
181,25
179,75
178,75
179,5
179
178
178,25
178
177,5
178,75
180,75
179,75
179,75
179
179
179,5
180
179
179,5
179,75
180
178,75
182,5
178,75
180,75
178,5
183
180,25
181,25
177,5
180,25
178,25
181,5
178,75
181
177,75
178,5
180
180
178,25
180,75

Standardabweichung:

0,04
0,36
0,76
0,4

0,78
0,25
0,58
0,39
0,23
0,15
0,47
0,17
0,05
0,45
0,16
0,41
0,35
0,31
0,75
0,38
0,23
0,51
0,69
0,1

0,14
0,15
0,34
0,15
0,51
0,06
0,41
0,12
0,31
0,36
0,36
0,2

0,49
0,2

0,48
0,01
0,43
0,55
0,06
0,64
0,49
0,02
0,71

0,203906891

2,75
0,25
3,25
2,5
0,25
15
0,25
1,25
1,25
15

1,75

2,5
2,25
0,25
1,25
1,25

15
1,25

2,25
15
2,25
0,75
2,5

0,25
0,25
2,5
0,25
2,75
0,5
2,25

3,25
15
1
1
2,75
0,25
0,850946443
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Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ16441 Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 50504018 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.01.2010 18:03:50 bis 18.01.2010 18:18:56

Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 44.0 Nm

190 0SG
1 1851
he] _
© B
S : X+3s
2197 : .as
< B
[e]
Q B
< B
© 175
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_X+3s
EUSG ‘ ): ‘ OSGE 0009 USG OSG 0,001
1802 | o0 T ’ 0.1
=703 iy =70 & 99,5
560 B I —60F q % 5
3 50 N K “502 T 70 3 ¥
E E =
© 407 I C408 o 30 70 %
> B I E A
® 203 | S0 o 99,5
109 ‘ =10 ~ :
E ] N B 99,99
0 LI e A L B R | 0 0,001 T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
542846-31 [Grad] NV — 542846-31 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. 50504018 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,6700
USG 170,00 Xmin 180,00 x-3s 179,2523
0OSG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 182,0877
T 20,00 R 1,00 6s 2,8355
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,07 <7,05 < 8,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,66 < 6,58 < 7,50
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bSySte m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. uJ1644l Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 11,84
USG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL ienr. 401 ’
est. Nr 8 8AL3 Serienr 50504018 0SG 28.40
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5050401 542846-31 22,42 22,50 22,42 22,05 22,94 22,47 22,50 22,52 22,96 22,64
5050401 542846-31 180,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 180,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5050401 542846-31 23,11 22,65 23,00 23,17 23,05 23,29 23,17 22,99 21,67 20,89
5050401 542846-31 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5050401 542846-31 21,94 21,50 21,47 21,21 21,30 21,61 22,71 23,00 23,17 22,86
5050401 542846-31 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5050401 542846-31 22,59 23,12 23,18 23,26 21,61 21,70 21,97 21,08 21,48 22,15
5050401 542846-31 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5050401 542846-31 21,74 21,48 23,24 23,21 22,76 23,14 23,09 23,67 22,58 23,00
5050401 542846-31 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 180,00 181,00 @ 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5050401 542846-31 21,77 21,32 21,20 21,36 21,74 21,18 21,44 21,26 23,30 23,42
5050401 542846-31 181,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5050401 542846-31 23,06 23,48 23,53 23,17 23,29 23,11 21,55 21,67 21,52 22,12
5050401 542846-31 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 180,00 181,00 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5050401 542846-31 21,83 21,48 21,44 21,79 21,36 21,29 22,14 22,05 22,17 22,03
5050401 542846-31 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 180,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. uJ1644l Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez. 542846-31 Nennm. 11,84
UsG 0,00
Best. Nr. 48EAE28AL ienr. ’
est. Nr 8 8AL3 Serienr 50504018 0SG 28.40

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5050401 542846-31 22,21 22,11 21,77 22,02 22,33 22,32 21,92 22,15 22,11 21,79
5050401 542846-31 181,00 = 181,00 181,00 180,00 181,00 181,00 180,00 | 181,00 @ 180,00 | 180,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5050401 542846-31 22,20 22,05 22,50 21,98 21,29 22,15 21,47 21,71 22,18 21,50
5050401 542846-31 181,00 = 181,00 181,00 180,00 181,00 180,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 11

Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name Joas Datum  18.01.2010
Best. Nr.  48EAE28AL3 Typ 48EAE28AL3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UJ16441 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung  von 18.01.2010 18:03:54 bis 18.01.2010 18:18:59

Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 44.0 Nm

190 0SG
t
g 185
O] ] —
e e X —ﬁy fffff %+3s
c A X x| WA ) X
o 180—_ / \ X BYAVESAW.WAYA | 1<
& 10V e o s AN M P I S e s
N i ¥
© R 3
g 175 . X-3s
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
30 -USG — X OSG 34 usG ‘ X ‘ OSG 6,001
e | | UL R — o1
£ 2% ‘ ‘ R 99,5 ‘ | 4 ’
g 1 Foe | 1 o
520 | _ ~203 ¢ % | | | 5
3 ] ! \ F 2 = 70 : ‘ : 30 ¥
T 15 f \\ —15 = o [ [ o
Q 4 ‘ \\ ‘ = T o 30 1 1 | 70 0
> 7 \ C I A
g 10 E | \ | ; 10 CIZ) 5 ! I ! 95 ~L
2 | | - & | | |
5- N I ‘ -5 0.1 7 | ‘ 99.5
] ’ | B i ‘ ‘ 99,99
Off‘v_v_v_v_% [ \i\\.T LI B B I 0 0,001 T T ‘\ \‘ T ! T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE28AL3 Teilebez. 48EAE28AL3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,2025
usG 170,00 Xmin 177,25 x-3s 175,8881
oSG 190,00 Xmax 183,00 X+3s 182,5169
T 20,00 R 5,75 6s 6,6288
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,60 < 3,02 < 3,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,38<2,78<3,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. uJ1644l Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 22,44
16,71
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 gzg 22,80

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 44.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 22,57 22,46 22,89 22,66 23,25 22,53 23,09 22,77 23,13 22,87
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 178,25 | 181,50 @ 179,25 180,25 | 178,75 178,75 | 177,75 | 180,00 @ 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 23,10 23,10 23,16 23,38 22,95 23,42 23,14 23,09 21,76 21,49
VM1698 Schatz Bremse 178,00 | 179,50 | 179,00 @ 179,25 178,50 | 178,50 178,75 | 178,00 | 178,25 = 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 21,97 21,74 22,04 21,63 21,68 21,93 23,10 23,24 23,52 23,22
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 179,00 | 179,75 | 179,25 180,75 | 178,50 177,75 | 178,25 = 179,25 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 23,34 23,48 23,56 23,65 21,91 21,95 22,06 21,72 21,74 22,13
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 178,75 | 179,00 = 179,25 179,00 | 178,50 @ 179,25 | 178,50 | 177,75 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 22,16 21,78 23,60 23,46 22,99 23,60 23,61 23,49 23,36 23,45
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 178,25 | 179,50 | 179,50 177,50 | 179,25 181,25 | 178,75 | 180,25 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,86 21,80 21,78 21,40 22,10 21,94 21,84 22,04 23,55 24,00
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 179,00 | 180,00 177,25 180,25 | 177,75 178,50 A 180,75 | 178,50 181,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 23,45 23,71 23,68 23,64 23,12 23,16 22,00 21,83 21,93 22,47
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 178,75 | 179,50 | 179,00 178,00 | 178,25 178,00 @ 177,50 | 178,75 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 22,14 22,23 21,82 22,02 21,87 21,98 22,04 22,19 22,32 22,37
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 179,75 | 179,00 = 179,00 179,50 | 180,00 @ 179,00 @ 179,50 | 179,75 180,00
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Production Tool c
roducton ook Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.01.2010
Serienr. uJ1644l Merkmal
Typ 48EAE28AL3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 22,44

. UsG 16,71
Best. Nr. 48EAE28AL3 Serienr. VM1698-2 0sG 28,80
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 44.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 22,36 22,62 21,71 22,43 22,45 22,63 22,28 22,51 22,31 22,28
VM1698 Schatz Bremse 178,75 182,50 178,75 180,75 178,50 183,00 180,25 | 181,25 177,50 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 22,00 22,53 22,51 22,41 21,84 22,09 22,11 22,20 22,16 22,21
VM1698 Schatz Bremse 178,25 181,50 178,75 181,00 177,75 178,50 180,00 | 180,00 178,25 180,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\UJ 1644LM.DFD





|-------- ---- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 48EAE28AL3 15.01.201015:03:54 90 |
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