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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug
Typ: Cleco-48EAE90AH4

Diese Homologation gilt ebenfalls fur den Typ:

Cleco-48EA90AH4
Cleco-48EAEP90AH4
Cleco-48EAES90AH4

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
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Cleco

Production Tools

Homologation 028/09

Cleco-48EAEQ90AH4

Winkelwerkzeug

Bestell-Nr.: 48EAE90AH4

Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:
Cleco-48EA90AH4 48EA90AH4
Cleco-48EAEP90AH4 48EAEP90AH4
Cleco-48EAES90AH4 A48EAES90AH4
Maschinenart Winkelwerkzeug
Drehmoment-Bereich von 18 Nm bis 87 Nm
Max, Drehzahl 515 U/min
uD0043 uD0044 uDO0045
Cm / Cmk Werte
Auswertung Auswertung Auswertung






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group /
Winkelwerkzeug

erreichte Cm - CmK Werte

0, 0, 0,
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100%
30 °15° | 360 °£15° 30 °15° 360 °£15° 30 °15° 360 °£15°
Prifmoment 38,70 N-m 73,20 N'm 87,00 N-m
3 Drehzahl 1.Stufe 515 Ulmin
g Drehzahl Endanzug 50 U/min
8 Start Winkelzéhlung 19,35 N'm 36,60 N'm 43,50 N'm
ﬁ UD0043 cm 2,07 4,21 2,11 3,79 1,96 3,88
g cmk 2,05 3,67 1,98 3,69 1,76 3,67
é UD0044 cm 2,33 2,82 2,53 3,25 2,59 3,563
@ cmk 2,24 2,53 2,29 3,08 2,54 3,45
(@) UD0045 cm 2,26 2,65 2,22 3,71 2,31 3,65
cmk 1,96 2,45 1,77 3,16 2,17 3,44
Min cm/cmk cm 2,07 2,65 2,11 3,25 1,96 3,53
cmk 1,96 2,45 1,77 3,08 1,76 3,44
Soll: > 1,67
Fahigkeitsindex : Cnm 1,96 i.0
Fahigkeitsindex : Crnk 1,76 i.0
Apex Tool Group / . . .
VF\)/inkeIwerkzeuZ Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
60% M 80% M
Werkzeug SerienNr. Testdaten o von Mnom o von Mnom
40° 180°
< Prifmoment 52,20 Nm 69,60 Nm
T Drehzahl U/min
é Start Winkelzahlung 17,40 Nm 17,40 Nm
ﬂ UD0043 Drehmoment + 6,08% + 5,82%
= Drehwinkel + 2,5° + 7,0
S D004 Drehmoment - 4,30% - 4,07%
S Drehwinkel it 2,1° it 5,5°
g UD0045 Drehmoment + 5,09% + 4,64%
Drehwinkel + 2,4° + 6,7°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: +|  6,08% | 5,82% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: + 2,5° + 71° i.0 i.0
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

028/09
14.12.09
Prifblatt Nr. 1a
Allgemeine Technische Daten
Hersteller  Apex Tool Group Maschinenart
Modell Cleco-48EAE90AH4 Seriennummer
Drehmoment - Bereich von 18 Nm bis 87 Nm

Wirksamer Luftdruck am Einlaf3
Elektrowerkeug Ja Betriebspannung

Kabel/Leitung AuRendurchmesser
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlange Innendurchmesser
9 oder 10 mm

Gewicht

Luftverbrauch im Leerlauf

Verbrauch Elektrowerkzeug

maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl

Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen

Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor
bei max. Md am Handgriff

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

bei max. Md Weich

Hart

Abtriebsvierkant

ANLAGE 1

Seite 1 von 2

Winkelwerkzeug

uD0043
uD0044
uD0045

320

13,8

100

515

515

<68

34

57

35

172"

Volt

mm

Upm

Upm

St.

St.





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 028/09
Datum 14.12.09 Seite 2 von 2
Prufblatt Nr. 1b
Technische Daten: Steuerung
Hersteller Apex Tool Group Typ  m-Pro-400S
Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung -
Optionen Einschraubliberwachung Ja
Pulsen -
Anziehen/Lésen - Anziehen Ja
Schneidschraubliberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: -
Drehwinkelaufldsung 1 Grad
Md-Genauigkeit +1,0 %
MeRmittelfahigkeitsnachweis  D-29135_1011871_1011943 Datum: 01.12.09
D-29140_1012021_1011943 01.12.09
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Ja
Druckerschnittstelle Ja Typ Centronics / RS 232
Zusézliche Ein- und Ausgange CON1-4, E/A-Ebene,
Profi- Interbus, USB
Trenntrafo --

Netzwerk Ja Typ Ethernet
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Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco-48EAE90AH4

Seriennummer: UDQ0043

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 028/09

a)

b)

ANLAGE 2
Seite 1von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min. 9,7087 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uDO0043
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 38,70 N'm
Harte Verbindung (H) 232,05 N m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 19,178 N m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
Toleranz unten/oben 35,99-41,41 N-m 35,99-41,41 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 38,68 N:m 38,36 N:m
Standardabweichung 0,4371 N-m 0,2148 N-m
Streubreite (99,73%) 2,62 N-m 1,2887 N-m
Cm 2,07 4,21
Cmk 2,05 3,67
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,07
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,05

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043d Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 38,70 2,71 i OSG 4141
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432605 Einh. Nm 2,71 'USG 35,99
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 09:39:33 bis 16.10.2009 10:01:00
Bem. 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm
E OSG
41
Tao = _
§ O s ¥ o X+38
g oo\ S oo oo ol e e RS f
$ T s e X-3s
& 38
<t -
To] -
37
36 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ Xx+3s x3s _ x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG X OSG 0,001
P s L UL 01
5% R BE ws |
S20- NI F20% ¢ 0% >
5 = | r ‘é, )
i© - ! | ! C = '\? 70 30 E
T 15 F15 3 & o
o /R FT® o 30 70 3
=] | | C AN
8 10 *: : | ! : ; 10 ..GZ: 5 95 ~L
g N . P, = 99,5
5 | A C 5 ¢ 0.1 ’
] i | \IIL F ’ | 99,99
0 7\ T T ‘ T 1T ‘ \J\/\ | + \II\ T ‘ T T ‘ T L 0 0,001 T T 1771 T T LI T \‘ T L T ’
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,9958
USG 35,99 Xmin 38,72 X-3s 38,3554
0SG 41,41 Xmax 39,52 X+3s 39,6362
T 5,42 R 0,80 6s 1,2809
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,64 <4,23<4,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,24 3,77 <4,30
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043D1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0043d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 35,99

estAr eren 0SG 41,41
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 38,84 39,50 38,81 39,50 39,27 39,18 39,04 38,72 39,07 39,29
5043260 542846-100 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 34,00 34,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 39,18 39,27 39,38 39,18 39,18 39,07 39,07 39,07 38,72 39,04
5043260 542846-100 35,00 34,00 35,00 35,00 33,00 33,00 32,00 34,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043260 542846-100 39,15 38,72 39,50 38,95 39,18 39,07 38,72 39,07 39,07 38,72
5043260 542846-100 32,00 31,00 33,00 33,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 38,72 38,72 38,92 38,92 39,07 39,07 38,72 39,15 39,04 38,95
5043260 542846-100 33,00 33,00 32,00 33,00 34,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 38,72 39,18 39,18 39,09 39,07 39,52 38,84 38,72 39,18 39,07
5043260 542846-100 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 38,72 38,95 39,07 38,84 38,84 39,41 38,86 38,72 39,07 39,18
5043260 542846-100 33,00 32,00 33,00 31,00 33,00 32,00 33,00 33,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 38,84 39,18 38,72 39,07 39,15 39,07 38,72 39,07 38,72 38,92
5043260 542846-100 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 38,72 38,84 38,98 39,07 38,95 38,72 39,15 38,95 39,18 39,29
5043260 542846-100 31,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 34,00 33,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043D1.DFD
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uD0043d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usaG 35,99
-Nr. . 0SG 41,41

Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5043260 542846-100 38,72 39,07 38,84 39,18 39,18 38,72 39,07 38,72 38,84 38,95
5043260 542846-100 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 30,00 33,00 33,00 33,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5043260 542846-100 38,84 38,72 38,95 38,72 39,07 38,95 39,18 38,72 38,72 39,07
5043260 542846-100 34,00 33,00 33,00 35,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043D1.DFD
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Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD0043d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 38,70 2,71 10SG 41,41
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,71 'USG 35,99
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 09:39:34 bis 16.10.2009 10:01:01
Bem. 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm
E 0OSG
41
T3 X
EH— - — - — - — - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — s — - — - — — X+3s
Z W
2 ]
£ 39
o 7
o 7
% 38
< |
& 7 X-3s
37
36 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ x+3s Xx-3s _ X+3s
30 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ )‘( 0OSG 0,001
051 | | UV | | 0.1
527 ‘ ‘ PR 99,5 ‘ | ’
20— | | 0F 1 5 | 5
g 1 E Iy
™ ! ! F 2 = 70 | 30 2
T 154 F15 5 & &=
o ] | \ F® o 30 1 70 &
> B E , A
2 | o - R | 99,5
54 | i \ | F5 @ 0.1 o !
] E i 99,99
0 T | ‘ [ ‘ [ T ‘ T 0 0,001 T T 1771 T T L L L T
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,6750
UsG 35,99 Xmin 37,71 X-3s 37,3638
0SG 41,41 Xmax 40,30 X+3s 39,9862
T 5,42 R 2,59 6s 2,6224
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,78<2,07<235
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,76 <2,05<2.34
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043DM.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0043d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-1 usG 35,99

est A erent. 0SG 41,41
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 37,86 39,34 38,53 38,73 39,16 38,92 38,43 38,83 38,76 39,26
VM1698 Schatz Bremse 28,25 29,00 29,25 28,75 29,75 29,25 29,00 31,75 32,25 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 39,14 38,43 39,53 39,18 39,16 38,36 38,36 39,54 38,27 38,05
VM1698 Schatz Bremse 33,25 31,75 33,00 31,75 32,25 29,75 29,50 31,00 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 38,88 37,98 39,94 39,06 38,88 38,47 37,80 38,77 38,25 38,65
VM1698 Schatz Bremse 30,00 28,50 30,75 30,25 29,00 30,00 28,25 30,25 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 38,35 39,05 38,52 38,28 39,21 38,50 38,36 38,71 38,67 38,34
VM1698 Schatz Bremse 29,50 30,25 29,75 29,75 30,50 29,75 29,75 29,75 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 39,13 38,57 38,87 39,29 38,66 39,02 38,55 38,07 38,55 38,15
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,50 30,00 30,25 29,75 30,00 30,00 29,50 30,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 38,98 38,39 38,64 38,19 38,94 38,60 39,00 39,50 38,58 38,39
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,75 30,25 28,75 31,00 29,25 30,00 30,25 29,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 38,64 39,41 38,42 38,71 38,77 39,13 38,42 38,14 37,95 38,82
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,50 29,00 30,00 30,25 30,00 29,25 29,00 29,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 38,57 38,53 38,60 38,53 38,66 38,72 38,46 40,30 38,51 39,00
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,00 29,75 29,75 30,50 29,50 28,75 30,50 29,50 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043DM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0043d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-1 usG 35,99

est A erent. 0SG 41,41
Bemerkung 30% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 38,27 38,95 38,41 38,41 38,81 37,71 39,19 38,48 38,11 38,33
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,50 29,25 29,25 30,00 28,50 30,00 31,25 30,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 38,37 38,91 38,79 38,76 38,46 38,52 38,58 38,49 38,50 38,58
VM1698 Schatz Bremse 31,50 32,50 32,25 32,00 31,00 29,50 29,25 29,50 28,75 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043DM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 11
Production Tools SChransyStem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043c¢ Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 38,70 2,71 EOSG 41,41
Serienr. 50432605 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 10:20:15 bis 16.10.2009 10:41:42
Bem.  30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm

. 0sG
41
T ]
— 40
£ 0 7
Z, ]
8 39{ 5 X+3s
& X-3s
g -
Q38
< ]
[Te] ]
37
36 UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s X-3s X+3s
45 :USG ‘ )‘( ‘ OSG: 45 0009 USG : OSG 0,001
140~ | —a0 ] ’ e 0.1
E 357; | : I ;— 35 &, 99,5
2307 | ~30% ¢ 9 5
3 25 AR 252 T 70 30 X
3 oy 3 —_—
© 203 || F208 o 30 70 %
> B | E -
< 10 E \ 8 10 % 99,5
5- gl 5 - 01
= J// |\h = 99,99
0 T [ R R R R B I‘ [ B AR R 0 0,001 T L | T L | L | T
36 37 38 39 40 41 36 37 40 41
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,8172
USG 35,99 Xmin 38,72 x-3s 38,5127
oSG 41,41 Xmax 39,07 x+3s 39,1217
T 5,42 R 0,35 6s 0,6089
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,66<8,90<10,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,33<8,52<9,70
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0043c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 35,99

o ) 0osG 41,41
Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 38,72 38,98 38,72 38,72 38,72 38,84 38,72 38,72 38,84 38,72
5043260 542846-100 349,00 | 338,00 | 345,00 328,00 352,00 | 348,00 353,00 | 337,00 | 346,00 | 331,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 38,72 38,72 38,72 38,72 38,72 38,72 38,95 38,95 38,86 39,07
5043260 542846-100 337,00 | 329,00 | 333,00 322,00 339,00 | 337,00 334,00 | 330,00 @ 360,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043260 542846-100 38,72 38,95 38,72 38,72 38,72 38,72 38,72 38,95 38,72 38,95
5043260 542846-100 357,00 | 357,00 | 359,00 356,00 351,00 | 350,00 376,00 | 374,00 A 366,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 38,72 38,72 38,81 38,72 38,72 38,81 38,84 38,72 38,84 38,84
5043260 542846-100 362,00 | 370,00 | 377,00 379,00 363,00 | 369,00 370,00 | 360,00 A 377,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 38,86 38,75 38,84 38,72 38,72 39,04 38,72 38,81 38,81 38,84
5043260 542846-100 367,00 | 362,00 | 367,00 361,00 369,00 | 377,00 361,00 | 361,00 A 369,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 38,84 38,84 38,84 38,84 38,84 38,72 39,07 38,72 38,72 38,72
5043260 542846-100 361,00 | 368,00 | 364,00 360,00 366,00 | 358,00 361,00 | 363,00 @ 381,00 | 385,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 38,81 38,84 38,84 38,95 38,72 38,81 38,84 38,95 38,84 38,95
5043260 542846-100 383,00 | 384,00 | 385,00 384,00 386,00 | 387,00 361,00 | 361,00 @ 361,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 38,84 38,84 38,72 38,84 38,84 38,81 38,95 38,72 38,72 38,84
5043260 542846-100 365,00 | 358,00 | 356,00 362,00 388,00 | 382,00 377,00 | 383,00 A 384,00 | 400,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0043c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 35,99

-Nr. : 0SG 41,41
Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 38,84 39,07 38,72 38,86 38,84 38,75 39,07 39,07 38,72 39,07
5043260 542846-100 382,00 | 384,00 | 353,00 361,00 359,00 | 357,00 370,00 | 358,00 A 353,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 38,84 38,84 38,72 38,84 38,84 38,84 38,84 38,86 38,84 38,84
5043260 542846-100 384,00 | 392,00 | 381,00 380,00 379,00 | 384,00 384,00 | 382,00 @ 377,00 | 366,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043C1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 38,70 2,71 EOSG 41,41

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 10:20:16 bis 16.10.2009 10:41:43

Bem. 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm

0OSG

H »
o iy

Schatz Bremse [Nm] —
W
©

}}
!
:
:

ffffffffffffffffffffffffffffffffffff x-3s
37
36 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-83s _ x+3s x3s _ x+3s
o5 7USG >‘< OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘ |
T 7 | Fo | ‘ 0,1
=20 20 &, 99,5 ‘ |
5 - 5 4 0% — 5
3157 %2 5 70 ; : 30 X
T ] C = o ‘ o
S0 ERUESEE S P [
CHE S 5 ‘ 95 ¢
© 5 F5 8 pAEs 99,5
] A 0,1 N ’
] \ C ‘ ‘ 99,99
0 T L I A B B \w"\\ rrrrrrrTTT 0 0,001 T L | T ‘ T T ‘\ [ L | L | T
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,3564
USG 35,99 Xmin 37,80 x-3s 37,7120
oSG 41,41 Xmax 38,80 X+3s 39,0008
T 5,42 R 1,00 6s 1,2887
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,62<4,21<4,79
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,16 3,67 <4,19
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043CM.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uUD0043c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 gzg i?’i?

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 38,48 38,45 38,62 37,99 38,62 38,71 38,40 38,26 38,53 38,21
VM1698 Schatz Bremse 338,50 | 330,50 | 331,00 316,50 339,25 | 330,00 338,75 | 325,25 | 338,00 | 323,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 38,19 38,23 38,47 38,13 38,66 38,43 38,48 38,55 38,66 38,78
VM1698 Schatz Bremse 329,25 | 317,50 | 32550 @ 312,50 335,75 | 328,25 327,00 | 323,25 | 356,25 | 352,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 38,27 38,38 38,71 38,40 38,41 38,39 38,29 38,44 37,90 38,32
VM1698 Schatz Bremse 340,00 | 340,75 | 342,00 344,00 343,50 | 347,50 359,00 | 365,75 | 355,50 | 363,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 38,28 38,37 38,40 38,63 38,22 38,63 38,53 37,80 38,49 38,41
VM1698 Schatz Bremse 359,75 | 362,75 | 361,00 369,50 358,75 | 364,50 365,25 | 350,00 | 359,00 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 38,24 38,56 38,14 38,49 38,54 38,76 38,24 38,37 38,79 38,34
VM1698 Schatz Bremse 354,00 | 359,50 | 354,00 357,50 357,00 | 362,50 351,75 | 355,75 | 363,75 | 354,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 38,31 38,42 38,20 37,86 38,27 38,05 38,15 38,40 38,12 38,58
VM1698 Schatz Bremse 345,75 | 358,00 | 354,00 339,50 345,75 | 347,75 350,75 | 350,25 | 370,75 | 383,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 38,31 38,54 38,43 38,29 38,39 38,11 38,07 37,99 38,11 38,63
VM1698 Schatz Bremse 375,25 | 374,25 | 374,00 365,75 376,00 | 369,00 341,00 | 343,75 | 350,00 | 355,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 38,29 38,05 38,27 38,48 38,51 38,30 38,02 38,14 38,25 38,80
VM1698 Schatz Bremse 347,25 | 339,50 | 350,25 @ 349,25 368,00 | 374,00 366,25 | 367,25 | 374,75 | 377,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043CM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uUD0043c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 gzg i?’i?

Bemerkung 30% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 166.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 38,39 38,29 38,16 38,43 38,09 38,47 38,38 38,31 38,14 38,31
VM1698 Schatz Bremse 373,75 | 367,75 | 340,75 | 354,50 347,25 | 350,00 @ 353,25 @ 34525 334,50 | 342,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 38,46 38,33 38,67 38,10 38,11 38,54 38,42 38,71 38,19 38,21
VM1698 Schatz Bremse 372,50 | 371,50 | 368,75 @ 352,50 361,50 | 365,75 @ 372,50 @ 372,50 361,50 | 358,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043CM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 028/09

a)

b)

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 9,7087 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. ubDO0043

Prufdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 73,20 N'm

Harte Verbindung (H) 441 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 36,668 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 68,08 -78,32 N-m 68,08 -78,32 N'm

Toleranz unten/oben 7 % 7 %

Mittleres Drehmoment 73,50 N'm 73,34 N:m

Standardabweichung 0,810 N-m 0,450 N-m

Streubreite (99,73%) 4,86 N-m 2,70 N-m

Cm 2,11 3,79

Cmk 1,98 3,69

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,11

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,98

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  28.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043h Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 73,20 5,12 i OSG 78,32
,,,,,,,,,, O —
Serienr. 50432605 Einh. Nm 5,12 1USG 68,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 28.10.2009 08:35:21 bis 28.10.2009 08:51:51
Bem. 80% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
78 0SG
X+3s
X-3s
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-35x+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
130 ) a0 Y o1
304 F30 & ,
-'5 ] | | C .°\_°. 99,5
S 257 NN —25 = " 95 5
5 B = ~ —
§ 20 o F202 = 70 3 ¥
| | c 3 —_—
2 15- b 5% o 30 0 %
= | | | \‘ | : [0}
210 I h ~10 2 5 o ¢
© 3 = ° 99,5
54 I I r5 2 0,1
3 = 99,99
0 ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,6189
UsG 68,08 Xmin 73,24 X-3s 73,0860
0SG 78,32 Xmax 74,34 X+3s 74,1518
T 10,24 R 1,10 6s 1,0658
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = 8,27 <9,61 < 10,94
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,59 <8,82<10,05
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. uD0043h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 73,42 73,83 73,48 73,77 73,65 73,42 73,65 73,42 73,60 73,47
5043260 542846-100 28,00 33,00 28,00 33,00 29,00 33,00 27,00 33,00 28,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 73,54 73,54 73,71 73,88 73,54 73,54 73,59 73,42 73,60 73,54
5043260 542846-100 28,00 32,00 28,00 32,00 27,00 33,00 28,00 37,00 29,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043260 542846-100 73,65 73,70 73,54 73,47 73,31 73,65 73,31 73,65 73,54 74,11
5043260 542846-100 31,00 35,00 31,00 34,00 31,00 35,00 31,00 35,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5043260 542846-100 73,77 73,42 73,48 73,65 73,59 74,34 73,60 73,54 73,54 73,70
5043260 542846-100 37,00 33,00 36,00 29,00 33,00 30,00 29,00 34,00 28,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 73,59 73,59 73,65 73,59 73,59 73,65 73,65 73,70 73,54 73,42
5043260 542846-100 34,00 32,00 32,00 34,00 31,00 32,00 35,00 31,00 32,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 73,36 73,47 73,82 73,70 73,77 73,70 73,59 73,24 73,54 73,77
5043260 542846-100 32,00 31,00 35,00 31,00 32,00 35,00 31,00 28,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 73,54 73,65 73,65 73,65 73,59 73,59 73,88 73,54 73,88 73,65
5043260 542846-100 29,00 33,00 29,00 29,00 33,00 31,00 38,00 33,00 32,00 36,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 73,65 73,99 73,36 73,59 73,65 73,36 73,65 73,36 73,82 73,59
5043260 542846-100 33,00 32,00 35,00 29,00 28,00 33,00 28,00 34,00 31,00 28,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043H1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. uD0043h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 73,99 73,65 73,88 73,65 73,88 73,70 73,36 73,70 73,65 73,59
5043260 542846-100 30,00 35,00 32,00 33,00 31,00 34,00 30,00 36,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 73,36 73,88 73,70 73,31 73,65 73,65 73,36 73,65 73,77 73,77
5043260 542846-100 29,00 35,00 29,00 30,00 29,00 34,00 30,00 35,00 34,00 31,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  28.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD0043h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 73,20 5,12 10SG 7832
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 5,12 1USG 68,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 28.10.2009 08:35:23 bis 28.10.2009 08:51:54
Bem. 80% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
78 E OSG
77
! 76 %
'g'jffffff*ffffffffffx ffffffffffffffffffffff x+3s
Z.75 X & 7\i / T\\ J\ T\ Z\X
Q / \
@ 74 DX KA / } ‘ | \ X -
5 ‘Xi AT gé}%ﬁ* % *J‘ ﬁ\ R - -3\ - - —K%&/— X
% 73 \;L \ %m m // W&
1 %
N 72
© -
sMMtr——-" " —-"-"—"-"—-—-—-—-—-—-—-— - — - — - — - — - — - — - — x-3s
U) -
70—
69
68 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s _ x+3s x-3s _ X+3s
25 USG ‘ X —OSCG o5 usG ‘ X ‘ OSC_ 4 001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T A \ | F= | | 0,1
= 20+ | | | 20 &, 99,5 ‘ ;
5 - | | - F ;% | | | 5
§ 15 | | 15 g” -o\? 70 I ' I 30 g
a C 2
] r @®© 4 \ \ o
S0 IR =vas===
S \ -8 5 | 5 !
el 3] | \ | F © ! | !
® 5 / \ F5 o | 99,5
b | / \ I C = 0,1 I :
] ] B | | | 99,99
0 -1 [ T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,4997
USG 68,08 Xmin 72,34 X-3s 71,0699
0SG 78,32 Xmax 75,67 X+3s 75,9295
T 10,24 R 3,33 6s 4,8595
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,81<2,11<2,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,70<1,98 <2,27
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. uD0043h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 uUsG 68,08

o ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 73,93 72,45 73,63 73,04 74,63 72,50 72,70 75,10 73,94 72,38
VM1698 Schatz Bremse 26,00 31,25 26,50 31,00 26,75 31,25 26,00 31,25 26,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 74,10 73,59 73,21 74,07 72,99 72,93 73,42 74,43 73,64 72,50
VM1698 Schatz Bremse 26,50 31,25 27,25 30,75 26,00 31,25 27,25 34,00 28,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 73,16 73,19 73,06 72,97 73,89 73,33 73,89 73,98 74,07 73,22
VM1698 Schatz Bremse 29,50 32,75 28,75 31,75 29,00 33,00 29,50 33,25 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 73,66 75,52 72,54 73,34 73,42 73,55 72,60 73,12 73,04 74,13
VM1698 Schatz Bremse 34,75 31,25 33,00 27,75 31,00 28,25 27,25 31,25 27,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 72,76 73,98 75,48 72,58 72,60 72,92 73,21 73,37 73,17 72,67
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,25 30,25 32,50 29,00 30,00 33,25 30,00 30,50 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 75,66 73,81 72,58 73,46 73,51 72,67 72,85 72,66 73,65 74,18
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,25 32,50 29,25 30,50 32,75 29,50 27,00 28,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 73,94 72,59 72,80 73,92 72,53 74,16 75,67 73,35 74,11 72,98
VM1698 Schatz Bremse 28,00 31,25 27,00 28,50 31,00 30,75 35,00 30,50 30,25 33,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 73,14 73,15 72,48 74,17 73,28 73,96 73,17 73,73 73,07 72,55
VM1698 Schatz Bremse 30,75 31,00 33,25 27,00 27,00 31,75 28,00 32,50 29,00 28,00
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Production Tool .
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. uD0043h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 uUsG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 73,86 73,25 73,12 73,91 72,72 73,73 72,87 73,51 72,34 73,09
VM1698 Schatz Bremse 28,25 32,50 30,50 31,00 29,25 32,00 30,00 34,00 29,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 73,17 75,33 73,99 75,65 73,80 73,61 73,47 72,90 75,67 74,60
VM1698 Schatz Bremse 27,75 32,25 28,75 28,50 28,25 30,75 29,00 33,50 32,25 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043HM.DFD





|_ - ---- ---- Hersteller: apex Tool Group, Werkzeugmodell: Cleco 48EAEI0AH4 28.10.2009 08:54:13 20J
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| ------------ Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: Cleco 43EAES0AH4 25102009 08:54:13 25 I
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11

Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  26.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043g Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 73,20 5,12 i OSG 78,32
Serienr. 50432605 Einh. Nm 512 |USG 6808 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.10.2009 16:42:25 bis 26.10.2009 17:15:23
Bem.  80% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
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542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,3897
USG 68,08 Xmin 73,22 x-3s 73,0171
oSG 78,32 Xmax 73,73 X+3s 73,7623
T 10,24 R 0,51 6s 0,7451
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,83<13,74< 15,65
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,39 13,23 < 15,08
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043G1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 73,33 73,27 73,38 73,51 73,27 73,22 73,50 73,27 73,38 73,39
5043260 542846-100 374,00 | 374,00 | 378,00 395,00 383,00 | 393,00 396,00 | 386,00 A 393,00 | 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 73,38 73,22 73,51 73,45 73,28 73,50 73,22 73,28 73,27 73,51
5043260 542846-100 384,00 | 386,00 | 395,00 384,00 387,00 | 383,00 385,00 | 345,00 A 358,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043260 542846-100 73,33 73,27 73,28 73,28 73,51 73,51 73,51 73,51 73,39 73,62
5043260 542846-100 355,00 | 361,00 | 358,00 353,00 351,00 | 354,00 357,00 | 361,00 A 354,00 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5043260 542846-100 73,51 73,45 73,45 73,73 73,22 73,28 73,38 73,39 73,51 73,28
5043260 542846-100 358,00 | 360,00 | 367,00 347,00 355,00 | 362,00 348,00 | 349,00 A 362,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 73,62 73,62 73,51 73,56 73,51 73,39 73,39 73,33 73,73 73,22
5043260 542846-100 367,00 | 347,00 | 346,00 361,00 366,00 | 362,00 361,00 | 359,00 A 360,00 | 343,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 73,33 73,33 73,28 73,28 73,39 73,22 73,28 73,39 73,39 73,62
5043260 542846-100 343,00 | 360,00 | 350,00 346,00 347,00 | 348,00 345,00 | 393,00 A 394,00 | 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 73,28 73,62 73,28 73,51 73,28 73,39 73,28 73,22 73,51 73,28
5043260 542846-100 377,00 | 386,00 | 387,00 383,00 384,00 | 360,00 362,00 | 355,00 @ 353,00 @ 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 73,51 73,22 73,39 73,33 73,39 73,39 73,28 73,28 73,28 73,51
5043260 542846-100 346,00 | 355,00 | 344,00 338,00 352,00 | 348,00 345,00 | 354,00 A 346,00 | 340,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043G1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 73,28 73,28 73,51 73,38 73,33 73,33 73,62 73,50 73,39 73,33
5043260 542846-100 355,00 | 387,00 | 392,00 380,00 376,00 | 377,00 384,00 | 375,00 A 381,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 73,45 73,33 73,27 73,51 73,51 73,39 73,38 73,22 73,28 73,51
5043260 542846-100 350,00 | 344,00 | 346,00 353,00 353,00 | 345,00 352,00 | 386,00 @ 387,00 | 386,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043G1.DFD
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Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  26.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 73,20 5,12 EOSG 78,32

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 512 |USG 6808 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.10.2009 16:42:27 bis 26.10.2009 17:15:24
Bem.  80% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,3353
usG 68,08 Xmin 72,37 x-3s 71,9842
oSG 78,32 Xmax 74,46 x+3s 74,6864
T 10,24 R 2,09 6s 2,7023
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,26 < 3,79 <4,32
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,17 <3,69<4,21
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043GM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg sz’gg

Bemerkung 80% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 72,95 72,37 73,03 73,44 73,06 73,70 73,41 73,34 73,68 72,77
VM1698 Schatz Bremse 374,00 | 373,00 | 380,75 393,25 381,50 | 391,75 393,25 | 387,00 A 396,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 73,24 73,34 73,73 72,84 73,28 73,24 72,61 72,83 73,60 73,02
VM1698 Schatz Bremse 387,50 | 385,25 | 395,75 380,00 388,75 | 383,00 380,75 | 350,50 | 359,75 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 73,07 73,22 73,32 73,50 72,94 73,06 73,94 73,71 73,38 73,02
VM1698 Schatz Bremse 353,00 | 356,75 | 352,50 @ 355,25 352,00 | 355,25 354,50 | 360,25 | 356,75 | 347,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 72,84 73,63 74,01 72,75 73,94 73,39 72,85 72,74 73,81 73,95
VM1698 Schatz Bremse 354,00 | 358,25 | 363,50 344,75 351,25 | 357,00 348,00 | 347,75 | 360,25 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 74,08 72,97 73,15 74,07 74,46 74,33 73,97 73,72 73,87 72,69
VM1698 Schatz Bremse 365,00 | 350,75 | 346,75 361,00 366,00 | 364,25 363,25 | 358,25 | 359,75 | 344,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 72,75 73,93 72,65 72,53 73,35 73,27 73,01 73,45 73,76 73,14
VM1698 Schatz Bremse 348,50 | 365,00 | 350,75 @ 344,50 350,50 | 351,75 @ 344,00 | 390,00 & 392,25 | 380,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 72,96 73,49 73,72 72,85 73,33 73,95 73,91 73,50 73,51 73,32
VM1698 Schatz Bremse 381,00 | 384,00 | 388,75 377,50 386,00 | 362,25 362,25 | 356,25 | 353,75 | 351,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 72,80 73,32 73,24 72,69 73,43 73,51 73,20 73,76 73,23 73,06
VM1698 Schatz Bremse 344,00 | 348,25 | 347,00 337,25 348,00 | 348,25 344,75 | 349,75 | 347,00 | 344,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043GM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 uUsG 68,08

T ) 0SsG 78,32
Bemerkung 80% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 73,73 73,17 73,52 73,27 72,94 72,53 73,29 73,07 73,27 72,69
VM1698 Schatz Bremse 354,00 | 386,25 | 387,25 384,75 379,75 | 377,00 | 383,00 | 375,75 @ 383,50 | 341,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 73,09 72,92 72,75 73,94 74,12 73,68 73,77 73,69 73,81 73,80
VM1698 Schatz Bremse 351,00 | 349,75 | 347,50 357,25 358,75 | 349,25 | 352,75 | 384,75 @ 390,75 | 388,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043GM.DFD





| ------------Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmadell: Cleco 48EAES®AH4 26.10.2009 16:42:27 90 I
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 028/09
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 9,7087 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller ~ Apex Tool Group Serien-Nr. uDO0043
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 87,00 N'-m
Harte Verbindung (H) 525,62 N-m/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 43,669 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 80,91-93,09 N'm 80,91-93,09 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 87,60 N:m 87,34 N'm
Standardabweichung 1,036 N-m 0,523 N'm
Streubreite (99,73%) 6,22 N-m 3,14 N-m
Cm 1,96 3,88
Cmk 1,76 3,67
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 1,96
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,76

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  28.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043b Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 87,00 6,09 EOSG 93,09
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432605 Einh. Nm -6,09 'USG 80,91

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 28.10.2009 09:05:23 bis 28.10.2009 09:23:54
Bem. 100% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
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542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,4068
UsG 80,91 Xmin 87,02 X-3s 86,7772
0SG 93,09 Xmax 87,99 X+3s 88,0364
T 12,18 R 0,97 6s 1,2591
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,33<9,67 < 11,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,77 £9,03 < 10,29
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. UDO0043b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 80,91

- ) 0OSsG 93,09
Bemerkung 100% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 87,02 87,36 87,53 87,13 87,53 87,36 87,36 87,65 87,42 87,36
5043260 542846-100 34,00 35,00 34,00 35,00 35,00 34,00 34,00 34,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 87,88 87,59 87,59 87,42 87,36 87,65 87,30 87,24 87,02 87,71
5043260 542846-100 34,00 34,00 34,00 34,00 35,00 34,00 33,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 87,02 87,36 87,25 87,42 87,42 87,53 87,36 87,59 87,53 87,07
5043260 542846-100 31,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 33,00 33,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 87,30 87,48 87,19 87,53 87,30 87,36 87,19 87,25 87,30 87,65
5043260 542846-100 28,00 29,00 35,00 35,00 33,00 31,00 31,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 87,53 87,02 87,42 87,36 87,53 87,25 87,19 87,36 87,71 87,07
5043260 542846-100 31,00 33,00 34,00 35,00 36,00 33,00 36,00 33,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 87,53 87,76 87,24 87,24 87,88 87,42 87,59 87,30 87,53 87,42
5043260 542846-100 31,00 31,00 33,00 31,00 31,00 31,00 34,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 87,24 87,07 87,42 87,19 87,19 87,36 87,82 87,30 87,30 87,47
5043260 542846-100 32,00 36,00 34,00 33,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 87,42 87,19 87,47 87,42 87,53 87,25 87,81 87,48 87,42 87,42
5043260 542846-100 31,00 32,00 30,00 30,00 33,00 31,00 32,00 34,00 33,00 34,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043B 1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. UDO0043b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 80,91

- ] 0OSsG 93,09
Bemerkung 100% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 87,07 87,53 87,47 87,42 87,48 87,25 87,19 87,07 87,42 87,65
5043260 542846-100 35,00 34,00 35,00 34,00 34,00 33,00 32,00 33,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 87,42 87,53 87,59 87,53 87,59 87,36 87,99 87,36 87,93 87,13
5043260 542846-100 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 34,00 31,00 34,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043B 1.DFD
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Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  28.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 87,00 6,09 i OSG 93,09

Serienr. VM1698-2 Einh. Nm S :6,66 7311787(:‘17 . é(iél 7777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 28.10.2009 09:05:24

Bem. 100% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm

bis 28.10.2009 09:23:54
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,6041
USG 80,91 Xmin 85,74 x-3s 84,4958
0OSG 93,09 Xmax 90,60 X+3s 90,7124
T 12,18 R 4,86 6s 6,2166
n<T> 100 p<T> 99,99999 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00001%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,69<1,96 <223
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,51 <1,76 £2,02
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. UDO0043b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00

. USG 80,91
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 0sG 93,09
Bemerkung 100% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 86,81 88,60 87,55 88,19 88,31 88,56 87,60 87,71 88,01 88,27
VM1698 Schatz Bremse 32,25 32,50 32,25 32,00 32,25 31,50 32,00 31,25 31,00 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 87,54 87,75 86,71 87,50 88,22 87,25 87,32 87,36 85,92 88,47
VM1698 Schatz Bremse 31,50 32,75 31,75 31,50 32,75 31,75 30,00 29,50 28,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 87,05 89,90 86,89 88,01 87,13 86,65 88,14 87,39 90,23 86,10
VM1698 Schatz Bremse 29,75 31,00 30,00 29,50 29,50 29,50 30,25 30,25 30,75 25,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 87,42 87,92 86,98 87,77 87,22 88,85 88,46 87,14 87,23 88,30
VM1698 Schatz Bremse 27,00 27,00 32,00 31,75 32,50 29,75 30,00 29,75 29,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 86,37 86,86 86,76 87,52 89,93 86,78 88,76 86,41 86,96 87,16
VM1698 Schatz Bremse 29,00 31,25 31,50 32,50 33,75 32,00 33,25 30,75 28,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 87,15 87,43 90,60 87,16 86,83 87,35 87,94 86,48 86,65 87,75
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,75 30,75 29,00 29,00 29,00 32,50 31,00 30,25 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 86,44 87,18 86,94 86,94 86,72 86,60 86,73 87,02 86,57 86,94
VM1698 Schatz Bremse 29,50 33,25 32,00 31,25 28,75 29,75 29,25 29,25 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 87,20 87,64 86,44 86,58 86,17 86,96 87,35 87,39 88,07 87,55
VM1698 Schatz Bremse 29,50 30,25 28,50 29,25 30,25 29,00 30,00 31,75 32,00 32,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043BM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 28.10.2009
Serienr. UDO0043b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg,gg

Bemerkung 100% Hart; Md.:-Kal.: 166.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 89,16 87,27 89,81 86,25 87,36 87,37 89,05 85,74 88,07 87,43
VM1698 Schatz Bremse 32,50 32,00 32,50 32,25 31,75 30,50 29,75 31,25 31,25 29,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 87,41 89,69 87,67 88,46 87,35 89,59 90,10 86,74 89,08 90,10
VM1698 Schatz Bremse 29,75 31,00 30,25 30,25 29,50 30,00 31,50 29,50 31,00 30,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043BM.DFD
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh rau bSyStem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  26.10.2009
Best. Nr.  48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043a Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 87,00 6,09 i OSG 93,09

Serienr. 50432605 Einh. Nm 609 USG 8091 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.10.2009 15:35:20 bis 26.10.2009 16:33:01
Bem.  100% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
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542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,1765
USG 80,91 Xmin 87,00 x-3s 86,8044
oSG 93,09 Xmax 87,51 x+3s 87,5486
T 12,18 R 0,51 6s 0,7443
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,09<16,37 < 18,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,68 <15,89 < 18,11
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 80,91

- ) 0OSsG 93,09
Bemerkung 100% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 87,34 87,40 87,23 87,23 87,12 87,12 87,23 87,00 87,17 87,06
5043260 542846-100 418,00 | 411,00 | 417,00 @ 409,00 411,00 | 409,00 408,00 | 416,00 A 386,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 87,06 87,00 87,17 87,17 87,06 87,28 87,28 87,06 87,00 87,17
5043260 542846-100 377,00 | 383,00 | 379,00 370,00 374,00 | 379,00 352,00 | 340,00 A 345,00 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 87,23 87,17 87,06 87,40 87,28 87,12 87,28 87,29 87,00 87,28
5043260 542846-100 352,00 | 346,00 | 327,00 333,00 378,00 | 370,00 371,00 | 377,00 A 363,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 87,17 87,23 87,17 87,12 87,17 87,12 87,23 87,00 87,06 87,06
5043260 542846-100 364,00 | 378,00 | 345,00 345,00 332,00 | 334,00 332,00 | 339,00 A 330,00 | 338,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 87,17 87,28 87,00 87,00 87,00 87,29 87,00 87,00 87,17 87,17
5043260 542846-100 387,00 | 371,00 | 363,00 367,00 364,00 | 380,00 361,00 | 359,00 A 328,00 | 337,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 87,17 87,06 87,00 87,28 87,28 87,40 87,06 87,00 87,12 87,34
5043260 542846-100 330,00 | 352,00 | 336,00 331,00 331,00 | 333,00 384,00 | 371,00 | 384,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 87,06 87,06 87,28 87,29 87,17 87,28 87,00 87,17 87,40 87,17
5043260 542846-100 370,00 | 365,00 | 380,00 370,00 330,00 | 333,00 334,00 | 337,00 | 344,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 87,17 87,17 87,17 87,12 87,17 87,06 87,28 87,51 87,40 87,40
5043260 542846-100 344,00 | 339,00 | 365,00 367,00 360,00 | 363,00 368,00 | 368,00 @ 379,00 | 368,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 80,91

- ] 0OSsG 93,09
Bemerkung 100% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 87,06 87,12 87,40 87,12 87,06 87,29 87,17 87,17 87,28 87,28
5043260 542846-100 369,00 | 365,00 | 377,00 370,00 361,00 | 358,00 362,00 | 365,00 @ 371,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 87,28 87,06 87,28 87,23 87,17 87,06 87,51 87,17 87,06 87,17
5043260 542846-100 365,00 | 367,00 | 367,00 376,00 362,00 | 355,00 362,00 | 367,00 @ 362,00 | 360,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043A1.DFD
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Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  26.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD0043a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 87,00 6,09 '10SG 93,09
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -6,09 'USG 80,91
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.10.2009 15:35:23 bis 26.10.2009 16:33:00
Bem. 100% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
93| 0SG
T 91+
E -
= 89 X+3s
g 7 5
o 87 X
& ]
N X-38
82857
c ]
n ]
83
81 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x3s _ x+3s
25 USG —x OSG 55 usG e OSCG_ 4,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 . — | : i 0,1
= 20+ | | 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 I -3 4 % | - 5
§ 15 E | | ; 15 g .o\? 70 ; t ; 30 g
2
] I~ B | | o
£ 10 1 1 —10T & % | ‘ | L
S -8 5 | 5 !
g il 5 8 I ST o
: F ] - - 0.1 —— ’
] F ‘ i : 99,99
0\\\\\\\\\\\J/I\\\\\\\\\\\\\\\0 0,001 — T T T T \‘ T ‘\ \‘\ T T T T
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,3384
USG 80,91 Xmin 86,11 X-3s 85,7693
0SG 93,09 Xmax 88,52 X+3s 88,9075
T 12,18 R 2,41 6s 3,1382
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,34 <3,88 <4,42
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,15<3,67<4,18
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg’(g)g

Bemerkung 100% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 87,87 86,81 88,14 87,20 87,64 87,44 88,36 88,52 87,45 86,71
VM1698 Schatz Bremse 418,75 | 410,25 | 419,25 @ 403,00 412,00 | 409,25 411,25 | 417,50 | 382,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 87,36 87,32 87,45 87,17 86,96 87,90 88,22 88,01 87,68 88,09
VM1698 Schatz Bremse 373,00 | 376,25 | 373,50 368,75 372,25 | 382,50 347,25 | 341,00 @ 345,00 | 345,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 87,85 88,06 86,78 86,94 87,60 87,37 87,55 87,50 87,18 86,11
VM1698 Schatz Bremse 346,75 | 343,00 | 331,50 337,25 374,00 | 370,00 373,00 | 370,75 | 364,50 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 86,58 87,90 88,23 88,10 87,14 86,98 87,48 86,81 86,50 86,82
VM1698 Schatz Bremse 361,25 | 381,00 | 343,50 341,75 33550 | 333,25 335,75 | 33525 | 333,00 | 336,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 87,87 87,49 87,32 87,22 87,84 87,68 86,95 86,20 86,32 86,93
VM1698 Schatz Bremse 383,50 | 366,75 | 363,50 370,00 368,25 | 376,50 359,50 | 354,00 A 328,50 | 338,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 86,57 87,71 86,74 86,49 86,81 86,65 87,93 86,81 87,46 87,00
VM1698 Schatz Bremse 333,50 | 347,25 | 333,25 328,75 333,50 | 331,50 382,25 | 371,50 | 378,50 | 367,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 87,90 87,26 87,65 87,33 86,96 87,40 87,33 88,25 87,71 87,97
VM1698 Schatz Bremse 368,75 | 367,50 | 375,50 @ 365,50 329,50 | 334,75 334,00 | 339,25 | 340,25 | 340,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 88,49 87,36 87,30 86,87 86,68 87,19 87,55 87,29 87,81 87,14
VM1698 Schatz Bremse 344,00 | 340,00 | 362,00 362,00 361,00 | 363,25 365,50 | 365,00 @ 378,00 | 365,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043AM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 26.10.2009
Serienr. UDO0043a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg,gg

Bemerkung 100% weich +/- 7% - Md.:-Kal.: 163.50 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 87,63 87,40 87,61 87,49 87,57 86,33 87,04 86,89 86,95 87,10
VM1698 Schatz Bremse 370,25 | 370,00 | 372,50 @ 369,75 365,50 | 354,50 @ 359,25 361,25 361,25 | 366,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 87,04 87,58 87,73 87,61 87,32 86,54 87,11 87,50 87,05 87,14
VM1698 Schatz Bremse 365,75 | 366,00 | 369,75 @ 371,75 366,25 | 354,25 @ 361,50 @ 364,25 363,50 | 363,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043AM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NTr. 028/09
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAEQ0AH4 Seriennummer uD0043
18 N'm bis 87 N-m

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

Fugemoment 17,4 N-m
Drehmoment 52,2 N-m Toleranz 12,15% + 6,08%
Drehwinkel 40° Toleranz 5,0° + 2,5°

Formelableitung





Cleco

Production Tools

Messung Prifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 47,74 41 48,3 38,75 0,56 2,25
2 46,84 41 47,73 38 0,89 3
3 47,07 41 47,6 38,5 0,53 2,5
4 46,81 41 47,5 38,5 0,69 2,5
5 47,96 41 48,18 38,75 0,22 2,25
6 45,84 41 47,07 38,5 1,23 2,5
7 46,17 41 47,55 38 1,38 3
8 46,73 41 47,48 38,25 0,75 2,75
9 46,73 41 47,17 38,5 0,44 2,5
10 47,4 41 48,34 39,5 0,94 1,5
11 46,62 41 47,47 38,5 0,85 2,5
12 46,21 41 47,39 38,5 1,18 25
13 47,1 41 48,26 39,25 1,16 1,75
14 47,4 41 47,75 38,75 0,35 2,25
15 46,73 41 47,58 38,5 0,85 2,5
16 46,51 41 47,33 38,25 0,82 2,75
17 46,29 40 47,5 38,25 1,21 1,75
18 45,39 41 47,34 38,5 1,95 2,5
19 48,63 41 49,75 38,25 1,12 2,75
20 49 41 50,2 39 1,2 2
21 47,4 41 50,32 38,75 2,92 2,25
22 48,41 41 49,73 38 1,32 3
23 48,41 41 50,34 38,5 1,93 2,5
24 49,27 41 49,82 38 0,55 3
25 49,23 41 50,06 38,25 0,83 2,75
26 48,07 41 49,65 37,5 1,58 3,5
27 52,21 40 52,94 38,25 0,73 1,75
28 51,2 41 52,27 37,75 1,07 3,25
29 50,09 41 52,86 38,75 2,77 2,25
30 51,65 41 52,59 38 0,94 3
31 53,66 41 53,25 38,5 0,41 2,5
32 51,88 41 52,79 38,5 0,91 2,5
33 51,76 40 52,84 38 1,08 2
34 50,76 41 52,89 38 2,13 3
35 51,09 41 52,38 37,75 1,29 3,25
36 52,55 41 52,89 38,25 0,34 2,75
37 50,72 41 52,42 37,75 1,7 3,25
38 51,09 41 52,66 38 1,57 3
39 50,98 41 52,71 38 1,73 3
40 51,09 41 52,93 37,75 1,84 3,25
41 50,98 41 52,86 37,75 1,88 3,25
42 50,01 41 52,77 38,75 2,76 2,25
43 52,58 40 53,04 38,75 0,46 1,25
44 51,43 41 52,45 38,25 1,02 2,75
45 52,1 41 52,61 38,5 0,51 2,5
46 51,09 41 53,26 39 2,17 2
47 51,65 41 53,14 37,75 1,49 3,25
48 52,55 41 52,99 38,5 0,44 2,5
49 51,76 41 52,96 38,75 1,2 2,25
50 51,32 41 52,89 38 1,57 3
51 51,09 40 52,37 37,25 1,28 2,75
52 50,09 41 52,98 38,5 2,89 2,5

50,79 41 52,69 38,25 1,9 2,75

()]
w
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Production Tools

54 53,59 41 53,92 39,25 0,33 1,75
55 51,65 41 52,64 37,75 0,99 3,25
56 50,98 41 52,92 37,75 1,94 3,25
57 51,58 40 52,94 38,25 1,36 1,75
58 51,32 41 52,84 38,25 1,52 2,75
59 51,76 41 52,76 37,5 1 3,5
60 51,99 41 53,22 38,25 1,23 2,75
61 51,09 41 53,66 38,5 2,57 2,5
62 50,31 41 52,65 38 2,34 3

63 51,65 41 52,6 38 0,95 3

64 52,32 41 53,17 38,25 0,85 2,75
65 52,1 41 52,8 37,75 0,7 3,25
66 51,88 41 53,19 38,75 1,31 2,25
67 51,58 41 52,98 37,75 1,4 3,25
68 51,32 41 53,11 38 1,79 3

69 51,32 41 52,78 37,5 1,46 3,5
70 53,03 40 53,64 38,75 0,61 1,25
71 51,32 41 53,13 38 1,81 3

72 52,81 41 53,42 38,5 0,61 2,5
73 52,55 41 53,51 38 0,96 3

74 52,55 41 53,48 38,5 0,93 2,5
75 49,08 41 50,08 37,75 1 3,25
76 47,4 41 49,89 38,5 2,49 2,5
77 49,3 41 50,08 38,75 0,78 2,25
78 49,3 41 50,1 38,5 0,8 2,5
79 48,41 41 49,53 37,5 1,12 3,5
80 49,3 41 50,17 38,25 0,87 2,75
81 49,86 41 50,41 38,5 0,55 2,5
82 48,86 41 50,13 38,25 1,27 2,75
83 50,87 41 52,96 38,5 2,09 2,5
84 51,99 41 52,96 38,25 0,97 2,75
85 52,43 41 53,17 38,25 0,74 2,75
86 52,55 41 53,51 38,5 0,96 2,5
87 52,55 41 53,37 38,25 0,82 2,75
88 51,2 41 53,07 38,25 1,87 2,75
89 53,33 41 53,82 38,5 0,49 2,5
90 52,77 41 53,85 38,5 1,08 2,5
91 49,9 41 50,54 38,75 0,64 2,25
92 50,2 41 51,07 39,25 0,87 1,75
93 49,11 41 49,99 38,25 0,88 2,75
94 49,08 41 49,89 38,5 0,81 2,5
95 50,2 41 50,93 39,5 0,73 1,5
96 50,23 41 51,04 39,25 0,81 1,75
97 49,27 41 50,12 38 0,85 3

98 50,09 41 50,89 38,75 0,8 2,25
99 50,53 41 53,32 38,5 2,79 2,5
100 52,43 41 53,46 38 1,03 3

Standardabweichung: 0,633005 0,499058457
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11

Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr.  48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043k Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr. 50432605 Einh. Gad 500 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 11:18:31 bis 16.10.2009 11:39:57

Bem. 40° Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 166.0 Nm

45 0SG
44
T 43
T 40 ]
R X+3s
%41 - _ E X
CHE E— A7 A0V angets et Vi VApers.V A ppepepaps “F s
S 39
] B
S 38
[Te) _
37
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X-3s  X+3s
USG X 0OSG USG X OSG
160 -] — 160 - 0,001
T 140 \ \h‘ \ 140 ! 99,99 T 04
T 120 N 7120§ 995 ‘ : |
5 Nilw % o % | | >
§1°0i N 100 5 < 70 ‘ ‘ 0 ¥
_ - =
2 80 | 80 s o g 1 1 70 %
é Goi | | j60 .qé) 5 é | 05 !
S 40 N | 40§ yau
1 ‘ - 3 7 99,5
20| ' 20 < 0,1 —
. I - —— 99,99
0 T T T T #\ | \\L\ T T T 0 0,001 T T T T T ! T ! T ! T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
542846-100 [Grad] NV — 542846-100 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,9300
USG 35,00 Xmin 40,00 x-3s 40,1607
0OSG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,6993
T 10,00 R 1,00 6s 1,5386
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,59 < 6,50 < 7,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,55 <5,29 <6,03
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043K1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0043k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 52,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usaG 48,55
- ' 0SG 55,85

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 166.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 47,74 46,84 47,07 46,81 47,96 45,84 46,17 46,73 46,73 47,40
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 46,62 46,21 47,10 47,40 46,73 46,51 46,29 45,39 48,63 49,00
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 47,40 48,41 48,41 49,27 49,23 48,07 52,21 51,20 50,09 51,65
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 53,66 51,88 51,76 50,76 51,09 52,55 50,72 51,09 50,98 51,09
5043260 542846-100 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 50,98 50,01 52,58 51,43 52,10 51,09 51,65 52,55 51,76 51,32
5043260 542846-100 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 51,09 50,09 50,79 53,59 51,65 50,98 51,58 51,32 51,76 51,99
5043260 542846-100 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 51,09 50,31 51,65 52,32 52,10 51,88 51,58 51,32 51,32 53,03
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 51,32 52,81 52,55 52,55 49,08 47,40 49,30 49,30 48,41 49,30
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043K1.DFD
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0043k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 52,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usaG 48,55
- ' 0SG 55,85

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 166.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5043260 542846-100 49,86 48,86 50,87 51,99 52,43 52,55 52,55 51,20 53,33 52,77
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5043260 542846-100 49,90 50,20 49,11 49,08 50,20 50,23 49,27 50,09 50,53 52,43
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043K1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0043k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 11:18:33 bis 16.10.2009 11:39:59

Bem. 40° Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 166.0 Nm

45 0SG
44 |
T |
43
5 42
O 414
€ 404
%40**’*’F fffffffffffffffffffffffffffffff - — X+3s
39+
NVIX 00 ok el X/ DN . Y xL\ X _ , ,,;;,\ =
£ 387 Py WX Bk
N7+ - - — - — - — - — - — - — - — - — = — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s x3s _ x+3s
30 7USG >‘< OSGﬁ 30 USG >‘( ‘ OSG 0,001
3 | F T 99,99 | |
UPLE ‘ "B R 99,5 — o
g F - -
520 ~208 ¢ % R 5
5 3 F 5 ‘ -
® 2 < 70 ] ‘ 30 2
T 15 —1523 = [ o
g ] ETFf o 30 | | 70 %
CRPE s 2 —— 99,5
aE £S5 £ 0.1 — ’
b 1 r ‘ ‘ 99,99
0 [ L L L 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,3225
USG 35,00 Xmin 37,25 x-3s 36,9855
0OSG 45,00 Xmax 39,50 X+3s 39,6595
T 10,00 R 2,25 6s 2,6739
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,22<3,74<4,26
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,13<2,49<284
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043KM.DFD
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Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0043k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 52,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-1 uUsG 48,55

est A : 0SG 55,85
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 166.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 48,30 47,73 47,60 47,50 48,18 47,07 47,55 47,48 47,17 48,34
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,00 38,50 38,50 38,75 38,50 38,00 38,25 38,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 47,47 47,39 48,26 47,75 47,58 47,33 47,50 47,34 49,75 50,20
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,50 39,25 38,75 38,50 38,25 38,25 38,50 38,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 50,32 49,73 50,34 49,82 50,06 49,65 52,94 52,27 52,86 52,59
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,00 38,50 38,00 38,25 37,50 38,25 37,75 38,75 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 53,25 52,79 52,84 52,89 52,38 52,89 52,42 52,66 52,71 52,93
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,50 38,00 38,00 37,75 38,25 37,75 38,00 38,00 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 52,86 52,77 53,04 52,45 52,61 53,26 53,14 52,99 52,96 52,89
VM1698 Schatz Bremse 37,75 38,75 38,75 38,25 38,50 39,00 37,75 38,50 38,75 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 52,37 52,98 52,69 53,92 52,64 52,92 52,94 52,84 52,76 53,22
VM1698 Schatz Bremse 37,25 38,50 38,25 39,25 37,75 37,75 38,25 38,25 37,50 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 53,66 52,65 52,60 53,17 52,80 53,19 52,98 53,11 52,78 53,64
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,00 38,00 38,25 37,75 38,75 37,75 38,00 37,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 53,13 53,42 53,51 53,48 50,08 49,89 50,08 50,10 49,53 50,17
VM1698 Schatz Bremse 38,00 38,50 38,00 38,50 37,75 38,50 38,75 38,50 37,50 38,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043KM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0043k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 52,20
4
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 gzg 52’22

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 166.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 50,41 50,13 52,96 52,96 53,17 53,51 53,37 53,07 53,82 53,85
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,25 38,50 38,25 38,25 38,50 38,25 38,25 38,50 38,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 50,54 51,07 49,99 49,89 50,93 51,04 50,12 50,89 53,32 53,46
VM1698 Schatz Bremse 38,75 39,25 38,25 38,50 39,50 39,25 38,00 38,75 38,50 38,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0043KM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NT. 028/09
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAEQ0AH4 Seriennummer uD0043
18 N'm bis 87 N-m

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 17,4 N-m
Drehmoment 69,6 N-m Toleranz 11,63% + 5,82%
Drehwinkel 180° Toleranz 14,1° + 7,1°

Formelableitung





Cleco
Messung
Nr. Drehmoment
1 67,41
2 63,84
3 67,28
4 67,84
5 68,13
6 66,49
7 68,36
8 67,86
9 66,15
10 67,96
11 68,36
12 65,81
13 66,78
14 67,23
15 67,12
16 69,15
17 66,94
18 66,49
19 72,43
20 71,41
21 73,22
22 74,12
23 70,1
24 70,33
25 70,62
26 73,78
27 68,02
28 67,23
29 65,42
30 68,81
31 68,59
32 67,23
33 69,43
34 68,02
35 65,81
36 66,44
37 66,39
38 64,34
39 67,57
40 69,65
41 67,68
42 68,52
43 71,75
44 71,41
45 72,43
46 73,45
a7 71,86
48 71,64
49 71,19
50 68,86
51 66,44
52 67
53 68,47

Prifling

Winkel

181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181

Referenz
Drehmoment Winkel
68,54 179,75
67 176,25
67,23 179
68,25 181
68,32 181
67,23 179
68,72 179,5
67,93 180,25
67,06 178
68,06 179,5
68,54 181,5
68,37 180,25
67,32 179,25
67,6 178,25
68,99 179,25
68,5 180,25
68,1 179
67,67 176,25
72,59 178,25
72,6 180
73,9 182,25
73,38 178,75
72,3 178,5
72,12 177,25
72,18 176,5
73,2 179,25
69,68 179
67,86 180
67,2 177
68,39 179,5
68,95 180,25
68,25 179
68,72 178
69,03 179
67,1 178
67,51 176,25
66,93 176
67,95 179,75
68,12 176,75
69,37 176
68,39 178,25
68,86 179,5
73,45 180
73,82 177
73,19 179,5
73,66 180
72,34 178,75
72,09 177,25
71,91 177,5
71,63 177,75
68,47 179,75
68,61 179,5
69,25 180

Differenz

Drehmoment Winkel

1,13
3,16
0,05
0,41
0,19
0,74
0,36
0,07
0,91
0,1
0,18
2,56
0,54
0,37
1,87
0,65
1,16
1,18
0,16
1,19
0,68
0,74
2,2
1,79
1,56
0,58
1,66
0,63
1,78
0,42
0,36
1,02
0,71
1,01
1,29
1,07
0,54
3,61
0,55
0,28
0,71
0,34
1,7
2,41
0,76
0,21
0,48
0,45
0,72
2,77
2,03
1,61
0,78

1,25
4,75
2
0
0
2
15
0,75

15
0,5
0,75
1,75
2,75
1,75
0,75

4,75
2,75

1,25
2,25
2,5
3,75
4,5
0,75

4,75

1,25
4,25

2,75
15

15

2,25
3,75
3,5
3,25
1,25
15
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

66,94
66,33
68,86
67,23
66,78

66,1
67,52
67,96
66,78
68,13
66,37
66,62
68,47
73,22
73,28
72,88
70,56
73,11
74,17
71,75
72,99
67,39
68,13
68,31
65,65
68,59
67,12
68,02
66,49

68,7
67,68
66,44
68,59
66,44
67,86
68,43

67,8
68,93
66,55
67,68
66,55
70,12
69,49
69,15
67,18
68,88
68,59

181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
181
181
181
181

67,53
67,71
69,3
68,25
67,7
67,35
68,1
68,24
68,04
68,82
67,74
67,83
68
72,8
73,23
73,4
73,3
73,64
73,95
73,62
73,2
67,96
68,41
68,46
68,73
68,57
68,53
68,96
68,76
68,61
68,63
69,06
68,23
68,43
68,41
68,59
68,86
69,59
69,08
68,75
68,78
69,22
70,12
69,47
68,44
69,06
68,75

178,75
176,5
180,5

178,25
178,5

177,25

178,75

178,25

177,25

179,25
176,5

175

178

178
179,5

178,75

179,75

180,75

179

178,25

180,25

177,25

176,25

178
177

175,75

176,75

177,25

180,25

177,75

177,25

179,75

179

176,25

177,25

178,75

177,25

180,25
177,5

179,25

177,75

180,25

179,75

180

177,75

178,5
178

Standardabweichung:

0,59
1,38
0,44
1,02
0,92
1,25
0,58
0,28
1,26
0,69
1,37
1,21
0,47
0,42
0,05
0,52
2,74
0,53
0,22
1,87
0,21
0,57
0,28
0,15
3,08
0,02
1,41
0,94
2,27
0,09
0,95
2,62
0,36
1,99
0,55
0,16
1,06
0,66
2,53
1,07
2,23
0,9
0,63
0,32
1,26
0,18
0,16
0,808107772

2,25
4,5
0,5

2,75
2,5

3,75

2,25

2,75

3,75

1,75
4,5

15
2,25
1,25
0,25

2,75
0,75
3,75
4,75
3
4
5,25
4,25
3,75
0,75
3,25
3,75
1,25
2
4,75
3,75
2,25
3,75
0,75
35
1,75
3,25
0,75
0,25
1
3,25
2,5
3
1,412149662
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  27.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD00431 Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 180,00 10,00 'OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432605 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.10.2009 16:51:03 bis 27.10.2009 17:08:02
Bem. 180° +/- 10°; 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
190 ] OSG
0 ]
= 185
8 i
© X+3
R o A o o o T P e T s Bt s s Tt T T T T s By s S s o BB TS S BTN A S S T S BB BB S < X+3s
‘8 =0 e — - - — - — - — = oI X X-3s
)y i
L J
[eo] -
Al
g J
0 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-883s x-36r3s
UsG X osG USG ‘>‘<‘f 0OSG 0,001
] " c 0 99,99 Il
T 200 ! 200 ® . 0.1
= 1 | H‘ - ) 99,5 %
X ] \ = = 95 51 5
=) ] - E 1
< 150 | ‘\H‘ 1502 T i i -
g - il - s g 1 oL
£ 100~ ! “100f & 0 g i [
g | Sz s d o5
< 50| 50 3 am 99,5
] ‘ F = 0,1 -
] C F 99,99
0 T 1T ‘ T T T ‘ 1T ‘ T 177 0 0,001 T T T T I T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
542846-100 [Grad] NV — 542846-100 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432605 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,9700
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 180,4557
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 181,4843
T 20,00 R 1,00 6s 1,0287
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 16,74 19,44 <2214
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,11 17,56 < 20,00
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043L1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0043l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 69,90
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 65,01

o ) 0osG 74,79
Bemerkung 180°+/- 10° 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 67,41 63,84 67,28 67,84 68,13 66,49 68,36 67,86 66,15 67,96
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 68,36 65,81 66,78 67,23 67,12 69,15 66,94 66,49 72,43 71,41
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 73,22 74,12 70,10 70,33 70,62 73,78 68,02 67,23 65,42 68,81
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 180,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 68,59 67,23 69,43 68,02 65,81 66,44 66,39 64,34 67,57 69,65
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 67,68 68,52 71,75 71,41 72,43 73,45 71,86 71,64 71,19 68,86
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 66,44 67,00 68,47 66,94 66,33 68,86 67,23 66,78 66,10 67,52
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 67,96 66,78 68,13 66,37 66,62 68,47 73,22 73,28 72,88 70,56
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 73,11 74,17 71,75 72,99 67,39 68,13 68,31 65,65 68,59 67,12
5043260 542846-100 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043L1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0043l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 69,90
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432605 usG 65,01

o ) 0osG 74,79
Bemerkung 180°+/- 10° 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 68,02 66,49 68,70 67,68 66,44 68,59 66,44 67,86 68,43 67,80
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 68,93 66,55 67,68 66,55 70,12 69,49 69,15 67,18 68,88 68,59
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 180,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043L1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  27.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD00431 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 'OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.10.2009 16:51:06 bis 27.10.2009 17:08:04
Bem. 180° +/- 10°; 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
190 i OSG
.
-‘3 185 7
S T - - o m - - - = = X+3s
® ]
w |
§ 180
o ]
N J
T J
(‘7)’ 175 T %3s
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s x+3s x-3s X+3s
UsaG ‘ X ‘ OsG USG ‘ X ‘ OSG 0.001
2 e i |
N C ‘ - 8 99,5 1 | < o
- I |
o' | | 3 4 0% | | | 5
‘S | - X ; —_—
® w f ‘ w 2 = 70 ‘ ‘ 30 x
< 10 / \ Fl03 = \ \ o
£ ] | TV E o 30 | | | 70 %
I . A ra | o
© ] O « i i |
i ‘ \ e 01 7 | ‘ 99,5
: L. g | | | 99,99
0 T [ ‘ I ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,5500
UsG 170,00 Xmin 175,00 X-3s 174,2133
0SG 190,00 Xmax 182,25 X+3s 182,8867
T 20,00 R 7,25 6s 8,6734
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,98<2,31<2,63
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,69<1,97<2.25
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043LM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0043l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 69,90
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg 32’39

Bemerkung 180°+/- 10°, 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.50 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 68,54 67,00 67,23 68,25 68,32 67,23 68,72 67,93 67,06 68,06
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 176,25 | 179,00 @ 181,00 181,00 | 179,00 179,50 @ 180,25 | 178,00 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 68,54 68,37 67,32 67,60 68,99 68,50 68,10 67,67 72,59 72,60
VM1698 Schatz Bremse 181,50 | 180,25 | 179,25 | 178,25 179,25 | 180,25 179,00 @ 176,25 | 178,25 = 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 73,90 73,38 72,30 72,12 72,18 73,20 69,68 67,86 67,20 68,39
VM1698 Schatz Bremse 182,25 | 178,75 | 178,50 @ 177,25 176,50 | 179,25 179,00 A 180,00 | 177,00 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 68,95 68,25 68,72 69,03 67,10 67,51 66,93 67,95 68,12 69,37
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 179,00 | 178,00 @ 179,00 178,00 | 176,25 176,00 @ 179,75 | 176,75 176,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 68,39 68,86 73,45 73,82 73,19 73,66 72,34 72,09 71,91 71,63
VM1698 Schatz Bremse 178,25 | 179,50 | 180,00 | 177,00 179,50 | 180,00 178,75 | 177,25 @ 177,50 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 68,47 68,61 69,25 67,53 67,71 69,30 68,25 67,70 67,35 68,10
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 179,50 | 180,00 @ 178,75 176,50 | 180,50 @ 178,25 | 178,50 | 177,25 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 68,24 68,04 68,82 67,74 67,83 68,00 72,80 73,23 73,40 73,30
VM1698 Schatz Bremse 178,25 | 177,25 | 179,25 | 176,50 175,00 | 178,00 178,00 @ 179,50 | 178,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 73,64 73,95 73,62 73,20 67,96 68,41 68,46 68,73 68,57 68,53
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 179,00 | 178,25 | 180,25 177,25 | 176,25 178,00 | 177,00 @ 175,75 | 176,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043LM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0043l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 69,90

. USG 65,01
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 0sG 74.79
Bemerkung 180°+/- 10° 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 68,96 68,76 68,61 68,63 69,06 68,23 68,43 68,41 68,59 68,86
VM1698 Schatz Bremse 177,25 | 180,25 | 177,75 | 177,25 179,75 | 179,00 176,25 | 177,25 | 178,75 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 69,59 69,08 68,75 68,78 69,22 70,12 69,47 68,44 69,06 68,75
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 177,50 | 179,25 | 177,75 180,25 | 179,75 180,00 @ 177,75 | 178,50 @ 178,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0043LM.DFD
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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco-48EAE90AH4

Seriennummer: UDQ0044

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 028/09

a)

b)

ANLAGE 2
Seite 1von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 9,7087 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uDO0044
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 38,70 N'm
Harte Verbindung (H) 231,57 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 19,212 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
Toleranz unten/oben 35,99-41,41 N-m 35,99-41,41 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 38,60 N:m 38,42 N:m
Standardabweichung 0,3884 N-m 0,3203 N-m
Streubreite (99,73%) 2,33 N'm 1,9216 N-m
Cm 2,33 2,82
Cmk 2,24 2,53
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,33
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,24

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UuD0044d Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 38,70 2,71 EOSG 41,41

Serienr. 50432626 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 13:53:25 bis 16.10.2009 14:14:52

Bem. 30% Hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 167.0 Nm

] 0SG
41
;40 -
Z 7 X+3s
839
& ] X-3s
g -
Q38
< ]
[Te] ]
37
36 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _X+3s
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
] S 99,99
135 | \ =35 s 0.1
T30 ‘ ‘ F30 = ’
S, .1 \ \ SRR NS 5
5254 E25 x -
® 3 I ! E 2 % 70 30 >,
I 204 f =20 g foan o
ol e ‘ I ‘ E T o 30 70 T
g 15 E Y E 15 TL
Z10- Tl 105 ° o
© | C o) 99,5
5 ! ‘ =5 = 0,1
] | L B 99,99
0 T LIS O B O O O 0 0,001 T L | T L | T
3 37 3 39 40 41 36 37 40 41
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 39,0744
USG 35,99 Xmin 38,72 x-3s 38,5844
oSG 41,41 Xmax 39,56 X+3s 39,5644
T 5,42 R 0,84 6s 0,9800
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,76 <5,53 < 6,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 410<4,77<543
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044D1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0044d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 uUsG 35,99

. : 0SG 41,41
Bemerkung 30% Hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 167.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 38,96 39,07 38,96 38,75 38,87 38,98 38,98 38,87 39,07 39,33
5043262 542846-100 30,00 31,00 29,00 29,00 30,00 31,00 31,00 30,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 39,10 39,33 38,75 38,87 39,10 39,10 39,21 38,87 38,98 39,33
5043262 542846-100 30,00 30,00 32,00 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043262 542846-100 39,33 38,98 38,98 39,33 39,10 39,10 39,10 39,10 39,10 39,10
5043262 542846-100 33,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5043262 542846-100 39,10 38,87 39,10 38,98 39,10 38,98 39,21 39,21 39,21 39,33
5043262 542846-100 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 34,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 39,21 39,33 39,21 39,10 38,87 39,10 39,10 39,10 38,87 38,87
5043262 542846-100 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 39,10 39,10 38,87 38,87 38,98 38,75 38,87 38,87 39,10 38,96
5043262 542846-100 31,00 32,00 30,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 39,10 39,10 38,87 39,33 39,10 39,33 38,98 38,98 38,96 39,33
5043262 542846-100 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 38,75 39,10 39,07 39,10 38,98 39,10 39,19 38,96 39,07 38,72
5043262 542846-100 32,00 33,00 33,00 35,00 33,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044D1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uD0044d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. N 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usaG 35,99
est. r. enenr. 0SG 41,41

Bemerkung 30% Hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 167.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5043262 542846-100 39,10 39,33 39,10 39,10 39,19 39,10 39,33 39,33 39,56 39,10
5043262 542846-100 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5043262 542846-100 39,21 38,84 39,19 39,19 38,96 39,19 39,21 39,10 39,10 39,07
5043262 542846-100 34,00 32,00 32,00 32,00 31,00 33,00 34,00 33,00 32,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2000\UD0044D 1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 38,70 2,71 i OSG 41,41
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm S :i;f 7311787(:‘17 7557,§97 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 13:53:26 bis 16.10.2009 14:14:53
Bem.  30% Hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 167.0 Nm

y 0SG
41
T
€40 -
Z X+3s
2 ]
£ 39
[ ]
m -
N ]
5 38
% -
a1 x-3s
37
36 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ 0OSG 20 0009 USG >‘( OSG 0,001
S I |
= 16 | | | —16 &, 99,5 ‘
5 | | LE o ® >
= x~ —_
= 12+ | I 125 Iy 70 30 &2
g | | = a
(0
% 8| | | 8 :5 o 30 70 =
s - -2 5 95
8 4. | | |4 ®
< 4 4 3 99,5
i : L = 0,1
99,99
0 T [N L I I R R R R 0 0,001 T L | || L L | L | T
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,5950
USG 35,99 Xmin 37,73 x-3s 37,4299
oSG 41,41 Xmax 39,41 x+3s 39,7601
T 5,42 R 1,68 6s 2,3303
n<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,00<2,33<2,65
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,92<2,24<255
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044DM.DFD
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Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0044d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-1 usG 35,99

est A erent. 0SG 41,41
Bemerkung 30% Hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 167.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,08 37,81 38,36 38,40 38,35 38,52 38,47 38,81 38,98
VM1698 Schatz Bremse 28,00 27,75 26,75 27,00 27,25 28,50 29,50 28,50 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 38,92 38,38 38,53 37,99 38,80 38,85 38,83 38,53 38,60 38,97
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,00 29,25 29,75 31,00 31,50 31,00 31,25 30,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 38,31 38,48 37,97 38,75 38,80 39,25 37,87 39,11 39,09 39,13
VM1698 Schatz Bremse 30,50 28,75 28,25 29,50 29,25 29,75 27,75 29,00 29,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 38,09 38,44 38,54 38,39 38,35 38,29 38,76 38,27 39,28 39,15
VM1698 Schatz Bremse 30,50 31,25 30,75 29,75 29,75 30,50 30,50 31,00 31,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 38,78 38,96 38,40 39,06 38,53 38,57 38,82 38,59 38,76 38,15
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,00 30,50 30,50 30,75 29,00 29,00 28,50 29,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 38,92 39,09 38,64 38,30 38,41 38,38 37,94 37,73 38,38 38,61
VM1698 Schatz Bremse 29,00 29,00 28,75 31,00 29,75 30,50 30,50 30,00 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 39,15 39,05 38,37 38,64 38,95 38,88 38,02 38,97 38,26 38,47
VM1698 Schatz Bremse 31,50 31,00 30,00 30,75 31,25 31,50 29,75 31,00 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 38,10 38,59 38,58 39,22 38,54 38,24 38,34 38,24 38,89 37,93
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,50 30,75 31,25 30,75 29,50 29,75 29,25 30,25 30,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044DM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uD0044d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 gzg i?’i?

Bemerkung 30% Hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 167.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 38,76 38,78 38,59 38,74 37,84 38,88 38,63 38,91 38,46 38,02
VM1698 Schatz Bremse 31,00 30,00 29,75 30,50 30,00 30,00 29,75 30,00 30,50 30,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,20 38,22 38,61 38,06 38,08 39,10 39,41 39,07 38,94
VM1698 Schatz Bremse 31,50 30,00 29,25 30,25 28,75 29,75 31,50 30,50 30,50 29,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044DM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 11
Production Tools SChransyStem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044c¢ Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 38,70 2,71 i OSG 4141
Serienr. 50432626 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 08:17:38 bis 19.10.2009 08:39:06
Bem.  30% Weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 165.0 Nm

. 0sG
41
T ]
— 40
£ 0 ]
Z, ]
839 - X+3s
& ] X-3s
g -
Q38
< ]
[Te] ]
37
36 UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3%+3s *-3s X+3s
45 :USG ‘ >‘( ‘ OSG: 45 0009 USG ‘ >‘< . OSG 0,001
1407 I | —40 1 ’ L] 0.1
= = o il
5 35- 1K 35 & 99,5 ]
230 [ | =30 ¢ 0% il >
3 25 o 52 ®T 70 ¥ 30 &
© 204 L F20® o 30 Nl 70 %
=] El / E i N
e 1l e > I o
© 10 11 =103 il 99,5
5- i 5 © 0.1 [
E il 1 : ] 99,99
0 T rrrrrrrrTrrTTTrd . | T T T T T 0 0,001 T L | T [ L | L | T
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
542846-100 [Nm] NV 542846-100 [Nm] NV
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,7927
USG 35,99 Xmin 38,72 x-3s 38,5475
oSG 41,41 Xmax 39,06 x+3s 39,0379
T 5,42 R 0,34 6s 0,4904
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,51 11,05 12,59
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,19<10,67<12,16
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2000\UD0044C1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 uUsG 35,99

o ) 0osG 41,41
Bemerkung 30% Weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 165.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 38,80 38,83 38,94 38,80 38,72 38,83 38,83 38,80 38,83 38,72
5043262 542846-100 340,00 | 357,00 | 337,00 335,00 326,00 | 325,00 348,00 | 349,00 A 370,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 38,83 38,72 39,03 38,83 38,83 38,72 38,72 38,83 38,72 38,72
5043262 542846-100 367,00 | 342,00 | 360,00 358,00 362,00 | 340,00 380,00 | 380,00 A 380,00 | 383,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043262 542846-100 38,72 38,74 39,06 38,83 38,83 38,72 38,72 38,72 38,86 39,06
5043262 542846-100 361,00 | 367,00 | 381,00 379,00 368,00 | 366,00 369,00 | 363,00 @ 380,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043262 542846-100 38,83 38,83 38,83 38,72 38,86 38,83 38,94 38,72 38,86 38,83
5043262 542846-100 378,00 | 365,00 | 369,00 364,00 378,00 | 382,00 367,00 | 376,00 A 371,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 38,72 38,72 38,83 38,72 38,72 38,72 38,83 38,72 38,72 38,83
5043262 542846-100 365,00 | 372,00 | 379,00 373,00 378,00 | 376,00 366,00 | 368,00 @ 362,00 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 38,86 38,72 38,83 38,86 38,72 38,72 38,72 38,72 38,72 38,72
5043262 542846-100 360,00 | 367,00 | 365,00 361,00 349,00 | 372,00 361,00 | 366,00 @ 351,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 38,86 38,72 38,80 38,72 38,72 38,72 38,80 39,03 39,03 38,86
5043262 542846-100 357,00 | 366,00 | 357,00 377,00 351,00 | 351,00 344,00 | 366,00 @ 361,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 38,72 38,72 38,86 38,80 38,72 38,80 38,72 38,80 38,80 38,80
5043262 542846-100 358,00 | 354,00 | 385,00 380,00 384,00 | 385,00 384,00 | 387,00 @ 386,00 | 383,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usG 35,99

o ) 0osG 41,41
Bemerkung 30% Weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 165.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043262 542846-100 38,72 38,72 38,80 38,80 38,72 38,72 38,83 38,72 38,80 38,80
5043262 542846-100 361,00 | 350,00 | 363,00 346,00 359,00 | 359,00 @ 356,00 363,00 @ 366,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043262 542846-100 38,80 38,80 38,80 38,80 38,80 38,72 38,92 38,80 38,72 38,80
5043262 542846-100 379,00 | 379,00 | 371,00 377,00 377,00 | 377,00 @ 343,00 363,00 @ 358,00 | 348,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044C1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 38,70 2,71 i OSG 4141
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,71 UsSG 35,99
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 08:17:45 bis 19.10.2009 08:39:05
Bem. 30% Weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 165.0 Nm
E OSG
41
T ]
€40
Z ]
® T— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
g 39 X ’X\x X
o X\ X I\ N7 -
s - 7%% e %(@Xiy\xr %ﬁm - /EX \7%233@%7% i % X
5887 oot : X
é e x-3s
37
36 usG
\
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s _ x+3s Xx-3s _ X+3s
25 USG — X OSG 55 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 | \ | N | : S 0,1
= 20+ | ! | 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 ] | | - B 1 % | | | 5
§ 15 E | | ; 15 g .o\? 70 ‘ f ‘ 30 g
2
] r @®© 4 \ \ o
S -8 5 | 5 !
1 ) u Fo e 0.1 - l | ’
] C ‘ ‘ ‘ 99,99
O*T‘PV_V_V_M [ \'\\lﬁ L I B A 0 0,001 — T T \‘ 1 T \‘ 1 T ‘\ T [ T
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,4247
USG 35,99 Xmin 37,79 X-3s 37,4639
0SG 41,41 Xmax 39,14 X+3s 39,3855
T 5,42 R 1,35 6s 1,9216
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,43<2,82<3,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,18<2,53<2,89
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044CM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. uUD0044c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 gzg i?’i?

Bemerkung 30% Weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 165.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 38,45 38,75 37,79 37,98 37,89 37,92 38,83 38,75 38,90 38,96
VM1698 Schatz Bremse 335,25 | 342,50 | 328,25 329,00 324,00 | 321,00 338,75 | 337,00 A 358,00 | 365,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 38,85 38,16 38,45 38,61 38,57 38,25 38,06 38,45 38,59 38,63
VM1698 Schatz Bremse 360,25 | 339,25 | 351,00 350,50 353,50 | 335,25 366,25 | 370,50 | 363,75 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 37,92 38,12 39,00 38,46 38,49 37,92 38,10 38,27 38,97 38,24
VM1698 Schatz Bremse 352,25 | 361,25 | 377,00 371,25 370,00 | 354,25 359,25 | 353,00 A 369,25 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,40 38,54 38,49 38,74 39,06 38,49 38,57 38,68 38,92
VM1698 Schatz Bremse 369,75 | 360,00 | 367,25 356,50 370,75 | 375,00 360,75 | 356,75 | 369,50 | 372,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 38,27 38,47 38,57 38,49 38,52 38,76 38,18 38,30 37,89 39,14
VM1698 Schatz Bremse 360,00 | 358,50 | 370,50 361,75 364,50 | 366,75 356,50 | 360,50 | 354,50 | 367,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 38,57 38,59 38,56 38,33 38,04 38,84 38,06 38,42 37,92 38,49
VM1698 Schatz Bremse 353,50 | 359,75 | 365,50 @ 358,25 344,50 | 364,50 353,75 | 358,75 | 349,25 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 38,37 38,58 38,05 38,92 37,93 38,05 38,01 38,83 38,68 38,38
VM1698 Schatz Bremse 353,50 | 361,75 | 343,25 368,25 346,25 | 343,25 340,75 | 355,50 | 353,75 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 38,18 38,19 38,65 38,16 38,54 38,58 38,02 38,56 38,31 38,75
VM1698 Schatz Bremse 351,50 | 351,75 | 379,00 367,25 376,00 | 380,75 374,00 | 380,00 A 378,00 | 378,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044CM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. uUD0044c Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 gzg i?’i?

Bemerkung 30% Weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 165.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 38,47 38,22 38,27 38,04 38,60 38,39 38,01 38,86 37,83 38,40
VM1698 Schatz Bremse 353,25 | 346,00 | 357,00 341,75 351,75 | 352,75 | 347,25 | 357,50 @ 360,25 | 373,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 38,67 38,24 38,20 38,46 38,54 38,40 38,39 38,77 38,25 38,09
VM1698 Schatz Bremse 374,75 | 372,25 | 369,75 | 370,75 371,75 | 369,25 & 340,25 @ 354,25 352,50 | 346,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044CM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 028/09

a)

b)

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 9,7087 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. ubDO0044

Prufdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 73,20 N'm

Harte Verbindung (H) 442,01 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 36,738 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 68,08 -78,32 N-m 68,08 -78,32 N'm

Toleranz unten/oben 7 % 7 %

Mittleres Drehmoment 73,67 N'm 73,48 N:m

Standardabweichung 0,676 N-m 0,525 N'm

Streubreite (99,73%) 4,05 N-m 3,15 N'm

Cm 2,53 3,25

Cmk 2,29 3,08

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,53

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,29

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11
Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044h Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 73,20 5,12 EOSG 78,32
Serienr. 50432626 Einh. Nm 512 |USG 6808 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 11:52:44 bis 19.10.2009 12:14:10
Bem.  80% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
] OSG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. —
x-3s_x+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] S 99,99
T L] R 0,1
=20 Do 20 2 99,5
5 |l C 5 5 5
3 157 ¥ %2 5 70 30
T ] ‘ I ‘ C =] &, E
] C :© L
10 1 B —10T & % [
S | -2 5 95
% . ‘ ‘ r ©
5 5 ® 99,5
] || C = 0,1
] / r 99,99
0 [T 1T T T T 17T T ‘V‘ | ‘I\L T T T T T 1T 0 0,001 T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
542846-100 [Nm] NV 542846-100 [Nm] NV
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,5854
USG 68,08 Xmin 73,21 x-3s 72,8777
oSG 78,32 Xmax 74,30 x+3s 74,2931
T 10,24 R 1,09 6s 1,4153
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,23<7,24<8,24
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,76 <6,69 < 7,62
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044H1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 uUsG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 73,38 73,73 73,73 73,73 73,95 73,61 73,73 73,84 73,38 73,61
5043262 542846-100 34,00 32,00 31,00 32,00 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 73,50 73,38 73,50 73,73 73,73 73,38 73,73 73,73 73,38 73,84
5043262 542846-100 31,00 31,00 32,00 30,00 32,00 31,00 31,00 33,00 35,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043262 542846-100 73,73 73,50 73,61 73,38 73,61 73,84 73,50 73,73 73,84 73,73
5043262 542846-100 34,00 31,00 33,00 32,00 33,00 30,00 30,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043262 542846-100 73,95 73,38 73,50 73,38 73,50 73,89 73,50 73,32 73,84 73,21
5043262 542846-100 27,00 30,00 29,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 29,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 73,50 73,78 74,07 73,55 73,84 73,73 73,43 73,55 73,84 73,84
5043262 542846-100 32,00 29,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 31,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 73,66 73,21 73,38 73,73 73,78 73,89 73,73 73,50 73,27 73,89
5043262 542846-100 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 73,61 73,43 73,21 73,32 73,55 74,00 73,21 73,43 73,43 73,21
5043262 542846-100 33,00 30,00 33,00 31,00 34,00 32,00 33,00 33,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 73,55 73,43 73,21 73,66 73,89 73,61 73,21 73,55 73,55 74,07
5043262 542846-100 28,00 34,00 33,00 31,00 34,00 34,00 33,00 32,00 31,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044H1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043262 542846-100 73,55 73,43 73,32 73,66 73,38 73,21 73,66 73,38 73,21 73,89
5043262 542846-100 30,00 31,00 28,00 32,00 29,00 32,00 29,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043262 542846-100 73,21 73,66 73,43 73,84 73,21 73,43 73,66 73,50 74,30 73,78
5043262 542846-100 29,00 32,00 30,00 32,00 32,00 32,00 33,00 31,00 33,00 32,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2000\UD0044H1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UDO0044h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 73,20 5,12 EOSG 78,32

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 512 |USG 6808 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 11:52:45 bis 19.10.2009 12:14:11

Bem.  80% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm

78 E 0SG
X+3s
x-3s
68 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
730° | | . 9999 | | | 0.1
N ‘ ‘ U 99,5 1 | %/T ’
2% | | "®5 4 0% | | | 5
5 ] E < , —_
@ 20 | | =20 g '\? 70 | | 30 X
T =l C = —
2 15- | | ~15F o 30 | | 70 %
= 3 | | C [0} } I
210 | | ~10 2 5 | | o5t
CEE S > : 99,5
54 [ I =5 g 0,1 z :
] E ‘ | | 99,99
0 7‘[ [ - T 7T 0 0,001 T T T T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,6690
USG 68,08 Xmin 71,76 x-3s 71,6419
oSG 78,32 Xmax 76,08 X+3s 75,6961
T 10,24 R 4,32 6s 4,0542
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,17<2,53<2,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,97 £2,29<2,62
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044HM.DFD
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Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 uUsG 68,08

o ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 73,99 73,96 74,07 74,31 72,95 73,59 73,81 73,55 73,05 74,76
VM1698 Schatz Bremse 32,75 29,75 30,00 30,25 28,25 30,00 29,00 29,25 29,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 72,37 73,67 72,98 73,11 74,12 74,01 74,73 74,32 73,49 73,46
VM1698 Schatz Bremse 28,75 30,00 29,50 28,50 30,00 29,50 29,25 31,75 32,75 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 73,55 73,79 74,27 74,29 73,68 73,60 73,73 73,59 74,26 73,74
VM1698 Schatz Bremse 32,25 30,00 30,75 30,75 32,00 28,75 29,50 28,25 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 73,32 73,35 73,92 73,80 72,74 73,72 74,17 73,66 74,22 74,13
VM1698 Schatz Bremse 26,00 28,75 27,00 31,00 30,50 30,75 32,00 31,50 28,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 73,78 73,90 74,23 73,51 73,32 73,92 72,21 74,82 76,08 73,75
VM1698 Schatz Bremse 30,75 28,25 29,25 29,00 28,50 28,25 27,50 29,00 29,75 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 73,67 73,07 73,65 72,54 73,09 74,40 73,00 73,27 73,30 73,39
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,75 30,75 30,00 30,75 30,75 30,50 31,00 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 74,12 73,94 73,59 72,53 73,56 74,04 74,20 73,49 74,56 71,98
VM1698 Schatz Bremse 31,25 29,25 30,75 29,25 31,50 30,50 31,50 31,00 28,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 73,00 73,76 72,68 73,35 75,38 73,72 74,48 73,80 73,20 74,10
VM1698 Schatz Bremse 27,25 31,00 30,50 30,50 32,00 31,25 30,50 30,25 29,25 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044HM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg sz’gg

Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 75,22 73,90 73,04 73,73 73,65 71,76 72,87 74,08 73,32 74,18
VM1698 Schatz Bremse 29,00 29,25 27,25 30,50 28,25 30,50 28,50 32,00 31,00 31,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 72,87 73,22 73,20 74,51 73,72 73,58 73,44 72,80 73,99 73,61
VM1698 Schatz Bremse 28,00 30,00 27,75 30,50 30,50 30,25 30,75 30,00 30,50 30,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044HM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11

Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044¢g Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 73,20 5,12 i OSG 78,32

Serienr. 50432626 Einh. Nm 512 |USG 6808 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 12:32:40 bis 19.10.2009 13:05:40

Bem. 80% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

78 0SG
77
T 76
£ 75 |
£ 75
g 74 —|_  X+3s
é 73 N X-3s
§ 72 7]
w0 71
70
69 N
68| USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3%+3s
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
] SRR 99,99
P s ] 1|l | s 0.1
-'5 7 | : | C E 99,5
X - C —
220 ]! 203 1 0% 5
8 ] K F 2 5 70 30 8
T 15 ‘ I ‘ 15 3 o o
% = | C I o 30 70 -
= B | =
g 104 ‘ \ ‘ =10 g 5 95 !
g Il S 99,5
54 ' ‘\ | 5 @ 0.1 y
] I |fM F 99,99
0 11T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
542846-100 [Nm] NV 542846-100 [Nm] NV
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,4254
USG 68,08 Xmin 73,22 x-3s 72,9533
oSG 78,32 Xmax 73,90 X+3s 73,8975
T 10,24 R 0,68 6s 0,9442
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,34<10,84 <1235
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,92 <10,37 < 11,81
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044G1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usG 68,08
- ' 0sG 78,32

Bemerkung 80% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 73,67 73,90 73,22 73,56 73,22 73,28 73,90 73,78 73,51 73,22
5043262 542846-100 361,00 | 361,00 | 362,00 363,00 355,00 | 354,00 362,00 | 348,00 A 364,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 73,45 73,22 73,33 73,22 73,56 73,62 73,51 73,67 73,40 73,22
5043262 542846-100 362,00 | 348,00 | 363,00 357,00 359,00 | 362,00 353,00 | 347,00 A 346,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043262 542846-100 73,45 73,45 73,33 73,56 73,33 73,33 73,28 73,27 73,33 73,33
5043262 542846-100 352,00 | 362,00 | 352,00 344,00 340,00 | 355,00 337,00 | 354,00 A 346,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043262 542846-100 73,33 73,67 73,38 73,56 73,33 73,45 73,38 73,56 73,56 73,45
5043262 542846-100 352,00 | 337,00 | 359,00 344,00 337,00 | 352,00 343,00 | 361,00 A 337,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 73,27 73,50 73,27 73,33 73,61 73,27 73,38 73,22 73,27 73,45
5043262 542846-100 357,00 | 347,00 | 379,00 377,00 378,00 | 381,00 381,00 | 382,00 A 369,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 73,72 73,32 73,66 73,38 73,27 73,45 73,27 73,72 73,22 73,61
5043262 542846-100 337,00 | 342,00 | 346,00 343,00 339,00 | 348,00 342,00 | 346,00 A 383,00 | 377,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 73,72 73,50 73,50 73,50 73,38 73,38 73,27 73,38 73,38 73,27
5043262 542846-100 384,00 | 379,00 | 368,00 376,00 367,00 | 372,00 348,00 | 350,00 | 342,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 73,61 73,38 73,27 73,27 73,22 73,50 73,45 73,56 73,27 73,50
5043262 542846-100 353,00 | 340,00 | 340,00 341,00 376,00 | 374,00 380,00 | 366,00 A 366,00 | 378,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044G1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043262 542846-100 73,50 73,50 73,38 73,50 73,50 73,27 73,27 73,27 73,50 73,27
5043262 542846-100 366,00 | 365,00 | 354,00 360,00 353,00 | 339,00 @ 346,00 @ 338,00 @ 343,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043262 542846-100 73,38 73,50 73,38 73,50 73,61 73,50 73,27 73,27 73,38 73,50
5043262 542846-100 363,00 | 375,00 | 379,00 373,00 366,00 | 367,00 368,00 363,00 @ 352,00 | 342,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044G1.DFD
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Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 73,20 5,12 i OSG 178,32
Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 512 |USG 6808 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 12:32:42 bis 19.10.2009 13:05:42
Bem.  80% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

78 OSG
1 77
2 ;2 4 - - L X+3s

}}‘/
<
5
%‘
x|

m
N - - - _ - _ _ __ _ . _ T
T 72 ] X-3s
S 71
U) -
70
69 N
68 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )‘( 0OSG 20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
. | T —— 0.1
=16 \ 16 &2, 99,5 : '
> | L8 o % | | 5
3127 | 22 5 70 | | 30 X
= \ 3 = \ \ o
CE - 5 95 ¢
o | & | |
S 4 -4 o ! : 99,5
| | L = 0’1 |
1 ‘ ‘ 99,99
0 11T r T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,4764
usG 68,08 Xmin 72,42 x-3s 71,9014
oSG 78,32 Xmax 74,66 X+3s 75,0514
T 10,24 R 2,24 6s 3,1500
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,80<3,25<3,70
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,64 <3,08 < 3,51
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044GM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 ggg 32’22

Bemerkung 80% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 73,75 73,36 73,83 74,39 73,88 73,35 73,80 73,04 74,17 74,18
VM1698 Schatz Bremse 364,00 | 362,75 | 365,00 366,25 358,00 | 357,50 362,50 | 354,00 W 365,25 | 358,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 73,94 72,80 74,17 73,47 73,61 74,14 73,24 72,93 72,95 73,77
VM1698 Schatz Bremse 359,75 | 353,00 | 364,50 357,75 359,50 | 365,50 353,25 | 348,75 | 348,50 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 73,85 74,30 73,73 72,92 73,23 73,90 72,73 73,36 73,13 73,74
VM1698 Schatz Bremse 358,00 | 363,75 | 355,25 347,50 347,00 | 357,25 344,25 | 356,25 | 353,25 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 73,66 73,08 74,66 73,25 72,65 73,91 73,32 73,52 72,63 74,10
VM1698 Schatz Bremse 357,25 | 34550 | 361,50 351,75 342,50 | 354,50 348,00 | 356,50 | 341,25 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 74,09 73,11 74,06 73,73 73,21 74,09 73,92 74,58 73,52 73,48
VM1698 Schatz Bremse 360,00 | 346,50 | 383,00 377,25 379,75 | 385,75 385,00 | 387,25 | 376,75 | 374,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 72,46 72,66 73,49 72,83 73,51 73,83 72,96 73,16 74,10 73,86
VM1698 Schatz Bremse 338,75 | 346,50 | 354,00 347,25 34525 | 356,75 348,00 | 351,50 & 387,50 | 383,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 73,99 73,15 72,67 73,51 72,81 73,17 73,07 73,30 73,18 72,42
VM1698 Schatz Bremse 387,75 | 374,50 | 367,50 381,75 369,25 | 373,00 348,25 | 352,25 | 342,50 | 344,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 73,46 72,74 72,98 73,35 73,75 73,15 73,85 72,62 73,07 74,30
VM1698 Schatz Bremse 353,25 | 341,75 | 343,25 342,75 380,00 | 378,75 380,50 | 365,50 | 369,00 | 381,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044GM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg sz’gg

Bemerkung 80% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 73,21 73,00 73,31 74,27 73,96 72,42 73,66 73,11 73,68 74,07
VM1698 Schatz Bremse 371,25 | 369,00 | 354,50 @ 356,75 354,25 | 336,75 | 348,50 @ 345,00 34525 | 357,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 73,04 73,60 73,76 73,86 72,48 73,24 73,97 73,49 74,01 73,87
VM1698 Schatz Bremse 370,00 | 376,00 | 377,50 @ 374,75 367,00 | 371,25 373,50 @ 371,00 349,75 | 344,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044GM.DFD
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| ------------ Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: Cleco 45EAES0AH4 19402009 12:32:42 895 I
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 028/09

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller ~ Apex Tool Group

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

a)

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (d

ANLAGE 2
Seite 3von 3
Prifblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Drehzahl 50 U/min 9,7087 %
] Drehzahl 100 %
Serien-Nr. uD0044
87,00 N-m
521,33 N-m/Umdrehung; Winkel 30°
43,568 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °

H
80,91-93,09 N-'m
7%

86,89 N'm
0,784 N'm

4,70 N-m

2,59

2,54

er kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

80,91-93,09 Nm
7%
87,14 N'm
0,575 N'm
3,45 N-m
3,53
3,45

2,59
2,54

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 11
Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044b Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 87,00 6,09 EOSG 93,09
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432626 Einh. Nm -6,09 'USG 80,91
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 13:18:36 bis 19.10.2009 13:42:17
Bem. 100% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
93| 0sG
91|
T 7
£89-
s ‘t=-"—- - — - — - — = - — - — - — = — -~~~ Y — - — - = — = — X+3s
8 Ixe . ~ % B = < 3 y < _ X+
S g7 10 oot S S e o ool Sl TP P et R
L
0 -
g 85
L |
83|
81 ’: USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s x-3s x+3s
20 USG = OSG 54 usG X OSCG_ 4,001
i L T 99,99 1]
0 ] - e 0,1
= 16 ‘ \A | 16 &, 99,5 e
> i ! L8 o % BEF il 5
g 1K ey o ) 0
| = 2 —_—
2 | | £ o 30 | | 70 o
5 8- ‘ ‘ —8 o N e ‘\_L
3 . H = 5 | 95
g, I 1 . B I o
| y | | o 0,1 “/ : | '
il | i 99,99
0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\0 0,001 — T T T T T T T T T T T T T
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,3865
UsG 80,91 Xmin 87,00 X-3s 86,6527
0SG 93,09 Xmax 87,92 X+3s 88,1203
T 12,18 R 0,92 6s 1,4676
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,14 <8,30<9,45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,69 <7,77 < 8,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH &

Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044B 1.DFD






Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SChraubSyStem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 uUsG 80,91

- ) 0OSsG 93,09
Bemerkung 100% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 87,69 87,46 87,51 87,00 87,63 87,23 87,57 87,35 87,06 87,86
5043262 542846-100 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 33,00 32,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 87,69 87,35 87,40 87,35 87,12 87,12 87,35 87,29 87,46 87,00
5043262 542846-100 31,00 34,00 35,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043262 542846-100 87,12 87,23 87,35 87,35 87,46 87,69 87,57 87,57 87,69 87,57
5043262 542846-100 32,00 30,00 31,00 32,00 31,00 32,00 34,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043262 542846-100 87,80 87,12 87,80 87,57 87,57 87,23 87,69 87,46 87,23 87,23
5043262 542846-100 35,00 33,00 34,00 34,00 30,00 33,00 32,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 87,17 87,35 87,23 87,00 87,23 87,00 87,12 87,35 87,35 87,69
5043262 542846-100 30,00 31,00 34,00 33,00 33,00 34,00 33,00 33,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 87,12 87,12 87,57 87,46 87,35 87,12 87,23 87,23 87,92 87,12
5043262 542846-100 31,00 31,00 30,00 28,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 87,12 87,74 87,80 87,46 87,00 87,12 87,17 87,46 87,69 87,80
5043262 542846-100 34,00 34,00 32,00 33,00 34,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 87,46 87,57 87,00 87,12 87,46 87,46 87,17 87,46 87,00 87,29
5043262 542846-100 31,00 30,00 30,00 31,00 33,00 32,00 33,00 32,00 34,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044B 1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usG 80,91

o ) 0osG 93,09
Bemerkung 100% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043262 542846-100 87,23 87,46 87,69 87,46 87,57 87,00 87,57 87,57 87,12 87,00
5043262 542846-100 33,00 34,00 32,00 30,00 30,00 27,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043262 542846-100 87,69 87,69 87,57 87,57 87,23 87,86 87,35 87,35 87,23 87,57
5043262 542846-100 33,00 30,00 33,00 33,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 34,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044B 1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD0044b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 87,00 6,09 '10SG 93,09
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -6,09 'USG 80,91
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 13:18:37 bis 19.10.2009 13:42:17
Bem. 100% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
93| 0sG
T 91+
E _
Z 89— — - — - — - - - T T - - T T S s s s s X+3s
© ]
wn —
E |
o 87
o
E -
© 85
% B X-3s
2} ]
83
81 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ x+3s Xx-3s X+3s
25 USG ‘ X ‘ OSG 55 usG ‘ ‘ OSCG_ 4,001
] F T 99,99 ‘ ‘
T 7 | \ | N | 0,1
= 20+ | | 20 &, 99,5 ‘
- | | .8 % 3 | X
§ 15 E | | ; 15 g .o\? 70 . . 30 §
2
] r @®© 4 \ \ o
S | -8 5 5 !
o 1 | Vo Fr ®© ! |
< 5 ‘ \ 5 ° 0.1 7 ) 99,5
] r ’ ‘ ‘ 99,99
00— [ \Ii\I\JT\ LA B B 0 0,001 — T T T \‘ T T T T ! T T T T T
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 86,8891
UsG 80,91 Xmin 85,37 X-3s 84,5385
0SG 93,09 Xmax 89,00 X+3s 89,2397
T 12,18 R 3,63 6s 4,7013
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,23<2,59<2,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,18<2,54 <290
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044BM.DFD






Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00

. USG 80,91
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 0sG 93,09
Bemerkung 100% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 87,68 87,08 88,69 86,47 87,67 86,87 87,47 86,19 85,69 88,57
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,75 30,25 29,75 29,00 29,25 30,25 29,25 27,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 86,15 87,98 87,74 86,14 86,51 87,30 86,84 86,34 87,38 86,67
VM1698 Schatz Bremse 30,50 32,50 33,00 31,00 31,00 31,25 30,50 30,50 29,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 85,70 86,53 85,50 86,57 86,37 86,86 87,65 86,75 85,85 86,06
VM1698 Schatz Bremse 29,25 28,75 28,00 29,25 29,25 29,25 32,00 31,25 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 87,78 87,11 87,30 87,17 85,90 86,91 88,86 86,99 85,39 86,77
VM1698 Schatz Bremse 32,25 31,50 31,25 31,50 27,75 29,50 29,75 29,25 28,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 86,90 86,62 87,48 87,12 87,46 87,27 87,23 86,01 85,66 85,89
VM1698 Schatz Bremse 28,50 29,00 31,75 31,50 30,75 31,25 31,75 30,50 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 88,39 85,45 86,37 87,69 86,48 87,45 87,64 89,00 86,74 85,53
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,50 28,00 26,25 29,75 29,25 29,75 29,75 30,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 86,87 88,23 85,81 86,77 86,68 85,55 87,17 86,76 86,85 86,78
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,75 30,00 30,75 31,50 30,00 29,75 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 87,39 86,89 86,50 87,45 86,86 87,26 86,81 86,59 86,37 86,75
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,00 28,25 28,75 31,00 30,50 30,50 30,25 31,25 31,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044BM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg,gg

Bemerkung 100% Hart; Md-Kal.: 165,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 86,80 87,43 87,88 86,76 85,37 87,20 87,92 87,45 86,73 87,04
VM1698 Schatz Bremse 30,25 31,25 29,75 28,75 27,75 26,25 29,25 30,00 28,75 29,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 87,45 87,45 87,00 87,15 85,67 87,07 87,38 86,85 85,53 86,61
VM1698 Schatz Bremse 31,00 28,25 31,50 31,00 30,50 29,75 31,00 30,50 30,25 31,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044BM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11
Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr.  48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044a Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 87,00 6,09 i OSG 93,09
Serienr. 50432626 Einh. Nm 609 USG 8091 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 14:12:57 bis 19.10.2009 15:15:35
Bem.  100% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm
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542846-100 [Nm] NV 542846-100 [Nm] NV
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,3123
USG 80,91 Xmin 87,02 x-3s 86,6488
0OSG 93,09 Xmax 87,98 x+3s 87,9758
T 12,18 R 0,96 6s 1,3269
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,90<9,18<10,45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,49 <8,71 9,92
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH &

Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044A1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usaG 80,91
est ' 0SG 93,09

Bemerkung 100% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 87,30 87,47 87,35 87,02 87,08 87,41 87,08 87,41 87,24 87,47
5043262 542846-100 358,00 | 349,00 | 353,00 346,00 346,00 | 353,00 343,00 | 339,00 @ 377,00 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 87,35 87,53 87,13 87,41 87,53 87,30 87,19 87,30 87,08 87,41
5043262 542846-100 377,00 | 392,00 | 391,00 371,00 386,00 | 378,00 344,00 | 343,00 A 344,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043262 542846-100 87,53 87,35 87,41 87,30 87,69 87,41 87,19 87,53 87,75 87,53
5043262 542846-100 341,00 | 340,00 | 337,00 351,00 369,00 | 368,00 385,00 | 378,00 @ 385,00 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043262 542846-100 87,19 87,30 87,08 87,98 87,30 87,30 87,53 87,36 87,08 87,02
5043262 542846-100 387,00 | 369,00 | 346,00 346,00 351,00 | 339,00 339,00 | 350,00 & 338,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 87,30 87,64 87,70 87,08 87,36 87,19 87,30 87,98 87,19 87,53
5043262 542846-100 371,00 | 373,00 | 362,00 377,00 376,00 | 376,00 375,00 | 371,00 | 352,00 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 87,08 87,02 87,14 87,08 87,81 87,86 87,02 87,25 87,14 87,08
5043262 542846-100 338,00 | 344,00 | 352,00 345,00 344,00 | 343,00 378,00 | 377,00 | 371,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 87,36 87,02 87,25 87,25 87,53 87,19 87,02 87,19 87,65 87,14
5043262 542846-100 375,00 | 385,00 | 364,00 383,00 349,00 | 343,00 354,00 | 344,00 A 337,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 87,59 87,41 87,02 87,08 87,47 87,59 87,02 87,30 87,08 87,36
5043262 542846-100 345,00 | 337,00 | 377,00 376,00 367,00 | 377,00 364,00 | 380,00 @ 377,00 | 379,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044A1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usG 80,91

T ) 0osG 93,09
Bemerkung 100% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043262 542846-100 87,25 87,08 87,19 87,25 87,08 87,08 87,19 87,19 87,25 87,02
5043262 542846-100 337,00 | 349,00 | 350,00 345,00 348,00 | 336,00 338,00 340,00 @ 374,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043262 542846-100 87,47 87,19 87,25 87,14 87,36 87,59 87,30 87,47 87,36 87,36
5043262 542846-100 373,00 | 368,00 | 368,00 379,00 365,00 | 377,00 @ 337,00 @ 343,00 @ 344,00 | 340,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044A1.DFD
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Production Tool H H
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 87,00 6,09 i 0OSG 93,09
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -6,09 'USG 80,91
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 14:12:57 bis 19.10.2009 15:15:36
Bem. 100% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm
93| 0sG
T 91+
E -
E‘ 89 +4+— - — - — - — - — - — - — - — - — - - - - - - — X+3s
£ / _
o 87 7§8X2A\ SmARYE %ﬁ@%%% Sahvae < Z&* e W X
[ "
N — - — - — - — - - — = - X-3s
£857
SR
2] i
83
81 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG — X OSG 54 usG e OSCG_ 4,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 o - | | i 0,1
= 16 ‘ /”\\ ‘ 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
> N N T8 4 B | | | 5
3 127 N 122 = 70 | ‘ | 3 =
| = 2 —_—
2 | [ | £ o 30 ! | 70 o
5 8+ D | 8 5 | ‘ ‘ 7
3 . H = 5 | 95
g, | | , [ - o
| | o 0,1 ! : , ’
| \ i ‘ ‘ ‘ 99,99
0 \\\\\\\\\\\\\\\\\\l\\\\\\\\\\\ 0 0,001 — T T T T ‘\ T ‘\ \‘ T T T T T
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,1358
UsG 80,91 Xmin 85,86 X-3s 85,4123
0SG 93,09 Xmax 88,25 %+3s 88,8593
T 12,18 R 2,39 6s 3,4470
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,04 3,53 4,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,97 <3,45<3,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg’(g)g

Bemerkung 100% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 87,65 87,02 87,26 86,25 87,08 87,64 86,03 86,16 87,07 87,12
VM1698 Schatz Bremse 360,50 | 351,50 | 353,00 344,50 345,50 | 355,25 340,75 | 341,50 | 377,75 | 379,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 86,95 87,69 88,15 86,90 88,15 88,05 87,03 86,36 86,52 87,60
VM1698 Schatz Bremse 374,50 | 387,00 | 392,75 373,25 393,75 | 384,50 349,50 | 344,50 | 346,25 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 86,16 87,39 86,76 87,69 86,28 85,86 87,16 86,85 87,50 86,53
VM1698 Schatz Bremse 343,50 | 345,25 | 342,75 353,00 368,50 | 366,75 380,25 | 376,25 | 385,75 | 374,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 87,08 86,40 86,84 87,08 87,82 86,75 86,78 87,85 86,65 87,34
VM1698 Schatz Bremse 384,50 | 371,75 | 346,75 347,75 354,25 | 342,75 34550 | 349,75 | 341,00 | 346,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 86,46 86,79 85,91 87,55 87,71 87,36 88,02 86,95 87,33 87,16
VM1698 Schatz Bremse 371,25 | 376,25 | 365,00 379,00 383,25 | 374,50 377,50 | 373,25 | 353,25 | 348,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 86,75 87,08 88,25 87,65 86,85 86,90 87,58 87,11 87,10 86,77
VM1698 Schatz Bremse 343,75 | 347,25 | 350,25 350,00 347,25 | 345,00 378,00 | 379,00 A 378,00 | 371,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 87,40 87,77 85,86 87,58 87,82 86,95 87,99 87,33 86,29 87,56
VM1698 Schatz Bremse 377,50 | 387,25 | 364,75 382,00 351,25 | 347,00 352,25 | 348,50 | 337,50 | 348,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 86,87 86,56 86,89 87,90 86,72 88,14 86,54 87,89 87,42 87,86
VM1698 Schatz Bremse 347,00 | 340,75 | 372,50 383,00 366,50 | 382,00 364,75 | 381,25 | 380,75 | 378,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044AM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg,gg

Bemerkung 100% Weich; Md-Kal.: 163,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 87,23 87,97 87,92 87,65 87,33 86,23 86,78 86,68 87,33 87,53
VM1698 Schatz Bremse 340,50 | 352,75 | 350,75 | 346,00 350,00 | 337,25 @ 34225 343,50 375,75 | 380,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 87,20 87,19 86,82 87,28 86,86 87,45 86,26 87,04 87,17 87,59
VM1698 Schatz Bremse 375,75 | 374,50 | 373,00 376,50 369,25 | 372,25 336,50 @ 345,75 @ 344,75 | 344,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044AM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NTr. 028/09
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAEQ0AH4 Seriennummer uD0044
18 N'm bis 87 N-m

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

Fugemoment 17,4 N-m
Drehmoment 52,2 N-m Toleranz 8,61% +  4,30%
Drehwinkel 40° Toleranz 4,1° + 2,1°

Formelableitung





Cleco

Production Tools

Messung Prifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 53,04 40 54,74 38,5 1,7 1,5
2 53,04 41 53,9 38,25 0,86 2,75
3 53,93 41 55,44 39,25 1,51 1,75
4 52,81 40 54,35 38,25 1,54 1,75
5 53,48 41 54,52 38 1,04 3
6 52,59 41 54,33 38,75 1,74 2,25
7 51,7 41 54,32 38 2,62 3
8 53,26 41 54,97 38,75 1,71 2,25
9 54,37 41 55,05 38,75 0,68 2,25
10 52,81 41 54,2 38,25 1,39 2,75
11 51,92 41 54,3 38,5 2,38 2,5
12 53,33 41 54,76 38,5 1,43 25
13 53,48 41 54,67 38,25 1,19 2,75
14 52,93 41 54,38 39 1,45 2
15 53,59 41 54,97 38,75 1,38 2,25
16 52,81 41 54,73 38,25 1,92 2,75
17 53,33 41 54,55 38,25 1,22 2,75
18 53,93 41 54,91 38,25 0,98 2,75
19 49,78 41 51,82 39 2,04 2
20 50,67 41 51,54 38,5 0,87 2,5
21 49,7 41 51,35 38,75 1,65 2,25
22 49,78 41 51,54 38,75 1,76 2,25
23 51,11 41 52,11 38,5 1 2,5
24 50,67 41 52,12 38,75 1,45 2,25
25 50,44 41 51,85 38,5 1,41 2,5
26 50,59 41 52,3 39,25 1,71 1,75
27 50,52 41 51,63 38,75 1,11 2,25
28 50,19 41 51,88 38,5 1,69 2,5
29 50,89 41 51,73 38,5 0,84 2,5
30 50,92 41 51,9 38,5 0,98 2,5
31 51,11 41 52,14 39,75 1,03 1,25
32 50,81 40 52,06 38,25 1,25 1,75
33 51,78 41 52,48 38,75 0,7 2,25
34 51,33 41 52,39 39 1,06 2
35 51,67 41 52,7 39 1,03 2
36 51,33 41 52,37 38,5 1,04 2,5
37 51,11 41 52,58 39,25 1,47 1,75
38 51,11 40 52,22 39 1,11 1
39 51,33 41 52,51 38,75 1,18 2,25
40 50,59 41 51,57 38,75 0,98 2,25
41 51,56 41 52,67 39,25 1,11 1,75
42 51,56 41 52,27 38,75 0,71 2,25
43 50,92 41 51,71 38,75 0,79 2,25
44 51,78 41 52,3 38 0,52 3
45 50,44 41 51,72 38,25 1,28 2,75
46 51,04 41 52,16 39 1,12 2
47 51 41 52,48 39,25 1,48 1,75
48 52,3 41 52,51 38,25 0,21 2,75
49 50,81 41 52,67 38,75 1,86 2,25
50 50,3 41 52,04 38 1,74 3
51 50,89 41 52,29 38,75 1,4 2,25
52 51,56 41 52,64 38,75 1,08 2,25

49,92 41 51,51 38 1,59 3

()]
w





Cleco

Production Tools

54 51,33 41 52,64 38,5 1,31 2,5
55 51,7 41 52,72 39 1,02 2

56 50,44 40 52,04 38,25 1,6 1,75
57 50,81 41 52,32 38,25 1,51 2,75
58 50,52 41 51,79 38,25 1,27 2,75
59 51,11 41 52,54 38,75 1,43 2,25
60 50,52 41 51,97 38,5 1,45 2,5
61 51,33 41 52,49 38,5 1,16 2,5
62 50,44 40 52,55 38,75 2,11 1,25
63 49,89 41 51,93 38,5 2,04 2,5
64 50,52 41 52,2 38,75 1,68 2,25
65 51,3 41 52,38 39 1,08 2

66 50,08 41 52,03 39 1,95 2

67 51,48 41 52,41 38 0,93 3

68 50,81 41 52,47 39,25 1,66 1,75
69 51,67 41 53 39 1,33 2

70 49,63 41 52,35 39 2,72 2

71 50,52 41 51,89 38 1,37 3

72 50,67 41 52,46 39,25 1,79 1,75
73 50,52 41 51,81 38,25 1,29 2,75
74 50,67 41 51,7 38,25 1,03 2,75
75 51,41 41 52,38 38,25 0,97 2,75
76 50,89 41 52,14 38,5 1,25 2,5
77 51,56 41 52,56 38,75 1 2,25
78 50,81 41 52,1 38,75 1,29 2,25
79 50,22 41 52,17 38,75 1,95 2,25
80 49,63 41 51,86 38,75 2,23 2,25
81 50,52 41 52,02 38,5 1,5 2,5
82 51,11 41 51,97 38,5 0,86 2,5
83 50,52 41 51,83 38,25 1,31 2,75
84 50,96 41 52,32 38,75 1,36 2,25
85 51,19 41 52,79 39,25 1,6 1,75
86 50,52 41 51,93 38,5 1,41 2,5
87 50,44 41 51,83 38,75 1,39 2,25
88 50,96 41 51,78 38,75 0,82 2,25
89 51,08 41 52,17 39,25 1,09 1,75
90 51,63 41 52,32 38,75 0,69 2,25
91 51,41 41 52,5 38,75 1,09 2,25
92 52,08 41 52,59 38,5 0,51 2,5
93 50,74 41 52,03 38,25 1,29 2,75
94 49,78 41 52,12 38,5 2,34 2,5
95 50,52 41 51,83 38,5 1,31 2,5
96 50,52 41 52,01 38,5 1,49 2,5
97 50,96 41 52,24 38,75 1,28 2,25
98 50,52 41 51,99 38,25 1,47 2,75
99 51,63 41 52,23 38,5 0,6 2,5
100 50,19 41 51,71 38,25 1,52 2,75

Standardabweichung: 0,448468  0,41263963
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Cleco
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Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  19.10.2009
Best. Nr.  48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044k Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr. 50432626 Einh. Gad 500 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 09:06:11 bis 19.10.2009 09:27:37

Bem. 40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 161.0 Nm
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g &7 i i 760 2 5 Yai 95V
8 a0- | | 40 8 N i 9.5
20 | -20 ; T
. N H o 99,99
0 T T T T [ O B B B 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
542846-100 [Grad] NV — 542846-100 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,9400
USG 35,00 Xmin 40,00 x-3s 40,2240
0OSG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,6560
T 10,00 R 1,00 6s 1,4321
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,01 <6,98 <7,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,88 < 5,67 <6,46
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044K1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 52,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usaG 48,55
est- ' 0SG 55,85

Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 161.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 53,04 53,04 53,93 52,81 53,48 52,59 51,70 53,26 54,37 52,81
5043262 542846-100 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 51,92 53,33 53,48 52,93 53,59 52,81 53,33 53,93 49,78 50,67
5043262 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043262 542846-100 49,70 49,78 51,11 50,67 50,44 50,59 50,52 50,19 50,89 50,92
5043262 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043262 542846-100 51,11 50,81 51,78 51,33 51,67 51,33 51,11 51,11 51,33 50,59
5043262 542846-100 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 51,56 51,56 50,92 51,78 50,44 51,04 51,00 52,30 50,81 50,30
5043262 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 50,89 51,56 49,92 51,33 51,70 50,44 50,81 50,52 51,11 50,52
5043262 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 51,33 50,44 49,89 50,52 51,30 50,08 51,48 50,81 51,67 49,63
5043262 542846-100 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 50,52 50,67 50,52 50,67 51,41 50,89 51,56 50,81 50,22 49,63
5043262 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044K 1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 52,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 usG 48,55

o ) 0osG 55,85
Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 161.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043262 542846-100 50,52 51,11 50,52 50,96 51,19 50,52 50,44 50,96 51,08 51,63
5043262 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043262 542846-100 51,41 52,08 50,74 49,78 50,52 50,52 50,96 50,52 51,63 50,19
5043262 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044K 1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  19.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0044k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 09:06:11 bis 19.10.2009 09:27:42

Bem. 40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 161.0 Nm

45 0SG
44
1
g4
g 42 —
@ 41+
£ _ —
g407 T T T T T T T T T T T T T T T T T — x+3s
© 39 /\ _
8ok = : SRS P Y R
S 38 1o - S T X-3s
w 37 -
36
35 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x3s _ X+3s
30 7USG X OSGﬁ 30 USG >‘< OSG 0,001
N | ‘ SR 99,99 |
E e | 0.1
__5 25 ] \ [ \“ \ F 25 § 99’5
X 7 C -
920 B 203 ¢ 9% 5
5 7 | C X —_
® 7 ‘ | F 2 T 70 30 8
T 15 | \‘ | —1523 = o
e - \ F® o 30 (U—
= - | -
CRPE | | s 2 99,5
5 I I F5 @ 0,1 !
E ‘I B 99,99
0 T T ”\l/ 1 \\J‘\ L L L L 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,6225
USG 35,00 Xmin 38,00 x-3s 37,5486
oSG 45,00 Xmax 39,75 X+3s 39,6964
T 10,00 R 1,75 6s 2,1479
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,01 <4,66 < 5,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,90<3,37<3,85
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044KM.DFD
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Production Tool C
roseton Tk Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UDO0044k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 52,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-1 uUsG 48,55

estAr ' 0SG 55,85
Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 161.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 54,74 53,90 55,44 54,35 54,52 54,33 54,32 54,97 55,05 54,20
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,25 39,25 38,25 38,00 38,75 38,00 38,75 38,75 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 54,30 54,76 54,67 54,38 54,97 54,73 54,55 54,91 51,82 51,54
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,50 38,25 39,00 38,75 38,25 38,25 38,25 39,00 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 51,35 51,54 52,11 52,12 51,85 52,30 51,63 51,88 51,73 51,90
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,75 38,50 38,75 38,50 39,25 38,75 38,50 38,50 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 52,14 52,06 52,48 52,39 52,70 52,37 52,58 52,22 52,51 51,57
VM1698 Schatz Bremse 39,75 38,25 38,75 39,00 39,00 38,50 39,25 39,00 38,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 52,67 52,27 51,71 52,30 51,72 52,16 52,48 52,51 52,67 52,04
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,75 38,75 38,00 38,25 39,00 39,25 38,25 38,75 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 52,29 52,64 51,51 52,64 52,72 52,04 52,32 51,79 52,54 51,97
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,75 38,00 38,50 39,00 38,25 38,25 38,25 38,75 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 52,49 52,55 51,93 52,20 52,38 52,03 52,41 52,47 53,00 52,35
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,75 38,50 38,75 39,00 39,00 38,00 39,25 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 51,89 52,46 51,81 51,70 52,38 52,14 52,56 52,10 52,17 51,86
VM1698 Schatz Bremse 38,00 39,25 38,25 38,25 38,25 38,50 38,75 38,75 38,75 38,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044KM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool ‘o
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. UD0044k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 52,20
4
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 gzg 52’22

Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 161.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 52,02 51,97 51,83 52,32 52,79 51,93 51,83 51,78 52,17 52,32
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,50 38,25 38,75 39,25 38,50 38,75 38,75 39,25 38,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 52,50 52,59 52,03 52,12 51,83 52,01 52,24 51,99 52,23 51,71
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,50 38,25 38,50 38,50 38,50 38,75 38,25 38,50 38,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044KM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NT. 028/09
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAEQ0AH4 Seriennummer uD0044
18 N'm bis 87 N-m

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 17,4 N-m
Drehmoment 69,6 N-m Toleranz 8,15% + 4,07%
Drehwinkel 180° Toleranz 11,0° + 5,5°

Formelableitung





Cleco
Messung
Nr. Drehmoment
1 65,9
2 66,8
3 67,2
4 67,43
5 67,48
6 65,97
7 66,24
8 66,8
9 67,99
10 66,69
11 67,2
12 66,53
13 68,33
14 68,22
15 66,64
16 66,64
17 66,19
18 66,87
19 71,14
20 71,93
21 71,59
22 71,03
23 71,03
24 71,93
25 71,48
26 70,92
27 65,29
28 66,19
29 68,33
30 65,4
31 66,3
32 67,09
33 67,2
34 67,54
35 70,58
36 71,37
37 71,59
38 71,03
39 72,49
40 71,03
41 69,12
42 71,59
43 66,64
44 66,53
45 67,54
46 67,32
a7 67,54
48 66,64
49 66,19
50 67,43
51 71,26
52 72,09
53 70,92

Prifling

Winkel

181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181

Referenz
Drehmoment Winkel
66,72 179,75
67,38 179,75
67,65 179,5
68,34 179,25
67,14 178,75
66,82 177,25
67,49 178
68,51 177,5
68,4 177,5
66,79 178,5
67,73 178
68,08 177,5
67,74 178,75
67,62 179,5
67,83 178,5
67,63 177,75
67,41 178
67,11 178,5
71,15 180
71,07 178
72,45 179
72,3 179,25
71,59 179,75
72,35 179
72,1 180
72,09 177,75
67,71 179,75
67,82 179
67,8 180,25
67,92 177,75
67,72 178,75
67,74 179,25
67,93 177,25
67,2 178,5
71,99 179,5
72,11 179,5
72,4 178,25
72,09 179,75
72,18 180
71,82 179,25
72,42 177
72,31 179,5
68,16 180,25
67,25 177,75
67,73 181
68,06 180,25
68,36 178
67,63 180
68,09 180,75
68 177,75
71,85 180,25
72,55 177,75
71,74 178,5

Differenz

Drehmoment Winkel

0,82
0,58
0,45
0,91
0,34
0,85
1,25
1,71
0,41
0,1
0,53
1,55
0,59
0,6
1,19
0,99
1,22
0,24
0,01
0,86
0,86
1,27
0,56
0,42
0,62
1,17
2,42
1,63
0,53
2,52
1,42
0,65
0,73
0,34
1,41
0,74
0,81
1,06
0,31
0,79
3,3
0,72
1,52
0,72
0,19
0,74
0,82
0,99
19
0,57
0,59
0,46
0,82

1,25
1,25
15
1,75
2,25
3,75
3
3,5
3,5
2,5
3
3,5
2,25
15
2,5
3,25

2,5

1,75
1,25

3,25
1,25

0,75
3,25
2,25
1,75
3,75
2,5
15
15
2,75
1,25

1,75

15
0,75
3,25

0,75

0,25
3,25
0,75
3,25
2,5
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

72,38
70,13
71,93
72,16
71,87
66,91
66,64
66,57
65,97
66,91
67,48
68,94
67,88
71,64
71,42
71,98
72,04
71,42
72,04
71,64
71,71
68,22
67,14
67,65
68,71

67,7
66,91
67,48
66,98
67,93
66,98
68,04
66,98
66,91
68,04
67,25
67,54
68,26
66,91
65,79
67,43
67,77
66,98
67,77
67,65
68,49
67,81

181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181

72,05
72,64
72,5
72,71
72,54
68,1
67,38
67,94
67,7
67,78
68,23
68,66
68,34
73,09
72,5
72,42
72,71
72,3
73
72,51
72,59
68,36
68,29
68,76
69,71
68,19
67,7
68,72
68,36
68,21
67,53
68,73
68,06
68,33
68,38
68,53
68,25
68,53
67,91
68,27
68,62
68,21
68,16
68,44
68,32
69,06
68,88

180
178,25
179,5
180,5
177,25
178,5
178,75
180,25
178,75
180,5
179,25
180,5
180,5
178,5
179,5
180
180
178,25
179,5
181,5
176,75
180,5
180
177,5
179,5
180,75
178,5
177
178,5
180,75
178,25
180
180,25
179
178,5
178,5
177
180
179,5
178,25
179,5
179
178,5
180,75
177,75
181
180

Standardabweichung:

0,33
2,51
0,57
0,55
0,67
1,19
0,74
1,37
1,73
0,87
0,75
0,28
0,46
1,45
1,08
0,44
0,67
0,88
0,96
0,87
0,88
0,14
1,15
1,11
1
0,49
0,79
1,24
1,38
0,28
0,55
0,69
1,08
1,42
0,34
1,28
0,71
0,27
1
2,48
1,19
0,44
1,18
0,67
0,67
0,57
1,07
0,565955204

2,75
15
0,5

3,75
2,5

2,25

0,75

2,25
0,5

1,75
0,5
0,5
2,5
15

2,75
15
0,5

4,25
0,5

3,5
15
0,25
2,5

2,5
0,25
2,75

0,75

2,5
2,5

15
2,75
15

2,5
0,25
3,25
0
1
1,100880616
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  27.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD00441 Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 180,00 10,00 ! OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432626 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.10.2009 16:24:25 bis 27.10.2009 16:40:55
Bem. 180° +/- 10°; 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.00 Nm
190 ] OSG
0 ]
= 185
8 i
S _
o - X 5
S 180 e
)y i
L J
[eo] -
Al
g J
0 175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X38s
USG X OSG USG OSG 0.001
400 ‘ ‘ =400 4 99,99 ’
T E E — ’ 0,1
= 350 E “‘ E 350 S 95
§ 2503 i ;250 o 9 70 30 g
| - 3 —-
% 200 E W : 200 % o 30 70 %
21502 w“w ;150 g 5 95 !
3 1002 ;100 % 99,5
50 =50 = 0,1
3 = 99,99
0 T 1T ‘ T T T ‘ 1T ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
542846-100 [Grad] NV — 542846-100 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432626 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,9900
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 180,6900
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 181,2900
T 20,00 R 1,00 6s 0,6000
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 28,69 < 33,33 <37,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 25,85 < 30,03 < 34,22
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044L1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0044l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 69,90
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 uUsG 65,01

o ) 0osG 74,79
Bemerkung 180°+/- 10° 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.00 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043262 542846-100 65,90 66,80 67,20 67,43 67,48 65,97 66,24 66,80 67,99 66,69
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043262 542846-100 67,20 66,53 68,33 68,22 66,64 66,64 66,19 66,87 71,14 71,93
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043262 542846-100 71,59 71,03 71,03 71,93 71,48 70,92 65,29 66,19 68,33 65,40
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043262 542846-100 66,30 67,09 67,20 67,54 70,58 71,37 71,59 71,03 72,49 71,03
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043262 542846-100 69,12 71,59 66,64 66,53 67,54 67,32 67,54 66,64 66,19 67,43
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043262 542846-100 71,26 72,09 70,92 72,38 70,13 71,93 72,16 71,87 66,91 66,64
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043262 542846-100 66,57 65,97 66,91 67,48 68,94 67,88 71,64 71,42 71,98 72,04
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043262 542846-100 71,42 72,04 71,64 71,71 68,22 67,14 67,65 68,71 67,70 66,91
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044L1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0044l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 69,90
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432626 uUsG 65,01

o ) 0osG 74,79
Bemerkung 180°+/- 10° 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043262 542846-100 67,48 66,98 67,93 66,98 68,04 66,98 66,91 68,04 67,25 67,54
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043262 542846-100 68,26 66,91 65,79 67,43 67,77 66,98 67,77 67,65 68,49 67,81
5043262 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0044L1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  27.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD00441 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.10.2009 16:24:31 bis 27.10.2009 16:40:58

Bem.  180° +/- 10°; 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.00 Nm

190 0SG
I
g 185
S _
@ 4 < - - - - - - - - — > — > — - — -~ — - — - — - . - — - — - — - — = — X+3s
1%}
IS i | X X XX
5 180 ?ii 7& ﬁ Rﬁ% M >6§ L\ N x|
& T I - A e B XL XK ALY S YA SV X A%
s G SRS AP A T /
T ] X
S7s- x-3s
170 USG
I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  Xx+3s X-3s _ X+3s
20-USG —x OSG 5o © s usG ‘ X ‘ OSG 6,001
T A e ’ | | ), 0.1
=16 ‘ | ‘ 16 &, 99,5 : | ‘
S | . .8 %5 | | | 5
§ 12 ‘ | ‘ 125 = 70 ‘ ; ‘ 0 T
_ E =
o . | | | .= o 30 | ‘ 1 70 &
5 8 ‘ ‘ 8 5 ‘ ‘ ‘ 7
3 s | F = 5 | 95
z, | | - 1, — o
| \ ! 9 0’1 / : , )
| ‘ i ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T [ w\\\ [ I | 0 0,001 T T ‘ T \‘ T T ‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,0575
USG 170,00 Xmin 176,75 x-3s 175,7411
0OSG 190,00 Xmax 181,50 X+3s 182,3739
T 20,00 R 4,75 6s 6,6328
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,60 < 3,02 < 3,43
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,35<2,73<3,12
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2000\UD0044LM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0044l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 69,90
1
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 ggg 32’29

Bemerkung 180°+/- 10°, 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.00 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 66,72 67,38 67,65 68,34 67,14 66,82 67,49 68,51 68,40 66,79
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 179,75 | 179,50 | 179,25 178,75 | 17725 178,00 | 177,50 @ 177,50 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 67,73 68,08 67,74 67,62 67,83 67,63 67,41 67,11 71,15 71,07
VM1698 Schatz Bremse 178,00 | 177,50 | 178,75 | 179,50 178,50 | 177,75 178,00 @ 178,50 | 180,00 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 72,45 72,30 71,59 72,35 72,10 72,09 67,71 67,82 67,80 67,92
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 179,25 | 179,75 | 179,00 180,00 | 177,75 179,75 | 179,00 @ 180,25 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 67,72 67,74 67,93 67,20 71,99 72,11 72,40 72,09 72,18 71,82
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 179,25 | 177,25 | 17850 179,50 | 179,50 @ 178,25 | 179,75 | 180,00 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 72,42 72,31 68,16 67,25 67,73 68,06 68,36 67,63 68,09 68,00
VM1698 Schatz Bremse 177,00 | 179,50 | 180,25 177,75 181,00 | 180,25 178,00 A 180,00 | 180,75 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 71,85 72,55 71,74 72,05 72,64 72,50 72,71 72,54 68,10 67,38
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 177,75 | 178,50 @ 180,00 178,25 | 179,50 180,50 @ 177,25 | 178,50 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 67,94 67,70 67,78 68,23 68,66 68,34 73,09 72,50 72,42 72,71
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 178,75 | 180,50 @ 179,25 180,50 | 180,50 @ 178,50 & 179,50 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 72,30 73,00 72,51 72,59 68,36 68,29 68,76 69,71 68,19 67,70
VM1698 Schatz Bremse 178,25 | 179,50 | 181,50 @ 176,75 180,50 | 180,00 177,50 & 179,50 | 180,75 178,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044LM.DFD
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Production Tool .
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 27.10.2009
Serienr. uDO0044l Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 69,90

. USG 65,01
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 0sG 74.79
Bemerkung 180°+/- 10° 80% Mdmax - Md.:-Kal.: 163.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 68,72 68,36 68,21 67,53 68,73 68,06 68,33 68,38 68,53 68,25
VM1698 Schatz Bremse 177,00 | 178,50 | 180,75 178,25 180,00 | 180,25 179,00 @ 178,50 | 178,50 @ 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 68,53 67,91 68,27 68,62 68,21 68,16 68,44 68,32 69,06 68,88
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 179,50 | 178,25 | 179,50 179,00 | 178,50 @ 180,75 @ 177,75 | 181,00 @ 180,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0044LM.DFD
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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco-48EAE90AH4

Seriennummer: UDQ0045

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 028/09

a)

b)

ANLAGE 2
Seite 1von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 9,7087 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uDO0045
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 38,70 N'm
Harte Verbindung (H) 234,36 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 19,452 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
Toleranz unten/oben 35,99-41,41 N-m 35,99-41,41 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 39,06 N:m 38,90 N:m
Standardabweichung 0,3993 N-m 0,3408 N-m
Streubreite (99,73%) 2,40 N-m 2,045 N-m
Cm 2,26 2,65
Cmk 1,96 2,45
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,26
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,96

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045d Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 38,70 2,71 EOSG 41,41

Serienr. 50432603 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 09:53:19 bis 16.10.2009 10:21:23

Bem. 30% hart Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

] 0SG
414
T ]
— 40
§ ]
;. b X+3s
S 391 5
& i X-3s
g -
& 387
< ]
[Te] ]
37
36 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s_x+3s
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
] S 99,99
135 b S35 0,1
T 30— e —30 = 99.5
o, _1 N SRR NS S
5254 | E25 x -
®™ A Pk E 2 w©w 70 30 2
I 204 =20 g foan o
P | 1A R B ) 70 &
g 15 E | : | E 15 ‘\_L
210- 1§ 103 > o~
© 3 1\ m o) 99,5
59 "l \\ ! 5 = 0,1
3 A = 99,99
0 7\ [ R R R \J/\ I\“I\\J‘\ rrr T = 0 0,001 T L | T L | T
36 37 38 39 40 41 36 37 40 41
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,8957
USG 35,99 Xmin 38,70 x-3s 38,5176
oSG 41,41 Xmax 39,26 X+3s 39,2738
T 5,42 R 0,56 6s 0,7561
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,17<7,17<8,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,72<6,65<7,58
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045D1.DFD






Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0045d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 35,99

. : 0SG 41,41
Bemerkung 30% hart Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 38,81 38,81 38,93 38,70 38,93 38,70 38,70 38,81 39,04 39,04
5043260 542846-100 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 38,93 39,04 38,93 38,81 38,70 38,93 38,70 38,81 39,04 39,04
5043260 542846-100 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 32,00 33,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 38,93 39,04 38,93 38,70 39,04 38,70 38,70 38,93 38,70 38,81
5043260 542846-100 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 38,93 38,81 39,15 38,70 38,81 38,93 38,93 39,04 39,04 39,04
5043260 542846-100 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 39,04 39,26 39,04 38,93 38,93 38,93 38,93 38,93 38,81 38,93
5043260 542846-100 30,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 39,04 38,81 38,70 39,04 39,15 38,93 38,73 38,93 38,93 38,93
5043260 542846-100 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 39,04 38,93 38,81 38,81 39,04 38,93 39,04 39,04 38,95 38,81
5043260 542846-100 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 38,93 38,81 38,81 38,93 39,04 38,81 38,81 38,93 38,93 38,93
5043260 542846-100 30,00 31,00 30,00 30,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045D1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0045d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 35,99

-Nr. : 0SG 41,41
Bemerkung 30% hart Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 38,93 38,93 39,04 38,93 38,93 38,81 38,70 38,81 39,04 38,93
5043260 542846-100 30,00 30,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 38,70 38,81 38,70 39,04 38,70 38,81 38,70 38,93 38,81 38,81
5043260 542846-100 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045D 1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr.  48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 38,70 2,71 EOSG 41,41
Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 09:53:22 bis 16.10.2009 10:21:24
Bem.  30% hart Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

y 0SG
41
T —
— 4 x+3s
E 40 *
N
8 oo %
£ 39 X
o 7
m -
N i
g - x-3s
< i
[5} i
w i
37
36 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ )‘( OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘ |
T A \ | F= | | 0,1
=20 ‘ ‘ 20 &2 99,5 ‘ :
s M s s ‘ 5
5 . C < ' —_
=154 | | 1595 < 70 | 30 2
2., | | -y | o
CHE \ -2 5 95 ¢
8 1 | \ | Frg © |
® 57 ‘ \ 5 ® 0 99,5
] B ’ ‘ 99,99
0 T LI L Y I \I\\‘l\lﬁ 1T 0 0,001 T L | T \‘ L L | L T
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 39,0606
USG 35,99 Xmin 38,30 x-3s 37,8628
oSG 41,41 Xmax 40,36 x+3s 40,2584
T 5,42 R 2,06 6s 2,3956
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,95<2,26 <2,58
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,68<1,96<224
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool C
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0045d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 usG 35,99

est A erent. 0SG 41,41
Bemerkung 30% hart Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 38,46 39,37 39,00 38,90 39,25 38,96 38,47 39,32 38,70 39,22
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,00 30,75 32,00 30,25 30,25 30,25 29,75 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 39,03 39,02 39,07 38,98 39,12 39,39 38,74 38,65 39,25 40,36
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,75 30,50 30,50 30,25 31,00 30,00 30,00 29,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 39,30 39,26 38,63 39,43 38,84 38,87 39,04 39,54 38,61 38,92
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,50 29,50 30,25 30,00 30,50 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 39,47 38,85 39,41 39,42 38,45 38,92 39,11 39,01 38,68 39,42
VM1698 Schatz Bremse 30,25 31,00 30,50 30,50 29,75 30,25 29,50 30,25 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 38,68 38,80 38,88 38,69 40,17 39,51 39,05 38,56 38,56 39,40
VM1698 Schatz Bremse 29,00 30,50 29,75 29,75 30,50 30,00 30,25 30,00 29,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 38,88 38,90 38,67 39,11 38,49 39,11 38,80 39,50 38,74 39,20
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,25 30,00 29,75 29,25 29,50 29,75 30,75 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 39,16 40,15 39,41 38,94 40,13 39,20 38,66 38,88 38,99 38,30
VM1698 Schatz Bremse 30,25 31,50 30,25 30,75 30,75 30,00 29,50 30,25 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 38,67 38,56 38,76 39,73 39,47 38,88 38,92 39,36 38,64 38,74
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,50 29,00 29,25 30,50 29,75 31,00 29,75 30,00 28,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045DM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uUD0045d Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg i?’i?

Bemerkung 30% hart Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 38,94 39,72 39,19 39,30 38,51 39,26 39,42 39,08 38,90 39,96
VM1698 Schatz Bremse 29,50 30,00 30,25 31,25 30,00 30,00 29,50 30,00 30,25 30,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 39,24 39,04 39,31 38,79 38,78 38,76 39,13 39,18 38,72 39,14
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,50 30,25 29,50 29,50 28,50 30,00 30,25 29,75 29,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045DM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11
Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045¢ Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 38,70 2,71 i OSG 4141
Serienr. 50432603 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 11:36:21 bis 16.10.2009 11:55:35
Bem.  30% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

1 0SG
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36 37 38 39 40 41 36 37 40 41
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,7717
USG 35,99 Xmin 38,70 x-3s 38,5150
oSG 41,41 Xmax 39,04 x+3s 39,0284
T 5,42 R 0,34 6s 0,5133
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,09 10,56 < 12,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,85<10,28 < 11,71
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2000\UD0045C1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0045¢ Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 35,99

. : 0SG 41,41
Bemerkung 30% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 38,73 38,81 38,70 38,70 38,84 38,73 38,70 38,70 38,73 38,70
5043260 542846-100 364,00 | 359,00 | 368,00 369,00 368,00 | 367,00 355,00 | 347,00 A 353,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 38,70 38,73 38,73 38,70 38,95 38,70 38,95 38,84 38,70 38,70
5043260 542846-100 345,00 | 355,00 | 358,00 338,00 349,00 | 350,00 343,00 | 354,00 A 368,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 38,73 38,81 38,70 38,70 38,73 38,70 38,84 39,04 38,73 38,73
5043260 542846-100 369,00 | 368,00 | 368,00 362,00 371,00 | 362,00 362,00 | 371,00 A 375,00 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 38,84 38,70 38,70 38,73 38,70 38,81 38,73 38,81 38,84 38,70
5043260 542846-100 360,00 | 368,00 | 363,00 366,00 371,00 | 361,00 350,00 | 370,00 | 375,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 38,81 38,84 38,81 38,73 39,04 38,73 38,93 38,70 38,70 38,73
5043260 542846-100 360,00 | 361,00 | 361,00 367,00 359,00 | 355,00 374,00 | 359,00 A 352,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 38,81 38,84 38,70 38,70 38,93 38,93 38,70 38,70 38,70 38,70
5043260 542846-100 376,00 | 352,00 | 362,00 360,00 359,00 | 366,00 366,00 | 360,00 @ 352,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 38,73 38,70 38,93 38,81 38,73 38,70 38,73 38,70 38,73 38,81
5043260 542846-100 360,00 | 354,00 | 353,00 350,00 361,00 | 361,00 358,00 | 360,00 | 344,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 38,70 38,73 38,84 38,81 38,73 38,93 38,81 38,81 38,81 38,95
5043260 542846-100 362,00 | 344,00 | 350,00 360,00 345,00 | 359,00 354,00 | 366,00 A 349,00 | 351,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045C1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0045¢ Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 38,70
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 35,99

-Nr. : 0SG 41,41
Bemerkung 30% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 38,70 38,84 38,70 38,95 38,84 38,81 38,70 38,73 38,73 38,73
5043260 542846-100 360,00 | 360,00 | 345,00 360,00 343,00 | 350,00 354,00 | 347,00 A 348,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 38,81 38,70 38,70 38,73 38,84 38,70 38,73 38,84 38,73 38,93
5043260 542846-100 376,00 | 370,00 | 370,00 359,00 369,00 | 368,00 362,00 | 370,00 A 352,00 | 368,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045C1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 38,70 2,71 EOSG 41,41
Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 271 |USG 3599 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 11:36:23 bis 16.10.2009 11:55:37
Bem.  30% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

] 0SG
41
T
C40 _ L L L L L L L L L -
z 40 ] X+3s
© ]
%) B \
39\ / \ IV AW M X w X, 1 \ M %
5 W ¥ \ /% o rﬁ - Py 7 X
m ] \// i ¥ | }
N
g8 - — - — X e — = = X-3s
< ]
[3) ]
()] ]
37
36 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ x ‘ 0OSG 20 USG >‘( OSG 0,001
i I 99,99 ‘
0 N = | 0,1
=16 ‘ A ‘ 16 2 99,5 !
5 | | R >
= | L x~ —_
3 12 w w 2% < 70 30 RN
T i - =] o o
2 4 ] | g £ a3 70 %
2 | - -2 5 95 ¢
g | || k=
€ 4 | I | -4 3 o 99,5
il i ’ 99,99
0 T‘v_v_v_v_y_v_v—v’i/ll [ \\\lﬁ TT T 171 0 0,001 — T I LI [ [ T
36 37 38 39 40 41 36 37 38 39 40 41
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,70 X 38,9036
USG 35,99 Xmin 37,88 x-3s 37,8811
oSG 41,41 Xmax 39,58 x+3s 39,9261
T 5,42 R 1,70 6s 2,0450
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,28 <2,65<3,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,10<2,45<2,80
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045CM.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uUD0045¢ Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg i?’i?

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 39,26 38,74 38,36 38,80 39,37 39,39 38,89 38,40 38,99 38,66
VM1698 Schatz Bremse 365,75 | 359,25 | 359,25 357,75 367,75 | 367,00 356,50 | 349,00 A 354,50 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 38,63 39,30 39,25 37,88 38,82 38,77 38,63 38,93 38,44 38,65
VM1698 Schatz Bremse 347,25 | 358,25 | 353,00 333,50 352,50 | 347,75 342,50 | 350,25 | 360,00 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 39,06 38,58 38,76 38,69 38,76 38,65 38,77 38,83 39,34 38,18
VM1698 Schatz Bremse 372,00 | 361,00 | 368,75 364,25 365,75 | 359,25 363,25 | 362,25 | 381,25 | 355,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 39,28 38,98 38,38 39,34 38,80 38,74 38,13 39,16 39,19 39,27
VM1698 Schatz Bremse 365,50 | 364,50 | 357,50 370,00 360,50 | 361,00 349,75 | 370,75 | 375,50 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 38,88 39,33 39,20 39,25 38,42 38,78 39,08 38,22 38,75 38,63
VM1698 Schatz Bremse 359,75 | 368,00 | 365,25 366,50 353,75 | 354,50 366,50 | 353,00 @ 354,25 | 354,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 39,19 38,53 39,42 38,89 38,98 38,79 39,18 39,42 38,64 39,30
VM1698 Schatz Bremse 365,75 | 351,50 | 365,00 359,00 359,75 | 357,50 361,00 | 361,75 | 353,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 39,17 38,82 38,52 38,31 39,15 39,01 39,22 38,65 38,31 38,99
VM1698 Schatz Bremse 361,75 | 354,50 | 350,75 @ 350,00 363,50 | 362,25 364,00 | 355,75 | 344,50 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 39,10 38,70 38,51 38,63 38,89 38,74 38,96 39,22 38,65 39,03
VM1698 Schatz Bremse 357,00 | 349,75 | 348,75 352,00 352,50 | 347,75 356,25 | 357,75 | 349,75 | 356,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045CM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. uUD0045¢ Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,70
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 gzg i?’i?

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 39,20 39,58 38,53 39,04 38,69 39,03 39,04 39,12 38,98 39,40
VM1698 Schatz Bremse 356,25 | 365,00 | 340,25 @ 356,75 347,50 | 350,50 = 355,50 @ 352,25 351,25 | 359,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 38,92 38,92 39,43 39,08 38,96 39,01 39,35 39,17 39,40 39,00
VM1698 Schatz Bremse 369,75 | 372,00 | 373,75 | 367,00 368,00 @ 366,00 368,00 368,25 352,00 A 358,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045CM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

HU-Nr. 028/09

a)

b)

Seite 2 von 3

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 9,7087 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group Serien-Nr. uDO0045

Prufdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 73,20 N'm

Harte Verbindung (H) 445,4 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 36,986 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 68,08 -78,32 N-m 68,08 -78,32 N'm

Toleranz unten/oben 7 % 7 %

Mittleres Drehmoment 74,23 N'm 73,97 N:m

Standardabweichung 0,768 N-m 0,459 N-m

Streubreite (99,73%) 4,61 N-m 2,76 N-m

Cm 2,22 3,71

Cmk 1,77 3,16

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,22

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,77

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 11
Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045h Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 73,20 5,12 i OSG 78,32
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432603 Einh. Nm 5,12 1USG 68,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 15:45:17 bis 19.10.2009 16:07:10
Bem. 80% Hart; Md-Kal.: 162,0 Nm
i 0OSG
_ X+3s
X [
X-3s
3 71
70
69 .
68 — USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sX+3s x-3s _X+3s
20 USG S OSG 54 usG X OSC_ 4 001
i L T 99,99 11
0 N —~ ] 0,1
= 164 N I 16 &, 99,5 e
2 ! % o %5 =i 5
§ 12 1K —12 o 9 70 ‘ ‘ 30 g
| = 2 —_—
2 | £ o 30 1 1 70 %
5 8 il 8 % NN T 7
3 . H = 5 | 95
S | il | B Il Su
S 4 1111 4 o | 99,5
| y “ I 0,1 T
/ (Ui H——H 99,99
0 L L L L \J/\ \l‘\ L L L 0 0,001 T T T T \/‘ 1 ! T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,5116
UsG 68,08 Xmin 73,22 X-3s 72,9060
0SG 78,32 Xmax 74,00 X+3s 74,1172
T 10,24 R 0,78 6s 1,2112
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,28 < 8,45 < 9,63
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,83 <7,94 <9,05
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045H1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. uDO0045h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 162,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 73,73 73,28 73,73 73,44 73,28 73,55 73,33 73,22 73,28 73,73
5043260 542846-100 28,00 29,00 29,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 73,50 73,39 73,39 73,73 73,50 73,28 73,28 73,33 73,39 73,39
5043260 542846-100 34,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 29,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 73,50 73,73 73,73 73,50 73,50 73,28 73,39 73,73 73,67 73,78
5043260 542846-100 30,00 31,00 28,00 30,00 30,00 34,00 33,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 73,95 73,33 73,95 73,28 73,62 73,62 73,33 73,55 73,33 73,55
5043260 542846-100 33,00 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 73,28 73,22 73,55 73,33 73,50 73,33 73,55 73,55 73,50 73,28
5043260 542846-100 31,00 33,00 32,00 32,00 32,00 30,00 33,00 32,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 73,62 73,62 73,73 73,89 73,78 73,55 73,33 73,55 74,00 73,33
5043260 542846-100 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 31,00 30,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 73,28 73,44 73,39 73,50 73,55 73,33 73,33 73,33 73,55 73,22
5043260 542846-100 35,00 33,00 32,00 33,00 32,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 73,22 73,55 73,28 73,33 73,55 73,33 73,33 73,67 73,84 73,22
5043260 542846-100 30,00 29,00 30,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 33,00 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045H1.DFD
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. uDO0045h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 68,08

estAr ' 0SG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 162,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 73,55 73,62 73,78 73,67 73,78 73,89 73,33 73,78 73,73 73,89
5043260 542846-100 31,00 32,00 33,00 31,00 32,00 33,00 30,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 73,33 73,67 73,67 73,33 73,62 73,67 73,55 73,22 73,73 73,55
5043260 542846-100 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 31,00 30,00 32,00 32,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045H1.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Sorg Datum  19.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UDO0045h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 73,20 5,12 EOSG 78,32
Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 512 |USG 6808 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.10.2009 15:45:20 bis 19.10.2009 16:07:12
Bem.  80% Hart; Md-Kal.: 162,0 Nm
7 OSG
o o T T T — x5 — X+3s

A
%

——————————————————————————————————————— x-3s
usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ X ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
T A \ | F= | | P 0,1
% 20 ] | | O 20 8 99,5 ; ; >)<\
5 | | - 5 4 0% | | | 5
3 157 ! w "o 5 70 ‘ : ‘ 30 =
T ] ‘ ‘ C 5 I I :
] C :© L
S 104 ‘ o | Ftof & % | ; | oo
CHE S 5 ‘ 95 ¢
g - | F. | | |
© 5 ] / O 5 o) | 99,5
b | C = 0,1 I :
1 .l B | | | 99,99
0 7‘[ et T T 0 0,001 T T T T T T T T 1 T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 74,2336
USG 68,08 Xmin 72,35 x-3s 71,9284
oSG 78,32 Xmax 76,46 X+3s 76,5388
T 10,24 R 4,11 6s 4,6103
n<T> 100 p<T> 99,99999 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00001%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,91<2,22<253
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,52<1,77<2,03
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Production Tool C
roseton Tk Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. uDO0045h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 uUsG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 162,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 73,07 72,35 73,00 74,30 74,14 74,39 74,45 74,49 74,50 75,96
VM1698 Schatz Bremse 27,25 28,00 28,25 29,25 29,50 29,50 28,50 29,25 30,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 74,39 74,13 73,62 75,43 73,89 74,13 73,54 73,58 74,00 74,61
VM1698 Schatz Bremse 32,50 31,50 31,00 32,25 30,75 30,75 30,00 28,25 29,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 74,14 74,56 73,13 74,36 73,35 73,45 74,41 74,78 73,18 73,20
VM1698 Schatz Bremse 29,00 29,00 28,25 29,00 28,50 32,00 31,25 31,50 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 74,95 75,44 75,18 73,78 74,21 74,75 73,81 73,65 73,29 74,51
VM1698 Schatz Bremse 31,50 30,75 31,50 29,00 28,75 29,50 28,25 28,00 28,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 73,62 75,30 73,06 74,01 75,17 74,13 76,40 73,95 73,34 75,39
VM1698 Schatz Bremse 29,50 31,25 30,75 31,25 31,00 29,50 31,25 30,75 31,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 75,18 73,67 74,01 74,77 74,87 74,27 73,95 73,39 74,11 75,82
VM1698 Schatz Bremse 28,25 28,75 29,00 28,25 28,00 28,75 28,50 30,50 31,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 74,85 73,73 74,71 73,74 74,19 74,31 74,62 75,42 74,02 75,23
VM1698 Schatz Bremse 33,25 31,50 31,00 31,25 30,75 28,50 28,50 28,50 28,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 73,80 73,65 73,78 74,45 73,70 74,62 73,79 73,73 74,59 74,17
VM1698 Schatz Bremse 28,75 28,25 28,25 30,75 30,25 30,50 30,25 30,50 31,50 30,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045HM.DFD
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roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 19.10.2009
Serienr. uDO0045h Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 uUsG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% Hart; Md-Kal.: 162,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 73,32 73,81 75,27 73,97 73,48 74,86 73,78 74,47 74,21 74,31
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,50 31,25 30,75 30,50 31,75 30,00 31,25 31,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 73,87 72,95 74,63 73,83 74,67 74,16 76,46 73,60 76,02 74,13
VM1698 Schatz Bremse 28,25 28,25 28,00 28,50 28,00 27,25 29,25 29,75 31,00 31,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045HM.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11

Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045¢g Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 73,20 5,12 i OSG 78,32

Serienr. 50432603 Einh. Nm 512 |USG 6808 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 10:56:03 bis 16.10.2009 11:26:19

Bem. 80% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

78] 0SG

X+3s
X-3s
D 71
70
69 N
68| USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s x-3s_x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘( OSG 0,001
] SRR 99,99 I
T 5] ‘ ‘ F25 % T 0.1
-"5 | | | C &, 99,5 *
X 3 C = \
2207 | F20g 1 95 1 5
3 ] b = (1 : 30 X
T 15 ‘ I —15 = o [ o
e - it FT® o 30 IF 70 %
S - i S | 99,5
aE 'l £S5 £ 0.1 | ’
E J B i 99,99
0 11T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,4349
USG 68,08 Xmin 73,22 x-3s 72,8961
oSG 78,32 Xmax 74,00 X+3s 73,9737
T 10,24 R 0,78 6s 1,0775
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,18<9,50 < 10,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,80 <9,07 <10,33
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045G1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0045¢g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 73,50 73,50 73,61 73,39 73,39 73,72 73,39 73,39 73,61 73,50
5043260 542846-100 356,00 | 367,00 | 355,00 345,00 355,00 | 344,00 354,00 | 348,00 @ 359,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 73,72 73,39 73,61 73,83 73,39 73,72 73,22 73,39 73,72 73,39
5043260 542846-100 352,00 | 352,00 | 345,00 351,00 351,00 | 344,00 342,00 | 339,00 A 373,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 73,39 73,83 73,39 73,39 73,22 73,39 73,22 73,39 73,22 73,55
5043260 542846-100 367,00 | 361,00 | 380,00 362,00 369,00 | 354,00 337,00 | 330,00 A 330,00 | 338,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 73,33 73,61 73,50 73,61 73,50 73,22 73,49 73,22 73,39 73,72
5043260 542846-100 347,00 | 337,00 | 338,00 337,00 361,00 | 362,00 355,00 | 361,00 @ 367,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 73,61 73,22 73,44 73,22 73,44 73,27 73,22 73,22 73,22 73,22
5043260 542846-100 362,00 | 362,00 | 360,00 360,00 351,00 | 362,00 354,00 | 354,00 @ 351,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 73,22 73,50 73,61 74,00 73,33 73,44 73,39 73,44 73,72 73,72
5043260 542846-100 362,00 | 362,00 | 367,00 375,00 368,00 | 369,00 367,00 | 377,00 | 344,00 | 336,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 73,83 73,61 73,39 73,22 73,50 73,72 73,33 73,39 73,61 73,44
5043260 542846-100 340,00 | 336,00 | 340,00 336,00 349,00 | 346,00 370,00 | 363,00 A 361,00 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 73,39 73,44 73,50 73,50 73,22 73,33 73,22 73,22 73,61 73,61
5043260 542846-100 360,00 | 369,00 | 363,00 362,00 339,00 | 340,00 329,00 | 329,00 | 344,00 | 329,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045G1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0045¢g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 68,08

T ) 0OSsG 78,32
Bemerkung 80% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 73,61 73,50 73,33 73,44 73,22 73,39 73,22 73,50 73,22 73,50
5043260 542846-100 331,00 | 337,00 | 362,00 362,00 361,00 | 354,00 361,00 | 367,00 @ 362,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 73,39 73,22 73,22 73,22 73,22 73,27 73,27 73,50 73,49 73,27
5043260 542846-100 362,00 | 353,00 | 348,00 356,00 354,00 | 363,00 370,00 | 352,00 @ 352,00 | 360,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045G1.DFD
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Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  16.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD0045g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 73,20 5,12 10SG 7832
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 5,12 1USG 68,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.10.2009 10:56:04 bis 16.10.2009 11:26:19
Bem. 80% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
78 E 0OSG
774
! 76|
2 o I T X+3s
Bra | Mﬁ%& S Wﬁf\ %
BT - e e N O PRAX K R
o L S o X-3S
N 72
© -
S 71
U) -
70—
69
68 — USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s _ X+3s
20 USG 0OSG 20 USsG ‘ )‘( ‘ OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
T < ‘ ‘ / 0.1
= 16 16 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
s - L3 = g 5
§ 12 —12 o 9 70 ‘ i ‘ 30 g
N - >
® 4 \ \ o
S B 5 | 5 !
< 4 -4 e 99,5
i | o 0,1 ! : , ’
1 | 1 99,99
0 L L L L L L L L L L 0 0,001 T T T T T T T T T T T
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 73,20 X 73,9711
UsG 68,08 Xmin 73,02 X-3s 72,5929
0SG 78,32 Xmax 74,99 X+3s 75,3493
T 10,24 R 1,97 6s 2,7564
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,20 £3,71 4,23
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,71 3,16 < 3,60
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045GM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UDO0045¢g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 ggg 32’22

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 73,18 74,99 74,13 73,35 74,16 73,54 73,99 73,66 74,87 74,07
VM1698 Schatz Bremse 356,00 | 370,75 | 358,25 @ 349,00 357,75 | 347,25 354,25 | 352,75 | 362,00 | 351,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 74,52 74,22 74,03 74,49 74,37 73,67 74,18 73,91 73,63 73,95
VM1698 Schatz Bremse 354,75 | 351,25 | 347,00 354,00 352,75 | 344,75 342,25 | 342,00 @ 376,25 | 372,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 74,30 73,95 74,73 73,80 74,52 73,69 73,54 73,60 73,70 74,18
VM1698 Schatz Bremse 370,75 | 368,00 | 376,75 365,00 371,00 | 361,50 335,25 | 333,25 | 332,00 | 331,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 74,64 73,69 73,92 74,21 73,63 73,83 73,52 73,56 74,02 74,39
VM1698 Schatz Bremse 341,75 | 337,75 | 335,25 339,00 363,50 | 365,00 358,50 | 361,00 @ 366,50 | 369,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 73,35 73,41 74,26 74,36 73,56 74,05 73,46 74,05 73,51 73,93
VM1698 Schatz Bremse 365,50 | 359,50 | 363,75 364,50 355,25 | 361,75 353,25 | 361,75 | 355,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 73,18 74,38 74,02 74,41 73,94 73,73 73,87 74,72 74,03 73,57
VM1698 Schatz Bremse 357,00 | 366,00 | 368,50 377,00 369,00 | 371,00 370,00 | 383,25 | 349,25 | 334,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 74,24 73,26 73,85 73,66 74,52 74,57 74,16 73,15 74,03 74,35
VM1698 Schatz Bremse 343,50 | 335,00 | 346,75 334,25 347,00 | 350,00 371,75 | 364,50 | 370,00 | 372,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 74,24 74,52 73,66 74,40 73,81 74,65 73,71 73,38 74,53 73,81
VM1698 Schatz Bremse 365,75 | 371,75 | 363,75 368,25 338,50 | 345,50 328,25 | 330,50 | 347,00 | 332,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045GM.DFD
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Production Tool o
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 16.10.2009
Serienr. UD0045¢g Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 73,20
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr VM1698-2 usG 68,08

est : 0SG 78,32
Bemerkung 80% weich Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 161.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 73,68 74,30 74,03 73,72 73,92 73,55 73,84 74,63 73,69 74,81
VM1698 Schatz Bremse 333,00 | 344,25 | 364,25 363,50 363,75 | 360,00 362,75 @ 368,75 | 361,25 | 369,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 74,98 73,92 73,02 74,13 73,75 73,73 74,91 73,03 73,07 73,78
VM1698 Schatz Bremse 366,25 | 356,75 | 350,75 @ 359,25 354,25 | 364,00 367,00 353,50 | 354,75 | 356,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045GM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 028/09

Prifblatt Nr. 4

ANLAGE 2

Seite 3von 3

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 9,7087 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller ~ Apex Tool Group Serien-Nr. uDO0045

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.)
Harte Verbindung (H) 524,27 N-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 43,322 N-m/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 80,91-93,09 N'm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 87,38 N:m
Standardabweichung 0,879 N-m
Streubreite (99,73%) 5,28 N-m
Cm 2,31
Cmk 2,17
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

87,00 N'm

Winkel 30 °

Winkel 360 °

80,91-93,09 Nm
7%
86,64 N'm
0,555 N:m
3,33 N'm
3,65
3,44

2,31
2,17

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045b Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 87,00 6,09 i OSG 93,09

Serienr. 50432603 Einh. Nm 609 USG 8091 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 20.10.2009 08:31:54 bis 20.10.2009 08:53:17
Bem. 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 163.0 Nm

93| 0sG
91
T ]
£ 8o
S X o i e — - s - e T R R T R Fe — S —m— %+3s
2 g7 o0 it S g S e s SRk e b g s AN
¢
[e 0] -
g 857
L ]
83|
81 E usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3%+3s x-3s x+3s
25-USG = OSG 55 usG X OSG 6,001
. ET o 99,99 A
T A ]| — REE. 0,1
=20 b 20 2 99,5 o
5 T - B 1 % maF i 5
3 157 1K e < 70 e = 30 ¥
5. il - g o
] C :© L
2107 1 (B —10T & % . - [
s ] ‘ -2 5 ‘ 5 ¥
g ] 10 . 5 2] o
. Ml e 0,1 e ’
] /il - by 99,99
0 T T T T T \J/‘ \u‘\\ [T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T \‘ ‘\ ‘ T T T T T T
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
542846-100 [Nm] NV 542846-100 [Nm] NV
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,3262
USG 80,91 Xmin 87,02 x-3s 86,7128
0OSG 93,09 Xmax 87,97 x+3s 87,9396
T 12,18 R 0,95 6s 1,2268
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,55<9,93 < 11,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,09<9,40<10,71
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2000\UD0045B 1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UDO0045b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 80,91

- ) 0OSsG 93,09
Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 163.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 87,97 87,29 87,29 87,52 87,29 87,52 87,18 87,29 87,57 87,07
5043260 542846-100 33,00 31,00 31,00 35,00 30,00 35,00 32,00 33,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 87,29 87,52 87,41 87,07 87,07 87,41 87,63 87,58 87,29 87,18
5043260 542846-100 31,00 33,00 31,00 35,00 30,00 31,00 33,00 35,00 28,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 87,29 87,29 87,29 87,18 87,24 87,41 87,86 87,52 87,52 87,18
5043260 542846-100 34,00 30,00 31,00 34,00 34,00 33,00 33,00 30,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 87,18 87,52 87,41 87,29 87,13 87,52 87,58 87,63 87,63 87,63
5043260 542846-100 34,00 32,00 34,00 34,00 30,00 30,00 34,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 87,18 87,52 87,07 87,13 87,52 87,24 87,02 87,02 87,07 87,63
5043260 542846-100 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 29,00 33,00 29,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 87,13 87,13 87,07 87,07 87,29 87,35 87,13 87,58 87,07 87,18
5043260 542846-100 33,00 35,00 35,00 31,00 33,00 35,00 36,00 31,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 87,02 87,24 87,24 87,13 87,13 87,80 87,52 87,29 87,35 87,58
5043260 542846-100 30,00 33,00 33,00 33,00 32,00 28,00 30,00 30,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 87,18 87,02 87,58 87,52 87,52 87,35 87,24 87,35 87,24 87,02
5043260 542846-100 31,00 33,00 32,00 33,00 33,00 35,00 34,00 34,00 35,00 33,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045B 1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UD0045b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usaG 80,91
- ' 0SG 93,09

Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 163.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5043260 542846-100 87,24 87,41 87,18 87,47 87,35 87,02 87,35 87,35 87,24 87,24
5043260 542846-100 33,00 32,00 29,00 29,00 33,00 33,00 33,00 31,00 33,00 32,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5043260 542846-100 87,52 87,24 87,47 87,13 87,13 87,41 87,24 87,35 87,58 87,24
5043260 542846-100 32,00 30,00 31,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045B 1.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD0045b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 87,00 6,09 '10SG 93,09
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -6,09 'USG 80,91
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 20.10.2009 08:31:54 bis 20.10.2009 08:53:19
Bem. 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 163.0 Nm
93| 0sG
T 91+ f
y=A N I e b %435
Z 89 [ ‘ f
a') B |
wn —
E |
© 87
o ]
E -
T 85 x-3s
c ]
n ]
83
81 ’: USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< OSG 0,001
P | | UL | | 0.1
= 25 E | | = 25 § 99,5 ! ‘ !
e b \ C —— | X | %
220 | V] 208 ¢ % ‘ 5
3 ] | | = (1 : 30 X
T 15 ‘ ‘ 15 3 o I o
% ] F T o 30 w 70 -
54 | \ F5 @ 0.1 !
] I c i 99,99
00— N ! L 0 0,001 — T T T T T T T T T T T T T
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,3787
USG 80,91 Xmin 85,66 X-3s 84,7407
0SG 93,09 Xmax 91,11 X+3s 90,0167
T 12,18 R 5,45 6s 5,2760
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,99<2,31<2,63
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,86 <2,16 <2,47
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045BM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UDO0045b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00

. USG 80,91
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-2 0sG 93,09
Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 163.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 86,47 87,04 87,78 87,85 86,65 86,63 88,16 86,82 87,52 86,47
VM1698 Schatz Bremse 31,00 29,50 29,00 31,75 29,00 31,75 30,25 31,25 29,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 87,36 88,03 87,35 86,64 86,92 88,57 88,23 87,96 85,96 87,00
VM1698 Schatz Bremse 29,00 32,00 29,00 31,50 28,50 28,50 30,50 31,75 27,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 86,96 87,09 90,40 87,11 87,75 86,93 88,46 87,69 91,11 88,38
VM1698 Schatz Bremse 31,50 28,50 29,50 31,00 31,75 30,50 31,00 28,00 30,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 89,47 85,66 87,12 87,35 87,06 88,32 86,76 87,40 87,90 86,75
VM1698 Schatz Bremse 31,50 30,00 31,50 31,00 28,25 28,50 31,25 30,50 31,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 86,98 86,52 86,14 86,65 88,10 87,94 86,22 87,31 86,85 87,81
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,75 29,00 29,00 29,75 30,25 27,50 30,75 28,00 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 89,04 86,70 87,30 86,57 87,71 86,72 87,16 88,19 88,23 87,90
VM1698 Schatz Bremse 30,50 33,00 32,25 30,25 32,50 33,00 33,00 29,75 30,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 87,68 87,92 87,60 86,16 87,34 85,92 87,56 86,55 86,08 87,81
VM1698 Schatz Bremse 27,75 30,50 31,00 30,25 29,75 27,50 28,25 27,50 30,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 86,89 87,35 87,44 87,79 86,71 88,13 87,74 86,77 86,94 85,74
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,75 30,25 32,25 31,00 33,25 32,50 31,75 32,25 30,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045BM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UD0045b Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAEQ0AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg,gg

Bemerkung 100% hart; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 163.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 86,18 87,78 87,68 87,96 87,73 89,03 88,45 87,05 86,82 87,12
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,25 27,25 27,75 31,00 30,25 30,75 29,50 30,25 29,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 87,09 87,07 87,95 87,04 87,44 87,34 87,83 87,27 87,16 86,64
VM1698 Schatz Bremse 29,75 28,00 30,00 30,25 30,00 30,50 30,25 30,75 30,50 30,50

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045BM.DFD





{- -----------Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: Cileco 48EAE98AH4 20.10.2009 88:31:54 9@ j
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| ----=-------- Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: Cleco 45EAES0AH4 20402009 05:31:54 95 I

=

—

U= WG y=aq]

T T T T T T T T T
i . s . : s : s s

A L e RS o SOt PSS 1t PO { TRt | IR o PP NS PRI o A PIPRE oLy BERSMEPRN |
Vi h | h | h | h -
I Lo 1 1 ] 1 ' 1 1

i [ 1 ' 1 1 1 1 1

i L] ' ' ' ' ' ' '

I .1 1 1 ' 1 ' 1 1

I L 1 1 1 1 ] 1 1

i it i 1 [} I [ i 1

I y ' ' ' ' ' ' '

' by 1 1 ' 1 ' 1 1

i il 1 1 ] 1 T 1 1

i i 1 ' 1 1 1 1 1

R CRREPPRES, | IOV 1y PR L SUBP I | ISP 1t LSNP | JRNEPRTUTE = PETUTINE |5, RYRRNE PR . O
| Oy, h | h | h | h -+
I [ 1 1 ] 1 ' 1 1

i ey 1 ' 1 1 1 1 1

i [ T ' ' ' ' ' '

' 1 [ 1 ' 1 ' 1 1

I 1 Lo 1 1 1 i 1 1

i 1 [ 1 1 1 1 1 1

f ' L] ' ' ' ' ' 1

' 1 o 1 ' 1 ' 1 1

i 1 W 1 ] 1 T 1 1

i 1 u ' 1 1 1 1 1

I CRREPPREN s PP o1 NP 1 SUBP I | ISP .t LSPRNBPY | JRNEPRTUNS = PETUSINE' 5, RERRNE PRl .
| | ™, | h | h | h ]
I 1 i 1 ] 1 ' 1 1

i 1 [ ' 1 1 1 1 1

i ' oy, ' ' ' ' ' '

' 1 o 1 ' 1 ' 1 1

I 1 o 1 1 1 i 1 1

i 1 L 1 1 1 1 1

f ' ' 1 ' ' ' ' ' 1

' 1 1 Yoo ' 1 ' 1 1

i 1 1 EeaT ] 1 T 1 1

i 1 1 FR 1 1 1 1 1

ot e ey M by e P e S e i e et it it e ety e M e e . O
| | h W h | h | h o]
I 1 1 .._ ] 1 ' 1 1

i 1 1 L] 1 1 1 1 1

i ' ' A ' ' ' ' '

' 1 1 " ' 1 ' 1 1

I 1 1 iy 1 1 i 1 1

i 1 1 v 1 1 1 1 1

f ' ' [ ' ' ' ' 1

' 1 1 (] ' 1 ' 1 1

i 1 1 o ] 1 T 1 1

i 1 1 Lo 1 1 1 1 1

I CRREPPRERN s PP 1y P 1 oulic| LI DO SR f LIPRNBP | JRNEPTUTE ~ PETUSINE' 5, RERRNE PR .
| | h | [T | h | h =~
I 1 1 1 o 1 ' 1 1

i 1 1 ' T 1 1 1 1

i ' ' ' LI ' ' ' '

' 1 1 1 o 1 ' 1 1

I 1 1 1 L 1 ' 1 1

i 1 1 ' i 1 1 1 1

f ' ' ' | ' ' ' 1

' 1 1 1 i 1 ' 1 1

i 1 1 1 I 1 T 1 1

i 1 1 ' Y 1 1 1 1

ot e e M by Py e e b e 0t b e o it it e oty e L et ]
| | h | " | h | h i~
I 1 1 1 1 1 ' 1 1

i 1 1 ' TS 1 1 1 1

U ] ] ] v 1 [ 1 1

' 1 1 1 vy 1 ' 1 1

I 1 1 1 [E ) 1 ' 1 1

i 1 1 1 4]y 1 1 1 1

f ' ' ' ' ' ' ' 1

_ | | | i | | |

i 1 1 1 ] L T 1 1

i 1 1 ' 1 ot 1 1 1

It e ey Mt b o P it 0 it R o it it it b i ety e M e et .
| | h | h b h | h il
I 1 1 1 ] i ' 1 1

i 1 1 ' 1 1] 1 1 1

i ' ' ' ' Wy ' ' '

' 1 1 1 ' ' 1 1

I 1 1 1 ] w. ' 1 1

i 1 1 1 1 &S 1 1 1

f ' ' ' ' ' ' ' 1

' 1 1 1 ' _..._r ' 1 1

i 1 1 1 ] T T 1 1

i 1 1 ' 1 1 1 1 1

Dt e e M b o P ot 0 i e Lt i 0 e et B b et e ) . O
| | h | h | i | h —
I 1 1 1 ] 1 ' 1 1

i 1 1 ' 1 1 (! 1 1

i ' ' ' ' ' W ' '

' 1 1 1 ' 1 1 1 1

I 1 1 1 ] 1 _J 1 1

i 1 1 1 1 1 ™y 1 1

f ' ' ' ' ' ' ' 1

_ | | | i | i |

i 1 1 1 ] 1 et 1 1

i 1 1 ' 1 1 1 1 1

ot e e M by e Py e e b o it B i i oty e A e et "

f ' ' 1 ] ' ' ' ' L
I 1 1 1 ] 1 ' 1 1

i 1 1 ' 1 1 1 w1 1

i ' ' ' ' ' ' L] '

' 1 1 1 ' 1 ' ' 1

I 1 1 1 ] 1 ' JJ.._. 1

i 1 1 1 1 1 1 B 1

f ' ' ' ' ' ' ' 1

' 1 1 1 ' 1 ' _f... 1

i 1 1 1 ] 1 T Y 1

i 1 1 ' 1 1 1 [ 1

L f L L 1 f L ooy L

T T T T T T T T T o
[ = [ [ ) o [ = ] o
o o F= w 'y =T " [ b

95 py

LIDO045 b 95

Drehwinkel [qrd]





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11

Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045a Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 87,00 6,09 i OSG 93,09

Serienr. 50432603 Einh. Nm 609 USG 8091 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 20.10.2009 09:01:16 bis 20.10.2009 09:52:15

Bem. 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 162.0 Nm
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%383 %
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i I 99,99
0 I - 0,1
=16 “5‘ —16 & 99,5
° 1 .8 g % 5
3 127 1K 125 < 70 30 R
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o 11 T o 30 70 &
3 89 1t 83 7
3 A -2 5 95
g 4, || |4 ©
T 4 4 3 99,5
| \“ I | = 0,1
| | 1 99,99
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542846-100 [Nm] NV — 542846-100 [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 87,2309
USG 80,91 Xmin 87,04 x-3s 86,7611
0OSG 93,09 Xmax 87,66 X+3s 87,7007
T 12,18 R 0,62 6s 0,9396
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,16 12,96 < 14,76
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,73 12,47 < 14,21
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045A1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UDO0045a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 80,91

T ) 0OSsG 93,09
Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 162.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 87,38 87,09 87,15 87,04 87,38 87,04 87,04 87,15 87,15 87,38
5043260 542846-100 361,00 | 347,00 | 362,00 372,00 362,00 | 352,00 353,00 | 368,00 @ 368,00 @ 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 87,15 87,04 87,15 87,04 87,04 87,10 87,04 87,38 87,04 87,04
5043260 542846-100 353,00 | 354,00 | 348,00 360,00 359,00 | 355,00 352,00 | 354,00 | 344,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5043260 542846-100 87,04 87,15 87,66 87,04 87,21 87,38 87,27 87,21 87,10 87,44
5043260 542846-100 351,00 | 360,00 | 354,00 361,00 362,00 | 362,00 358,00 | 359,00 A 352,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 87,04 87,15 87,27 87,15 87,10 87,38 87,21 87,38 87,10 87,15
5043260 542846-100 355,00 | 353,00 | 359,00 361,00 343,00 | 346,00 351,00 | 358,00 A 351,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 87,33 87,04 87,27 87,21 87,33 87,44 87,04 87,04 87,55 87,10
5043260 542846-100 353,00 | 361,00 | 391,00 386,00 376,00 | 386,00 389,00 | 378,00 @ 392,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 87,33 87,44 87,21 87,33 87,15 87,33 87,16 87,66 87,39 87,33
5043260 542846-100 344,00 | 338,00 | 354,00 354,00 361,00 | 351,00 346,00 | 352,00 A 368,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 87,21 87,21 87,55 87,27 87,10 87,05 87,39 87,16 87,50 87,21
5043260 542846-100 385,00 | 386,00 | 376,00 383,00 384,00 | 374,00 362,00 | 347,00 A 351,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 87,44 87,10 87,50 87,27 87,16 87,55 87,33 87,27 87,05 87,27
5043260 542846-100 362,00 | 352,00 | 354,00 353,00 362,00 | 384,00 386,00 | 377,00 | 373,00 | 376,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045A1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UD0045a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 87,00
Best. Nr 48EAE90AH4 Serienr 50432603 usG 80,91

o ) 0osG 93,09
Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 162.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 87,10 87,10 87,21 87,16 87,10 87,21 87,27 87,16 87,44 87,33
5043260 542846-100 384,00 | 377,00 | 355,00 346,00 352,00 | 354,00 348,00 338,00 @ 352,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 87,16 87,10 87,44 87,33 87,16 87,44 87,10 87,16 87,16 87,44
5043260 542846-100 379,00 | 379,00 | 384,00 375,00 387,00 | 378,00 378,00 @ 385,00 @ 355,00 | 352,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045A1.DFD
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Production Tools

Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 87,00 6,09 i OSG 93,09

Serienr. VM1698-2 Einh. Nm S :6,66 7311787(:‘17 . é(iél 7777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 20.10.2009 09:01:20

bis 20.10.2009 09:52:26

Bem. 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 162.0 Nm
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 87,00 X 86,6443
USG 80,91 Xmin 85,01 x-3s 84,9779
0OSG 93,09 Xmax 87,78 X+3s 88,3107
T 12,18 R 2,77 6s 3,3328
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,15<3,65<4,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,96 < 3,44 < 3,92
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UD0045a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAEQ0AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg’(g)g

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 162.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 86,35 86,47 86,87 86,78 86,94 86,17 86,88 87,29 86,74 87,78
VM1698 Schatz Bremse 359,75 | 349,25 | 359,25 362,00 358,00 | 350,75 351,25 | 359,75 | 360,50 | 365,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 87,20 86,62 86,30 87,23 87,38 86,92 86,76 86,57 85,87 87,39
VM1698 Schatz Bremse 355,00 | 352,75 | 350,00 357,50 357,25 | 353,25 353,75 | 355,50 | 344,75 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 86,90 86,56 86,90 86,46 86,57 87,29 87,21 87,03 86,39 87,13
VM1698 Schatz Bremse 349,25 | 354,00 | 355,50 @ 352,00 356,25 | 357,50 354,50 | 353,25 | 350,75 | 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 87,66 86,35 87,31 86,73 85,44 85,99 86,67 87,36 86,39 86,37
VM1698 Schatz Bremse 353,50 | 351,50 | 357,75 353,50 341,00 | 343,25 346,75 | 356,50 | 352,25 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 87,00 87,16 87,07 86,39 85,95 87,37 86,83 86,52 87,66 85,89
VM1698 Schatz Bremse 352,25 | 352,50 | 381,50 377,00 374,25 | 385,75 382,75 | 378,75 | 387,50 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 86,37 85,01 86,56 86,37 86,59 86,07 85,81 86,78 85,50 87,05
VM1698 Schatz Bremse 347,00 | 338,00 | 351,25 352,00 354,75 | 349,00 344,75 | 352,75 | 366,50 | 377,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 87,13 87,33 86,04 87,30 86,72 85,68 86,74 86,07 86,58 86,87
VM1698 Schatz Bremse 384,25 | 384,75 | 374,50 @ 380,50 379,25 | 369,50 356,00 | 344,75 | 346,75 | 349,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 86,83 86,80 86,70 86,60 85,25 87,52 87,69 86,53 85,75 86,53
VM1698 Schatz Bremse 355,25 | 351,75 | 352,00 346,75 362,50 | 378,25 382,75 | 372,50 | 371,00 | 373,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045AM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UD0045a Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 87,00
1
Best. Nr. 48EAEQ0AH4 Serienr. VM1698-2 gzg gg,gg

Bemerkung 100% weich; Toleranz: +-7%; Md.-Kal.: 162.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 86,83 86,36 86,47 85,85 86,60 86,72 86,44 85,33 86,92 87,31
VM1698 Schatz Bremse 377,75 | 376,00 | 352,75 | 346,50 348,25 | 350,25 345,00 336,75 350,25 | 350,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 87,33 86,73 86,72 86,31 86,55 86,22 86,34 86,52 86,73 86,32
VM1698 Schatz Bremse 377,00 | 375,75 | 378,50 @ 372,50 382,25 | 374,50 @ 37525 379,50 @ 349,50 | 348,25

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045AM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NT. 028/09 Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAE90AH4 Seriennummer uDO0045
18 N'm bis 87 N'm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

Fugemoment 17,4 N-m
Drehmoment 52,2 N-m Toleranz 10,19% + 5,09%
Drehwinkel 40° Toleranz 4,8° + 2,4°

Formelableitung





Cleco

Production Tools

Messung Prifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 50,87 41 51,71 38,25 0,84 2,75
2 50,13 41 50,83 38,5 0,7 2,5
3 49,54 41 50,12 38,75 0,58 2,25
4 49,25 41 50,22 38,25 0,97 2,75
5 50,02 41 50,49 38,75 0,47 2,25
6 48,88 41 50,08 39 1,2 2
7 50,54 41 50,77 38,25 0,23 2,75
8 50,28 41 51,26 39 0,98 2
9 50,65 41 50,64 38,75 0,01 2,25
10 50,57 41 51,13 39 0,56 2
11 50,21 41 50,31 38 0,1 3
12 50,57 41 50,8 38,25 0,23 2,75
13 50,35 41 51,27 39,25 0,92 1,75
14 51,9 41 51,5 38,25 0,4 2,75
15 51,31 41 53,94 38,5 2,63 2,5
16 53,89 40 54,09 38,25 0,2 1,75
17 53,08 40 53,58 38,25 0,5 1,75
18 53,66 40 53,95 38,5 0,29 1,5
19 53,08 41 53,64 38,25 0,56 2,75
20 53,08 41 53,97 38,25 0,89 2,75
21 52,41 41 54,25 38,5 1,84 2,5
22 53,44 40 54,66 38,5 1,22 1,5
23 50,1 41 51,26 38,75 1,16 2,25
24 49,77 41 50,79 38,5 1,02 25
25 49,54 41 50,26 38,25 0,72 2,75
26 49,47 41 51,05 38,25 1,58 2,75
27 49,54 41 50,86 38,75 1,32 2,25
28 49,77 41 51,16 38,75 1,39 2,25
29 50,21 41 51,22 38 1,01 3
30 49,8 40 50,91 38 1,11 2
31 53,96 40 54,7 38,5 0,74 1,5
32 53,74 40 54,25 38,75 0,51 1,25
33 51,53 41 53,9 38,75 2,37 2,25
34 54,18 40 54,69 38,25 0,51 1,75
35 53,33 40 54,6 38,75 1,27 1,25
36 53,96 40 55,15 39 1,19 1
37 54,84 40 54,17 38,25 0,67 1,75
38 52,41 41 54,25 38,75 1,84 2,25
39 49,36 41 51,66 38,25 2,3 2,75
40 51,31 41 52,13 39 0,82 2
41 50,21 41 51,21 39 1 2
42 49,32 41 51,01 39 1,69 2
43 51,31 40 51,56 38 0,25 2
44 51,53 41 51,81 38,25 0,28 2,75
45 50,21 41 51,05 38,75 0,84 2,25
46 50,79 41 52,12 39,5 1,33 15
47 49,77 41 51,07 38,75 1,3 2,25
48 51,16 41 52,32 39,25 1,16 1,75
49 49,77 41 51,31 38 1,54 3
50 51,09 41 51,63 38,75 0,54 2,25
51 51,57 41 52,58 39,25 1,01 1,75
52 49,77 41 51,85 38,75 2,08 2,25

51,57 40 51,71 38 0,14 2
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

53,08
51,12
50,57
50,43
51,79
50,21
51,09
51,53
51,57
49,83
51,35
51,79
51,53

50,9
51,86
51,35
51,31
51,35
51,57
51,35
50,24
51,12
50,87
51,53
51,12
51,57
52,12
51,57
51,35
51,57
51,57
51,57
51,53
51,57
51,57
51,57
52,97
52,41
52,23
52,19
52,23
51,68
52,45
52,89
52,01
52,67
53,55

41
41
41
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
40
41
41
40
41
41
40

53,07
51,95
51,4
51,06
52,78
51,75
51,79
51,86
52,43
51,64
52,23
52,62
52,28
51,64
52,6
52,55
52,18
52,49
52,73
51,92
52,2
52,49
52,09
52,37
52,41
52,71
53,03
52,27
52,11
51,75
52,76
52,84
52,53
52,31
52,31
52,47
52,9
52,88
52,71
53,11
52,56
52,7
53,09
53,51
53,87
53,9
53,63

38,25
38,5
38,5

38,25

39

38,75
38,5

37,75

39
39,5

38,25

39,25

38,75
38,5

39,25

38,75

38,25
38,5

39
39
39
39
37,75
39
38,5
38,5

38,75
38,5

38,25

38
38,5

38,25

38,75
38,5

38,75
38,5

38,25

38,75

38,25
39,5

38,25
38,5
38,5

39

38,75

38,25
38,5

Standardabweichung: 0,530699

0,01
0,83
0,83
0,63
0,99
1,54
0,7
0,33
0,86
181
0,88
0,83
0,75
0,74
0,74
1,2
0,87
1,14
1,16
0,57
1,96
1,37
1,22
0,84
1,29
1,14
0,91
0,7
0,76
0,18
1,19
1,27
1
0,74
0,74
0,9
0,07
0,47
0,48
0,92
0,33
1,02
0,64
0,62
1,86
1,23
0,08

2,75
25
2,5

1,75

2,25
2,5
3,25

15
2,75
1,75
2,25

25
1,75
2,25
2,75

3,25
2
2,5
2,5
2,25
2,5
2,75
3
2,5
2,75
2,25
2,5
2,25
2,5
2,75
2,25
2,75
15
1,75
2,5
2,5
1
2,25
2,75
15
0,480661371
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045k Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432603 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 20.10.2009 11:35:40 bis 20.10.2009 11:53:48
Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 160.0 Nm
45 ] OSG
44 —
143
g424—- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
9]
=41 7%@3%@@%@1@, _ %%@% W AW X
o i
o |
1S I i oo WY Vo YVY
< 39
[eo] -
& 38
[Te) -
37
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X:
UsG ‘ )i ‘ osG 0000 USG OSG 0,001
_ / L )
7100 i 100 T 0.1
= B L = > 99,5
~x 80+ 80 »
> | | | i T 1 95 5 _
& 60— N B 60 & X 70 80 8
e N u L& o 30 70 &
> _ | L n
3 40 1 N | i 40 E: 5 o5 J
3 20| | / | 20 g 99,5
| \ | e 0’1 3
h \ [ 99,99
0 L s Bt B I B B 0 0,001 T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
542846-100 [Grad] NV — 542846-100 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,8300
USG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,6974
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,9626
T 10,00 R 1,00 6s 2,2652
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,80 <4,41<5,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,16 < 3,68 < 4,20
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045K1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SChraubSyStem 1 /2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UDO0045k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 27,42
USG 0,00
Best. Nr. 48EAEQ0AH4 ienr. 432 ’
est. Nr 8 90 Serienr 50432603 0SG 65.81
Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 160.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 50,87 50,13 49,54 49,25 50,02 48,88 50,54 50,28 50,65 50,57
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 50,21 50,57 50,35 51,90 51,31 53,89 53,08 53,66 53,08 53,08
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043260 542846-100 52,41 53,44 50,10 49,77 49,54 49,47 49,54 49,77 50,21 49,80
5043260 542846-100 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5043260 542846-100 53,96 53,74 51,53 54,18 53,33 53,96 54,84 52,41 49,36 51,31
5043260 542846-100 40,00 40,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 50,21 49,32 51,31 51,53 50,21 50,79 49,77 51,16 49,77 51,09
5043260 542846-100 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 51,57 49,77 51,57 53,08 51,12 50,57 50,43 51,79 50,21 51,09
5043260 542846-100 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 51,53 51,57 49,83 51,35 51,79 51,53 50,90 51,86 51,35 51,31
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 51,35 51,57 51,35 50,24 51,12 50,87 51,53 51,12 51,57 52,12
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045K1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UD0045k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 27,42

. USG 0,00

Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. 50432603 0sG 65.81
Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 160.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 51,57 51,35 51,57 51,57 51,57 51,53 51,57 51,57 51,57 52,97
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 52,41 52,23 52,19 52,23 51,68 52,45 52,89 52,01 52,67 53,55
5043260 542846-100 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045K1.DFD
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr.  4SEAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. UD0045k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 20.10.2009 11:35:42 bis 20.10.2009 11:53:51

Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 160.0 Nm

45 0OSG

hatz B
.%X
|
T
\
-
gy
x|

n 37 <" """ """ - - - - - - - - - - - - X-3s
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-83s _ x+3s
30 7USG X OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
1 3 C T 99,99
= F o5 o 0,1
__5 25 ] F 25 § 99’5
X 7 C =
920 203 ¢ 9% 5
5 1 F 35 )
® F 2 5 70 30 2
T 15 15 3 o o
g ] F® o 30 70 <
© 10 =10 2 5 95 J
s B 99,5
°] £S5 £ 0.1 ’
] ‘ : 99,99
0 T L L O B 0 0,001 T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE90AH4 Teilebez. 48EAE90AH4
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,5850
USG 35,00 Xmin 37,75 x-3s 37,4309
0OSG 45,00 Xmax 39,50 X+3s 39,7391
T 10,00 R 1,75 6s 2,3083
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,73<4,33<4,93
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,67 <3,11<3,54
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045KM.DFD
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Production Tool C
roseton Tk Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UDO0045k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 52,01

. USG 39,10
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 0sG 66.18
Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 160.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 51,71 50,83 50,12 50,22 50,49 50,08 50,77 51,26 50,64 51,13
VM1698 Schatz Bremse 38,25 38,50 38,75 38,25 38,75 39,00 38,25 39,00 38,75 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 50,31 50,80 51,27 51,50 53,94 54,09 53,58 53,95 53,64 53,97
VM1698 Schatz Bremse 38,00 38,25 39,25 38,25 38,50 38,25 38,25 38,50 38,25 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 54,25 54,66 51,26 50,79 50,26 51,05 50,86 51,16 51,22 50,91
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,50 38,75 38,50 38,25 38,25 38,75 38,75 38,00 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 54,70 54,25 53,90 54,69 54,60 55,15 54,17 54,25 51,66 52,13
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,75 38,75 38,25 38,75 39,00 38,25 38,75 38,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 51,21 51,01 51,56 51,81 51,05 52,12 51,07 52,32 51,31 51,63
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,00 38,00 38,25 38,75 39,50 38,75 39,25 38,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 52,58 51,85 51,71 53,07 51,95 51,40 51,06 52,78 51,75 51,79
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,75 38,00 38,25 38,50 38,50 38,25 39,00 38,75 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 51,86 52,43 51,64 52,23 52,62 52,28 51,64 52,60 52,55 52,18
VM1698 Schatz Bremse 37,75 39,00 39,50 38,25 39,25 38,75 38,50 39,25 38,75 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 52,49 52,73 51,92 52,20 52,49 52,09 52,37 52,41 52,71 53,03
VM1698 Schatz Bremse 38,50 39,00 39,00 39,00 39,00 37,75 39,00 38,50 38,50 38,75

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2009\UD0045KM.DFD
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Production Tool o
roducton ook Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. UDO0045k Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 52,01

) UsG 39,10
Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. VM1698-1 0sG 66.18
Bemerkung 40°; Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 160.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 52,27 52,11 51,75 52,76 52,84 52,53 52,31 52,31 52,47 52,90
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,25 38,00 38,50 38,25 38,75 38,50 38,75 38,50 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 52,88 52,71 53,11 52,56 52,70 53,09 53,51 53,87 53,90 53,63
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,25 39,50 38,25 38,50 38,50 39,00 38,75 38,25 38,50
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-NT. 028/09

Seite 1 von 2

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco-48EAEQ0AH4 Seriennummer uDO0045
18 N'm bis 87 N-m

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 17,4 N-m
Drehmoment 69,6 N-m Toleranz 9,28% + 4,64%
Drehwinkel 180° Toleranz 13,4° + 6,7°

Formelableitung





Cleco

Production Tools

Messung

Nr.

© 0 N O U~ WN B

g o o a b b MBS DDA DDEDOWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDNDNMNDNDNNDNDNRRRRIRRIERERPREPR
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Prifling

Drehmoment

70,15
70,37
70,04
69,48
70,53
71,38
70,82
68,96

69,7
72,88
67,69

71,6
70,87
71,54
71,43
69,52
71,94
70,37
65,23
67,51
65,38
66,68
65,16
65,56
64,89
65,56
70,76
68,81
70,71
71,88
71,38
70,64
70,31
69,75
66,01
67,24
66,23
66,61
67,13
65,34
66,57
65,23
70,98
69,14
69,59
71,88
72,16
69,81
71,38
71,38
66,79
67,17
66,95

Winkel

181
181
180
180
181
180
181
181
180
180
181
180
181
180
180
181
180
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
180
180
180
180
181
181
181
181
181
181
181
181
180
181
180
180
180
181
181
180
181
181
181

Referenz
Drehmoment Winkel
70,82 179,75
70,39 176,25
71,24 179,5
69,67 178,25
71,11 178
71,28 179,75
70,38 176,75
70,91 176,75
70,83 177,75
71,9 180,25
71,07 177,75
71,24 178
70,96 177,75
71,67 179,25
71,4 177,25
71,61 180,25
71,2 178
71,89 179
66,15 180,25
67,09 179,5
65,68 176,25
66,6 179,75
65,65 177
66,16 177,75
66,44 178,75
65,88 178,75
71,22 178,25
70,93 178
70,83 178,75
71,6 176,5
71,63 179
70,59 175
70,95 177,25
71,02 178,5
66,12 177
66,71 180,25
66,19 177,5
66,87 179,5
66,4 177,5
66,53 179
66,45 176,75
66,43 179,5
71,05 177
71,48 178,75
71,1 180,5
72 178,75
72 179,5
71,1 176,75
71,56 178,25
71,43 179
66,41 177
66,91 179,75
67,19 179,25

Differenz

Drehmoment

0,67
0,02
1,2
0,19
0,58
0,1
0,44
1,95
1,13
0,98
3,38
0,36
0,09
0,13
0,03
2,09
0,74
1,52
0,92
0,42
0,3
0,08
0,49
0,6
1,55
0,32
0,46
2,12
0,12
0,28
0,25
0,05
0,64
1,27
0,11
0,53
0,04
0,26
0,73
1,19
0,12
1,2
0,07
2,34
1,51
0,12
0,16
1,29
0,18
0,05
0,38
0,26
0,24

Winkel

1,25
4,75
0,5
1,75
3
0,25
4,25
4,25
2,25
0,25
3,25
2
3,25
0,75
2,75
0,75
2
2
0,75
15
4,75
1,25

3,25
2,25
2,25
2,75

2,25
3,5

2,75
15

0,75
3,5
15
3,5

4,25
15

2,25
0,5
1,25
0,5
4,25
2,75

1,25
1,75
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

67,06
66,79
66,01
66,46
66,57

71,6

71,2
71,54
68,36
69,59
68,92
71,83
71,04
66,28
66,57
67,62
66,12
65,72
65,83

65,9
66,95
71,49
72,05
70,37
70,42
71,15
72,44

71,6
70,37
64,37
66,68
67,35
66,68
67,17

66,9
65,34

66,9
71,49
71,76
72,72
72,39
72,44
70,82
71,76
70,71
66,17
67,85

181
181
181
181
181
180
181
180
181
181
181
180
180
181
181
181
181
180
181
181
181
181
180
180
180
180
180
180
181
181
180
181
181
181
181
181
181
181
180
180
180
180
180
180
180
181
181

67,1
66,45
65,22
66,39
66,41
71,39

72
71,71
70,11
71,86
70,52
71,34
71,88
66,26
67,09
67,04

66,2
66,52
66,42
66,59
67,21
70,93
71,44
71,85
71,78
72,34
72,09
72,13
70,76
65,99
66,38
67,01
66,95
66,75
67,12
66,73
66,75
72,11
70,95
73,08
72,35
72,54
71,58
72,04
72,33
67,58
67,71

179,75
180,25
177,25
178,5
177,25
179,5
176,5
179,25
177,25
178,25
176,75
176,75
179
179,5
178,25
179,75
177,75
176,5
179,25
177,75
180,5
177,25
176,25
179
176,25
178,5
176
178,75
177,25
175,75
177,5
178,25
181,5
176,5
180,75
176
178,75
176,75
177,25
177,5
177,75
177
179,25
177
178
177,25
179

Standardabweichung:

0,04
0,34
0,79
0,07
0,16
0,21
0,8
0,17
1,75
2,27
1,6
0,49
0,84
0,02
0,52
0,58
0,08
0,8
0,59
0,69
0,26
0,56
0,61
1,48
1,36
1,19
0,35
0,53
0,39
1,62
0,3
0,34
0,27
0,42
0,22
1,39
0,15
0,62
0,81
0,36
0,04
0,1
0,76
0,28
1,62
141
0,14
0,644701043

1,25
0,75
3,75
2,5
3,75
0,5
4,5
0,75
3,75
2,75
4,25
3,25

15
2,75
1,25
3,25

3,5
1,75
3,25

0,5
3,75
3,75

3,75
15

1,25
3,75
5,25
2,5
2,75
0,5
4,5
0,25

2,25
4,25
2,75
2,5

2,25

0,75
3
2
3,75
2
1,338191905
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD00451 Merkm.Bez. 542846-100 Prifmoment 180,00 10,00 'OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50432603 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 20.10.2009 10:27:27 bis 20.10.2009 10:45:34
Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 162.0 Nm
190 ] OSG
0 ]
= 185
o ]
S - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
o - _ _ _ pas v o vas _ _ _ _ I s SR ?
S 180
& — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
L J
[eo] -
Al
g J
O 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s x+3s X-3s  Xx+3s
USG ‘ X ‘ OSG USG ‘ X ‘ OSG 0.001
803 A £80 1 99,99 . ’
N . F = . 0,1
= 707 | ‘H\‘ | =70 °\° 99,5 - | /‘
(0] e [ E — ’ [
2607 N1 0% 4 5 I 5
§ 50 5 K =50 @ < 70 R 30 g
| | C > 2.
2 an 3 | | E ‘ ‘
§ 30 E ‘ ‘ 2 30 g 5 ‘ i ‘ o5 \
S 20 3 | 8 20 % YRy 99,5
10— & =10 © 0.1 o
E | : - 99,99
0 T T T ‘ T 17 ‘ [ ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T 1 T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
542846-100 [Grad] NV — 542846-100 [Grad] NV —
Teilnr. 48EAE9Q0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. 50432603 Merkm.Bez. 542846-100
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,6200
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,1565
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 182,0835
T 20,00 R 1,00 6s 2,9270
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,88<6,83<7,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,51<6,41<7,30
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2009\UD0045L1.DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 /2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. uDO0045I Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 36,44

. USG 0,00

Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. 50432603 0sG 87.46
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 162.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5043260 542846-100 70,15 70,37 70,04 69,48 70,53 71,38 70,82 68,96 69,70 72,88
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 180,00 @ 180,00 181,00 | 180,00 181,00 @ 181,00 | 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5043260 542846-100 67,69 71,60 70,87 71,54 71,43 69,52 71,94 70,37 65,23 67,51
5043260 542846-100 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 180,00 180,00 | 181,00 180,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5043260 542846-100 65,38 66,68 65,16 65,56 64,89 65,56 70,76 68,81 70,71 71,88
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5043260 542846-100 71,38 70,64 70,31 69,75 66,01 67,24 66,23 66,61 67,13 65,34
5043260 542846-100 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5043260 542846-100 66,57 65,23 70,98 69,14 69,59 71,88 72,16 69,81 71,38 71,38
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 180,00 @ 181,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 181,00 | 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5043260 542846-100 66,79 67,17 66,95 67,06 66,79 66,01 66,46 66,57 71,60 71,20
5043260 542846-100 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5043260 542846-100 71,54 68,36 69,59 68,92 71,83 71,04 66,28 66,57 67,62 66,12
5043260 542846-100 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 180,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5043260 542846-100 65,72 65,83 65,90 66,95 71,49 72,05 70,37 70,42 71,15 72,44
5043260 542846-100 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. uD0045I Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  542846-100 Nennm. 36,44

. USG 0,00

Best. Nr. 48EAE90AH4 Serienr. 50432603 0sG 87.46
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 162.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5043260 542846-100 71,60 70,37 64,37 66,68 67,35 66,68 67,17 66,90 65,34 66,90
5043260 542846-100 180,00 181,00 181,00 180,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5043260 542846-100 71,49 71,76 72,72 72,39 72,44 70,82 71,76 70,71 66,17 67,85
5043260 542846-100 181,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 | 180,00 181,00 181,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  20.10.2009
Best. Nr. 48EAE90AH4 Typ 48EAE90AH4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. UD00451 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 'OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S 2K-TMH
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 20.10.2009 10:27:27 bis 20.10.2009 10:45:36
Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 162.0 Nm
190 ] OSG
.
g 185
O, ]
© 4+ - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
g -
o 180 X M % I\
& L\ TN % < N A X < AVAR.VARR W x o K Ky
HEV =il v PSP st
T J
(‘7)’ 175 i— —————————————————————————————————————— X-3s
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s _ X+3s x-3s _ X+3s
205G X ‘ OSG 54 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
i \ L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 \ \ - | | P, 0,1
= 16 | | —16 &, 99,5 ‘ ; ‘
S | | .8 %5 | | | 5
§ 12+ ‘ ‘ —12 o 9 70 ‘ | ‘ 30 g
| [ 2 —_—
o \ \ T o 30 1 ! 1 70 %
5 8 ‘ ‘ 8 % ‘ ‘ ‘ 7
32 E = = 5 | 95
g, | | - | | | oot
i \ | | o 0,1 7 : , ’
; 1 1 1 99,99
0 T ‘ \ [ ‘ T T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EAEQ0AH4 Teilebez. 48EAEQ0AH4
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,1750
USG 170,00 Xmin 175,00 X-3s 174,1828
0SG 190,00 Xmax 181,50 X+3s 182,1672
T 20,00 R 6,50 6s 7,9844
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,16 2,50 <2,85
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,76 <2,05<2.34
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. uDO0045I Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 68,73
1
Best. Nr. 48EAEQ0AH4 Serienr. VM1698-2 gzg :7’58

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 162.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 70,82 70,39 71,24 69,67 71,11 71,28 70,38 70,91 70,83 71,90
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 176,25 | 179,50 | 17825 178,00 | 179,75 176,75 | 176,75 @ 177,75 | 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 71,07 71,24 70,96 71,67 71,40 71,61 71,20 71,89 66,15 67,09
VM1698 Schatz Bremse 177,75 | 178,00 | 177,75 | 179,25 177,25 | 180,25 178,00 @ 179,00 | 180,25 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 65,68 66,60 65,65 66,16 66,44 65,88 71,22 70,93 70,83 71,60
VM1698 Schatz Bremse 176,25 | 179,75 | 177,00 | 177,75 178,75 | 178,75 178,25 | 178,00 @ 178,75 | 176,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 71,63 70,59 70,95 71,02 66,12 66,71 66,19 66,87 66,40 66,53
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 175,00 | 177,25 | 178,50 177,00 | 180,25 177,50 @ 179,50 | 177,50 @ 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 66,45 66,43 71,05 71,48 71,10 72,00 72,00 71,10 71,56 71,43
VM1698 Schatz Bremse 176,75 | 179,50 | 177,00 @ 178,75 180,50 | 178,75 179,50 @ 176,75 | 178,25 = 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 66,41 66,91 67,19 67,10 66,45 65,22 66,39 66,41 71,39 72,00
VM1698 Schatz Bremse 177,00 | 179,75 | 179,25 | 179,75 180,25 | 177,25 17850 | 177,25 @ 179,50 | 176,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 71,71 70,11 71,86 70,52 71,34 71,88 66,26 67,09 67,04 66,20
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 177,25 | 178,25 | 176,75 176,75 | 179,00 179,50 | 178,25 | 179,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 66,52 66,42 66,59 67,21 70,93 71,44 71,85 71,78 72,34 72,09
VM1698 Schatz Bremse 176,50 | 179,25 | 177,75 | 180,50 177,25 | 176,25 179,00 @ 176,25 | 178,50 @ 176,00
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 20.10.2009
Serienr. uDO0045I Merkmal
Typ 48EAE90AH4 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 68,73
1
Best. Nr. 48EAEQ0AH4 Serienr. VM1698-2 gzg 27?8

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 162.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 72,13 70,76 65,99 66,38 67,01 66,95 66,75 67,12 66,73 66,75
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 177,25 | 175,75 | 177,50 178,25 | 181,50 | 176,50 | 180,75 176,00 @ 178,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 72,11 70,95 73,08 72,35 72,54 71,58 72,04 72,33 67,58 67,71
VM1698 Schatz Bremse 176,75 | 177,25 | 177,50 | 177,75 177,00 | 179,25 | 177,00 | 178,00 @ 177,25 | 179,00

Cooper Power Tools GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2000\UD0045LM.DFD
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| ----=-------- Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: Cleco 45EAES0AH4 20402009 1002727 95 I
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