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Production Tools

Homologation

Geradschrauber
Typ: Cleco - 48ESE150D4

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

Cleco - 48ES150D4

Motor, Getriebe, Messsystem und Abtrieb sind baugleich mit 48EPE150D4
Vollstdndiger Homologationsumfang befindet sich in der Homologation
fur das Werkzeug 48EPE150D4

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco Homologation 002/13

Cleco - 48ESE150D4

Geradschrauber

Bestell-Nr.: 48ESE150D4

Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:
Cleco - 48ES150D4 48ES150D4

Maschinenart: Geradschrauber

Drehmoment-Bereich: Von 31 Nm bis 150 Nm

Max Drehzahl: 240 U/min

Geprifte Seriennummern: XG0509

Inhalt: Ubersicht cm/cmk-Werte

Allgemeine technische Daten
Seriennummer XG0509: Einzelergebnisse, Grafiken






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH &

Co. OHG/ Erreichte Cm - CmK Werte Genauigkeitsklasse: 7 %
Geradschrauber
0, 0, 0,
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100%
30°+5° | 360 °+15° | 30°+5° | 360 °+15° | 30°+5° | 360 °+15°
Prifmoment 66,70 Nm 126,20 Nm 150,00 Nm
<
[a) Drehzahl 1.Stufe 240 U/min
o
ﬂ Drehzahl Endanzug 50 U/min
% Start Winkelz&hlung 33,35 Nm 63,10 Nm 75,00 Nm
L
© XG0509 cm 2,66 4,25 3,46 4,63 3,11 4,06
< cmk 2,31 4,04 3,24 4,34 2,67 4,00
9 cm
> cmk
O cm
cmk
. cm 2,66 4,25 3,46 4,63 3,11 4,06
Min cm/cmk
cmk 2,31 4,04 3,24 4,34 2,67 4,00
Soll: 21,67
Fahigkeitsindex : Cnm 2,66 i.0
Fahigkeitsindex : Crnk 2,31 i.0
Apex Tool Group GmbH &
Co. OHG/ Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Geradschrauber
. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
< Prifmoment 90,00 Nm 120,00 Nm
8 Drehzahl 50 U/min
ﬂ Start Winkelzahlung 30,00 Nm 30,00 Nm
w Drehmoment + 0 + 9
m XG0509 . T 2,31% T 2,65%
= Drehwinkel aF 1,6° + 2,8°
N Drehmoment
8 Drehwinkel
<@ Drehmoment
O Drehwinkel
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: + 2,31% + 2,65% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: + 1,6° i 2,8° i.0 i.0






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

002/13
02.08.2013

Prifblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Geradschrauber

Modell Cleco - 48ESE150D4 Seriennummer XG0509

Drehmoment - Bereich von 31 Nm bis 150 Nm
Wirksamer Luftdruck am EinlaR
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung 320 \%

Kabel/Leitung AuRendurchmesser 13,8 mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlénge Innendurchmesser

9 oder 10 mm - mm
Gewicht 2,5 Kg
Luftverbrauch im Leerlauf - /s
Verbrauch Elektrowerkzeug ca.100 W
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 240 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 240 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 0 Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl <68 dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf 35 °C
nach 100 Messungen 80% Weich

am E-Motor 43,9 °C

am Handgriff 34,2 °C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich - St.
bei max. Md

Hart - St.

Abtriebsvierkant 1/2"

ANLAGE 1
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 002/13

Datum 02.08.13 Seite 2 von 2

Prifblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Hersteller Apex tool Group GmbH & Co. OHG Typ  m-Pro-400SE

Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung -
Vorspannkraft-Steuerung -

Optionen Einschraubiiberwachung Ja
Pulsen -
Anziehen/Ldsen - Anziehen Ja
Schneidschraubiiberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: ---

Drehwinkelaufldsung 1 Grad

Md-Genauigkeit +1,0 %

MeRmittelfahigkeitsnachweis  V-38614_1014016_1011943 Datum: 26.07.13
V-38660_1012737_1010179 05.08.13

Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige -

Druckerschnittstelle Ja Typ RS 232

Zusézliche Ein- und Ausgange CON1-4, E/A-Ebene,

Profibus, USB
Trenntrafo -
Netzwerk Ja Typ Ethernet
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Production Tools

Homologation

Geradschrauber

Typ: Cleco - 48ESE150D4

Seriennummer: XG0509

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 48ESE150D4 Seriennummer: XG0509

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 002/13

Priifblatt Nr. 2

Drehmomentermittiung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min. 20,833 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XG0509
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 66,70 Nm
Harte Verbindung (H) 403,93 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 33,467 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 62,03-71,37 Nm 62,03-71,37 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 67,32 Nm 66,93 Nm
Standardabweichung 0,585 Nm 0,3661 Nm
Streubreite (99,73%) 3,51 Nm 2,20 Nm
Cm 2,66 4,25
Cmk 2,31 4,04

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,66
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,31

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN XG0509 Seite 3 von 77





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggie 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509d Merkm.Bez. 542846-36 Prifmoment 66,70 4,67 i OSG 71,37
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 50719916 Einh. Nm -4,67 USG 62,03
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 11:42:49 bis 30.07.2013 11:56:33
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
7 1; OSG
70—
T 69
— 69 e — - — X+3s
S
T AN ST P i Ao Xz
& 67 J ‘ [ L m X
g 66— - — - — - - T - T T T - T T T — s s — e s e — e s e e s e s e s X-3s
N i
= 65i
64—
63
62— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*x-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG >‘< OSGﬁ o5 USG >‘( OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
- | - ‘ 0,1
= 20 : 20 &, 99,5 ‘
_:Z‘:m E E E A 95 5
§ 15*: ; 15 % '°\€‘ 70 30 §
] & a0 o
S 10 ~10I ® 30 70 %
2 1 Fo2 5 5 !
k=] B - 5]
© 5 5 o 995
] C = 0,1
] C 99,99
O T ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
542846-36 [Nm] NV _, 542846-36 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 66,70 X 67,4295
UsG 62,03 Xmin 66,72 X-3s 66,1625
0SG 71,37 Xmax 68,37 X+3s 68,6965
T 9,34 R 1,65 6s 2,5341
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,17 £3,69 4,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,67<3,11<355
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2013\X G0509d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509d Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 66,70
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 62,03
T ' OSG 71,37

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 67,16 67,83 68,37 67,30 67,16 67,30 67,70 67,83 68,23 66,90
5071991 542846-36 29,00 31,00 29,00 29,00 30,00 29,00 32,00 31,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 66,76 67,83 67,97 66,76 67,16 67,97 67,16 67,16 67,16 67,70
5071991 542846-36 30,00 30,00 29,00 31,00 29,00 31,00 29,00 32,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 66,90 67,30 68,10 67,43 68,23 67,30 66,90 67,70 68,10 67,30
5071991 542846-36 30,00 31,00 31,00 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5071991 542846-36 66,76 67,97 67,16 67,30 67,70 67,57 67,16 68,23 67,43 67,57
5071991 542846-36 29,00 29,00 28,00 28,00 29,00 29,00 32,00 32,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 67,97 67,03 67,57 67,30 66,90 66,98 67,30 67,16 67,03 67,25
5071991 542846-36 30,00 29,00 30,00 32,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 67,16 67,39 67,12 66,98 67,92 67,16 68,37 67,43 68,10 67,79
5071991 542846-36 29,00 29,00 28,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 68,10 67,12 66,72 67,25 67,52 67,39 67,30 68,19 67,25 66,98
5071991 542846-36 30,00 31,00 31,00 28,00 29,00 31,00 29,00 32,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 66,98 66,85 66,90 67,39 68,05 67,39 67,12 67,52 67,12 67,39
5071991 542846-36 30,00 30,00 30,00 32,00 29,00 29,00 31,00 30,00 31,00 29,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509d Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 66,70
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 62,03
T ' OSG 71,37

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 67,12 67,79 67,65 67,03 67,39 66,72 67,25 66,85 67,97 67,39
5071991 542846-36 29,00 31,00 30,00 31,00 28,00 30,00 31,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 67,16 67,83 67,52 67,39 67,52 67,57 68,23 67,79 67,30 67,52
5071991 542846-36 29,00 29,00 31,00 29,00 29,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509d Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 66,70 4,67 i OSG 71,37
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1014016 Einh. Nm -4,67 USG 62,03
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 11:42:51 bis 30.07.2013 11:56:35
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
7 B OSG
70—
69— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
'g' -
68— ¥ | \
E%] IR0 ANV IR VAR Ve 0 i% ] e K>
N7/ |] J
8 \/ /
Be6
g T ———-— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — x-3s
S 65
64—
63
62— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
20 USG ‘ OSG 20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99
) \ - | | | 01
= 16 | ‘ 16 &, 99,5 ‘ ‘
2 | S ‘ 1 5
5 12 12 % ‘ ‘ =
% ! = 2 70 | | 30 S,
] i ® \ \ o
2 g 1 5 I o 30 | | 70 %
2 -2 5 5 !
® 4- | a3 | | 99,5
| L | o 0,1 7 ‘ )
Y | | 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ ‘ T ‘ 0 0,001 T T T T T T T
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 66,70 X 67,3220
UsG 62,03 Xmin 66,02 X-3s 65,5669
0SG 71,37 Xmax 68,72 X+3s 69,0771
T 9,34 R 2,70 6s 3,5101
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,29<2,66<3,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,98<2,31<2,63
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509d Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 66,70
USG 62,03
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1014016 0sG 7137

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 66,87 67,89 68,51 66,02 67,81 67,03 67,55 67,93 67,85 66,82
1014016 VM1698-2 29,50 32,50 29,75 29,25 30,25 29,50 32,50 30,75 30,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 67,02 68,01 67,15 67,52 67,70 67,95 67,13 67,31 67,05 66,79
1014016 VM1698-2 31,00 30,50 29,25 30,50 29,25 32,00 29,25 32,75 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 66,88 68,20 68,30 67,23 67,65 67,53 67,38 67,96 68,22 67,45
1014016 VM1698-2 29,75 31,50 31,00 30,00 30,00 29,50 30,50 30,00 30,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1014016 VM1698-2 67,86 67,76 66,75 67,06 67,47 67,77 67,68 67,93 67,71 68,15
1014016 VM1698-2 29,50 30,00 29,75 29,25 29,75 30,25 31,75 32,00 29,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 67,90 66,54 67,01 67,11 67,97 67,43 67,08 67,97 67,32 67,12
1014016 VM1698-2 30,75 29,75 30,00 32,75 30,25 29,50 30,75 30,25 29,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 66,21 67,36 66,60 67,46 68,16 66,58 68,72 66,90 67,54 68,37
1014016 VM1698-2 30,25 29,50 28,50 30,75 30,00 30,75 30,50 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 67,69 66,99 66,30 66,58 66,86 66,37 66,09 68,15 67,53 66,52
1014016 VM1698-2 30,50 31,00 32,00 28,00 29,00 30,75 30,00 32,50 30,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 66,57 66,57 66,93 67,04 67,50 67,56 66,86 67,71 66,64 67,91
1014016 VM1698-2 28,75 30,50 30,00 33,00 29,50 29,50 31,25 30,00 31,25 30,25
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509d Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 66,70
USG 62,03
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1014016 0sG 7137

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 67,55 67,41 66,51 67,11 67,05 67,78 67,43 66,64 67,42 66,92
1014016 VM1698-2 29,50 31,00 30,25 32,25 28,00 29,25 31,50 30,75 31,75 29,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 66,26 67,21 66,98 67,25 66,98 67,87 68,16 67,60 66,64 66,86
1014016 VM1698-2 30,00 29,75 31,00 29,50 30,50 30,75 30,50 30,50 31,75 32,00
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  30,07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509¢c Merkm.Bez. 542846-36 Priafmoment 66,70 4,67 i OsG 71,37

Serienr. 50719916 Einh. Nm - 74:(7377 TUiSiGi ) ééég 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 13:37:25 bis 30.07.2013 13:53:32
Bem.  weich 30% +/-7%* Md.-Kal.: 192,00 Nm

} OSG
X+3s
X
X-3s
USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ OSG 0,001
e (] VUL | 01
R I B 99,5 1 ’
X 7 C = |
220 'Y | 0% , 9 i 5
3 N F 2 T 70 : 30 ¥
I 154 ‘ | ‘ 15 g = [ o
27 \ FTE o 30 3 (-
© 10— ! ! 10 ¢ ‘ !
7 - \‘ F 2 5 ‘ 95
g \ / \ - = ! 99,5
5 il =5 @ 0,1 / '
] / | c ‘ ‘ 99,99
O T | T | T | T | ‘L\ \'Ll | T | T | T O 0,001 T T T ! ‘ T \‘ T T T T
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
542846-36 [Nm] NV _ 542846-36 [Nm] NV _
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 66,70 X 66,9756
UsG 62,03 Xmin 66,74 X-3s 66,3430
0OSG 71,37 Xmax 67,80 x+3s 67,6082
T 9,34 R 1,06 6s 1,2651
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,36 <7,38<8,41
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,98<6,95<7,92
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509c Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 66,70
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 62,03
T ' OSG 71,37

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 192,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 67,13 67,27 66,87 67,00 67,27 66,74 66,74 66,87 67,00 66,74
5071991 542846-36 359,00 | 367,00 @ 361,00 @ 354,00 | 348,00 341,00 364,00 356,00 @ 373,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 66,87 67,27 66,74 67,27 67,53 67,00 66,96 67,13 66,74 67,22
5071991 542846-36 376,00 | 352,00 @ 339,00 @ 367,00 | 353,00 367,00 351,00 362,00 @ 336,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 66,87 66,82 67,00 67,22 67,22 66,74 66,96 66,96 66,74 67,35
5071991 542846-36 356,00 | 347,00 @ 365,00 | 360,00 | 367,00 364,00 362,00 351,00 @ 352,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5071991 542846-36 66,74 66,74 67,09 66,74 66,87 67,09 66,74 67,80 66,74 67,13
5071991 542846-36 361,00 | 363,00 @ 354,00 @ 354,00 | 339,00 363,00 327,00 357,00 @ 353,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 67,00 67,00 67,40 66,74 66,74 67,09 66,87 66,74 66,87 67,27
5071991 542846-36 358,00 | 355,00 @ 364,00 @ 350,00 | 354,00 339,00 361,00 368,00 @ 355,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 67,00 67,00 66,87 66,96 67,00 67,00 66,74 66,87 66,74 66,87
5071991 542846-36 339,00 | 356,00 @ 354,00 @ 360,00 | 356,00 @ 358,00 359,00 365,00 @ 354,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 67,00 66,87 66,74 66,74 67,13 67,09 66,74 67,00 67,00 67,27
5071991 542846-36 352,00 | 370,00 @ 329,00 @ 351,00 | 360,00 @ 356,00 359,00 356,00 @ 360,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 66,87 67,22 66,74 67,00 66,96 66,78 67,13 67,13 67,00 66,74
5071991 542846-36 356,00 | 359,00 @ 377,00 | 359,00 | 351,00 @ 358,00 339,00 365,00 @ 353,00 | 352,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509c Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 66,70
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 62,03
T ' OSG 71,37

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 192,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 66,96 67,40 66,96 66,87 66,78 67,09 67,40 67,22 66,74 67,00
5071991 542846-36 355,00 | 358,00 | 356,00 357,00 365,00 | 357,00 @ 362,00 @ 353,00 @ 361,00 | 362,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 66,87 67,00 66,87 66,87 67,13 67,13 66,74 66,87 66,82 67,00
5071991 542846-36 351,00 | 379,00 | 362,00 356,00 359,00 | 353,00 @ 354,00 363,00 @ 360,00 | 359,00
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Cleco Maschinen

Production Tools

Gegenmesseinrichtung

fahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509¢c Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 66,70 4,67 i OSG 71,37
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1014016 Einh. Nm -4,67 USG 62,03
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 13:35:28 bis 30.07.2013 13:51:33
Bem. weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 192,00 Nm
7 1; OSG
70—
69+
€ T o —
Z 68 X @ X+3s
—_ / —
% 67 WA xS0t 7 K o\ REVRES 5 . %VWW%Z%& Sk
[e)]
966+ - — - — - — - — - — - — - — - - - X-3s
2 65
64—
63
62— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s X35 _ X+3s
25-YSG P OSC o5 USG — OSC_ ¢ 001
] C 1 99,99
LI \ \ L = | | ‘ 0,1
=20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘ ;
_zx_m ] ‘ ‘ C = . 95 . i I 5
= ] L 2 | | | _
3157 N W B2 g 70 B 30 =
FIE N W - 8 T | | Py
£10- | ~10L & % R o — 0
= \ ES 5 : 95 !
2 \ | g ]
© Sj j5 o) : ; ‘ 99,5
b I \ I C = 0,1 I ‘
] \ C i i | 99,99
0 LI L L A Y B i‘f T T 0 0,001 T T T T ! T ! T ‘ T T T T
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 66,70 X 66,9331
UsG 62,03 Xmin 66,11 X-3s 65,8348
0SG 71,37 Xmax 68,06 X+3s 68,0314
T 9,34 R 1,95 6s 2,1967
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,66<4,25<4,84
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,47<4,04<461
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509c Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 66,70
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 1014016 usG 62,03

T ' 0OSG 71,37
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 192,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 66,97 67,48 66,82 67,25 66,50 66,66 66,92 66,86 67,30 66,76
1014016 VM1698-2 359,50 | 368,75 @ 365,50 | 354,25 | 350,50 @ 337,75 367,25 357,50 | 370,75 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 66,95 67,05 67,27 67,16 67,13 66,99 66,93 67,12 66,87 67,33
1014016 VM1698-2 371,50 | 354,50 @ 347,00 | 364,00 | 353,75 @ 368,00 354,00 357,75 | 340,75 | 368,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 66,32 66,74 67,25 67,61 67,38 66,81 66,90 67,00 66,60 66,61
1014016 VM1698-2 352,00 | 349,75 @ 365,75 | 362,50 | 369,50 @ 368,25 367,00 354,75 | 352,25 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 67,02 67,08 67,58 66,39 66,57 67,29 66,71 68,06 66,56 67,13
1014016 VM1698-2 366,00 | 366,25 @ 357,75 | 356,00 | 341,25 367,25 362,75 358,50 | 358,50 | 347,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 66,88 67,41 67,11 66,11 66,42 66,70 66,86 66,95 66,85 66,93
1014016 VM1698-2 366,75 | 356,00 @ 367,75 | 352,25 | 355,50 & 340,50 370,75 366,00 @ 355,25 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 66,80 66,40 66,84 66,45 66,66 66,76 67,26 67,07 66,27 67,38
1014016 VM1698-2 341,50 | 360,75 | 355,00 | 362,75 | 363,50 @ 358,00 365,25 369,25 | 359,25 | 369,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 66,48 67,54 66,11 66,32 66,94 66,82 66,77 67,12 66,77 67,06
1014016 VM1698-2 355,00 | 372,75 | 331,00 | 353,00 | 363,25 @ 357,50 366,50 359,25 | 362,00 | 355,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 67,07 67,19 67,02 66,87 66,21 66,75 66,98 67,07 66,77 66,95
1014016 VM1698-2 359,50 | 360,50 @ 377,00 | 365,75 | 353,50 @ 361,25 341,00 370,25 | 366,50 | 354,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509c Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 66,70
USG 62,03
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1014016 0sG 7137

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 192,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 66,96 67,36 67,28 66,16 66,82 66,79 67,08 67,40 66,72 66,76
1014016 VM1698-2 358,50 | 364,00 | 358,50 357,75 367,00 | 358,25 | 370,75 | 355,25 | 361,75 | 364,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 66,89 67,25 66,58 67,55 67,17 67,74 66,87 67,10 66,56 67,42
1014016 VM1698-2 357,25 | 384,00 | 360,50 358,25 361,25 | 355,75 | 355,00 @ 363,75 | 362,25 | 361,00
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

HU-Nr. 002/13

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 20,833 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XG0509
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 126,20 Nm
Harte Verbindung (H) 760,68 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 63,379 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 117,37 -135,03 Nm 117,37 -135,03 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 126,78 Nm 126,76 Nm
Standardabweichung 0,850 Nm 0,636 Nm
Streubreite (99,73%) 5,10 Nm 3,81 Nm
Cm 3,46 4,63
Cmk 3,24 4,34

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,46
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,24
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN XG0509 Seite 20 von 77
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509h Merkm.Bez. 542846-36 Prifmoment 126,20 8,83 i OSG 135,03
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50719916 Einh. Nm -8,83 ! UsG 117,37
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 08:26:41 bis 31.07.2013 08:42:19
Bem. hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
OSG
134
132
1 i
5130’7* fffffffff B S vl ol X+3s
P4 8
2128\ e X A e e Ziﬂjp 9.5 S, WY . R /,X/;g&/y SYASA |z
80 o] ST Woed? 2 "
£ --— - — - — - — - — - — - — - — = — - — - — = — = — = — - — = X-3s
& 124
g -
122
120
118 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ x+3s x3s _ X+3s
o5 7USG ‘ X ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
] C 1 99,99
LI \ \ L = | | /‘ 0,1
=20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 - | | - R g °
§ 15+ | [ \ | —15 g" g 70 : ! + 30 g
] \ -3 = \ \ o
210 1 1 -0l & 30 ] 1 ] [
= ES 5 : 95 !
g 5 il ;= g L] oo
] | iL C g 0,1 / : | !
] / C i i i 99,99
0— T T T 1 T ] TV\ ! \I\ T T T T 1 0 0,001 T T T T \‘ T ! T ! T T
118 120 122 124 126 128 130 132 134 118 120 122 124 126 128 130 132 134
542846-36 [Nm] NV _, 542846-36 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 126,20 X 127,5290
UsG 117,37 Xmin 126,30 X-3s 125,3990
0SG 135,03 Xmax 129,40 X+3s 129,6590
T 17,66 R 3,10 6s 4,2600
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,57<4,15<4,72
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,03<3,52<4,02
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509h Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 126,20
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 117,37
T ' OSG 135,03

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 129,10 | 127,50 | 128,40 | 126,30 | 127,90 128,00 | 127,50 @ 127,10 | 127,50 | 128,10
5071991 542846-36 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 30,00 29,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 126,90 | 128,00 | 127,80 | 126,80 | 126,70 @ 126,80 & 126,70 @ 126,50 | 127,60 | 127,50
5071991 542846-36 31,00 32,00 32,00 29,00 30,00 32,00 30,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 126,70 | 127,60 | 127,50 | 127,40 | 127,20 @ 128,50 | 127,20 @ 129,40 | 128,00 @ 126,30
5071991 542846-36 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5071991 542846-36 128,20 | 126,40 | 126,70 | 127,20 | 127,50 @ 127,50 | 127,20 @ 126,40 | 127,10 | 127,80
5071991 542846-36 31,00 31,00 30,00 29,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 127,00 | 128,20 | 127,00 | 128,30 | 127,90 127,10 | 127,00 @ 127,40 | 126,80 | 126,70
5071991 542846-36 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 126,80 | 127,10 | 127,40 | 128,30 | 127,10 127,20 | 127,40 @ 127,20 | 126,70 | 127,60
5071991 542846-36 32,00 29,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 128,30 | 128,20 | 127,20 | 127,90 | 127,10 127,80 | 128,30 @ 126,40 | 127,50 | 129,10
5071991 542846-36 32,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 29,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 129,40 | 127,60 | 127,60 | 127,00 | 126,70 @ 127,20 | 128,60 @ 128,00 | 127,40 | 128,80
5071991 542846-36 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509h Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 126,20
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 117,37
T ' OSG 135,03

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 127,50 128,30 | 127,60 @ 127,20 @ 129,00 | 127,70 | 127,20 | 127,60 | 127,10 | 129,20
5071991 542846-36 30,00 30,00 30,00 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 127,30 127,80 | 128,80 @ 127,40 @ 127,20 | 128,10 | 127,50 | 127,70 | 127,50 | 126,40
5071991 542846-36 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00 30,00 31,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509h Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 126,20 8,83 i OSG 135,03
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1014016 Einh. Nm -8,83 | UsG 117,37
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 08:25:06 bis 31.07.2013 08:40:25
Bem. hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
OSG
134
132
' 130 i
g T s s s s s s s s s s s s X+3s
£.128 &gféf W A /
o KA Ao o L2 - %f%@{%e\rf -4 e frd - A —IX
2126 /| stw \Qﬁ»? e Pt Swsi
3 i
— —_ - — - — - — - — - — - — & — - — - — = — = — e — = — = — e — = — = — = ] -
§ 124i X-3s
122
120
118 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
rA ] - | 01
E 20+ | : | —20 é, 99,5 '
S A ‘ o - 95 5
5151 [ 15 X —_
§ 15 ol :\ ‘ 15 2z w S
. il ) o3 = o
£ 10 1 ! 1 ~10L & % 0 g
2 1 Fo2 5 5 !
- R | | s 8
54 \ 5 o 99,5
] I I I C = 0,1
] / C 99,99
0— | L TL/\ L L L | 0 0,001 T T T T T T T T T
118 120 122 124 126 128 130 132 134 118 120 122 124 126 128 130 132 134
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 126,20 X 126,7806
UsG 117,37 Xmin 125,19 X-3s 124,2318
0SG 135,03 Xmax 128,78 X+3s 129,3294
T 17,66 R 3,59 6s 5,0976
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,98 <3,46 <3,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,78 <3,24<3,69
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2013\X GO509hM .DFD
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509h Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 126,20
USG 117,37
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1014016 0sG 13503

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 127,47 | 125,88 | 127,22 | 125,76 | 128,74 @ 127,56 | 126,51 @ 126,04 | 126,42 @ 128,01
1014016 VM1698-2 31,50 30,25 30,25 31,00 31,25 31,25 29,25 28,75 30,25 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 128,10 | 126,37 | 128,11 | 125,86 | 12542 126,31 | 125,78 @ 125,65 | 126,28 | 125,75
1014016 VM1698-2 30,50 31,25 31,25 29,00 30,00 31,50 29,75 30,75 30,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 125,82 | 127,47 | 127,44 | 126,99 | 126,18 127,26 | 126,03 = 128,20 | 127,52 | 126,89
1014016 VM1698-2 30,00 30,25 30,00 30,75 28,75 30,00 29,75 30,00 31,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 127,80 | 125,61 | 126,09 & 126,39 @ 127,83 @ 127,84 | 125,81 | 126,93 | 127,57 126,24
1014016 VM1698-2 30,25 30,25 30,00 29,00 30,50 30,25 30,00 30,50 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 126,75 | 127,85 | 126,00 & 127,64 | 125,89 @ 126,24 | 127,56 @ 126,67 | 128,36 | 126,41
1014016 VM1698-2 30,75 30,25 30,00 29,75 30,25 30,25 30,25 30,50 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 125,91 | 125,60 | 126,34 | 127,00 | 127,31 @ 126,33 | 125,64 @ 125,39 | 126,17 @ 126,46
1014016 VM1698-2 30,50 28,75 30,75 29,50 31,00 29,75 29,75 29,75 29,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 127,89 | 127,68 | 126,63 | 127,00 | 127,95 126,48 @ 126,09 @ 126,51 | 125,19 | 126,55
1014016 VM1698-2 31,75 30,50 30,50 29,25 30,50 30,75 29,25 30,00 29,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 128,74 | 127,66 | 126,43 | 127,29 | 126,33 @ 127,57 | 127,17 @ 127,49 | 127,03 | 127,92
1014016 VM1698-2 31,25 29,75 30,50 30,50 30,00 30,00 30,25 31,25 30,00 30,50
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509h Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 126,20
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 1014016 usG 117,37

T ' 0OSG 135,03
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1014016 VM1698-2 126,82 | 126,11 | 126,27 | 126,98 | 127,73 @ 127,15 | 125,89 @ 126,74 | 12553 | 127,80
1014016 VM1698-2 29,25 29,25 29,75 31,25 30,00 30,50 30,75 30,50 29,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1014016 VM1698-2 126,48 | 126,45 | 125,86 | 128,78 | 127,18 126,43 | 126,52 @ 126,71 | 126,30 | 126,06
1014016 VM1698-2 30,75 29,25 30,25 30,25 30,50 29,75 29,75 31,50 29,25 30,75
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggie 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509g Merkm.Bez. 542846-36 Prifmoment 126,20 8,83 i OSG 135,03
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50719916 Einh. Nm -8,83 ! UsG 117,37
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 10:31:45 bis 30.07.2013 11:05:38
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 193,00 Nm
OSG
134
132
1 i
g 130 7
E128 % v - o Km o s s s s o A-— - — X+3s
i / A - X |=
§ 126 7%75@%2321 X%ﬁéyg& - MWW@WM& . &XW&X&QXQXY X ,
{ - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
& 124
g -
122
120
118 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_X+3s X-3s  X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ OSG 0,001
1 ‘ ‘ C 1 99,99 ‘
1 B r — }
=257 I I S 99,5 . 0.1
Q b C = '
220~ NN 20 ;% | 5
3 N F 2 g 70 | 30 =
I 15 ‘ 1) ‘ 15 g = [ o
2] \ "Tf a2 | o3
§ 107: : \“ : ;10 %’ 5 ! 95 !
| 7 | | r_ = | 99,5
54 ¥y F5 @ 0,1 / '
] I ||\ﬂ F . 99,99
0— T T T 1 T 17 1 [ T T ] 0 0,001 T T T T T T T T T
118 120 122 124 126 128 130 132 134 118 120 122 124 126 128 130 132 134
542846-36 [Nm] NV _, 542846-36 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 126,20 X 126,7870
UsG 117,37 Xmin 126,20 X-3s 125,5080
0SG 135,03 Xmax 128,40 X+3s 128,0660
T 17,66 R 2,20 6s 2,5579
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,94<6,90<7,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 554<6,45<7,35
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\X G0509g1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509g Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 126,20
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 USG 117,87
- ] OSG 135,03

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 193,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 126,60 | 126,80 | 128,10 & 126,80 | 126,80 @ 126,60 | 127,60 @ 126,40 | 127,50 | 126,40
5071991 542846-36 340,00 | 357,00 @ 349,00 | 353,00 | 399,00 @ 349,00 336,00 380,00 @ 353,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 127,60 | 126,80 | 126,80 | 126,60 | 126,80 @ 126,70 | 126,30 @ 127,10 | 127,40 | 126,70
5071991 542846-36 350,00 | 342,00 @ 353,00 @ 350,00 | 362,00 357,00 342,00 363,00 @ 397,00 | 329,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 126,30 | 126,30 | 126,40 | 127,10 | 126,30 @ 126,30 | 128,20 @ 126,40 | 126,80 | 126,80
5071991 542846-36 360,00 | 351,00 @ 353,00 @ 386,00 | 342,00 @ 348,00 328,00 342,00 @ 386,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5071991 542846-36 126,60 | 127,00 | 126,60 | 126,60 | 126,40 126,30 | 126,60 @ 126,60 | 127,00 @ 127,00
5071991 542846-36 344,00 | 338,00 @ 354,00 | 395,00 | 360,00 @ 348,00 323,00 356,00 @ 334,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 126,40 | 126,20 | 126,40 | 126,90 | 126,70 @ 127,10 | 126,70 @ 127,40 | 126,70 | 126,30
5071991 542846-36 328,00 | 354,00 @ 451,00 | 343,00 | 380,00 @ 439,00 351,00 386,00 @ 442,00 | 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 127,10 | 126,80 | 127,00 & 126,60 | 126,80 @ 126,80 @ 126,80 @ 126,40 | 126,30 @ 126,80
5071991 542846-36 344,00 | 322,00 @ 338,00 @ 316,00 | 353,00 326,00 348,00 317,00 @ 387,00 | 444,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 127,00 | 126,30 | 126,30 | 126,30 | 126,40 @ 126,70 | 127,00 @ 126,80 | 126,40 @ 127,10
5071991 542846-36 374,00 | 388,00 @ 354,00 @ 363,00 | 408,00 383,00 351,00 326,00 @ 349,00 | 327,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 126,70 | 126,80 | 126,30 | 126,80 | 126,40 126,80 & 126,30 @ 126,50 | 127,40 | 127,40
5071991 542846-36 348,00 | 324,00 @ 341,00 | 333,00 | 372,00 @ 450,00 355,00 379,00 @ 344,00 | 368,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509g Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 126,20
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 USG 117,87
- ] OSG 135,03

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 193,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 126,80 126,70 | 126,70 126,70 & 128,40 | 126,70 | 127,10 A 127,00 & 126,80 | 126,30
5071991 542846-36 348,00 | 373,00 | 316,00 341,00 327,00 | 347,00 A 328,00 @ 358,00 | 346,00 | 367,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 127,10 127,50 | 127,10 127,20 @ 126,70 | 126,40 | 126,70 | 127,20 | 127,30 | 126,40
5071991 542846-36 373,00 | 376,00 | 348,00 366,00 355,00 | 369,00 & 448,00 @ 369,00 @ 360,00 | 339,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggie 1 /1
Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509g Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 126,20 8,83 i OSG 135,03
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1011873 Einh. Nm -8,83 ! UsG 117,37
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 10:31:44 bis 30.07.2013 11:03:46
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 193,00 Nm
OSG
134
132
' 130 i
€] _
= - """ """ - - - — " — - — (- — (- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
=128 X <
Q126 ¢ Y ¥ d Ryl v X
9 T— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - = - — - — - — - — - — - — - — X-3s
§ 124i
122
120
118 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s X35 X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG >‘< OSG 0,001
N | ‘ ‘ ‘ C 1 99,99 ‘ O 1
=257 o -5 E 99,5 | ’
220 I . 203 ;% 5
3 1 N -2 = 70 )
T 15 \ F153 = =
o] | | FTT® g 30 70 &
3.7 | b F10 © !
2107 J -102 5 95
- || \ EE 995
] \ c 99,99
0— T 1 1 1 1 |1 \.\L\ T T ] 0 0,001 T T T T T T T T
118 120 122 124 126 128 130 132 134 118 120 122 124 126 128 130 132 134
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1011873 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 126,20 X 126,7570
UsG 117,37 Xmin 125,30 X-3s 124,8500
0SG 135,03 Xmax 128,30 X+3s 128,6640
T 17,66 R 3,00 6s 3,8141
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,99<4,63<5,27
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,73<4,34<495
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2013\X GO509gM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509g Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 126,20
USG 117,37
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1011873 0sG 13503

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 193,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1011873 VM1698-2 126,20 | 126,30 | 127,30 | 127,90 | 127,40 @ 127,50 | 127,50 @ 125,70 | 127,80 | 127,90
1011873 VM1698-2 346,50 | 447,25 | 350,50 | 357,25 | 413,50 @ 350,00 354,50 383,50 @ 354,00 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1011873 VM1698-2 126,20 | 126,30 | 126,80 | 126,90 | 127,60 126,50 | 127,40 @ 126,20 | 127,00 | 127,60
1011873 VM1698-2 355,25 | 353,00 @ 355,00 | 353,00 | 378,25 @ 360,75 344,25 365,75 | 397,75 | 329,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1011873 VM1698-2 127,00 | 128,30 | 126,30 | 127,70 | 126,50 @ 126,40 @ 126,60 @ 126,60 | 127,10 | 126,70
1011873 VM1698-2 363,75 | 352,50 @ 360,00 | 404,75 | 342,75 | 348,25 329,50 345,75 | 387,25 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1011873 VM1698-2 126,30 | 127,90 | 127,80 | 127,00 | 127,10 126,50 | 126,40 @ 126,40 | 126,90 @ 127,40
1011873 VM1698-2 354,50 | 338,50 @ 355,75 | 395,50 | 364,25 @ 353,75 325,75 364,75 | 336,50 | 363,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1011873 VM1698-2 125,50 | 127,60 | 127,20 | 125,90 | 126,50 126,80 & 126,30 @ 127,80 | 126,20 | 127,00
1011873 VM1698-2 329,00 | 357,75 | 456,25 | 344,75 | 392,25 @ 442,00 351,75 391,00 @ 443,25 | 382,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1011873 VM1698-2 126,40 | 127,10 | 126,80 | 126,30 | 127,30 @ 126,90 | 126,70 @ 125,60 | 126,70 | 126,40
1011873 VM1698-2 344,00 | 324,00 @ 349,00 | 316,50 | 358,75 @ 327,75 352,25 318,75 | 391,25 | 445,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1011873 VM1698-2 127,60 | 126,60 | 126,00 & 125,30 | 126,00 126,80 & 126,50 @ 127,60 | 126,90 @ 126,40
1011873 VM1698-2 375,75 | 390,50 & 355,50 | 366,25 | 410,50 @ 383,75 356,00 327,75 | 349,75 | 327,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1011873 VM1698-2 126,40 | 126,40 | 126,40 | 127,40 | 127,90 125,90 | 126,00 @ 125,80 | 126,70 | 125,90
1011873 VM1698-2 352,00 | 325,75 | 356,50 | 332,50 | 373,50 & 449,50 355,25 379,50 | 344,50 | 374,25
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509g Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 126,20
USG 117,37
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1011873 0sG 13503

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 193,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1011873 VM1698-2 127,10 126,80 | 125,70 126,70 @ 127,70 | 126,60 | 126,40 A 127,00 & 126,40 | 126,60
1011873 VM1698-2 348,00 | 371,25 | 317,50 @ 349,50 327,25 | 352,50 @ 327,75 | 376,00 | 34550 | 370,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1011873 VM1698-2 126,20 126,20 | 127,30 127,00 126,30 | 125,70 | 127,00 A 127,30 & 126,30 | 127,00
1011873 VM1698-2 372,75 | 377,75 | 349,00 365,75 356,75 | 371,00 & 449,25 | 370,00 | 361,25 | 338,50
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

HU-Nr. 002/13

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 20,833 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XG0509
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 150,00 Nm
Harte Verbindung (H) 908,91 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 75,069 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 139,5-160,5 Nm 139,5-160,5 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 151,49 Nm 150,14 Nm
Standardabweichung 1,125 Nm 0,863 Nm
Streubreite (99,73%) 6,75 Nm 5,18 Nm
Cm 3,11 4,06
Cmk 2,67 4,00

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,11
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,67
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509b Merkm.Bez. 542846-36 Prifmoment 150,00 10,50 i OSG 160,50
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50719916 Einh. Nm -10,50 : USG 139,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM 1698-2 Priifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 14:05:24 bis 30.07.2013 14:19:08
Bem. hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
160 OSG
T _
g‘ 1354 . )Z% ****************************** X+3s
£ Lol B A ;
— — _ A _ / (A S WA _ N\ POV </ o - _ _ _
& 150 —
£ . - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
& i
N _
3 i
145
140 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )f ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
i L 1 99,99
1 o - 0,1
=16 |} ‘ 16 &, 99,5
S ‘ | N 95 5
= Qe —
§ 12+ | | —12 %’ '0\3‘ 70 30 §,
h [ ® o
2 g 1 1 5 I o 30 70 %
2 L2 5 5 !
T 44 4 3 99,5
| | 1 -2 01
/ 99,99
0 T ‘ T T T ‘ 1T J\l/‘ T ‘ T T T ‘ T 0 0,001 T T T T T T
140 145 150 155 160 140 145 150 155 160
542846-36 [Nm] NV _, 542846-36 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 150,00 X 151,7040
UsG 139,50 Xmin 150,20 X-3s 149,1534
0SG 160,50 Xmax 153,60 X+3s 154,2546
T 21,00 R 3,40 6s 5,1011
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,54<4,12<4,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,96 <3,45<3,93
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509b Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 150,00
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 139,50
T ' OSG 160,50

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 151,60 | 152,30 | 150,90 | 152,00 | 152,70 @ 151,20 | 152,30 @ 152,40 | 152,20 | 153,40
5071991 542846-36 32,00 33,00 30,00 32,00 35,00 29,00 33,00 35,00 31,00 36,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 152,00 | 150,40 | 151,10 & 151,20 | 152,60 @ 150,50 | 153,60 @ 151,90 | 153,30 | 150,40
5071991 542846-36 30,00 34,00 33,00 32,00 34,00 31,00 33,00 35,00 27,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 152,40 | 152,20 | 153,30 | 150,70 | 152,90 @ 151,60 | 151,60 @ 153,50 | 152,00 | 150,80
5071991 542846-36 29,00 29,00 32,00 27,00 32,00 30,00 32,00 36,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5071991 542846-36 153,30 | 151,30 | 151,70 | 152,30 | 151,90 @ 151,10 & 152,30 @ 151,20 | 151,50 | 151,60
5071991 542846-36 33,00 30,00 34,00 30,00 30,00 28,00 30,00 32,00 27,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 150,80 | 152,70 | 150,70 | 152,30 | 152,70 @ 151,10 | 151,20 @ 151,10 | 151,50 | 151,60
5071991 542846-36 27,00 31,00 34,00 30,00 32,00 32,00 33,00 35,00 31,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 150,90 | 151,70 | 150,20 | 150,70 | 151,10 152,80 | 152,00 @ 151,60 | 152,30 | 151,60
5071991 542846-36 26,00 30,00 28,00 28,00 31,00 26,00 28,00 27,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 151,60 | 151,90 | 152,80 | 152,90 | 151,90 @ 150,90 | 153,20 @ 150,50 | 152,30 | 151,10
5071991 542846-36 31,00 34,00 30,00 33,00 29,00 30,00 31,00 27,00 31,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 150,40 | 150,90 | 150,80 | 150,90 | 150,90 @ 151,20 | 151,10 @ 151,90 | 152,40 | 150,90
5071991 542846-36 29,00 25,00 30,00 28,00 31,00 34,00 29,00 35,00 29,00 33,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509b Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 150,00
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 139,50
T ' OSG 160,50

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 153,20 151,60 | 153,40 151,10 151,60 | 151,60 & 151,60 & 150,90 | 152,50 | 150,50
5071991 542846-36 31,00 31,00 29,00 28,00 30,00 26,00 28,00 26,00 31,00 26,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 151,30 151,00 | 151,50 @ 152,10 @ 151,30 | 152,90 & 151,80 K 150,80 | 150,70 | 150,70
5071991 542846-36 32,00 29,00 31,00 34,00 29,00 35,00 27,00 32,00 25,00 29,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  30,07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509b Merkm.Bez. VM 1698-2 Priafmoment 150,00 10,50 i OSG 160,50

Serienr. 1011873 Einh. Nm - 7i6£:>6 TUiSiGi ) i3:97570 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 14:05:24 bis 30.07.2013 14:19:18
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

160 | 0SG
1 i —
S8 - — - — s s e s X+3s
E A
Z ]
(}l -
% 150
© 7 X-3S
g ]
145
140 - USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
3056 e OSC 39 06,99 uSG ‘ X ‘ OSC 0,001
e I - ’ N E— 01
3 7 | : | C = 99,5 ; ;
X 7 C = | \ |
520 \ _— ~203 ; % i i | 5
3 7 ! ! -2 = 710 | ; | 30 8
I 15 ‘ ‘ —15 g f=an [ [ o
g - o 30 | | | 70 &
§ 107; ! ! ?10 _g 5 : i : 95 1
I | | - B | | | o
55 N | £S5 2 0.1 ‘- 1 | ‘
] LK - ————— 99,99
O T T \. L R I I | O 0,001 T T T T 1 T T T T T T T
140 145 150 155 160 140 145 150 155 160
VM1698-2 [Nm] NV _ VM1698-2 [Nm] NV _
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1011873 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 150,00 X 151,4850
UsG 139,50 Xmin 148,60 X-3s 148,1090
0OSG 160,50 Xmax 154,40 x+3s 154,8610
T 21,00 R 5,80 6s 6,7519
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,68<3,11<354
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,29<2,67<3,05
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co.

OHG
SN XG0509 Seite 41 von 77
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509b Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 150,00
USG 139,50
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1011873 0sG 160,50

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1011873 VM1698-2 151,00 | 150,50 | 149,80 | 150,20 | 152,10 @ 150,30 | 150,30 @ 152,00 | 151,10 | 153,70
1011873 VM1698-2 31,00 32,50 30,50 32,00 34,50 29,00 33,00 34,00 30,50 35,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1011873 VM1698-2 152,40 | 151,10 | 150,80 | 152,70 | 152,20 @ 153,30 | 152,40 @ 152,00 | 151,80 | 151,30
1011873 VM1698-2 29,75 33,50 32,75 32,00 33,50 31,50 33,00 34,00 26,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1011873 VM1698-2 152,40 | 153,00 | 152,90 | 151,80 | 154,40 151,90 150,60 @ 151,60 | 152,10 | 150,80
1011873 VM1698-2 29,00 29,25 31,75 27,00 31,50 29,25 32,00 36,00 30,00 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1011873 VM1698-2 153,10 | 150,30 | 150,80 | 152,20 | 151,20 @ 152,10 | 152,40 @ 152,90 | 152,40 | 151,10
1011873 VM1698-2 33,50 30,50 34,00 30,00 29,50 27,50 29,25 32,25 27,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1011873 VM1698-2 151,20 | 153,40 | 150,00 | 153,70 | 150,30 @ 153,00 | 151,70 @ 152,60 | 151,30 | 151,20
1011873 VM1698-2 27,25 30,50 33,75 30,25 32,25 31,50 32,50 34,75 30,50 33,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1011873 VM1698-2 152,00 | 150,70 | 151,00 | 150,70 | 151,30 @ 151,30 | 150,10 @ 150,90 | 152,60 | 151,30
1011873 VM1698-2 26,25 29,75 27,50 28,75 30,25 26,00 27,75 26,25 33,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1011873 VM1698-2 151,00 | 150,90 | 153,40 | 152,20 | 151,30 @ 149,70 | 152,30 @ 150,30 | 152,80 | 150,80
1011873 VM1698-2 30,50 33,25 30,00 32,00 29,00 30,25 30,75 27,25 30,50 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1011873 VM1698-2 149,50 | 149,00 | 151,00 & 151,20 | 151,40 151,00 | 151,00 @ 152,50 | 151,70 | 151,70
1011873 VM1698-2 28,75 25,25 29,75 28,00 30,75 33,50 29,00 34,00 28,50 32,75
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Production ool Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509b Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 150,00
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 1011873 usG 139,50

T ' 0OSG 160,50
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1011873 VM1698-2 152,20 | 150,80 | 151,90 | 149,70 | 151,20 @ 151,30 | 150,80 @ 152,00 | 153,10 | 150,90
1011873 VM1698-2 30,75 30,50 29,25 27,50 29,75 25,50 28,00 25,50 30,00 26,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1011873 VM1698-2 150,00 | 148,60 | 151,60 | 150,90 | 152,20 @ 154,20 | 150,20 @ 150,60 | 150,00 | 150,40
1011873 VM1698-2 31,75 29,00 31,25 33,50 29,50 34,25 27,50 31,75 25,00 28,25
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggie 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509a Merkm.Bez. 542846-36 Prifmoment 150,00 10,50 i OSG 160,50
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50719916 Einh. Nm -10,50 : USG 139,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 07:17:27 bis 31.07.2013 08:14:43
Bem. weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
160 0SG
1855
S ] —
Z, e T S - Ty — T Y T — T — - — - — o — - — - — - — - — = — - — X+3s
i o \ -
8 o0 Tl ses Soocos AR s\ R oo 55Nl sl S, o
e - — - — - — - s — e e X-3s
& i
N _
3 i
145
140 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T I r 0,1
% 20+ | : | —20 é, 99,5
s - b -5 ., > 5
§ 15 E | : | ; 15 % '°\€‘ 70 30 g
N | H B o
2107 1 i 1 SPE 30 70 %
R \ -3 5 95 !
S | HN\ | LB
© 5 5 o 99,5
] Ny ‘ L = 0,1
] |/ | C 99,99
0— L Lt Y I 0 0,001 T T T T T T T T
140 145 150 155 160 140 145 150 155 160
542846-36 [Nm] NV _, 542846-36 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 150,00 X 150,7780
UsG 139,50 Xmin 150,10 X-3s 148,9990
0SG 160,50 Xmax 152,70 X+3s 152,5570
T 21,00 R 2,60 6s 3,5579
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,08 <5,90<6,72
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,70<546<6,23
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2013\X G0509al.DFD

SN XG0509 Seite 46 von 77





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509a Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 150,00
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 139,50
T ' OSG 160,50

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 150,10 | 150,20 | 151,60 | 150,20 | 150,80 @ 152,10 | 150,50 @ 151,20 | 150,50 | 150,90
5071991 542846-36 367,00 | 397,00 @ 361,00 | 355,00 | 373,00 @ 440,00 378,00 350,00 @ 360,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 151,10 | 150,20 | 151,20 | 151,00 | 152,40 @ 152,70 | 151,70 @ 150,40 | 151,30 | 150,70
5071991 542846-36 359,00 | 370,00 @ 362,00 | 348,00 | 360,00 360,00 373,00 355,00 @ 355,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 151,60 | 150,10 | 151,20 | 151,70 | 150,60 @ 150,40 & 150,50 @ 150,80 | 151,20 | 151,00
5071991 542846-36 354,00 | 356,00 @ 353,00 @ 360,00 | 348,00 @ 348,00 349,00 359,00 @ 354,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5071991 542846-36 150,90 | 150,40 | 151,20 | 152,20 | 150,20 @ 151,60 | 150,70 @ 151,10 | 150,20 | 151,00
5071991 542846-36 353,00 | 354,00 @ 367,00 @ 365,00 | 372,00 378,00 374,00 379,00 @ 373,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 150,40 | 150,70 | 152,10 & 150,40 | 151,00 @ 151,30 | 150,10 @ 151,20 | 150,20 | 150,20
5071991 542846-36 351,00 | 347,00 @ 354,00 | 348,00 | 346,00 @ 348,00 339,00 342,00 @ 358,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 150,10 | 151,20 | 150,80 | 150,60 | 150,50 @ 150,40 & 150,10 @ 150,90 | 150,40 | 151,10
5071991 542846-36 353,00 | 365,00 @ 361,00 @ 360,00 | 367,00 359,00 360,00 363,00 366,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 150,40 | 150,10 | 151,10 & 150,40 | 151,00 @ 151,90 | 150,20 @ 150,10 | 150,10 | 150,40
5071991 542846-36 359,00 | 355,00 @ 361,00 @ 367,00 | 362,00 362,00 362,00 356,00 361,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 150,10 | 151,60 | 150,20 | 150,40 | 150,70 @ 150,90 | 151,10 @ 150,20 | 151,10 | 150,10
5071991 542846-36 360,00 | 365,00 @ 350,00 | 355,00 | 358,00 362,00 363,00 368,00 377,00 | 365,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509a Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 150,00
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 139,50
T ' OSG 160,50

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 150,80 151,00 | 150,50 @ 150,10 @ 150,10 | 150,80 | 150,50 | 150,50 | 151,70 | 150,50
5071991 542846-36 373,00 | 373,00 | 364,00 361,00 379,00 | 360,00 A 365,00 @ 373,00 @ 365,00 | 364,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 150,60 150,40 | 150,10 150,70 & 151,70 | 150,80 & 150,10 & 150,10 & 150,40 | 151,30
5071991 542846-36 361,00 | 361,00 | 367,00 365,00 360,00 | 362,00 351,00 @ 350,00 @ 427,00 | 378,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509a Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 150,00 10,50 i OSG 160,50
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1011873 Einh. Nm -10,50 ! USG 139,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 07:17:27 bis 31.07.2013 08:14:45
Bem. weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm
160 OSG
155
S i —
Z, - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
o~ 4 &4
& 150 *W M@WW?W&% W X
g AT
g --— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - =% - — - — - — - — X-3s
< i
145
140 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ x+3s X35 X+3s
20 USG ‘ X ‘ OSG 20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
i / L 1 99,99
t | | = | . 01
= 16 C \\ ‘ 16 £, 99,5 ‘ ; ‘
S Y rE 95 [—— - 5
512 / L12% ‘ ‘ ‘ =
% o | %’ '0\3‘ 70 + : + 30 §,
] | [ ® A ‘ | o
Se A s s A 3
SR - 5 : 95 !
8 4 ¥ | -4 g — ! 99,5
m \ 1 e 0,1 % : , !
i \ L
\ i i i 99,99
0 T ‘ T T T ‘ T 1 ‘ | \\l\\ T ‘ T T T ‘ T 0 0,001 T T T T T ‘ T T ‘ T T ‘\ T T T T
140 145 150 155 160 140 145 150 155 160
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1011873 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 150,00 X 150,1380
UsG 139,50 Xmin 147,70 X-3s 147,5493
0SG 160,50 Xmax 151,70 X+3s 152,7267
T 21,00 R 4,00 6s 51774
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,49<4,06<4,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,44<4,00<4,56
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co.
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509a Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 150,00
USG 139,50
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1011873 0sG 160,50

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1011873 VM1698-2 149,90 | 150,30 | 149,10 & 149,50 | 150,20 @ 150,20 | 150,00 @ 149,20 | 151,10 | 151,20
1011873 VM1698-2 369,50 | 393,25 | 363,75 | 355,75 | 372,25 @ 440,25 379,50 352,50 | 360,00 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1011873 VM1698-2 151,40 | 150,00 | 150,70 | 149,90 | 151,20 151,60 | 151,50 @ 150,30 | 151,20 | 150,40
1011873 VM1698-2 356,25 | 370,00 @ 362,75 | 350,00 | 359,75 358,50 374,50 355,25 | 355,00 | 351,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1011873 VM1698-2 151,50 | 150,90 | 151,50 | 151,10 | 150,50 @ 149,70 & 150,80 @ 150,60 | 150,70 | 151,70
1011873 VM1698-2 356,00 | 355,50 | 354,25 | 357,75 | 349,25 @ 347,25 349,00 355,50 | 352,75 | 354,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1011873 VM1698-2 151,30 | 149,50 | 150,90 | 151,00 | 149,30 @ 150,80 | 149,30 @ 150,90 | 150,30 | 150,60
1011873 VM1698-2 353,75 | 352,50 @ 367,75 | 365,75 | 372,25 @ 376,25 373,25 372,25 | 367,00 | 365,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1011873 VM1698-2 151,00 | 150,30 | 151,40 | 149,40 | 150,30 @ 150,30 | 149,20 @ 150,30 | 149,70 | 150,10
1011873 VM1698-2 351,75 | 346,25 | 353,00 | 348,00 | 346,75 @ 346,75 340,00 344,75 | 361,50 | 363,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1011873 VM1698-2 148,80 | 150,80 | 150,20 | 149,70 | 151,30 @ 150,90 | 150,00 @ 151,30 | 149,80 | 150,90
1011873 VM1698-2 353,00 | 365,00 @ 366,00 @ 359,75 | 363,75 @ 358,75 359,25 363,00 @ 363,00 | 365,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1011873 VM1698-2 150,00 | 149,20 | 150,80 | 150,30 | 150,30 @ 151,00 | 149,70 @ 149,60 | 150,10 | 150,90
1011873 VM1698-2 358,50 | 356,25 | 364,75 | 370,50 | 362,00 364,00 361,00 362,50 @ 360,50 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1011873 VM1698-2 150,60 | 150,20 | 148,60 | 148,70 | 149,40 @ 149,50 | 148,40 @ 148,90 | 149,80 | 147,70
1011873 VM1698-2 360,00 | 362,50 @ 353,75 | 358,75 | 359,75 359,50 364,00 368,75 | 372,25 | 363,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. XG0509a Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 150,00
USG 139,50
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1011873 0sG 160,50

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1011873 VM1698-2 148,90 149,40 | 148,30 @ 148,40 @ 149,50 | 149,70 & 150,00 & 148,60 & 151,10 | 149,80
1011873 VM1698-2 372,50 | 373,00 | 366,00 367,75 377,50 | 362,50 @ 366,00 @ 371,25 | 362,00 | 360,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1011873 VM1698-2 149,60 150,10 | 150,10 150,60 & 149,70 | 150,10 | 149,00 | 149,00 & 149,90 | 150,80
1011873 VM1698-2 360,50 | 362,50 | 366,00 365,50 359,50 | 362,50 & 352,00 @ 354,50 | 432,75 | 372,75
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| ------------------Hersteller: Apex Tool Group, YWerkzeugmodell: 43ESE15004, Serien-kr.: X&0509c 31 .07 2013 071727 90 I
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 002/13
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Geradschrauber
Modell Cleco - 48ESE150D4 Seriennummer XG0509
31 Nm bis 150 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 30 Nm
Drehmoment 90 Nm Toleranz 4,61% + 2,31%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,1° + 1,6°

Formelableitung

T
Cc,,, —

s
T = cCc,_. *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 88,78 40 88,6 39,75 0,18 0,25
2 91,38 40 91,18 40 0,2
3 86,03 40 86,91 41 0,88 1
4 87,31 40 87,79 40 0,48 0
5 91,38 40 91,82 40,25 0,44 0,25
6 91,51 40 91,83 40 0,32 0
7 89,71 40 89,81 40 0,1 0
8 89,45 40 89,04 40 0,41 0
9 85,43 40 86,38 40,25 0,95 0,25
10 92,32 40 91,25 40,25 1,07 0,25
11 88,78 40 89,97 40 1,19 0
12 90,52 40 89,96 40,25 0,56 0,25
13 89,91 40 90,59 40,5 0,68 0,5
14 92,05 40 91,88 40,75 0,17 0,75
15 85,36 40 84,54 39,5 0,82 0,5
16 86,43 40 86,65 40,5 0,22 0,5
17 91,78 40 91,06 40 0,72 0
18 90,18 40 90,94 40,25 0,76 0,25
19 86,56 40 87,72 40,5 1,16 0,5

20 90,58 40 91,41 40,25 0,83 0,25

21 88,17 40 87,74 40,75 0,43 0,75

22 86,16 40 86,57 40,25 0,41 0,25

23 90,31 40 89,89 40 0,42 0

24 92,05 40 91,52 40,25 0,53 0,25

25 89,58 40 89,6 40,75 0,02 0,75

26 89,64 40 90,27 39,75 0,63 0,25

27 85,23 40 85,34 41 0,11 1

28 85,76 40 86,99 40,75 1,23 0,75

29 87,63 40 87,07 40,25 0,56 0,25

30 90,18 40 90,4 40 0,22 0

31 90,98 40 90,37 40,75 0,61 0,75

32 89,64 40 89,98 39,75 0,34 0,25

33 88,64 40 89,9 39,75 1,26 0,25

34 86,24 40 87,24 41,25 1 1,25

35 88,17 40 87,94 39,75 0,23 0,25

36 90,31 40 89,51 39,75 0,8 0,25

37 89,24 40 89,21 39,75 0,03 0,25

38 88,7 40 89,09 40,5 0,39 0,5

39 85,63 40 85,33 40 0,3 0

40 82,82 40 83,5 39 0,68 1

41 89,91 40 90,48 40 0,57 0

42 91,78 40 91,36 40 0,42 0

43 89,91 40 89,07 40,5 0,84 0,5

44 90,04 40 90,54 40,25 0,5 0,25

45 84,96 40 84,91 40,5 0,05 0,5

46 84,56 40 84,22 40 0,34 0

47 87,63 40 86,55 41 1,08 1

48 85,49 40 86,1 40,5 0,61 0,5

49 89,64 40 90,07 40,75 0,43 0,75

50 89,24 40 88,9 40 0,34 0

51 91,51 40 93,62 40 2,11 0

52 92,25 40 92,03 40,5 0,22 0,5

53 90,18 40 90,92 40 0,74 0

SN XG0509 Seite 55 von 77





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

94,59
95,26
91,78
94,99
88,64

87,1

88,3
90,85
85,57
89,37
86,43
84,56
90,85
88,11
86,97
89,18
85,97
85,57
88,51
90,25

86,1
92,65
95,33
95,26
92,79
95,06
89,24
95,86
94,26
86,97
89,71
87,31
84,37
89,31
90,25
88,24
88,78
86,77
85,03
89,85
89,18
87,04
86,77
85,43
86,64

95,6
91,45

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

95,32
96,34
92,26
95,1
89,29
86,85
90,07
90,41
85,51
90,33
87,29
85,72
90,53
89,07
87,26
89,77
86,34
85,73
88,35
89,74
87,82
92,28
95,19
96,43
92,77
94,53
89,25
95,31
94,76
86,94
90,37
86,62
85,23
90,55
90,27
87,93
89,85
86,72
85,22
89,52
89,85
87,58
86,49
86,32
86,19
94,29
92,38

40,25
40
40,25
40
39,75
41
40,25
40,25
40
40,25
41
40,5
40
40,25
40
40
39,5
40,75
40
40,75
40
40,5
40
40,5
40
39,25
40
40,25
40
40,25
40,25
40
40,75
40,25
39,75
40,25
39,75
40
40,5
39,5
39,25
40,25
39,25
40,25
40,25
40
39,5

Standardabweichung: 0,414211
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0,73
1,08
0,48
0,11
0,65
0,25
1,77
0,44
0,06
0,96
0,86
1,16
0,32
0,96
0,29
0,59
0,37
0,16
0,16
0,51
1,72
0,37
0,14
1,17
0,02
0,53
0,01
0,55
0,5

0,03
0,66
0,69
0,86
1,24
0,02
0,31
1,07
0,05
0,19
0,33
0,67
0,54
0,28
0,89
0,45
1,31
0,93

0,25

0,25

0,25

0,25
0,25

0,25

0,5

0,25

0,5
0,75

0,75

0,5

0,5

0,75

0,25

0,25
0,25

0,75
0,25
0,25
0,25
0,25
0
0,5
0,5
0,75
0,25
0,75
0,25
0,25
0
0,5
0,313208792





—a— Drehmoment Referenz
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—&— Winkel Prifling

—— Winkel Referenz
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggie 1 /1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr.  48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509k Merkm.Bez. 542846-36 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 50719916 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 12:49:24 bis 30.07.2013 13:03:12

Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 194,00 Nm

45 OSG
44—
43—
-‘3 42 7
9,41+
™ 40 X
& i
& 39
N i
3 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,64 1,6 X 99,5
5 I
-.._E:” b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
@ = ° é.
I B = a = 50 50 a
2 [\ R e ' R= -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
° S !
17 B + 2 5 95
< =
0,4+ —04 2 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-36 [Grad] --- 542846-36 [Grad] ---
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XG0509k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509k Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 47,93
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 usG 0,00

T ' 0OSG 115,03
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 194,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 88,78 91,38 86,03 87,31 91,38 91,51 89,71 89,45 85,43 92,32
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 88,78 90,52 89,91 92,05 85,36 86,43 91,78 90,18 86,56 90,58
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 88,17 86,16 90,31 92,05 89,58 89,64 85,23 85,76 87,63 90,18
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5071991 542846-36 90,98 89,64 88,64 86,24 88,17 90,31 89,24 88,70 85,63 82,82
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 89,91 91,78 89,91 90,04 84,96 84,56 87,63 85,49 89,64 89,24
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 91,51 92,25 90,18 94,59 95,26 91,78 94,99 88,64 87,10 88,30
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 90,85 85,57 89,37 86,43 84,56 90,85 88,11 86,97 89,18 85,97
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 85,57 88,51 90,25 86,10 92,65 95,33 95,26 92,79 95,06 89,24
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509k Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 47,93
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 0,00
T ' OSG 115,03

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 95,86 94,26 86,97 89,71 87,31 84,37 89,31 90,25 88,24 88,78
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 86,77 85,03 89,85 89,18 87,04 86,77 85,43 86,64 95,60 91,45
5071991 542846-36 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XG0509 Seite 60 von Mtwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XG0509k1.DFD





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Producton Tocls Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr.  48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509k Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
Serienr. 1014016 Einh. Grad 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 12:47:24 bis 30.07.2013 13:01:10
Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 194,00 Nm

45 0SG

X+3s

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s x3s X3
35-USC e OSC 35 uSG ‘ X ‘ OSC 0,001
1 30,E ‘ ‘ ‘ i30 .—T. 99,99 1 1 ‘ 0 1
N B T TR 99,5 —t— ’
5% | | "5, % — 5
3 20 \ (A F202 T 70 ‘ ‘ 20 3
T ! C =1 s —
215 N N “15F o %0 - I
= | | / \ | - o) I I 1
210 . allk | ~102 5 L ol 95
s f s ! ‘ 99,5
5 v ! -5 = 01 ‘ ‘
] B i ‘ ‘ 99,99
0+ L L L L 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,1725
UsG 35,00 Xmin 39,00 X-3s 38,9126
0OSG 45,00 Xmax 41,25 x+3s 41,4324
T 10,00 R 2,25 6s 2,5199
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,42<3,97<4,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,29<3,83<4,37
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XG0509kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509k Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 89,63
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 1014016 usG 66,26

T ' 0OSG 115,72
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 194,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 88,60 91,18 86,91 87,79 91,82 91,83 89,81 89,04 86,38 91,25
1014016 VM1698-2 39,75 40,00 41,00 40,00 40,25 40,00 40,00 40,00 40,25 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 89,97 89,96 90,59 91,88 84,54 86,65 91,06 90,94 87,72 91,41
1014016 VM1698-2 40,00 40,25 40,50 40,75 39,50 40,50 40,00 40,25 40,50 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 87,74 86,57 89,89 91,52 89,60 90,27 85,34 86,99 87,07 90,40
1014016 VM1698-2 40,75 40,25 40,00 40,25 40,75 39,75 41,00 40,75 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 90,37 89,98 89,90 87,24 87,94 89,51 89,21 89,09 85,33 83,50
1014016 VM1698-2 40,75 39,75 39,75 41,25 39,75 39,75 39,75 40,50 40,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 90,48 91,36 89,07 90,54 84,91 84,22 86,55 86,10 90,07 88,90
1014016 VM1698-2 40,00 40,00 40,50 40,25 40,50 40,00 41,00 40,50 40,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 93,62 92,03 90,92 95,32 96,34 92,26 95,10 89,29 86,85 90,07
1014016 VM1698-2 40,00 40,50 40,00 40,25 40,00 40,25 40,00 39,75 41,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 90,41 85,51 90,33 87,29 85,72 90,53 89,07 87,26 89,77 86,34
1014016 VM1698-2 40,25 40,00 40,25 41,00 40,50 40,00 40,25 40,00 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 85,73 88,35 89,74 87,82 92,28 95,19 96,43 92,77 94,53 89,25
1014016 VM1698-2 40,75 40,00 40,75 40,00 40,50 40,00 40,50 40,00 39,25 40,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509k Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 89,63
USG 66,26
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1014016 0sG 11572

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 95,31 94,76 86,94 90,37 86,62 85,23 90,55 90,27 87,93 89,85
1014016 VM1698-2 40,25 40,00 40,25 40,25 40,00 40,75 40,25 39,75 40,25 39,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 86,72 85,22 89,52 89,85 87,58 86,49 86,32 86,19 94,29 92,38
1014016 VM1698-2 40,00 40,50 39,50 39,25 40,25 39,25 40,25 40,25 40,00 39,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XG0509 Seite 63 von Hwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XG0509kM.DFD





| ------------------Hersteller: Apex Tool Group, YWerkzeugmodell: 43ESE15004, Serien-kr.: X&0509c 3007 2013124724 90 I

[wry] wawowyaig

T T T T T T T T T
Sl dim e =l e ph iR s s S e e e et et ke e

i ' ' ' ' ' ' ' '

v UEL 1 ' 1 1 ' 1 1 o
I R Al et T e e L e . e e A e e —
' [t ' ' ' ' ' ' ' (o]
' S ' ' ' ' ' '

1 1 Ml 1 1 1 1 1 1

1 1 [ | 1 1 1 1 1

1 1 1 -t 1 1 1 1 1

' ' ' T ' ' ' ' '

1 1 1 RS 1 1 1 1

1 1 1 1 ST 1 1 1 1

' ' ' ' - ' ' ' '

' ' ' ' T e ' ' '

1 1 1 1 1 S 1 1 1

1 1 1 1 1 [ 1 1 1

' ' ' ' ' ' - ' '

' ' ' ' ' ' S ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 [
T s et S - O
' ' ' ' ' ' ' ' ' o
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 [ 1

' ' ' ' ' ' ' 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' (¥ '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' I '

o

T e ——Y -

' ' ' ' ' ' ' 1 ' b
1 1 1 1 1 1 1 __. 1

' ' ' ' ' ' ' 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' 1 '

1 1 1 1 1 1 1 ' 1

1 1 1 1 1 1 1 N 1

' ' ' ' ' ' ' [ '

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' [ '

' ' ' ' ' ' ' ] '

' 1 1 ' 1 1 ' 1 1 [
T e N S i |II._.|II|I_II||I_|I__|II._. =
' ' ' ' ' ' ' [ | ' -—
' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 _ 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' |t

' ' ' ' ' ' ' ' '

. . . . . . . el Gl

1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1
e i il T P S S - =2
i i i i i i i R i
1 1 1 1 1 1 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 ot

' ' ' ' ' ' ' ' [

' ' ' ' ' ' ' ' ]

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 [

' ' ' ' ' ' ' ' |

' ' ' ' ' ' ' ' i

1 1 1 1 1 1 1 1 L]

1 1 1 1 1 1 1 1 1!

' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' ]

1 1 1 1 1 1 1 1 Pt

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' | ]

' ' ' ' ' ' ' ' o

1 1 1 1 1 1 1 1 [

1 1 1 1 1 1 1 1 |

' ' ' ' ' ' ' ' ot

L L L L L L L L P

T T T T T T T T T =]
[ ) [ [ o o [ [ [

o o F= o L =+ [} ™~ =

XE0809 kS0

Drehwinkel [qrd]
SN-XG0509-Seite-64-von-77





| ------------------Hersteller: Apex Tool Group, YWerkzeugmodell: 43ESE15004, Serien-r.: X&0509c 3007 2013124724 95 I

T T T T T T T T T

R e e e R e Sl bt e e e o Lo i D
R o i [l S [ e TV T -0
1 - 1 ' 1 1 1 1 1 o
I i) 1 1 1 I 1 1 1

' [RI% 1 1 1 1 1 1 '

I (B ' ' ' ' ' ' '

' 1 St 1 1 1 1 1 1

i 1 =l 1 1 T 1 1 [

f 1 [ 1 1 1 1 1 1

' ' kR ' ' ' ' ' '

' 1 1 L 1 1 1 1 1 =
W e e e e e o e T e e o L L e e =

f 1 I o 1 1 I 1 I w
I ' ' [ ' ' ' ' ' -
I 1 1 1 T 1 1 1 1

I 1 1 1 gk ' 1 1 1

' 1 1 1 e 1 1 1 '

I ' ' ' R ' ' '

I 1 1 1 1 Sl 1 1 1

f 1 1 1 1 [ 1 1 1

' 1 1 1 1 T S 1 '

I ' ' ' ' ' ' 1 1

[ i i iR R A FpRE AL VR R PR e
f 1 1 1 1 ' 1 1 1

_ _ _ ; | r R, i _ -
I ' ' ' ' ' [ ' '

I 1 1 1 1 1 [ 1 1

f 1 1 1 1 1 v 1 1

U 1 1 1 1 1 1 ! 1 1

1 1 1 ' 1 1 b 1

1 1 1 ' 1 1 T 1

i 1 1 1 1 I 1 H 1 1

' 1 1 1 1 1 1 1 '

T T e A S Ll
f ' 1 ' ' ' 1 1 '

I 1 1 1 1 ' 1 L 1 T
' 1 1 1 1 1 1 o '

i ' ' ' ' ' ' [ '

I 1 1 1 1 1 1 Lo 1

f 1 1 1 1 1 1 1 1

\ : 1 ' 1 ! 1 o 1

1 1 1 ' 1 1 1 kY 1

U 1 1 1 1 1 1 u 1

f 1 1 1 1 1 1 ¥ 1 [
e R e A R Lol R Tt e R DR R II.“_.I|III+III ]
I ' ' ' ' ' ' ' e
I 1 1 1 1 1 1 i 1

f 1 1 1 1 1 1 k) 1

' 1 1 1 1 1 1 1 '

1 1 1 ' 1 1 1 v 1

i 1 1 1 1 I 1 L 1

' 1 1 1 1 1 1 1 '

| ' ' f 1 ' ' ! ' =
e e b | ot kP b o Pt e ! e e b § AL Ea oAy | pFrt by ¢ e otk Frairy _|._”.|||d ||||| — O
' 1 1 1 1 1 1 v ' _—
U ] 1 [ ] ] 1 1 _. 1

I 1 1 1 1 1 1 [ 1

i 1 1 1 1 I 1 1! 1

' 1 1 1 1 1 1 o '

I ' ' ' ' ' ' 1 '

I 1 1 1 1 1 1 [ 1

i 1 1 1 1 I 1 [ | 1

' 1 1 1 1 1 1 ot '

l ' ' ' ' ' 1 1 ' =]
[ e e g T B R S T S T e S S S e e e e g

f 1 1 1 1 ' 1 1 _ﬁ 1 w
U 1 1 1 1 1 1 1 “ 1

I ' ' ' ' ' ' " '

I 1 1 1 1 1 1 1 1

f 1 1 1 1 1 1 v b 1

i ' 1 1 1 1 ' [ '

I ' ' ' ' ' ' v '

U 1 1 1 1 1 1 1 H 1

f 1 1 1 1 1 1 1 _ 1

' ' 1 ' ' 1 1 ' 1
L L e e i Ui
Ir f T ' T f T ittt

j , i . i i ' R T w«
f 1 1 1 1 1 1 1 [

' 1 1 1 1 1 1 1 '

I 1 1 1 1 1 1 1 Vo

i 1 1 1 1 I 1 1 1 1

' 1 1 1 1 1 1 1 Lo

U ] 1 [ ] ] 1 1 “ 1

" 1 1 1 1 1 1 1 [

LAt LR AR PR LTINS PP RN Lroraiainliaiainnia RN LA RIS - 2
0 v T 1 T v T v T

I ' ' ' ' ' ' ' [ e
I 1 1 1 1 1 1 1 '

f 1 1 1 1 1 1 1 Yo

U 1 1 1 1 1 1 1 “ 1

I ' ' ' ' ' ' ' R

I 1 1 1 1 1 1 1 o

I 1 1 1 1 ' 1 1 1o

' 1 1 1 1 1 1 1 [

I ' ' ' ' ' ' ' 1

b USSR, - P, LR R (N AR, (P T — =
0 0 T i T | T ' TR ]
' 1 1 1 1 1 1 1 '

I 1 1 1 1 1 1 1 1

f 1 1 1 1 1 1 1 F ]

' 1 1 1 1 1 1 1 b '

I ' ' ' ' ' ' ' i '

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

f 1 1 1 1 1 1 1 1 1

' 1 1 1 1 1 1 1 [

n L L X L L L L L

T T T T T T T T T =
= =2 = =2 = = =2 = =

m w F-- w L = 2] LR b

[wry] wawowyaig

HE0509 Kk 95

Drehwinkel [qrd]
SN-XG0509-Seite 65-von-77





Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 002/13
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Geradschrauber
Modell Cleco - 48ESE150D4 Seriennummer XG0509
31 Nm bis 150 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 30 Nm
Drehmoment 120 Nm Toleranz 5,30% + 2,65%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,5° + 2,8°

Formelableitung

T
Cc,,, —

s
T = cCc,_. *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 117,7 180 118,38 179,5 0,68 0,5
2 118,6 180 119 180,75 0,4 0,75
3 114,9 180 115,33 179,75 0,43 0,25
4 118,2 180 118,62 181 0,42 1
5 117,8 180 118,26 179 0,46 1
6 113,7 180 115,34 180,25 1,64 0,25
7 120,9 180 120,14 180 0,76 0
8 115,1 180 116,23 180,5 1,13 0,5
9 117 180 116,62 179 0,38 1
10 120,8 180 120,9 180 0,1 0
11 111 180 113,05 180 2,05 0
12 118,5 180 118,95 180,25 0,45 0,25
13 112,8 180 112,96 180,25 0,16 0,25
14 117,6 180 117,71 181,75 0,11 1,75
15 116,3 180 116,85 180 0,55 0
16 112,7 180 113,78 180,5 1,08 0,5
17 118,1 180 118,42 179,5 0,32 0,5
18 112,3 180 111,76 179,25 0,54 0,75
19 123,6 180 126,5 179,5 2,9 0,5

20 121,2 180 121,58 179,75 0,38 0,25

21 125,2 180 126,6 179,75 1,4 0,25

22 123 180 122,2 182,25 0,8 2,25

23 126,5 180 127,34 179,5 0,84 0,5

24 120,5 180 121,23 180,5 0,73 0,5

25 126,5 180 126,94 179,5 0,44 0,5

26 119 180 120,87 178,75 1,87 1,25

27 116,8 180 117,37 179,5 0,57 0,5

28 110,6 180 111,71 180 1,11 0

29 117,8 180 118,45 179,75 0,65 0,25

30 112,5 180 112,57 181 0,07 1

31 114,6 180 114574 179,25 0,14 0,75

32 112,9 180 113,21 180 0,31 0

33 114,7 180 115,11 180,75 0,41 0,75

34 113,1 180 112,84 179 0,26 1

35 122,7 180 123,89 180,25 1,19 0,25

36 121,2 180 120,74 180,25 0,46 0,25

37 123,5 180 124,49 180,25 0,99 0,25

38 121,6 180 122,14 179 0,54 1

39 123,1 180 123,13 177,5 0,03 2,5

40 120,9 180 120,78 179,75 0,12 0,25

41 125,8 180 125,94 179,25 0,14 0,75

42 119 180 118,96 179,75 0,04 0,25

43 117,4 180 117,05 179,75 0,35 0,25

44 109,3 180 110,2 181 0,9 1

45 112,9 180 113,8 178,75 0,9 1,25

46 110,8 180 112,47 180 1,67 0

47 112,7 180 114,46 181,75 1,76 1,75

48 112,5 180 112,67 180 0,17 0

49 115 180 114,68 179 0,32 1

50 110,8 180 112,77 180,75 1,97 0,75

51 122 180 122,23 180,5 0,23 0,5

52 120,7 180 123,28 179,5 2,58 0,5

53 117,5 180 118,59 179,5 1,09 0,5
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

123
117,1
121,4

119
120,4
121,4
122,7
118,6
124,1
117,6
121,6
119,6

125
119,2
121,4
118,2
121,3
120,9
121,3
120,2
121,4
120,1
122,1
120,6
120,8
121,6
120,9
121,6
119,6
123,5
117,8
123,7
117,5
123,3
117,5
124,5
118,4
124,5
118,2
120,5
121,3
119,7
122,1
119,6
122,4
118,6
122,4

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

122,58
119,26
122,12
120,14
122,33
120,41
122,62
118,7

124,93
118,11
122,2

119,47
124,49
119,09
122,46
121,02
122,07
120,74
121,41
119,86
121,5

120,78
122,68
120,04
120,86
120,25
120,65
121,82
119,76
123,42
118,36
123,49
118,56
123,33
118,31
123,76
118,46
124,59
119,56
121,21
121,52
119,81
121,07
120,39
122,5

118,04
122,39

177,75
181
179,5
181
179,5
178,75
180,75
178,25
179,75
179,25
179
181,5
179,25
180
179,75
181,75
180
179,25
179
179
179,25
180,25
180,25
180,75
178,5
180,25
179,75
179,75
179,5
180
182
180,5
181
180,75
181
180,5
181,5
179,75
179,25
180,75
179
180
178,75
181
181
179,75
178,75

Standardabweichung:
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0,42
2,16
0,72
1,14
1,93
0,99
0,08
0,1

0,83
0,51
0,6

0,13
0,51
0,11
1,06
2,82
0,77
0,16
0,11
0,34
0,1

0,68
0,58
0,56
0,06
1,35
0,25
0,22
0,16
0,08
0,56
0,21
1,06
0,03
0,81
0,74
0,06
0,09
1,36
0,71
0,22
0,11
1,03
0,79
0,1

0,56
0,01

0,634906268

2,25

0,5

0,5
1,25
0,75
1,75
0,25
0,75

15
0,75

0,25
1,75

0,75

0,75
0,25
0,25
0,75
15
0,25
0,25
0,25

0,25
1,25
0,552770798





—— Drehmoment Prifling

—a— Drehmoment Referenz
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—&— Winkel Prifling

—— Winkel Referenz
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr. 48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XG0509I Merkm.Bez. 542846-36 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, S
Serienr. 50719916 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 13:12:55 bis 30.07.2013 13:27:54
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 194,00 Nm
190 0OSG
_ 185
ko] |
© B
9' _
& 180 X
& ]
< _
[ee]
Q ]
<t |
£ 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
| L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 F12% _ 80 20 =
@ = ° S,
T 4 - 3 = 50 50
2 [\ R e ' R= :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 =
© Q [
] i L 2 5 95
2 ©
© 0,4 04 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-36 [Grad] --- 542846-36 [Grad] ---
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 50719916 Merkm.Bez. 542846-36
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XG0509I1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509I Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 63,25
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 usG 0,00

T ' 0OSG 151,80
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 194,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5071991 542846-36 117,70 | 118,60 | 114,90 | 118,20 | 117,80 @ 113,70 | 120,90 @ 115,10 | 117,00 | 120,80
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5071991 542846-36 111,00 | 118,50 | 112,80 | 117,60 | 116,30 @ 112,70 & 118,10 @ 112,30 | 123,60 | 121,20
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5071991 542846-36 125,20 | 123,00 | 126,50 | 120,50 | 126,50 @ 119,00 & 116,80 @ 110,60 | 117,80 | 112,50
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5071991 542846-36 114,60 | 112,90 | 114,70 | 113,20 | 122,70 @ 121,20 | 123,50 @ 121,60 | 123,10 | 120,90
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5071991 542846-36 125,80 | 119,00 | 117,40 | 109,30 | 112,90 110,80 | 112,70 @ 112,50 | 115,00 | 110,80
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5071991 542846-36 122,00 | 120,70 | 117,50 | 123,00 | 117,10 121,40 | 119,00 @ 120,40 | 121,40 @ 122,70
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5071991 542846-36 118,60 | 124,10 | 117,60 | 121,60 | 119,60 125,00 | 119,20 @ 121,40 | 118,20 | 121,30
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5071991 542846-36 120,90 | 121,30 | 120,20 | 121,40 | 120,10 122,10 | 120,60 @ 120,80 | 121,60 | 120,90
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509I Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez.  542846-36 Nennm. 63,25
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 50719916 uSG 0,00
T ' OSG 151,80

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5071991 542846-36 121,60 119,60 | 123,50 117,80 @ 123,70 | 117,50 | 123,30 & 117,50 | 124,50 | 118,40
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5071991 542846-36 124,50 118,20 | 120,50 @ 121,30 @ 119,70 | 122,10 & 119,60 & 122,40 & 118,60 | 122,40
5071991 542846-36 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  30.07.2013
Best. Nr.  48ESE150D4 Typ 48ESE150D4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. XG05009I Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1014016 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 30.07.2013 13:10:51 bis 30.07.2013 13:25:50
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 194,00 Nm
190 0SG
_ 185
= i
10 ] X+3s
2 180 X
X ]
© _
§ 4 X-3s
Z 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 _ x+3s X-3s _ Xx+3s
o5 7USG >‘< OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
1 C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
L L = ‘ ‘ ) 0,1
= 20 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 S TN — 1 5
§ lSE ; 15 % .O\?. 70 | ! ! 30 g
] r ® A \ \ o
210 f10oT & 30 ] 1 : [
R R 5 ‘ 95 !
® 59 f5 8 | | | 99,5
b r o 0,1 / : , !
] C | | | 99,99
0 T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 48ESE150D4 Teilebez. 48ESE150D4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,9400
UsG 170,00 Xmin 177,50 X-3s 177,2620
0SG 190,00 Xmax 182,25 X+3s 182,6180
T 20,00 R 4,75 65 5,3561
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,213,73<4,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,19<3,71<4,23
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509I Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 118,32
Best. Nr 48ESE150D4 Serienr 1014016 usG 87,44

T ' 0OSG 152,81
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 194,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 118,38 | 119,00 | 115,33 | 118,62 | 118,26 @ 115,34 | 120,14 116,23 | 116,62 | 120,90
1014016 VM1698-2 179,50 | 180,75 | 179,75 | 181,00 | 179,00 180,25 | 180,00 @ 180,50 | 179,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 113,05 | 118,95 | 112,96 | 117,71 | 116,85 113,78 | 118,42 @ 111,76 | 126,50 | 121,58
1014016 VM1698-2 180,00 | 180,25 | 180,25 | 181,75 | 180,00 180,50 | 179,50 @ 179,25 | 179,50 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 126,60 | 122,20 | 127,34 | 121,23 | 126,94 120,87 | 117,37 111,71 | 118,45 | 112,57
1014016 VM1698-2 179,75 | 182,25 | 179,50 | 180,50 | 179,50 @ 178,75 | 179,50 @ 180,00 | 179,75 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 114,74 | 113,21 | 115,11 | 112,84 | 123,89 @ 120,74 | 124,49 @ 122,14 | 123,13 | 120,78
1014016 VM1698-2 179,25 | 180,00 | 180,75 | 179,00 | 180,25 180,25 | 180,25 179,00 | 177,50 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 125,94 | 118,96 | 117,05 | 110,20 | 113,80 @ 112,47 | 114,46 112,67 | 114,68 | 112,77
1014016 VM1698-2 179,25 | 179,75 | 179,75 | 181,00 | 178,75 180,00 | 181,75 180,00 | 179,00 | 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 122,23 | 123,28 | 118,59 | 122,58 | 119,26 @ 122,12 @ 120,14 122,33 | 120,41 | 122,62
1014016 VM1698-2 180,50 | 179,50 | 179,50 | 177,75 | 181,00 179,50 & 181,00 @ 179,50 | 178,75 | 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 118,70 | 124,93 | 118,11 | 122,20 | 119,47 @ 124,49 | 119,09 122,46 | 121,02 | 122,07
1014016 VM1698-2 178,25 | 179,75 | 179,25 | 179,00 | 181,50 @ 179,25 | 180,00 179,75 | 181,75 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 120,74 | 121,41 | 119,86 | 121,50 | 120,78 122,68 | 120,04 @ 120,86 | 120,25 | 120,65
1014016 VM1698-2 179,25 | 179,00 | 179,00 & 179,25 | 180,25 180,25 | 180,75 @ 178,50 | 180,25 | 179,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XG0509 Seite 74 von Ftwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XG0509IM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 30.07.2013
Serienr. XG0509I Merkmal
Typ 48ESE150D4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 118,32
USG 87,44
Best. Nr. 48ESE150D4 Serienr. 1014016 0sG 152 81

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 194,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 121,82 119,76 | 123,42 118,36 = 123,49 | 11856 | 123,33 | 118,31 & 123,76 | 118,46
1014016 VM1698-2 179,75 | 179,50 & 180,00 | 182,00 | 180,50 | 181,00 | 180,75 | 181,00 | 180,50 | 181,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 12459 119,56 | 121,21 121,52 @ 119,81 | 121,07 @ 120,39 & 122,50 & 118,04 | 122,39
1014016 VM1698-2 179,75 | 179,25 | 180,75 | 179,00 | 180,00 | 178,75 | 181,00 | 181,00 | 179,75 | 178,75
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