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°°°°°°°°° Homologation 014/07 DGD

DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B

Intelligente Spindel
Bestell-Nr.: 947556A1

Darin enthalten: Type: Bestell-Nr.:
DGD-1BTS-1B035A-1VK1B 947555A2
DGD-1BTS-1B035A-1K1B-17B 947553A4
DGD-1BTS-1B035A-2/1K1B-17B 947554A3

Maschinenart Intelligente Spindel

Drehmoment-Bereich von 5 N-m bis 35 N'm

Drehzahl 690 U/min

MFU 002 MFU 003 MFU 004

Cm / Cmk Werte

Auswertung Auswertung Auswertung






APEX

TOOL GROUP

Apex Tool Group GmbH / Intelligente Spindel

Erreichte Cm - CmK Werte

Genauigkeits-klasse [%]

5%
0, 0, 0, ) o
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100% 40 180
<30° | > 360 ° <30° | > 360 ° <30° > 360 ° 60% Md 80% Md
® Priifmoment 14,00 Nm 29,00 Nm 35,00 Nm 21,00 Nm | 28,00 Nm
ﬁ? Drehzahl 1.Stufe 690 U/min
'8;'\ Schwellmoment 7,00 Nm 14,50 Nm 17,50 Nm 60,00 Nm | 60,00 Nm
;ﬁ" cm 2,17 3,41 2,88 5,47 2,75 6,00 4,66 7,47
< MFU 002
é,” cmk 2,07 3,05 2,49 5,36 2,42 5,90 4,54 717
',‘\b cm 2,69 3,75 2,71 4,76 2,60 5,13 3,99 7,63
&2 MFU 003
k) cmk 2,56 3,45 2,59 4,43 2,47 4,67 3,98 7,30
g MFU 004 cm | 240 4,10 2,81 5,29 2,42 5,70 4,58 8.81
Q cmk 2,32 3,74 2,71 4,61 2,14 5,21 4,54 8,47
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Priifblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Seriennummer MFU 002
MFU 003
MFU 004
Drehmoment - Bereich von 5N'm bis 35 N'm

Wirksamer Luftdruck am EinlaR®
Elektrowerkeug ja Betriebspannung 400 Volt

Kabel/Leitung AuRendurchmesser - mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlange Innendurchmesser

9 oder 10 mm - mm
Gewicht 5,9 kg
Luftverbrauch im Leerlauf - I/s
Verbrauch Elektrowerkzeug - w
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 690 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 690 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe - Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf °C
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor (weich-hart) 74,2°/68,7° °C
bei max. Md am Handgriff °C

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

bei max. Md Weich - St.

Hart - St.

Abtriebsvierkant 3/4"





APEX

TOOL GROUP

Prifblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Stromabschaltung
Md-Steuerung
Md/Winkel-Steuerung
Winkel/Md-Steuerung
Streckgrenz-Steuerung
Vorspannkraft-Steuerung

Hersteller Apex Tool Group GmbH
Schraubverfahren
Optionen

Drehwinkelauflésung
Md-Genauigkeit

MeRmittelfahigkeitsnachweis

Programmierung

Druckerschnittstelle
Zusazliche Ein- und Ausgange
Trenntrafo

Netzwerk

Einschraubiiberwachung
Pulsen

Anziehen/Lésen - Anziehen
Schneidschraubliberwachung
Linksanzug

Sonstige Verfahren:

1 Grad
+1,0 %
D-22001_1010286_1010179
Tastatur
Externer PC
Textanzeige
Bildschirm

LCD-Anzeige

Ja

Ja

Ja

Typ

Datum:

1/0 Bus

ANLAGE 1
Seite 2 von 2

m-Pro-400S-CPM3

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja

7.12.2007

Ja

Ja
Ja
Ja

Centronics / RS 232

Ethernet
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		Deckblätter neu3
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 014/07

a)

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem ]

Hersteller  Apex Tool Group GmbH

Priifblatt Nr. 3

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

H
Toleranz unten/oben 13,3-14,7
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 13,97 N'm
Standardabweichung 0,1076 N-m
Streubreite (99,73%) 0,65 N'm
Cm 2,17
Cmk 2,07

83,815 N-m/Umdrehung;

7,0368 N-m/Umdrehung;

N-m

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 2 von 4

7,2464 %

Winkel 30 °
Winkel 360 °
L

13,3-14,7 N-m
5%
14,07 N-m
0,0684 N-m
0,4103 N'm
3,41
3,05
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002d Merkm.Bez. 1VK1B Prifmoment 14,00 0,70 i OSG 14,70
Serienr. 77364 Einh. Nm 070 1USG 1330 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 13:32:09 bis 26.11.2007 13:50:39
Bem. 30% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
OSG
14,6 —
Ao %+3s
T 14,2 ] Iy \ il \ _
Z Sk - g - - \ /T T X W’\\’* 3 3 : y ’*%’(’X
@ 14,0 ¢
X — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = X-3s
213,81
13,6
13,4+
USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s Xx-3s _ X+3s
20 USG — X 08G 4 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 | | | - | ‘ v 0,1
= 16+ | ! | 16 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
2 T . R | | | 5
3 127 w w 22 % 70 ; : ; 30 X
T i - =] o, o
© | \ T a3 1 : 1 70 %
5 8 ‘ ‘ —8 ® \ ! | ‘\_L
3 E = = 5 | 95
g, | | . 8 W B g
i | | o 0,1 / : , ’
J/ | | | 99,99
0 L ] 0 0,001 T T f T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 134 13,6 13,8 14,0 142 144 146
1VK1B [Nm] NV — 1VK1B [Nm] NV -
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,1386
USG 13,30 Xmin 14,00 X-3s 13,9012
0SG 14,70 Xmax 14,29 X+3s 14,3760
T 1,40 R 0,29 65 0,4748
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,54 2,95 < 3,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,03<2,36<2,70
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002D 1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007

Serienr. MFU002d Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 14,00

Best. Nr 947556A1 Serienr 77364 uUsG 13,30

o ) 0osG 14,70

Bemerkung 30% hart +-5% Kal.:35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B 14,09 14,20 14,29 14,08 14,25 14,13 14,04 14,17 14,20 14,07
77364 1VK1B 35,00 36,00 36,00 36,00 35,00 36,00 36,00 37,00 37,00 37,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B 14,18 14,09 14,04 14,22 14,18 14,21 14,22 14,09 14,02 14,23
77364 1VK1B 36,00 36,00 36,00 36,00 37,00 37,00 36,00 35,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77364 1VK1B 14,02 14,09 14,15 14,20 14,19 14,12 14,09 14,09 14,23 14,19
77364 1VK1B 32,00 34,00 34,00 34,00 33,00 34,00 33,00 32,00 35,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77364 1VK1B 14,12 14,12 14,20 14,27 14,02 14,03 14,19 14,19 14,20 14,19
77364 1VK1B 34,00 31,00 34,00 33,00 32,00 33,00 33,00 34,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B 14,21 14,15 14,20 14,12 14,22 14,07 14,16 14,06 14,18 14,03
77364 1VK1B 34,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B 14,04 14,13 14,01 14,05 14,21 14,23 14,01 14,03 14,09 14,01
77364 1VK1B 33,00 34,00 33,00 34,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B 14,15 14,14 14,12 14,14 14,28 14,23 14,03 14,13 14,01 14,25
77364 1VK1B 33,00 31,00 32,00 34,00 32,00 33,00 36,00 36,00 36,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B 14,09 14,00 14,12 14,12 14,24 14,10 14,06 14,12 14,17 14,26
77364 1VK1B 36,00 36,00 35,00 37,00 33,00 31,00 34,00 33,00 33,00 34,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2007\MFU002D1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 14,00
Best. Nr 947556A1 Serienr 77364 usG 13,30
o ) 0osG 14,70
Bemerkung 30% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77364 1VK1B 14,13 14,26 14,21 14,09 14,18 14,13 14,05 14,13 14,09 14,12
77364 1VK1B 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B 14,26 14,14 14,22 14,19 14,28 14,25 14,20 14,03 14,02 14,01
77364 1VK1B 33,00 32,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2007\MFU002D1.DFD






e APEX

TOOL GROUP

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 14,00 0,70 i OSG 14,70

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 070 |USG 1330 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 13:28:55 bis 26.11.2007 13:47:25
Bem.  30% hart +-5% Kal.:35,0 Nm

0SG
14,6 -
% 14,4 |
Z - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - X+3s
o 14,21
%) B
£
© 14,01
m B
§ 13,8
% i
? 136 x-3s
13,4
usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20-YSG ‘ X ‘ OSG 59 usG ‘ X ‘ OSG 6,001
i ~ I 99,99 ‘ | ‘
N | ‘ | - | | / 0,1
=16 ‘ | ‘ 16 2 99,5 ‘ | i,
2 | | IR | | | 5
3 127 C w 12 < 70 ; ; i 30 X
T 4 / H 5 = =
@ | / | S 30 1 | 1 70 o
5 8+ | I 8 [} ! ‘ : ‘s_L
3 \ -2 5 ﬁ ‘ 95
g2, | | - | | | oot
i [ | | ot 0,1 v : | ’
I \\L ‘ ‘ ‘ 99,99
0 - | | | | | I T | | 0 0,001 T T T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 136 13,8 14,0 142 144 14,6
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 13,9691
USG 13,30 Xmin 13,67 X-3s 13,6463
oSG 14,70 Xmax 14,17 x+3s 14,2919
T 1,40 R 0,50 6s 0,6455
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 pP<UsSG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,87<2,17<2,47
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,78 2,07 <2,37
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002DM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

. USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 13,78 13,94 14,16 13,95 14,07 13,92 13,97 14,11 14,08 13,86
VM1698- Schatz Bremse 31,75 33,25 32,50 33,25 32,00 33,00 33,25 34,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 14,06 13,89 13,90 14,09 14,02 13,98 14,05 13,98 13,81 14,08
VM1698- Schatz Bremse 32,75 33,25 34,00 33,75 34,00 33,75 33,00 32,50 30,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 13,74 13,91 13,90 14,06 14,10 13,91 14,05 13,88 14,09 14,06
VM1698- Schatz Bremse 29,25 30,50 31,00 31,25 30,25 30,75 30,50 29,25 32,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 13,97 13,84 14,11 14,17 13,78 13,79 14,03 14,11 14,03 14,09
VM1698- Schatz Bremse 31,00 28,00 31,75 30,00 29,00 30,25 30,00 31,00 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 14,00 13,87 14,09 13,89 14,02 13,80 13,81 13,90 14,08 13,97
VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,00 30,25 30,00 29,25 29,00 29,00 30,25 31,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 13,89 14,04 13,81 13,90 13,98 14,03 13,78 13,86 13,78 13,76
VM1698- Schatz Bremse 29,50 31,00 29,75 30,50 30,75 29,75 29,75 29,50 29,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 13,92 14,00 13,93 14,09 13,94 14,03 13,87 13,92 13,78 14,07
VM1698- Schatz Bremse 29,75 28,50 29,00 30,75 29,50 30,00 33,25 32,25 33,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 13,98 13,91 14,07 14,02 13,95 14,04 13,92 13,99 14,00 14,13
VM1698- Schatz Bremse 32,75 33,50 32,75 34,25 30,25 29,00 31,00 30,25 30,00 30,75

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002DM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

) UsG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 14,07 14,12 14,05 14,00 14,02 13,92 13,94 13,93 13,98 14,00
VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,00 30,25 30,50 31,00 30,25 30,00 29,25 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 14,05 13,94 13,95 14,02 14,10 14,06 14,13 13,87 13,95 13,67
VM1698- Schatz Bremse 30,50 29,50 31,00 30,00 30,50 29,75 30,00 28,75 30,75 29,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002DM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002¢ Merkm.Bez. 1VK1B Prifmoment 14,00 0,70 i OSG 14,70

Serienr. 77364 Einh. Nm 070 1USG 1330 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 12:42:41 bis 26.11.2007 13:01:10
Bem.  30% weich +-5% Kal.:35,0 Nm

0SG

X+3s
X-3s
13,6
13,4
USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s x-3s_x+3s
35_USG X 0SG 4 USG . OSG_ o1
130 N Faa 9 N, o1
" o S 99,5 e ’
2% 1K "Bg 4, 05 o 5
3 20 1K F202 = 70 - 30 ¥
T =l C S o —
2 15— ! “15% o 30 s = 700
= 3 | | c [ } }
ERLE 1N 102 5 1 o5 Y
< ] \ F ° T 99,5
54 g : |1 =5 e 0,1 // : |
] ) B iEmEn 99,99
0 T 1 T 1 1T l ] I 'i\”' T 1 T ] 0 0,001 T T L] \‘ T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 136 13,8 14,0 142 144 14,6
1VK1B [Nm] NV - 1VK1B [Nm] NV -
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,0406
usG 13,30 Xmin 14,01 X-3s 13,9632
oSG 14,70 Xmax 14,13 x+3s 14,1180
T 1,40 R 0,12 6s 0,1549
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,78<9,04< 10,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,33<8,52<9,70
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007

Serienr. MFU002c Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 14,00

Best. Nr 947556A1 Serienr 77364 uUsG 13,30

o ) 0osG 14,70

Bemerkung 30% weich +-5% Kal.:35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B 14,05 14,01 14,05 14,02 14,07 14,05 14,07 14,04 14,05 14,05
77364 1VK1B 411,00 | 399,00 | 405,00 394,00 416,00 | 394,00 401,00 | 392,00 A 404,00 | 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B 14,02 14,01 14,05 14,05 14,07 14,05 14,01 14,03 14,03 14,05
77364 1VK1B 383,00 | 387,00 | 390,00 381,00 386,00 | 390,00 413,00 | 411,00 | 410,00 | 409,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77364 1VK1B 14,07 14,05 14,07 14,07 14,03 14,05 14,02 14,02 14,05 14,05
77364 1VK1B 416,00 | 411,00 | 404,00 411,00 411,00 | 424,00 406,00 | 402,00 | 412,00 | 423,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77364 1VK1B 14,02 14,05 14,01 14,02 14,07 14,08 14,01 14,05 14,07 14,05
77364 1VK1B 405,00 | 403,00 | 438,00 422,00 434,00 | 428,00 418,00 | 431,00 | 428,00 | 425,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B 14,09 14,05 14,05 14,02 14,02 14,04 14,05 14,02 14,01 14,02
77364 1VK1B 409,00 | 445,00 | 444,00 444,00 436,00 | 462,00 466,00 | 431,00 | 412,00 | 421,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B 14,02 14,07 14,05 14,07 14,07 14,02 14,03 14,02 14,13 14,01
77364 1VK1B 390,00 | 412,00 | 414,00 391,00 406,00 | 382,00 453,00 | 434,00 | 454,00 | 440,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B 14,02 14,05 14,05 14,02 14,02 14,02 14,09 14,02 14,02 14,01
77364 1VK1B 427,00 | 465,00 | 442,00 446,00 413,00 | 424,00 392,00 | 384,00 | 395,00 | 400,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B 14,05 14,01 14,07 14,03 14,02 14,07 14,01 14,04 14,02 14,05
77364 1VK1B 390,00 | 398,00 | 447,00 444,00 446,00 | 437,00 432,00 | 456,00 | 431,00 | 436,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002¢c Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 14,00
Best. Nr 947556A1 Serienr 77364 usG 13,30
est ' 0SG 14,70
Bemerkung 30% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77364 1VK1B 14,01 14,01 14,07 14,10 14,02 14,02 14,10 14,05 14,05 14,01
77364 1VK1B 385,00 | 407,00 | 385,00 403,00 381,00 | 403,00 @ 395,00 402,00 @ 436,00 | 436,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B 14,05 14,01 14,01 14,02 14,01 14,09 14,02 14,01 14,06 14,05
77364 1VK1B 434,00 | 445,00 | 431,00 432,00 423,00 | 426,00 @ 403,00 401,00 | 394,00 | 395,00
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APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU002¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 14,00 0,70 '10SG 14,70
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -0,70 'USG 13,30
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 12:39:27 bis 26.11.2007 12:57:56
Bem. 30% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
OSG
14,6 —
-;- 14,4 —
Z 145 T — - — - — - — - — - — = — = — = — = — = — = — = — = — = — = — = — = X+3s
[ s 7
© 14,0
o
= — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
5 13,8
<
S J
® 13,6
13,4
USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s X-3s _ X+3s
20 USG —x OSG 54 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 \ \ - | | ). 0,1
= 16+ | \ | 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
2 I R e 5
3 12+ M 122 = 70 ‘ : : 3 =
| | = 2 —_—
2 | | £ a 30 | ! | 70 %
5 8 ‘ ‘ 8 % ‘ ‘ ‘ 7
3 E ‘ = = 5 | 95
g, ' chilih. - I oot
i v | | o 0,1 ! : , ’
L/ [ —— 99,99
0 L LA Y e B B | 0 0,001 T T T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 144 14,6 13,4 136 13,8 140 142 144 146
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,0736
USG 13,30 Xmin 13,94 X-3s 13,8685
0SG 14,70 Xmax 14,22 X+3s 14,2787
T 1,40 R 0,28 65 0,4103
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,94 <3,41<3,89
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,62<3,05<3,48
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002c Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

. USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 14,14 14,04 13,98 14,02 14,18 14,10 14,15 14,21 14,07 14,05
VM1698- Schatz Bremse 392,75 | 378,75 | 385,00 372,00 396,25 | 374,50 381,75 | 375,50 | 378,00 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 14,02 14,04 14,11 14,04 14,03 14,12 14,04 14,09 14,10 14,15
VM1698- Schatz Bremse 363,00 | 368,75 | 373,50 361,75 368,25 | 369,00 400,50 | 391,00 | 392,00 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 14,14 13,96 14,13 14,16 14,08 14,05 14,16 14,13 14,08 14,08
VM1698- Schatz Bremse 400,00 | 390,50 | 384,25 392,75 389,00 | 402,50 387,50 | 389,75 | 388,25 | 401,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 14,05 13,96 13,94 14,05 14,06 14,13 14,13 14,22 14,16 14,07
VM1698- Schatz Bremse 378,25 | 381,75 | 41525 @ 401,75 408,50 | 408,75 399,00 | 406,75 | 404,25 | 409,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 14,06 14,06 13,99 13,98 14,11 13,99 14,19 14,01 13,95 14,03
VM1698- Schatz Bremse 387,25 | 416,25 | 423,50 @ 417,75 41425 | 434,75 442,00 | 407,25 | 390,75 | 406,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 14,04 14,15 14,11 14,12 14,15 14,05 14,01 14,05 14,09 14,08
VM1698- Schatz Bremse 376,00 | 391,25 | 389,25 373,50 385,75 | 363,75 413,75 | 418,50 | 441,75 | 418,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 14,15 14,08 14,06 14,16 14,14 14,11 14,14 13,97 14,06 13,99
VM1698- Schatz Bremse 405,75 | 441,50 | 423,75 424,50 398,50 | 402,00 375,25 | 362,25 | 376,50 | 376,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 14,07 14,03 14,03 14,05 13,99 14,20 14,16 13,97 14,12 14,15
VM1698- Schatz Bremse 367,25 | 377,75 | 42525 @ 431,00 422,75 | 422,75 411,00 | 427,75 | 408,00 | 430,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007

Serienr. MFU002c Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Eg”G”m 1‘3"28

Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0SG 14:70

Bemerkung 30% weich +-5% Kal.:35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90

VM1698- Schatz Bremse 13,94 14,03 13,98 14,15 14,06 14,06 13,99 14,10 14,07 14,02

VM1698- Schatz Bremse 363,75 386,75 | 36525 382,50 364,25 | 382,25 370,75 | 38525 @ 41525 412,75

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100

VM1698- Schatz Bremse 14,17 13,97 14,09 14,18 14,10 14,16 14,04 13,97 14,03 13,98

VM1698- Schatz Bremse 413,25 = 423,00 | 405,75 410,00 403,00 | 406,00 380,50 | 384,75 | 374,00 372,75
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 947556481 2611 2007 13:10:51 20 I
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 947556481 2611 2007 13:10:51 25 I
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 014/07

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem ]

Hersteller  Apex Tool Group GmbH

Priifblatt Nr. 4

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)
Weiche Verbindung (L)
H

Toleranz unten/oben

Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 29,20 N'm
Standardabweichung 0,17 N'm
Streubreite (99,73%) 1,01 N'm
Cm 2,88
Cmk 2,49

175,18 N-m/Umdrehung;

14,515 N-m/Umdrehung;

27,55-30,45 N'm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 3 von 4

7,2464 %

Winkel 30 °
Winkel 360 °
L

27,55-30,45 N'm
5%
29,03 N'm
0,09 N'm
0,53 N'm
5,47
5,36





8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeenEnenT Schraubsystem
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002h Merkm.Bez. 1VK1B Prifmoment 29,00 1,45 EOSG 30,45

Serienr. 77364 Einh. Nm - :17,4157 7311787(;‘: 7577,5757 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 15:04:50 bis 26.11.2007 15:23:20

Bem.  80% hart +-5% Kal.:35,0 Nm

30,51 0SG
30,0
+ e s s s s s s e s e s s e s e s e s s s s s s X+3s
— 29,5 Y i\ X ‘
™~ \ 7 / . /X / \ \ _
— K \ / \ \
m 29,0 X X X Xk _
N e X-3s
> ]
28,5
28,0
27,5 e usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i I 99,99 |
I il ] 01
= 16 | ! | 16 &, 99,5 ‘
S ‘ ‘ ‘ - 1 95 1 5
= | / L x~ ! —_
3 12 D w 2% < 70 ; 30 X
T | | - . @
[] - 9 1 0
5 89 I I 8 :5 * %0 ! | 70 TL
3 s F = 5 | 95
o | | & | |
T 4 -4 3 ! ‘ 99,5
| ! - L = 0,1 i :
! ‘ ‘ ‘ 99,99
0 [TTrrTrprrrTr Tl [ \\\L\ [TTTTT] 0 0,001 [ [ T ‘ T T 1 T T ‘ T T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
1VK1B [Nm] NV - 1VK1B [Nm] NV -
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,2972
USG 27,55 Xmin 29,01 X-3s 28,8467
0OSG 30,45 Xmax 29,58 X+3s 29,7477
T 2,90 R 0,57 6s 0,9010
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,77 <3,22< 3,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,20 2,56 <2,92
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007

Serienr. MFU002h Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 29,00

. USG 27,55

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 30,45

Bemerkung 80% hart +-5% Kal.:35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B 29,37 29,15 29,29 29,35 29,08 29,37 29,45 29,26 29,24 29,24
77364 1VK1B 34,00 35,00 34,00 35,00 35,00 35,00 36,00 35,00 36,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B 29,35 29,22 29,28 29,15 29,35 29,45 29,38 29,26 29,39 29,48
77364 1VK1B 36,00 35,00 35,00 36,00 36,00 35,00 36,00 36,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77364 1VK1B 29,40 29,08 29,47 29,12 29,33 29,46 29,54 29,02 29,49 29,35
77364 1VK1B 34,00 33,00 33,00 32,00 33,00 34,00 33,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77364 1VK1B 29,10 29,46 29,45 29,51 29,28 29,42 29,31 29,26 29,51 29,29
77364 1VK1B 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B 29,13 29,01 29,37 29,44 29,31 29,01 29,49 29,33 29,22 29,10
77364 1VK1B 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 34,00 33,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B 29,38 29,33 29,31 29,13 29,26 29,26 29,24 29,26 29,58 29,03
77364 1VK1B 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B 29,26 29,40 29,01 29,53 29,26 29,17 29,10 29,51 29,15 29,33
77364 1VK1B 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B 29,13 29,51 29,29 29,49 29,06 29,03 29,42 29,42 29,33 29,33
77364 1VK1B 33,00 34,00 33,00 34,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
77364 1VK1B 29,42 29,49 29,42 29,38 29,56 29,06 29,19 29,08 29,33 29,45
77364 1VK1B 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B 29,44 29,13 29,35 29,26 29,13 29,37 29,11 29,13 29,37 29,17
77364 1VK1B 32,00 33,00 34,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00
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e APEX

TOOL GROUP

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 29,00 1,45 i OSG 30,45

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 145 |USG 2755 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 15:01:36 bis 26.11.2007 15:20:05
Bem.  80% hart +-5% Kal.:35,0 Nm

30,51 0SG
1 30,0
g +— - — - — - — - — - — - — - — - — - = - = - - = - - - - = - — - — - X+3s
£.29,5 \ ‘ X
3 o L M\ PESENEUET S0 LY., 0 Xz
E — \ % 7 v 1 [ / \ X
$ 29,0 / VL
m ]
N - — - — - — - — - — == — - — - — == - — - — - — - — - — - — - X-3s
228,54
[3) ]
n ]
28,0
27,5 e usG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USG — OSG 55 usG ‘ X ‘ OSG 6,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
T 7 | \ | N | : / 0,1
=20 | \ | 20 2 99,5 : | ‘
5 - | | - | | | >
::(E:"S 15 E | | ; 15 g .o\? 70 ; t ; 30 g
=]
] oo™ g | \ o
£ 10 1 1 ~10T & % | ‘ | L
S - 5 ‘ 95 ¢
b | | r o 0,1 7 : | ’
1 B | | ‘ 99,99
0 77 | FEp T T T T 0 0,001 [ [ T T L T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,1971
usG 27,55 Xmin 28,75 X-3s 28,6938
oSG 30,45 Xmax 29,59 x+3s 29,7004
T 2,90 R 0,84 6s 1,0067
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,48<2,88<3,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,14<2,49<284
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 29,26 29,06 29,19 29,32 28,94 29,19 29,29 29,14 29,17 29,19
VM1698- Schatz Bremse 31,00 32,00 32,00 32,50 31,75 32,25 32,75 32,50 32,75 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 29,19 29,10 29,20 29,02 29,21 29,36 29,32 29,24 29,26 29,27
VM1698- Schatz Bremse 33,25 32,25 32,25 32,25 33,25 32,25 33,00 33,00 31,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 29,26 29,04 29,45 29,10 29,34 29,41 29,42 28,99 29,36 29,25
VM1698- Schatz Bremse 31,50 30,25 29,75 29,50 30,00 31,00 30,25 29,50 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 29,07 29,50 29,27 29,59 29,17 29,27 29,25 29,17 29,43 29,20
VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,50 30,50 30,50 29,75 30,50 30,00 30,25 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 29,06 28,75 29,18 29,35 29,19 28,94 29,50 29,27 29,08 28,95
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,25 30,25 30,50 30,00 29,50 30,50 30,25 29,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 29,31 29,22 29,10 28,91 29,18 29,19 29,14 29,28 29,51 28,89
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,25 30,25 29,50 30,75 29,25 29,50 30,50 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 29,06 29,30 28,77 29,33 29,13 29,07 28,94 29,45 29,10 29,24
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,25 29,25 30,25 30,00 30,25 30,25 30,50 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 29,16 29,52 29,11 29,35 29,10 28,89 29,25 29,31 29,28 29,16
VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,75 30,00 30,75 30,00 29,25 30,25 30,25 30,25 30,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 29,34 29,45 29,37 29,16 29,37 28,97 29,08 28,95 29,12 29,31
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,75 30,25 30,00 30,00 30,25 29,00 30,00 30,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 29,37 29,09 29,29 29,10 29,07 29,31 28,98 28,93 29,31 29,16
VM1698- Schatz Bremse 29,50 30,00 30,75 29,25 29,75 30,25 29,50 29,25 30,50 29,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

0 APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002g Merkm.Bez. IVK1B Prifmoment 29,00 1,45 EOSG 30,45
Serienr. 77364 Einh. Nm 145 1USG 2755 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 14:10:30 bis 26.11.2007 14:43:35
Bem. 80% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
30,51 OSG
30,0
r
— 29,5
[3 9.5 ] _
Z a X+38
© 29,0 %3
T ]
> ]
T 28,5
28,0
27,5 E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-35¢+3s X-3s
30 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
P s ] UL 01
5% | BE w5 |
B20- I 0% g % >
5 B h C ‘é, )
:© | ! \“‘ ! C = '\? 70 30 E
T 15 \ F15 3 &
e ] | U8 o 30 70 %
=i ] \ C AN
CRPE 1| s 3 99,5
54 | g |1 F5 @ 0.1 ’
1 | C )
1 / C 99,99
0 ‘\\\\\\\\\‘\\\\JI‘ \N\L\\‘\\\\\\\\\\ 0 0,001 [ [ T T [ T T
27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
1VK1B [Nm] NV — 1VK1B [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,0641
UsG 27,55 Xmin 29,00 X-3s 28,9166
0SG 30,45 Xmax 29,22 X+3s 29,2116
T 2,90 R 0,22 6s 0,2949
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,46<9,83<11,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,09<9,40<10,71
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007

Serienr. MFU002g Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 29,00

. USG 27,55

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 30,45

Bemerkung 80% weich +-5% Kal.:35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B 29,02 29,00 29,02 29,04 29,02 29,13 29,09 29,08 29,08 29,03
77364 1VK1B 411,00 | 402,00 | 400,00 @ 405,00 410,00 | 411,00 409,00 | 398,00 | 404,00 | 399,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B 29,08 29,01 29,02 29,11 29,04 29,04 29,04 29,04 29,11 29,11
77364 1VK1B 401,00 | 383,00 | 401,00 400,00 390,00 | 400,00 405,00 | 395,00 | 434,00 | 425,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
77364 1VK1B 29,08 29,04 29,06 29,03 29,01 29,01 29,10 29,04 29,13 29,10
77364 1VK1B 436,00 | 432,00 | 436,00 422,00 428,00 | 436,00 441,00 | 437,00 & 434,00 | 431,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77364 1VK1B 29,10 29,06 29,10 29,02 29,04 29,19 29,08 29,13 29,15 29,01
77364 1VK1B 410,00 | 437,00 | 423,00 441,00 400,00 | 391,00 398,00 | 396,00 A 383,00 | 390,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B 29,03 29,08 29,06 29,04 29,06 29,06 29,04 29,22 29,01 29,11
77364 1VK1B 398,00 | 400,00 | 426,00 426,00 422,00 | 418,00 418,00 | 430,00 & 441,00 | 428,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B 29,02 29,08 29,02 29,03 29,06 29,06 29,01 29,06 29,06 29,06
77364 1VK1B 417,00 | 425,00 | 422,00 419,00 429,00 | 419,00 419,00 | 420,00 & 425,00 | 436,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B 29,06 29,03 29,04 29,13 29,08 29,13 29,06 29,01 29,04 29,03
77364 1VK1B 418,00 | 420,00 | 410,00 @ 426,00 427,00 | 426,00 418,00 | 419,00 & 425,00 | 420,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B 29,01 29,13 29,06 29,08 29,08 29,06 29,06 29,19 29,02 29,02
77364 1VK1B 425,00 | 437,00 | 422,00 411,00 406,00 | 427,00 403,00 | 431,00 | 411,00 | 436,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
77364 1VK1B 29,03 29,20 29,15 29,03 29,01 29,08 29,01 29,01 29,10 29,02
77364 1VK1B 434,00 | 409,00 | 427,00 424,00 430,00 | 418,00 @ 423,00 416,00 | 420,00 | 414,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B 29,08 29,02 29,13 29,13 29,01 29,02 29,01 29,15 29,01 29,13
77364 1VK1B 424,00 | 422,00 | 427,00 410,00 423,00 | 416,00 @ 426,00 @ 428,00 @ 416,00 | 423,00
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APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU002¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 29,00 1,45 10SG 30,45
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,45 1USG 27,55
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 14:07:16 bis 26.11.2007 14:40:20
Bem. 80% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
30,5 OSG
1 30,0
£
£.29,5
é T - — - — - — - — - — - — - - — - y ******************** X+3s
- / -_—
T
oM ] / ¢ \
N e X-3s
22854
O -
n |
28,0
27,5 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _X+3s x-3s _ X+3s
20 USG —X OSG 54 A 0909 usG . OSCG_ 4 001
T . = ’ -/ 0,1
= 16+ Copl 16 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
2 Ll "% 4 % —ra 5
3 127 | | 22 5 70 = 30 ¥
T E - =] o,
2 | \ | £ o 30 | | 70 o
5 87 . 8 & I -
8 b ~ = 5 ! 95 1
g, I X , ¥ A o
| | o 0,1 // : , ’
| A i ‘ ‘ ‘ 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘\J/\I\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ 0 0,001 [ [ \/\‘\\‘ \‘\\ [ T T
27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,0305
USG 27,55 Xmin 28,86 X-3s 28,7654
0SG 30,45 Xmax 29,24 X+3s 29,2956
T 2,90 R 0,38 6s 0,5301
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,71 5,47 <6,23
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,61<5,36<6,10
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 28,96 28,92 29,02 29,05 29,02 29,12 29,13 28,89 29,05 29,05
VM1698- Schatz Bremse 390,25 | 381,50 | 378,75 384,50 389,00 | 387,75 387,50 | 376,00 | 384,00 | 379,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,94 28,97 29,16 28,93 28,99 29,09 29,13 29,06 29,10
VM1698- Schatz Bremse 379,25 | 362,75 | 379,50 @ 378,75 368,50 | 377,00 383,75 | 373,50 | 411,25 | 403,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 29,03 29,00 28,94 28,90 28,94 29,01 29,10 29,07 29,11 29,10
VM1698- Schatz Bremse 408,00 | 409,25 | 409,50 @ 398,50 405,50 | 412,50 417,75 | 41550 | 412,75 | 405,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 29,02 28,97 28,92 28,92 29,09 29,24 28,99 29,17 29,08 28,99
VM1698- Schatz Bremse 387,75 | 41425 | 404,25 418,50 380,00 | 368,50 376,50 | 378,00 W 362,25 | 370,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 28,97 29,14 29,14 28,99 28,96 29,05 28,89 29,20 29,05 29,21
VM1698- Schatz Bremse 376,25 | 378,75 | 404,00 404,25 400,75 | 397,25 391,75 | 406,25 | 417,50 | 404,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 28,88 29,14 29,02 28,94 29,10 28,93 28,93 29,08 28,97 29,09
VM1698- Schatz Bremse 394,75 | 402,50 | 400,75 397,25 402,75 | 397,50 396,25 | 392,75 | 402,75 | 413,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 29,10 28,93 28,99 29,20 29,01 29,18 28,95 28,94 28,95 29,02
VM1698- Schatz Bremse 394,50 | 399,25 | 388,50 @ 401,50 405,00 | 403,25 394,25 | 397,25 | 402,00 | 397,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 28,95 29,12 28,92 29,00 28,89 29,10 28,86 29,20 28,99 29,01
VM1698- Schatz Bremse 398,75 | 413,50 | 401,00 390,25 384,50 | 401,75 381,50 | 404,75 | 389,75 | 412,75

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002GM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 28,96 29,16 29,15 29,08 29,00 28,90 29,05 29,12 29,00 28,96
VM1698- Schatz Bremse 409,75 | 386,75 | 404,50 396,25 407,50 | 394,50 @ 400,75 | 394,25 | 394,25 | 391,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 29,02 29,00 29,07 29,11 28,99 28,97 29,05 29,11 29,03 29,16
VM1698- Schatz Bremse 402,00 | 400,25 | 403,00 388,00 401,00 | 394,25 | 398,00 401,25 | 394,75 | 400,50
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 014/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. MFU 002
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 35,00 N'm
Harte Verbindung (H) 211,28 N-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 17,514 N-m/Umdrehung;
H
Toleranz unten/oben 33,25-36,75 N'm
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 35,21 N'm
Standardabweichung 0,2119 N'm
Streubreite (99,73%) 1,2715 N'm
Cm 2,75
Cmk 2,42
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,75
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,42

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 4 von 4

7,2464 %

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

33,25-36,75 N'm
5%
35,03 N'm
0,170 N'm
0,58 N'm
6,00
5,90





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgite 1 /1

TeenEnenT Schraubsystem
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002b Merkm.Bez. 1VK1B Prifmoment 35,00 1,75 EOSG 36,75

Serienr. 77364 Einh. Nm  -175 1USG 3325 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 10:52:55 bis 26.11.2007 11:34:19

Bem. 100% hart +-5% Kal.:35,0 Nm

. 0SG
36,51
e I Ru3s
E'35,5 \ >§ ] -
e e A AL AN A S s
= X %
@ 35,0
X ey X-3s
2345
34,0
33,5
3 usG
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
, I 99,99 ‘
0 \ \ \ — . 0,1
= 16 | ! | 16 &, 99,5 ‘
S ‘ ' ‘ - 1 95 1 5
= x~ ! —_
= 12 | | —12 2 - 70 | 30 X
T L5 & =
Q \ \ S 30 1 70 %
5 8+ | | 8 & | -
S - 5 95 ¢
Q \ | = |
S 4 -4 g : 99,5
| | | | = 0,1 }
‘ ‘ ‘ 99,99
0 TTTTTTTTT T T \ T ‘ [ FPrTTT ‘ TTTTrTTT 0 0,001 T o T [ | T T T [ |
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 360 36,5
1VK1B [Nm] NV - 1VK1B [Nm] NV -
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,3075
USG 33,25 Xmin 35,02 X-3s 34,7596
0OSG 36,75 Xmax 35,66 X+3s 35,8554
T 3,50 R 0,64 6s 1,0959
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,75<3,19<3,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,26 <2,63 < 3,01
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002B 1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007

Serienr. MFU002b Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 35,00

. USG 33,25

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 36.75

Bemerkung 100% hart +-5% Kal.:35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B 35,45 35,16 35,07 35,34 35,34 35,11 35,43 35,43 35,16 35,59
77364 1VK1B 35,00 34,00 34,00 34,00 35,00 35,00 35,00 35,00 34,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B 35,09 35,50 35,05 35,38 35,41 35,09 35,07 35,52 35,27 35,56
77364 1VK1B 34,00 35,00 34,00 35,00 34,00 35,00 31,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
77364 1VK1B 35,38 35,16 35,50 35,11 35,29 35,38 35,11 35,41 35,20 35,47
77364 1VK1B 32,00 32,00 32,00 32,00 35,00 34,00 34,00 35,00 35,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
77364 1VK1B 35,38 35,36 35,23 35,23 35,41 35,34 35,66 35,50 35,11 35,54
77364 1VK1B 34,00 34,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B 35,56 35,02 35,56 35,09 35,29 35,52 35,11 35,34 35,16 35,05
77364 1VK1B 34,00 34,00 35,00 34,00 35,00 35,00 33,00 35,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B 35,07 35,07 35,32 35,61 35,09 35,25 35,54 35,38 35,45 35,61
77364 1VK1B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 35,00 35,00 34,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B 35,56 35,14 35,23 35,54 35,54 35,02 35,05 35,45 35,54 35,11
77364 1VK1B 35,00 34,00 34,00 34,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B 35,50 35,14 35,52 35,25 35,07 35,14 35,16 35,63 35,11 35,50
77364 1VK1B 32,00 32,00 35,00 33,00 34,00 35,00 34,00 35,00 35,00 35,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002B 1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFUO002b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 35,00
) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77364 1VK1B 35,25 35,18 35,29 35,34 35,11 35,16 35,45 35,54 35,47 35,05
77364 1VK1B 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 35,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B 35,41 35,32 35,16 35,41 35,45 35,43 35,02 35,27 35,18 35,18
77364 1VK1B 35,00 35,00 35,00 34,00 35,00 35,00 31,00 32,00 32,00 32,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002B 1.DFD






A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU002b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,75 1USG 3325
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 10:49:42 bis 26.11.2007 11:31:06
Bem. 100% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
; 0OSG
36,5
0 1
g0 %+3s
Z. ] X
9 355 \ X \ X ¥ 7\X : W -
Esoo SVl A S SO AP AR e Ry
@ @ 7 X \g/< ¥ Sk ¥
Bsasd T T T s s s e x-3s
Ny -
Q 1
% 34,0
33,5
1 USG
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s x-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘
0 | | — v 0,1
%167 | | \\ | 16 &, 99,5 ‘
e | ] %5 1 % | 5
3 127 L w 122 = 70 ; 30 ¥
| [ 2 —_—
2 | \ S 30 1 70 %
e | | -8 T | U
3 . H = 5 95
8 | | 5 |
© 4 4 5 99,5
i | \ | L = 0’1 )
I\L ‘ 99,99
077_1' \\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 [ T T T [ T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 360 365
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,2128
UsG 33,25 Xmin 34,78 X-3s 34,5770
0SG 36,75 Xmax 35,69 X+3s 35,8486
T 3,50 R 0,91 6s 1,2715
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,37 <2,75<3,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,07<2,42<276
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 35,22 35,06 34,89 35,06 35,15 34,98 35,46 35,22 35,05 35,42
VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,25 31,00 30,75 31,75 31,75 31,75 31,25 30,50 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 34,87 35,31 34,96 35,22 35,22 34,91 34,94 35,42 35,18 35,53
VM1698- Schatz Bremse 31,25 31,75 31,00 31,75 31,00 31,50 28,50 29,00 29,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 35,45 35,15 35,34 34,98 35,09 35,29 34,89 35,22 35,09 35,39
VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,25 29,50 28,25 31,50 31,75 31,00 31,25 31,75 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 35,28 35,17 35,07 35,10 35,30 35,24 35,53 35,31 35,14 35,53
VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,75 29,25 29,75 28,75 29,75 29,00 29,25 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 35,45 34,78 35,56 34,99 35,19 35,42 34,87 35,34 35,14 34,90
VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,00 32,00 31,00 31,25 31,00 31,00 32,00 29,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 35,03 35,02 35,34 35,69 35,06 35,20 35,49 35,34 35,47 35,53
VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,25 29,00 29,00 29,00 28,75 31,50 31,75 31,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 35,49 35,00 34,96 35,49 35,42 34,86 34,88 35,43 35,45 35,04
VM1698- Schatz Bremse 32,00 31,25 30,50 31,75 29,25 28,50 28,50 29,00 28,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 35,47 35,16 35,41 35,12 34,98 35,06 35,04 35,54 35,11 35,52
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,50 31,75 31,25 31,25 31,75 30,75 32,50 31,00 31,50

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002BM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFUO002b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart +-5% Kal.:35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 35,19 35,13 35,17 35,29 35,00 35,21 35,45 35,52 35,44 34,84
VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,25 29,25 28,75 28,75 29,75 29,00 28,75 31,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 35,34 35,25 35,11 35,35 35,28 35,45 34,89 35,25 35,07 35,18
VM1698- Schatz Bremse 31,50 32,00 31,50 31,00 31,25 31,75 28,25 29,25 28,50 29,25

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002BM.DFD
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002a Merkm.Bez. 1VK1B Prifmoment 35,00 1,75 i 0SG 36,75

Serienr. 77364 Einh. Nm 717557 7111787(;‘: 7537557 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 08:47:24 bis 26.11.2007 09:44:49

Bem. 100% weich +-5% Kal.:78.80Nm

] 0sG
36,5
36,0
L
35,5
Z I RN T i~ TR T R K TR T TR L e R X T o T TR T - Qobs
o 35,0 Poteeal o e R o 2508 Pt S s s 505008 ke i X Qo
N .
2345
34,0
33,5
7 USG
1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Qu_@obS Qun_:QobS
30 -USG X OSG 44 usG X OSG 6,001
] B 99,99 T
T 25; ‘ ‘ ‘ 125'? VI ," 0,1
% 7 I : I C s 99,5 i ; P
X ] c = g
220 | 205 ¢ 9 1 5
3 ] 1K F 2 w70 30 X
= 157 IN - I | o
g ] T TFf o 30 ‘ 70 %
= 4 o E |
3107 iy -10 2 5 95 1
® ! F, 8 s 99,5
57 ol =5 2 0,1 I ’
] B SR 99,99
0 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\J‘\\M\\“\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 T o T \\\\“\\‘\\ T T [ |
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 360 36,5
1VK1B [Nm] MV 1VK1B [Nm] MV
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,0892
USG 33,25 Xmin 35,02 Qun3 34,9868
oSG 36,75 Xmax 35,23 Qob3 35,2583
T 3,50 R 0,21 Qob3-Qun3 0,2715
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Mischverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,57 12,89 < 15,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,02<9,82< 11,62
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

Q-DAS 2 - Part (09/2004)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007

Serienr. MFU002a Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 35,00

. USG 33,25

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 36.75

Bemerkung 100% weich +-5% Kal.:78.80Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B 35,11 35,05 35,02 35,02 35,05 35,05 35,18 35,11 35,09 35,16
77364 1VK1B 433,00 | 425,00 | 434,00 434,00 424,00 | 432,00 431,00 | 439,00 & 432,00 | 426,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B 35,18 35,11 35,11 35,16 35,02 35,16 35,07 35,05 35,16 35,11
77364 1VK1B 419,00 | 425,00 | 418,00 @ 429,00 424,00 | 427,00 430,00 | 428,00 | 415,00 | 413,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77364 1VK1B 35,11 35,14 35,09 35,02 35,05 35,05 35,02 35,16 35,14 35,09
77364 1VK1B 416,00 | 415,00 | 424,00 418,00 421,00 | 424,00 424,00 | 424,00 | 416,00 | 421,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77364 1VK1B 35,05 35,07 35,05 35,14 35,05 35,07 35,05 35,09 35,07 35,18
77364 1VK1B 422,00 | 417,00 | 433,00 424,00 422,00 | 421,00 422,00 | 419,00 & 409,00 | 433,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B 35,18 35,09 35,07 35,05 35,23 35,05 35,07 35,09 35,14 35,09
77364 1VK1B 411,00 | 415,00 | 417,00 419,00 418,00 | 419,00 418,00 | 421,00 | 429,00 | 416,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B 35,16 35,05 35,07 35,05 35,09 35,05 35,09 35,11 35,05 35,14
77364 1VK1B 422,00 | 411,00 | 423,00 414,00 420,00 | 417,00 420,00 | 425,00 | 414,00 | 416,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B 35,07 35,11 35,02 35,07 35,14 35,11 35,18 35,11 35,09 35,09
77364 1VK1B 415,00 | 425,00 | 408,00 422,00 419,00 | 411,00 416,00 | 413,00 & 412,00 | 407,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B 35,11 35,16 35,18 35,05 35,09 35,07 35,11 35,05 35,07 35,07
77364 1VK1B 447,00 | 441,00 | 459,00 @ 440,00 441,00 | 435,00 452,00 | 441,00 @ 411,00 | 414,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFUO002a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B Nennm. 35,00
) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich +-5% Kal.:78.80Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
77364 1VK1B 35,09 35,05 35,16 35,07 35,02 35,05 35,07 35,02 35,05 35,05
77364 1VK1B 418,00 | 412,00 | 411,00 411,00 415,00 | 413,00 @ 458,00 @ 438,00 | 448,00 | 433,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B 35,05 35,11 35,18 35,05 35,07 35,14 35,05 35,07 35,02 35,02
77364 1VK1B 441,00 | 433,00 | 437,00 452,00 407,00 | 401,00 @ 402,00 @ 402,00 @ 406,00 | 412,00
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APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  26.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU002a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 35,00 1,75 i OSG 36,75

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 175 |USG 3325 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S COM?3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 26.11.2007 08:44:12 bis 26.11.2007 09:41:37
Bem. 100% weich +-5% Kal.:78.80Nm

; 0OSG
36,51
0 ]
= 36,0 ]
Z, ]
P 35,5 E a
e T 7 T X XA K v X T T T T XN TRy T R T Xk T K o K o T T _ ob3
® 35,0 jWE - = v j@&w *f%ww&%m X
E e Qun3
T 34,5
Ny -
] 1
P 34,0
33,5
7 USG
1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
QunS_QobS
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG OSG 0,001
| L1 99,99
T ‘ ‘ - 0.1
= 164 | | 16 &, 99,5
= g f = =
g ! g 2 ® S
3127 ‘ ‘W‘ ‘ 122 = 70 30 =
] | Il | -y g
g . | | s I o 30 70 <
s - -2 5 95
® 4- | 4 3 99,5
| AN 2 0.1 ’
adly 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 T o T T T [ |
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 360 36,5
Schatz Bremse [Nm] MV — Schatz Bremse [Nm] MV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,0283
usG 33,25 Xmin 34,81 Qun3 34,7864
oSG 36,75 Xmax 35,24 Qob3 35,2699
T 3,50 R 0,43 Qob3-Qun3 0,4835
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Mischverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,93 <7,24 <8,58
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,82<7,13<8,43
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

Q-DAS 2 - Part (09/2004)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFU002a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich +-5% Kal.:78.80Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 35,00 34,90 34,90 34,91 34,99 34,94 35,06 35,14 35,16 35,18
VM1698- Schatz Bremse 410,00 | 402,50 | 408,25 406,25 403,25 | 404,75 407,00 | 416,00 | 407,00 | 404,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 35,05 35,04 34,99 35,13 35,02 35,23 35,16 35,06 35,13 35,05
VM1698- Schatz Bremse 400,50 | 404,00 | 395,50 @ 406,50 402,50 | 403,75 406,50 | 404,25 | 392,50 | 392,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 34,97 34,93 35,11 34,87 34,83 35,08 35,05 35,18 35,07 34,94
VM1698- Schatz Bremse 394,25 | 391,25 | 400,50 397,25 395,75 | 401,00 401,00 | 400,50 | 390,25 | 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 34,98 35,09 35,05 34,98 34,89 34,98 35,02 34,99 34,81 35,14
VM1698- Schatz Bremse 399,75 | 396,25 | 408,75 @ 402,00 400,75 | 397,00 399,50 | 396,25 | 389,00 | 405,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 35,15 34,84 34,92 34,90 35,18 34,88 35,07 34,99 35,10 34,98
VM1698- Schatz Bremse 387,75 | 391,25 | 393,75 397,25 397,00 | 396,75 396,25 | 396,75 | 405,25 | 395,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 35,18 34,97 35,12 34,99 34,98 34,98 34,90 35,24 35,09 35,10
VM1698- Schatz Bremse 399,25 | 387,75 | 395,00 391,00 395,25 | 393,00 397,50 | 400,75 | 392,25 | 395,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 34,92 35,05 34,92 35,18 35,07 35,07 35,15 35,05 35,02 35,01
VM1698- Schatz Bremse 392,50 | 401,50 | 387,50 398,75 396,75 | 389,50 393,00 | 389,25 | 390,00 | 385,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 35,10 34,99 35,07 35,10 35,14 35,12 35,17 34,94 35,08 35,07
VM1698- Schatz Bremse 421,75 | 418,50 | 43550 @ 416,50 416,75 | 41525 428,00 | 417,25 | 388,50 | 392,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 26.11.2007
Serienr. MFUO002a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

) USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich +-5% Kal.:78.80Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 35,00 35,06 35,20 34,99 35,11 35,04 35,11 34,97 34,91 34,89
VM1698- Schatz Bremse 396,00 | 391,00 | 388,50 389,25 393,25 | 392,00 @ 429,25 @ 41525 | 422,00 | 409,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 34,94 34,97 35,08 34,87 35,02 35,06 34,98 35,03 34,89 34,93
VM1698- Schatz Bremse 421,00 | 410,50 | 414,25 426,75 385,75 | 380,00 @ 380,75 | 381,75 | 385,00 | 389,25
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| -------Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: DGD 94755641 2611 2007 025016 90 I
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 014/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Seriennummer MFU 002
5N'm bis 35 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fligemoment 7N'm
Drehmoment 21 N'm Toleranz 2,82% + 1,41%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,9° + 1,9°
Formelableitung
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TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 21,71 41 21,52 39,5 0,19 15
2 22,08 41 21,84 40 024 1
3 22,15 41 21,83 40 0,32 1
4 22,52 42 22,29 40,5 023 15
5 21,85 41 21,73 40,5 0,12 05
6 22,04 41 21,75 39,75 029 1,25
7 22,31 41 22 40 0,31 1
8 22,14 41 21,9 39,5 024 15
9 21,88 41 21,65 39,75 023 1,25
10 22,76 41 22,57 40,5 019 05
11 22,50 41 22,33 40,25 017 075
12 22,73 42 22,47 40,75 026 1,25
13 22,64 41 22,35 39,75 0,29 1,25
14 22,43 41 22,24 40,5 019 05
15 22,76 41 22,41 40,25 035 075
16 22,46 41 22,12 39,5 034 15
17 22,82 41 22,52 40,75 03 025
18 22,60 41 22,42 40,25 018 0,75
19 22,52 41 22,23 40,5 0,29 05
20 22,42 41 22,12 40 03 1
21 22,93 41 22,75 40,5 018 05
22 22,93 41 22,54 39,75 0,39 1,25
23 22,55 41 22,34 39,75 0,21 1,25
24 23,14 41 22,81 40,25 033 0,75
25 22,53 41 22,19 39,75 0,34 1,25
26 22,71 41 22,45 39,75 026 1,25
27 22,70 41 22,49 40 0,21 1
28 23,06 42 22,67 40,25 0,39 175
29 23,03 41 22,77 40,25 0,26 0,75
30 23,00 41 22,66 40,5 034 05
31 22,96 41 22,62 40,25 0,34 0,75
32 23,09 41 22,84 40,5 025 05
33 23,38 42 23,03 40,5 035 15
34 23,09 41 22,88 40,5 0,21 05
35 23,02 41 22,69 40,25 0,33 0,75
36 22,33 41 22,08 40,5 025 05
37 23,09 41 22,74 40 0,35 1
38 22,98 41 22,66 39,5 032 15
39 23,06 41 22,79 40,75 0,27 025
40 22,66 41 22,4 40 026 1
41 22,88 41 22,56 39,75 0,32 1,25
42 22,69 41 22,43 40 026 1
43 22,44 41 22,17 40,25 027 075
44 21,79 41 21,6 40,25 019 0,75
45 22,73 41 22,42 40,25 0,31 075
46 21,87 41 21,59 39,5 028 15
47 22,53 42 22,17 40,75 0,36 1,25
48 22,27 41 21,97 40,5 03 05
49 22,81 41 22,47 39,5 0,34 15
50 22,80 42 22,49 40,5 0,31 15
51 22,07 41 21,78 39,75 0,29 1,25
52 22,89 41 22,59 40 03 1
53 22,22 41 21,97 40,5 025 05
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54 22,16 41 21,81 40,25 035 0,75
55 22,88 41 22,45 39,75 043 1,25
56 22,85 41 22,54 40,5 0,31 05
57 22,54 42 22,25 40,5 0,29 15
58 22,88 41 22,57 40 0,31 1

59 22,70 41 22,34 39,75 0,36 1,25
60 22,03 42 21,73 40,5 03 15
61 22,05 41 21,71 40,5 0,34 05
62 22,06 41 21,84 39,5 022 15
63 22,64 41 22,33 40,25 0,31 0,75
64 21,73 42 21,47 40,25 026 175
65 21,76 41 21,5 40,25 0,26 0,75
66 22,22 42 21,94 40,25 028 175
67 22,42 41 22,14 40 028 1

68 21,60 42 21,4 40,5 02 15
69 22,23 41 21,86 39,75 0,37 1,25
70 21,54 41 21,32 40,25 022 0,75
71 21,80 42 21,52 40,25 028 1,75
72 21,78 41 21,51 39,75 027 1,25
73 21,89 41 21,61 40,25 028 075
74 21,60 41 21,34 40,5 026 05
75 22,09 41 21,79 40,5 03 05
76 21,95 41 21,63 40 032 1

77 21,54 41 21,24 39,75 03 1,25
78 21,94 41 21,65 39,75 029 1,25
79 22,41 41 22,11 40 03 1

80 21,85 42 21,55 40,25 03 175
81 22,42 42 22,15 40,5 027 15
82 21,60 41 21,35 39,75 025 1,25
83 22,13 41 21,74 40 0,39 1

84 21,95 41 21,68 39,25 027 175
85 22,33 41 22 40,25 0,33 0,75
86 22,13 41 21,81 40 032 1

87 22,80 42 22,6 40,5 02 15
88 22,61 41 22,25 40 0,36 1

89 22,19 41 22,07 40 012 1

90 22,31 41 22 39,75 0,31 1,25
91 22,52 41 22,22 40,25 03 0,75
92 22,18 41 21,83 40 035 1

93 22,01 41 21,78 40,25 023 0,75
94 22,85 42 22,56 40,75 029 1,25
95 21,68 41 21,47 40,25 0,21 0,75
96 22,48 41 22,15 40,25 033 0,75
97 22,45 41 22,09 39,75 0,36 1,25
98 22,46 41 22,14 40 032 1

99 22,92 42 22,57 40,75 0,35 1,25
100 22,33 41 22,03 39,5 03 15

Standardabweichung: 0,059058266 0,385533868
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU002 k Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77364 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 15:08:28 bis 06.11.2007 15:26:59
Bem. 40°/60% Tol.+-5°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
45 ] 0OSG
1 24—
843
SHlrH—~" - —-— - — - — - — - — - - — o T T — — — o — — —— — — — — X+3s
e oo oL ol WA Sle
PO NAN. el Lol Sl AW, x
Ba0+— - — - s X-3s
< 39—
@ 38
< 87
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X-3s
UsG ‘ A 0000 USsG ‘ 0OSG 0,001
4 100 \ - ’ 1 0,1
= 7 | >, 99,5 ‘
=) 807 | k5 1 95 5
3 a0 w 5 7 ; 30 ¥
T 60+ s R &
o | & o 30 1 70 %
> | A -
s 40 | S 5 95
g \ b5 ! 995
20 y e 0,1 ’
h ‘ 99,99
0 LI R B B | \’\V\ 0,001 T T T T T ‘ T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV — 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,1700
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 40,0374
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,3026
T 10,00 R 1,00 6s 2,2652
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,80<4,41<5,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,91 <3,38<3,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007

Serienr. MFUO002 k Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 21,00

. USG 19,95

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 2205
Bemerkung 40°960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 21,71 22,08 22,15 22,52 21,85 22,04 22,31 22,14 21,88 22,76
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,50 22,73 22,64 22,43 22,76 22,46 22,82 22,60 22,52 22,42
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,93 22,93 22,55 23,14 22,53 22,71 22,70 23,06 23,03 23,00
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,96 23,09 23,38 23,09 23,02 22,33 23,09 22,98 23,06 22,66
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,88 22,69 22,44 21,79 22,73 21,87 22,53 22,27 22,81 22,80
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,07 22,89 22,22 22,16 22,88 22,85 22,54 22,88 22,70 22,03
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,05 22,06 22,64 21,738 21,76 22,22 22,42 21,60 22,23 21,54
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 21,80 21,78 21,89 21,60 22,09 21,95 21,54 21,94 22,41 21,85
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU002 k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 21,00
) UsG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 2205
Bemerkung 40°960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,42 21,60 22,13 21,95 22,33 22,13 22,80 22,61 22,19 22,31
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,52 22,18 22,01 22,85 21,68 22,48 22,45 22,46 22,92 22,33
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seiie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFUO002 k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung  von 06.11.2007 15:05:49 bis 06.11.2007 15:24:20

Bem.  40°/60% Tol.+-5°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313

45 0SG
44 |
T |
43
g 42i -
4 Y - - - —- - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3S
@ 41 ~ +
DT i b & A
WO e X-3s
238
w 37 -
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
3 SR 99,99
T 25 ‘ /T\ ‘ F o5 0.1
% | | /‘ | C E 99,5
20 N 203 4 9 5
5 | I C X —
© ! ‘ F 2 s 70 30
I 154 F15 5 & =
e ] | | CTE o 30 70 &
> B E A
S 10 ‘ » -10 2 5 95 1
g R ‘ \ ‘ C = 99,5
57 ‘ I ‘ 5 0.1 ’
1 \ C 99,99
0 LI R I B B J\J‘\ | \\L\ T 1 T 171 0 0,001 T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,1300
USG 35,00 Xmin 39,25 x-3s 39,0561
0OSG 45,00 Xmax 40,75 X+3s 41,2039
T 10,00 R 1,50 6s 2,1477
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,01 <4,66 < 5,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,90<4,54<5,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO002 k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,00

. USG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 2205
Bemerkung 40°960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 21,52 21,84 21,83 22,29 21,73 21,75 22,00 21,90 21,65 22,57
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,00 40,00 40,50 40,50 39,75 40,00 39,50 39,75 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 22,33 22,47 22,35 22,24 22,41 22,12 22,52 22,42 22,23 22,12
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,75 39,75 40,50 40,25 39,50 40,75 40,25 40,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 22,75 22,54 22,34 22,81 22,19 22,45 22,49 22,67 22,77 22,66
VM1698- Schatz Bremse 40,50 39,75 39,75 40,25 39,75 39,75 40,00 40,25 40,25 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698- Schatz Bremse 22,62 22,84 23,03 22,88 22,69 22,08 22,74 22,66 22,79 22,40
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,50 40,50 40,25 40,50 40,00 39,50 40,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 22,56 22,43 22,17 21,60 22,42 21,59 22,17 21,97 22,47 22,49
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,00 40,25 40,25 40,25 39,50 40,75 40,50 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 21,78 22,59 21,97 21,81 22,45 22,54 22,25 22,57 22,34 21,73
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,00 40,50 40,25 39,75 40,50 40,50 40,00 39,75 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 21,71 21,84 22,33 21,47 21,50 21,94 22,14 21,40 21,86 21,32
VM1698- Schatz Bremse 40,50 39,50 40,25 40,25 40,25 40,25 40,00 40,50 39,75 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 21,52 21,51 21,61 21,34 21,79 21,63 21,24 21,65 22,11 21,55
VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,75 40,25 40,50 40,50 40,00 39,75 39,75 40,00 40,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU002 k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,00

) UsG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 2205
Bemerkung 40°960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 22,15 21,35 21,74 21,68 22,00 21,81 22,60 22,25 22,07 22,00
VM1698- Schatz Bremse 40,50 39,75 40,00 39,25 40,25 40,00 40,50 40,00 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 22,22 21,83 21,78 22,56 21,47 22,15 22,09 22,14 22,57 22,03
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,00 40,25 40,75 40,25 40,25 39,75 40,00 40,75 39,50
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 014/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Seriennummer MFU 002
5N'm bis 35 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fligemoment 7N'm
Drehmoment 28 N'm Toleranz 2,71% + 1,36%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,7° + 2,3°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 28,33 181 28,32 179,75 0,01 1,25
2 29,17 182 29 179,5 017 25
3 28,72 181 28,64 179,5 0,08 15
4 28,81 181 28,51 179 03 2
5 29,33 181 29,22 180 0,11 1
6 28,90 181 28,76 180 014 1
7 28,90 181 28,81 179,5 0,09 15
8 28,81 181 28,6 180,25 0,21 0,75
9 28,65 181 28,61 179,75 0,04 1,25
10 29,91 181 29,67 180 024 1
11 28,93 181 28,9 178,25 0,03 2,75
12 29,23 181 29,06 179,5 017 15
13 29,28 181 29,13 179,5 0,15 15
14 29,42 181 29,33 179,5 0,09 15
15 29,01 181 28,93 178,75 0,08 2,25
16 28,45 182 28,19 180,5 026 15
17 29,01 182 28,98 179,75 0,03 225
18 29,82 181 29,68 179,75 014 1,25
19 28,74 181 28,74 179,25 0 1,75
20 28,88 181 28,61 179 027 2
21 29,55 181 29,37 179,75 0,18 1,25
22 29,62 181 29,67 179,25 0,05 175
23 28,87 181 28,97 179,25 0,1 1,75
24 29,58 182 29,32 180,5 026 15
25 29,26 181 29,15 179,75 0,11 1,25
26 29,01 181 28,84 179,75 017 1,25
27 29,10 181 28,89 179,75 0.21 1,25
28 29,55 181 29,44 180,5 0,11 05
29 29,04 181 29,08 179,5 0,04 15
30 29,55 181 29,32 179,5 023 15
31 29,19 181 29 179,5 0,19 15
32 29,33 181 29,07 180,25 026 0,75
33 28,61 181 28,41 179,5 02 15
34 28,92 181 28,88 179,75 004 1,25
35 29,08 181 28,99 178,5 0,09 25
36 29,44 182 29,41 179,5 0,03 25
37 28,90 181 28,88 180 0,02 1
38 30,14 182 29,92 180,25 022 175
39 29,05 181 28,9 179,75 0,15 1,25
40 29,51 181 29,36 180 015 1
41 29,04 181 29,02 179,75 0,02 1,25
42 29,30 181 29,22 179,25 0,08 175
43 28,97 181 29,07 180 0.1 1
44 29,26 182 29,2 179,25 0,06 2,75
45 29,19 181 29,26 180 0,07 1
46 29,71 181 29,47 180,25 024 0,75
47 29,13 181 29,06 179,5 0,07 15
48 29,21 181 29,12 179 0,09 2
49 29,76 181 29,65 179 0,11 2
50 29,53 182 29,45 179,75 0,08 225
51 29,58 181 29,3 179,25 028 1,75
52 29,10 181 29,03 179,25 0,07 175
53 29,53 181 29,45 180 0,08 1





APEX

TOOL GROUP

54 29,49 182 29,26 180,5 023 15
55 29,37 182 29,14 179,75 023 2,25
56 29,96 181 29,87 179 0,09 2

57 29,37 181 29,27 179,75 0.1 1,25
58 29,41 181 29,29 179,75 012 1,25
59 30,00 181 29,91 179,75 0,09 1,25
60 29,35 181 29,36 179,75 0,01 1,25
61 29,22 181 29,39 179,5 017 15
62 29,44 181 29,32 179,25 012 175
63 29,28 181 29,39 179,25 0,11 1,75
64 29,49 181 29,48 179 0,01 2

65 29,23 181 29,29 179,25 0,06 1,75
66 29,37 181 29,34 179,75 0,03 1,25
67 29,66 181 29,64 179 0,02 2

68 29,44 181 29,47 179,75 0,03 1,25
69 29,06 181 28,79 179,75 0,27 1,25
70 29,62 181 29,49 179,5 013 15
71 29,46 182 29,49 179,75 0,03 225
72 29,84 182 29,71 180 013 2

73 29,71 181 29,53 179,5 0,18 15
74 29,37 181 29,39 179,5 0,02 15
75 29,22 181 29,02 179,5 02 15
76 29,69 181 29,63 179,5 0,06 15
77 29,42 181 29,3 179,25 0,12 1,75
78 29,58 181 29,47 179,25 0.1 175
79 29,37 181 29,34 180,25 0,03 0,75
80 29,58 181 29,54 180,25 004 0,75
81 30,56 181 30,48 179,5 0,08 15
82 29,64 181 29,55 179 0,09 2

83 30,27 181 30,18 178,75 0,09 2,25
84 29,44 181 29,45 179,5 0,01 15
85 29,71 181 29,74 179,5 0,03 15
86 29,62 181 29,53 179 0,09 2

87 30,32 181 30,09 179,25 023 1,75
88 30,54 181 30,33 179,25 0,21 175
89 30,43 182 30,26 180,25 0,17 1,75
90 30,70 181 30,6 179,5 0.1 15
91 30,18 181 30,05 179,75 0,13 1,25
92 29,40 181 29,34 179,25 0,06 175
93 30,18 181 30,12 179,25 0,06 1,75
94 29,68 181 29,56 179 012 2

95 29,94 181 29,99 180,5 0,05 05
96 30,50 181 30,37 179,5 013 15
97 30,36 181 30,2 180 0,16 1

98 29,60 181 29,71 179,75 0.1 1,25
99 30,12 182 30,02 180 0.1 2

100 29,77 182 29,73 180 004 2

Standardabweichung: 0,075855458 0,468523093
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU002 1 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77364 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 13:47:31 bis 06.11.2007 14:06:03
Bem. 180°/80% Tol.+-10°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
190 OSG
T ]
€ -
e -
O, 185i
E 1, e B el s
4 - - - —X
@180 - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
= |
N3 i
o i
T 175+
> ]
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3+3s x-3s_X+3s
UsG ‘ )f ‘ 0OSG USsG ‘ >‘( . 0OSG 0,001
7 i r T 99,99 17
7100 N 100 = e 0,1
= | \ J;\ \ L 2 99,5 %
S 80 | 80 § 4 95 || % 5
g ] K 2 = 70 Sk 0 ¥
T 60 \ 60 5 & =
o 1 0 L2 4 30 . 70 %
=] I} | AN
g 40— ! ““ —40 qé’ 5 95 ~L
g 11 T8 /4] 99,5
20 L —20 @ 0.1 T )
| | | [ - 99,99
0 T 1T ‘ T T T ‘ [ ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV — 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77364 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1500
UsG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 180,0734
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,2266
T 20,00 R 1,00 6s 2,1532
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,00 9,29 < 10,58
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,07 <£8,22<9,37
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007

Serienr. MFUO002 | Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 28,00

. USG 26,60

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 28,33 29,17 28,72 28,81 29,33 28,90 28,90 28,81 28,65 29,91
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 182,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 28,93 29,23 29,28 29,42 29,01 28,45 29,01 29,82 28,74 28,88
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 182,00 182,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,55 29,62 28,87 29,58 29,26 29,01 29,10 29,55 29,04 29,55
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,19 29,33 28,61 28,92 29,08 29,44 28,90 30,14 29,05 29,51
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 182,00 181,00 182,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,04 29,30 28,97 29,26 29,19 29,71 29,13 29,21 29,76 29,53
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,58 29,10 29,53 29,49 29,37 29,96 29,37 29,41 30,00 29,35
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 182,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,22 29,44 29,28 29,49 29,23 29,37 29,66 29,44 29,06 29,62
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,46 29,84 29,71 29,37 29,22 29,69 29,42 29,58 29,37 29,58
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 182,00 | 182,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO002 | Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 28,00
) UsG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 77364 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 30,56 29,64 30,27 29,44 29,71 29,62 30,32 30,54 30,43 30,70
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 30,18 29,40 30,18 29,68 29,94 30,50 30,36 29,60 30,12 29,77
77364 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU002 1 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 USG 170,00

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 13:44:53 bis 06.11.2007 14:03:25
Bem. 180°/80% Tol.+-10°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313

190 OSG
1]
g 185
O, ]
2 7 _

4 X+3s

§ 180 X
oM 1 X-3s
N J
© J
5175

170 USG

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s X+3s

o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001

3] u T 99,99
T ] ‘ ‘ C oy 0,1
= 20 ‘ ‘ =20 &, 99,5
5 - e - 5 4 0% 5
g & P2 x 3 ¥

2 —_—

] C :© o
2107 }‘ \1 ST 70 %
S | -8 5 5 !
S | il ! . B
T 54 ‘ -5 © 99,5

R ' | C = 0,1

] C 99,99

0 T T T ‘ T Tm\ ‘ l\ 171 ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,5925
USG 170,00 Xmin 178,25 X-3s 178,2540
0SG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 180,9310
T 20,00 R 2,25 65 2,6770
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,43 < 7,47 < 8,51
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,17<7,17<8,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO002 | Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00

. USG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 28,32 29,00 28,64 28,51 29,22 28,76 28,81 28,60 28,61 29,67
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,50 | 179,50 | 179,00 180,00 | 180,00 179,50 & 180,25 | 179,75 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 28,90 29,06 29,13 29,33 28,93 28,19 28,98 29,68 28,74 28,61
VM1698- Schatz Bremse 178,25 | 179,50 | 179,50 | 179,50 178,75 | 180,50 @ 179,75 | 179,75 | 179,25 = 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 29,37 29,67 28,97 29,32 29,15 28,84 28,89 29,44 29,08 29,32
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,25 | 179,25 | 180,50 179,75 | 179,75 179,75 | 180,50 | 179,50 @ 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,07 28,41 28,88 28,99 29,41 28,88 29,92 28,90 29,36
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 180,25 | 179,50 | 179,75 178,50 | 179,50 @ 180,00 @ 180,25 | 179,75 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 29,02 29,22 29,07 29,20 29,26 29,47 29,06 29,12 29,65 29,45
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,25 | 180,00 @ 179,25 180,00 | 180,25 179,50 & 179,00 | 179,00 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 29,30 29,03 29,45 29,26 29,14 29,87 29,27 29,29 29,91 29,36
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,25 | 180,00 @ 180,50 179,75 | 179,00 @ 179,75 | 179,75 | 179,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 29,39 29,32 29,39 29,48 29,29 29,34 29,64 29,47 28,79 29,49
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,25 | 179,25 | 179,00 179,25 | 179,75 179,00 @ 179,75 | 179,75 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 29,49 29,71 29,53 29,39 29,02 29,63 29,30 29,47 29,34 29,54
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 180,00 | 179,50 | 179,50 179,50 | 179,50 @ 179,25 | 179,25 | 180,25 180,25

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU002 LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO002 | Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00

) UsG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/2,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 30,48 29,55 30,18 29,45 29,74 29,53 30,09 30,33 30,26 30,60
VM1698- Schatz Bremse 179,50 179,00 178,75 179,50 179,50 179,00 179,25 | 179,25 180,25 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 30,05 29,34 30,12 29,56 29,99 30,37 30,20 29,71 30,02 29,73
VM1698- Schatz Bremse 179,75 179,25 179,25 179,00 180,50 179,50 180,00 179,75 180,00 180,00
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APEX

rooL omBuUR ANLAGE 2
Seite 2 von 4

HU-Nr. 014/07

a)

b)

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 7,2464 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. MFU 003

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 14,00 N-m

Harte Verbindung (H) 84,203 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 6,972 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 13,3-14,7 N-m 13,3-14,7 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 14,03 N-m 13,94 N-m

Standardabweichung 0,0868 N-m 0,0622 N-m

Streubreite (99,73%) 0,52 N-m 0,3732 N'm

Cm 2,69 3,75

Cmk 2,56 3,45

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,69

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,56

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TeenEnenT Schraubsystem

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  12.11.2007

Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. MFU003d Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8) Prafmoment 14,00 0,70 i 0OSG 14,70

Serienr. 76927 Einh. Nm 070 1USG 1330 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 12.11.2007 10:44:19 bis 12.11.2007 11:04:02

Bem.  30% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

0SG
Qobs
X
Qun3
usG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Quns _ Qobs Quns _ Qob3
20 USG ‘ >‘( ‘ 0OSG 20 USG >‘< OSG 0,001
1 i | | L T 99,99 ‘ 01
= 16 g —16 & 99,5 : '
x~ B L = |
5 I . T 7 | >
E% 12 ‘ N 125 < 70 | 0 X
- = = S
2 g ‘ | | g S 30 70 %
4 | |
g ‘ ! -2 5 95 Y
T 4 -4 3 99,5
B | \ L = 0’1
99,99
0 (L 0 0,001 T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 136 13,8 140 142 144 146
1VK1B (kal. 34,8) [Nm] MV — 1VK1B (kal. 34,8) [Nm] MV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,1351
USG 13,30 Xmin 14,01 Qun3 13,9841
oSG 14,70 Xmax 14,28 Qob3 14,3014
T 1,40 R 0,27 Qob3-Qun3 0,3173
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Mischverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,62<4,41<523
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,77 3,40 < 4,02

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

Q-DAS 2 - Part (09/2004)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007

Serienr. MFU003d Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 14,00

. USG 13,30

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 14.70

Bemerkung 30% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,05 14,12 14,08 14,01 14,25 14,08 14,12 14,10 14,01 14,19
76927 1VK1B (kal. 34,8) 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 34,00 32,00 31,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,06 14,23 14,14 14,16 14,25 14,28 14,01 14,10 14,21 14,27
76927 1VK1B (kal. 34,8) 34,00 34,00 35,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,13 14,17 14,01 14,03 14,12 14,10 14,01 14,20 14,04 14,14
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 32,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,03 14,28 14,20 14,05 14,24 14,19 14,08 14,05 14,12 14,21
76927 1VK1B (kal. 34,8) 33,00 33,00 33,00 34,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,16 14,05 14,10 14,01 14,01 14,08 14,14 14,16 14,19 14,14
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,00 29,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,17 14,20 14,09 14,21 14,21 14,15 14,22 14,05 14,03 14,11
76927 1VK1B (kal. 34,8) 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 29,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,16 14,19 14,01 14,15 14,08 14,05 14,10 14,04 14,12 14,19
76927 1VK1B (kal. 34,8) 33,00 33,00 33,00 31,00 32,00 31,00 28,00 30,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,25 14,19 14,12 14,13 14,12 14,23 14,17 14,14 14,22 14,21
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00 33,00 31,00 32,00 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 14,00
) UsG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,10 14,10 14,01 14,24 14,21 14,24 14,02 14,20 14,07 14,11
76927 1VK1B (kal. 34,8) 33,00 32,00 30,00 29,00 30,00 28,00 29,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,24 14,23 14,24 14,20 14,21 14,15 14,13 14,04 14,16 14,14
76927 1VK1B (kal. 34,8) 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 31,00 29,00 29,00
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(@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  12.11.2007

Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. MFU003d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 14,00 0,70 EOSG 14,70
Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 070 |USG 1330 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 12.11.2007 10:41:32 bis 12.11.2007 11:01:14

Bem.  30% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
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g B \ \ 4/ \ \\ / =
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m J
5 13,8
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. ET o 99,99 ‘ | ‘
T 7 | o | | 7 0,1
=20 ! 20 &, 99,5 : | ‘
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0 - T | 0 0,001 T T T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,0339
usG 13,30 Xmin 13,84 X-3s 13,7736
oSG 14,70 Xmax 14,24 X+3s 14,2942
T 1,40 R 0,40 6s 0,5207
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,31 2,69 <3,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,20 2,56 <2,92
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

. USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 13,96 14,05 14,04 13,90 14,09 13,97 13,93 14,09 13,98 14,09
VM1698- Schatz Bremse 32,25 32,00 31,00 31,50 30,75 32,00 32,75 31,50 30,75 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 13,96 14,15 14,05 13,94 14,09 14,23 13,97 14,05 14,08 14,15
VM1698- Schatz Bremse 33,00 33,00 33,50 32,25 32,25 32,00 31,25 32,25 29,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 14,04 14,09 14,04 13,93 14,05 14,04 13,93 14,12 13,95 14,04
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,50 27,75 28,75 28,50 28,25 31,25 32,50 31,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 13,95 14,03 14,04 13,99 14,17 14,02 13,90 13,99 14,07 14,19
VM1698- Schatz Bremse 32,00 31,50 32,00 32,75 29,00 29,00 28,75 28,75 28,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 14,15 13,97 14,04 13,89 13,98 14,08 14,08 14,07 14,05 14,00
VM1698- Schatz Bremse 28,00 27,75 31,50 30,50 31,00 31,00 30,25 31,50 31,00 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 13,96 14,11 13,94 14,05 14,02 14,14 14,12 14,13 13,96 13,98
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,25 29,50 29,50 29,50 29,00 28,75 28,25 30,75 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 14,05 13,94 13,89 14,09 14,07 14,01 13,97 13,95 13,99 14,00
VM1698- Schatz Bremse 31,75 32,50 31,25 31,00 31,25 30,00 27,25 28,50 28,50 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 14,22 13,97 14,02 14,00 13,96 14,05 14,11 14,16 14,17 14,24
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,00 29,00 29,25 30,75 30,75 33,00 30,75 31,00 31,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003d Merkmal
Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

) UsG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 13,93 13,98 13,88 14,17 14,24 14,15 14,01 14,05 13,84 13,95
VM1698- Schatz Bremse 32,00 30,75 29,00 27,75 28,25 27,00 28,50 29,50 29,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 13,98 14,12 14,07 14,09 14,03 14,01 13,97 13,88 13,99 14,12
VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,50 30,50 27,75 28,50
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 94755641 1211 2007 11:03:49 20 I
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 12.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003¢ Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8) Prafmoment 14,00 0,70 '10SG 14,70
Serienr. 76927 Einh. Nm -0,70 i USG 13,30
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S-CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges.
Auswertung von 12.11.2007 09:47:02 bis 12.11.2007 10:05:34
Bem. 30% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
OSG
X+3s
X-3s
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
] C T 99,99
T ] I F 0,1
= 20 ol =20 &, 99,5
5 - 'l -5 1 % °
= N C X —_—
3 197 1 K % 5 70 30 RN
T b | \ | C = S o
S \ - 5 95
o |l | F ©
® 54 I =5 o 99,5
] ' C = 0,1
] I “ C 99,99
0 ‘ T ‘ T ‘ T - ‘ I\ ‘ T ‘ T ‘ 0 0,001 T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 134 13,6 13,8 14,0 142 144 146
1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV — 1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,0351
UsG 13,30 Xmin 14,01 X-3s 13,9583
0SG 14,70 Xmax 14,12 X+3s 14,1119
T 1,40 R 0,11 6s 0,1536
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,84<9,11<10,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,45 < 8,66 < 9,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007

Serienr. MFU003c Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 14,00

. USG 13,30

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 14.70

Bemerkung 30% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,01 14,03 14,03 14,03 14,05 14,08 14,01 14,02 14,03 14,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 375,00 | 378,00 | 378,00 402,00 385,00 | 370,00 370,00 | 375,00 | 397,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,02 14,01 14,02 14,03 14,03 14,04 14,04 14,01 14,02 14,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 379,00 | 419,00 | 403,00 384,00 418,00 | 425,00 404,00 | 414,00 | 404,00 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,03 14,11 14,01 14,07 14,02 14,05 14,05 14,12 14,04 14,05
76927 1VK1B (kal. 34,8) 403,00 | 402,00 | 393,00 404,00 441,00 | 425,00 446,00 | 404,00 & 403,00 | 431,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,12 14,02 14,01 14,08 14,01 14,04 14,03 14,10 14,02 14,05
76927 1VK1B (kal. 34,8) 432,00 | 445,00 | 420,00 401,00 396,00 | 382,00 381,00 | 378,00 | 395,00 | 396,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,01 14,10 14,04 14,02 14,03 14,03 14,01 14,03 14,06 14,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 408,00 | 382,00 | 385,00 385,00 39500 | 401,00 410,00 | 386,00 A 386,00 | 431,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,02 14,03 14,03 14,02 14,01 14,06 14,02 14,02 14,08 14,04
76927 1VK1B (kal. 34,8) 451,00 | 410,00 | 410,00 @ 425,00 408,00 | 383,00 420,00 | 405,00 | 390,00 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,01 14,04 14,01 14,06 14,01 14,01 14,04 14,02 14,01 14,09
76927 1VK1B (kal. 34,8) 430,00 | 406,00 | 375,00 400,00 416,00 | 417,00 390,00 | 413,00 & 408,00 | 389,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,03 14,05 14,03 14,03 14,04 14,02 14,06 14,04 14,02 14,05
76927 1VK1B (kal. 34,8) 423,00 | 398,00 | 396,00 403,00 420,00 | 394,00 412,00 | 404,00 A 413,00 | 408,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFUO003c Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 14,00
) UsG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 14.70
Bemerkung 30% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,02 14,04 14,04 14,01 14,03 14,01 14,01 14,05 14,01 14,04
76927 1VK1B (kal. 34,8) 392,00 | 411,00 | 398,00 416,00 379,00 | 394,00 @ 418,00 @ 383,00 @ 411,00 | 428,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B (kal. 34,8) 14,04 14,03 14,04 14,04 14,04 14,02 14,01 14,01 14,04 14,08
76927 1VK1B (kal. 34,8) 397,00 | 430,00 | 403,00 409,00 386,00 | 395,00 @ 411,00 @ 377,00 | 403,00 | 448,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 12.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 14,00 0,70 '10SG 14,70
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 0,70 'USG 13,30
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.11.2007 09:44:15 bis 12.11.2007 10:02:46
Bem. 30% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
OSG
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Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x-3s _ x+3s
20 USG — X OSG 54 A 0909 usG e OSCG_ 4,001
e A oF s E 0.
= 16 | /! | 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
2 | | "% 4 % R 5
::(E:é 12+ | | —12 g .o\? 70 ‘ ; ‘ 30 g
| [ 2 —_—
2 | | T a 30 ! | 70 0-
=] 8 — ‘ ‘ — 8 © | ! | ‘\_L
3 E = = 5 | 95
i | o 0,1 / : , ’
1 ‘ 1 99,99
0 (L T ] 0 0,001 T T T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 136 13,8 14,0 142 14,4 14,6
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 13,9440
USG 13,30 Xmin 13,82 X-3s 13,7574
0SG 14,70 Xmax 14,09 X+3s 14,1306
T 1,40 R 0,27 65 0,3732
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,23<3,75<4,27
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,97 <3,45<3,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003c Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

. USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 13,97 13,97 13,82 13,98 14,02 14,09 13,94 13,91 13,90 13,99
VM1698- Schatz Bremse 370,50 | 364,25 | 361,75 400,75 378,50 | 369,50 367,75 | 371,25 | 387,50 | 371,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 13,90 13,91 13,98 13,94 13,96 13,94 13,99 13,91 13,94 13,97
VM1698- Schatz Bremse 374,75 | 410,75 | 401,50 @ 382,25 41425 | 404,75 404,00 | 397,00 & 403,25 | 389,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 13,84 13,99 13,88 13,94 13,86 13,96 13,96 14,05 13,97 13,93
VM1698- Schatz Bremse 397,25 | 399,00 | 384,25 402,00 414,00 | 413,00 436,75 | 403,75 | 395,00 | 418,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 13,97 13,90 13,97 14,04 13,99 13,97 13,86 13,98 13,99 14,03
VM1698- Schatz Bremse 425,75 | 434,50 | 418,75 @ 401,00 391,50 | 379,75 376,50 | 375,50 | 394,50 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 13,88 14,04 13,97 13,93 13,99 14,03 13,88 13,97 14,06 13,90
VM1698- Schatz Bremse 382,00 | 381,00 | 369,50 382,50 394,25 | 401,25 395,00 | 384,75 | 377,25 | 414,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 13,90 13,93 13,98 13,96 13,88 14,06 13,94 13,87 14,04 14,04
VM1698- Schatz Bremse 426,75 | 395,25 | 401,75 417,00 406,75 | 380,75 417,75 | 392,75 | 386,75 | 391,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 13,88 13,94 14,01 13,92 13,86 13,86 14,03 13,92 13,89 14,08
VM1698- Schatz Bremse 407,75 | 395,25 | 374,50 @ 393,50 402,00 | 414,50 388,00 | 411,25 | 383,00 | 383,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 13,99 13,87 13,85 13,86 13,93 13,84 13,90 13,91 13,92 13,97
VM1698- Schatz Bremse 415,50 | 393,75 | 395,00 399,00 410,75 | 381,75 411,50 | 403,00 | 411,50 | 406,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFUO003c Merkmal
Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

) UsG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 13,82 13,90 13,86 13,90 14,03 13,88 13,97 14,02 13,89 13,92
VM1698- Schatz Bremse 369,75 | 405,50 | 393,75 @ 407,75 376,50 | 388,75 | 410,75 | 379,75 | 395,50 | 419,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 13,93 13,94 13,99 13,85 13,96 13,92 13,94 14,04 13,88 13,97
VM1698- Schatz Bremse 394,50 | 414,00 | 402,00 390,00 372,50 | 393,50 @ 401,25 | 374,25 | 384,00 | 440,25
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APEX
Tobe anaut ANLAGE 2

Seite 3von 4

HU-Nr. 014/07

a)

b)

Priufblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 7,2464 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. MFU 003

Prufdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 29,00 N'm

Harte Verbindung (H) 174,38 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 14,45 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 27,55-30,45 Nm 27,55-30,45 Nm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 29,06 N'm 28,90 N'm

Standardabweichung 0,18 N'm 0,10 N'm

Streubreite (99,73%) 1,07 N'm 0,61 N-m

Cm 2,71 4,76

Cmk 2,59 4,43

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,71

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,59

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TeenEnenT Schraubsystem

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  12.11.2007

Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. MFU003h Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8) Prafmoment 29,00 1,45 i OSG 30,45

Serienr. 76927 Einh. Nm 145 1USG 2755 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 12.11.2007 08:36:38 bis 12.11.2007 08:55:09

Bem.  80% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

30,51 0SG
T 30,0 _
=3 e X+38
Z ]
29,5 ﬁj 7%;\4 I \ ] ﬁ J/X . \ _
‘F ] /7\7 S / N \7 T/ \ \ - ~ NAVA - - " 77‘\ 3 \7X
] \/ \ VAN VARVA!
=290 IS kX s Y k
= - — - = - — - = - = = = =~ = = = = — = — = — = — X-3s
@ 28,5
X ]
> ]
28,0
27,5 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
" USG ‘ )‘( ‘ 0OSG - 0000 USsG ‘ 0OSG 0,001
T A | 4\\ | ) ’ | 0.1
5 12- o ~12R 995 4
510 ] | d | “10% 4 % | °
) ] | | [ 2 - 70 | 30 9
T 841 ‘ ‘ —8 § ™, o ‘ :
0] ) [ : } ‘ v
5 6 I I 6 :5 * %0 ! | 70 N
S 7 B = 5 | 95 ¢
2 4 ‘ ‘ -4 = | |
o i L < | : 99,5
2 [ _— o = 0’1 i |
] L/ AN | | 99,99
0 ‘ 1T ‘ T ‘ rTTT ‘ [ | ‘ T TT ‘ T ‘ 0 0,001 [ [ [ [ [ T T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 305 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV — 1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,3007
UsG 27,55 Xmin 29,01 X-3s 28,7515
0SG 30,45 Xmax 29,64 X+3s 29,8499
T 2,90 R 0,63 6s 1,0984
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100

Modell-Verteilung

Normalverteilung

Berechnungsart

M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)

potentieller Fahigkeitsindex

Cm

2,27 <2,64 < 3,01

kritischer Fahigkeitsindex

Cmk

1,79<2,09<2,39

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007

Serienr. MFU003h Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 29,00

. USG 27,55

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 30,45

Bemerkung 80% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,50 29,19 29,64 29,04 29,24 29,12 29,10 29,48 29,32 29,08
76927 1VK1B (kal. 34,8) 30,00 30,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,15 29,61 29,03 29,44 29,21 29,05 29,39 29,10 29,17 29,55
76927 1VK1B (kal. 34,8) 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,01 29,26 29,55 29,01 29,17 29,55 29,28 29,19 29,39 29,46
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 31,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,28 29,19 29,41 29,59 29,08 29,57 29,08 29,59 29,04 29,26
76927 1VK1B (kal. 34,8) 31,00 31,00 33,00 32,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,52 29,55 29,55 29,37 29,35 29,41 29,28 29,39 29,15 29,41
76927 1VK1B (kal. 34,8) 30,00 29,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,12 29,23 29,37 29,48 29,01 29,21 29,46 29,01 29,48 29,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 28,00 29,00 29,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,37 29,48 29,30 29,12 29,17 29,41 29,30 29,15 29,19 29,46
76927 1VK1B (kal. 34,8) 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 30,00 29,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,17 29,06 29,48 29,41 29,30 29,55 29,55 29,57 29,01 29,41
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,00 29,00 30,00 29,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003h Merkmal
Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,30 29,44 29,34 29,21 29,10 29,26 29,21 29,43 29,01 29,64
76927 1VK1B (kal. 34,8) 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,51 29,30 29,55 29,30 29,10 29,28 29,28 29,17 29,39 29,06
76927 1VK1B (kal. 34,8) 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2007\MFUO03H1.DFD






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 12.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 29,00 1,45 10SG 30,45
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,45 1USG 27,55
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.11.2007 08:33:52 bis 12.11.2007 08:52:22
Bem. 80% hart, Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
30,5 OSG
1 30,0
2 29 5 ,:7 77777777777777777777777777777777777777 X+3s
B TVos M Al
o A AT T L
[a0] i ¥ / X \
] ]
f254— -~ —~ —~—~—-~—-~—-~—-— - — - — - — - — - — - — - — - — - —/ - —/ 7 X-3s
O -
n |
28,0
27,5 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s X+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘
T ] r = o 0,1
= 20 =20 &, 99,5 ‘
5 - -8 4 % —H 5
::(E:‘TS 15 E ; 15 g) .o\? 70 ‘ 30 g
2 —_—
] C ] | [a
g 10 3 - 10 :‘5 o 30 : 70 =
S -8 5 5 !
a C = |
® 5 ‘ -5 ° 01 ‘ 99,5
] |; r ’ ‘ 99,99
Oi—rj_Y_Y_Y—V_Y_Y_Y_# [l ‘ [ ‘ T 1T ‘ T ‘ 0 0,001 [ [ T T T T ‘\ 1T T T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,0625
USG 27,55 Xmin 28,67 X-3s 28,5273
0SG 30,45 Xmax 29,49 X+3s 29,5077
T 2,90 R 0,82 65 1,0704
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,33<2,71<3,09
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,23 2,59 <2,96

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 29,35 29,03 29,25 28,78 29,14 28,99 29,00 29,22 29,04 28,86
VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,50 31,00 29,75 31,25 30,75 31,00 31,25 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 28,77 29,40 28,88 29,30 28,87 28,85 29,16 28,85 28,88 29,19
VM1698- Schatz Bremse 31,00 31,50 31,00 31,75 31,00 30,50 30,25 30,50 29,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 28,89 28,93 29,24 28,82 28,89 29,24 29,12 29,06 29,17 29,28
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,50 29,00 28,00 28,25 28,25 30,75 30,50 31,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 29,12 29,00 29,22 29,20 28,67 29,20 28,76 29,30 28,82 29,07
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,75 32,00 31,25 28,00 29,00 28,50 29,00 28,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,12 29,28 29,20 29,15 29,10 29,08 29,19 28,76 29,12
VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,25 30,25 30,75 30,75 30,75 30,50 31,00 31,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,87 29,23 29,26 28,84 28,91 29,21 28,88 29,23 28,86
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,25 29,00 28,75 28,50 27,25 28,25 28,25 31,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 29,10 29,30 29,10 28,83 28,92 29,31 29,14 28,94 28,97 29,15
VM1698- Schatz Bremse 30,50 31,25 30,75 30,50 30,75 31,75 29,00 28,00 28,00 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 28,87 28,96 29,06 29,22 28,98 29,22 29,33 29,17 28,93 29,32
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,25 29,00 28,50 30,75 31,00 31,50 30,50 30,50 30,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003h Merkmal
Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0SG 30.45

Bemerkung 80% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90

VM1698- Schatz Bremse 28,98 29,13 29,24 29,09 28,83 28,98 28,90 29,17 28,90 29,40
VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,25 30,75 31,00 30,75 30,00 30,50 30,50 31,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 29,13 29,17 29,49 28,97 28,97 28,91 28,89 28,85 29,23 28,85
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,75 31,50 31,00 30,50 30,50 30,00 30,50 31,50 30,00
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  12.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU003g Merkm.Bez. 1VKI1B (kal. 34,8) Prifmoment 29,00 1,45 i 0OSG 30,45

Serienr. 76927 Einh. Nm :f,ig 737587(3‘7 75775757 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.11.2007 07:42:24 bis 12.11.2007 08:10:50

Bem.  80% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

30,5 0OSG
T 30,0
E -
Z ]
= 29,5
® ] -
) ] X+3s
g 29,0 E %3s
@ 28,5
X ]
> ]
28,0
075 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3sx+3s X-3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
" 3 ] = T 99,99 01
30 30 & ;
% 3J I I = .°\_°. 99,5
S 25 ‘ ‘ —25 = " 95 5
5 ] C = —
% 20 cff o F202 = 70 30 2
I =l \ C =R —
% 153 ‘ “ ‘ E15 :(E“ o 30 70 %
= B | \ | C o
210 il S102 5 o5 Y
© m it | C «©
5- 'l -5 2 0,1 99,5
i
0 [TrrrrrrTr T T T T T T T T T T T T 0 0,001 [ [ T L T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV — 1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,0711
usG 27,55 Xmin 29,01 X-3s 28,9004
0OSG 30,45 Xmax 29,26 X+3s 29,2418
T 2,90 R 0,25 6s 0,3413
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,31 <8,50<9,68
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,95 < 8,08 < 9,21
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007

Serienr. MFU003g Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 29,00

. USG 27,55

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 30,45

Bemerkung 80% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,04 29,01 29,10 29,03 29,01 29,03 29,03 29,04 29,03 29,06
76927 1VK1B (kal. 34,8) 403,00 | 408,00 | 397,00 399,00 394,00 | 406,00 390,00 | 395,00 | 395,00 | 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,08 29,08 29,08 29,01 29,04 29,10 29,04 29,17 29,01 29,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 394,00 | 406,00 | 399,00 404,00 402,00 | 393,00 393,00 | 390,00 | 390,00 | 393,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,20 29,06 29,21 29,01 29,12 29,01 29,12 29,08 29,10 29,05
76927 1VK1B (kal. 34,8) 402,00 | 398,00 | 405,00 390,00 394,00 | 388,00 437,00 | 438,00 | 420,00 | 428,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,08 29,01 29,15 29,04 29,15 29,08 29,01 29,19 29,03 29,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 434,00 | 425,00 | 432,00 428,00 394,00 | 394,00 399,00 | 391,00 | 394,00 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,21 29,12 29,01 29,08 29,01 29,08 29,05 29,06 29,08 29,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 389,00 | 393,00 | 418,00 428,00 417,00 | 421,00 442,00 | 417,00 & 437,00 | 428,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,06 29,15 29,08 29,12 29,19 29,01 29,01 29,08 29,01 29,26
76927 1VK1B (kal. 34,8) 401,00 | 387,00 | 394,00 387,00 394,00 | 387,00 392,00 | 400,00 | 429,00 | 417,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,08 29,02 29,04 29,08 29,03 29,14 29,05 29,05 29,15 29,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 424,00 | 426,00 | 421,00 424,00 413,00 | 429,00 386,00 | 398,00 A 388,00 | 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,03 29,05 29,12 29,08 29,15 29,08 29,17 29,08 29,04 29,01
76927 1VK1B (kal. 34,8) 388,00 | 388,00 | 382,00 392,00 423,00 | 413,00 417,00 | 421,00 | 414,00 | 427,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,04 29,04 29,04 29,08 29,06 29,10 29,05 29,06 29,04 29,10
76927 1VK1B (kal. 34,8) 416,00 | 419,00 | 393,00 399,00 399,00 | 394,00 @ 390,00 @ 393,00 @ 384,00 | 383,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,06 29,06 29,01 29,01 29,01 29,12 29,01 29,19 29,10 29,08
76927 1VK1B (kal. 34,8) 421,00 | 429,00 | 419,00 422,00 414,00 | 426,00 @ 420,00 @ 426,00 @ 389,00 | 391,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  12.11.2007

Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. MFU003g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 29,00 1,45 i 0SG 30,45
Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 145 |USG 2755 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 12.11.2007 07:39:38 bis 12.11.2007 08:08:03

Bem.  80% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

30,5 0SG
1 30,0
E
£.29,5
[) ] —
g T - - —- -~ — > — > — > — - — - — - — - —, - — - — - — - g; ********* X+3s
0 29,0 B o0 X oS A A a Ag ?%@(x X 1 ;@g@wﬁ%& X
T S . — —\ 7/ 7 N - X
I TR S ,{ o f@& RS X TR 5
T 28,5 x-38
[3) ]
n ]
28,0
27,5 e usG
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ Xx+3s x3s _ X+3s
20 USG X 0OSG 20 USG >‘< OSG 0,001
, I 99,99 |
T ‘ ‘ - ! 0.1
= 16 N 16 &, 99,5
2 . T8 4 % 5
= [ x~ —_
3127 Y 22 5 70 \ 30 R
I B ‘ I ‘ - 5 & L 3 E
I i d [
g 87 | /‘ | -8 :5 - %0 Vi 70 ‘\_L
3 -2 5 ‘ 95
] 4 | | 4 B |
® 4 \ 4 5 | 99,5
| | ‘\\ I | = 0,1 I
/ ‘ ‘ 99,99
0 [TTTTTTTTT ‘J\/\ I ‘I\\\[\\ T T T T T T TTTTg 0 0,001 [ [ ‘\ L 1 T L T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 28,9000
USG 27,55 Xmin 28,68 x-3s 28,5955
oSG 30,45 Xmax 29,10 x+3s 29,2045
T 2,90 R 0,42 6s 0,6090
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 410<4,76 <542
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,81<4,43<5,05
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 28,71 28,96 28,86 28,99 28,81 28,92 28,78 28,94 28,95 28,76
VM1698- Schatz Bremse 397,00 | 401,25 | 389,25 397,75 390,25 | 403,25 386,50 | 392,50 | 390,50 | 390,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 29,06 28,82 28,95 28,71 28,95 28,92 28,91 28,99 28,84 28,85
VM1698- Schatz Bremse 392,50 | 401,25 | 397,50 396,00 401,25 | 390,75 386,00 | 388,50 | 386,25 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 29,02 29,01 28,87 28,90 28,98 28,80 29,02 28,84 28,83 29,00
VM1698- Schatz Bremse 396,25 | 391,75 | 398,00 386,75 391,25 | 383,50 429,75 | 430,00 & 416,25 | 421,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 28,86 28,94 28,82 28,83 29,04 28,69 28,73 29,00 28,99 28,79
VM1698- Schatz Bremse 425,75 | 42425 | 42850 @ 425,75 390,00 | 392,25 383,00 | 378,50 | 393,00 | 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 28,88 28,90 28,92 28,83 28,89 28,92 28,79 28,95 28,73 28,72
VM1698- Schatz Bremse 385,25 | 385,50 | 412,75 @ 423,00 41525 | 418,00 430,75 | 412,75 | 426,75 | 423,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 28,92 29,05 28,94 29,02 29,10 28,84 28,73 28,76 28,87 29,03
VM1698- Schatz Bremse 398,25 | 385,75 | 386,75 @ 384,00 390,25 | 380,75 389,50 | 391,75 | 420,75 | 414,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 28,99 28,68 28,97 28,99 28,74 28,99 28,92 28,92 29,04 28,84
VM1698- Schatz Bremse 418,25 | 417,00 | 416,00 422,50 408,50 | 423,25 379,00 | 394,00 & 385,50 | 385,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,93 28,86 28,86 29,05 29,06 28,93 28,90 28,87 28,91
VM1698- Schatz Bremse 382,00 | 385,50 | 375,50 @ 387,50 420,00 | 411,75 414,50 | 419,00 & 410,50 | 420,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003g Merkmal
Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0SG 30.45

Bemerkung 80% weich,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 28,94 28,90 28,91 28,92 28,94 28,95 28,95 29,04 28,90 28,74
VM1698- Schatz Bremse 408,50 | 415,75 | 391,00 @ 396,25 391,75 | 389,75 | 389,50 @ 391,75 380,25 | 380,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 28,71 28,95 28,99 28,74 28,98 28,83 28,92 29,08 28,97 29,01
VM1698- Schatz Bremse 411,75 | 420,75 | 416,50 411,00 412,50 | 416,50 | 414,25 | 414,50 @ 387,75 | 383,75
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APEX
Tobe anaut ANLAGE 2

Seite 4 von 4

HU-Nr. 014/07

a)

b)

Prifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 7,2464 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. MFU 003

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 35,00 N‘'m

Harte Verbindung (H) 210,51 N-m/Umdrehung; Winkel 30°

Weiche Verbindung (L) 17,421 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 33,25-36,75 N:'m 33,25-36,75 Nm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 35,08 N:m 34,84 N-m

Standardabweichung 0,2244 N-m 0,11 N'm

Streubreite (99,73%) 1,3463 N-m 0,68 N-m

Cm 2,60 5,13

Cmk 2,47 4,67

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,60

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,47

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 12.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003b Merkm.Bez. 1VKI1B (kal. 34,8) Prifmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
Serienr. 76927 Einh. Nm -1,75 i USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.11.2007 07:06:41 bis 12.11.2007 07:27:11
Bem. 100% hart, Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
; 0OSG
36,5
T
60— - — - — - - X+3s
S5 f&% f
@ 35,5 - ) VA / ] _
A x W AR X F\j%fi i &%* THXATR
©350- AV ¥ / Y
ﬁ 3 -
=2 e x-3s
@ 34,5
<
Z 34,0
33,5
1 USG
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X43s x-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘
0 \ | | - i 0,1
= 16+ | ’ | 16 &, 99,5 ‘
o N Vi .8 g | 5
3127 1 | 122 5 70 | 30 R
T i [ - =] o,
Q . \ S 30 1 70 %
5 8+ | | 8 & | -
s B 5 5 !
e | | = |
© 4 4 5 : 99,5
‘ ! = 0,1 !
| i ‘ 99,99
0\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\.\\\Jﬁ\\\‘\\\\0 0,001 [ T T [ T T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 36,0 36,5
1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV — 1VK1B (kal. 34,8) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B0o35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B (kal. 34,8)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,3359
USG 33,25 Xmin 35,01 X-3s 34,7206
0SG 36,75 Xmax 35,79 X+3s 35,9512
T 3,50 R 0,78 6s 1,2307
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,45<2,84<324
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,97 2,30 2,62
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 35,00
. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,36 35,34 35,36 35,09 35,02 35,38 35,49 35,61 35,38 35,43
76927 1VK1B (kal. 34,8) 31,00 32,00 33,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,43 35,05 35,16 35,34 35,02 35,16 35,56 35,24 35,64 35,37
76927 1VK1B (kal. 34,8) 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,41 35,08 35,21 35,30 35,64 35,37 35,55 35,66 35,46 35,48
76927 1VK1B (kal. 34,8) 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,21 35,30 35,01 35,50 35,17 35,32 35,57 35,41 35,15 35,08
76927 1VK1B (kal. 34,8) 29,00 29,00 29,00 30,00 28,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,01 35,26 35,41 35,46 35,30 35,03 35,10 35,30 35,48 35,70
76927 1VK1B (kal. 34,8) 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,35 35,06 35,50 35,57 35,79 35,50 35,41 35,46 35,10 35,53
76927 1VK1B (kal. 34,8) 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,08 35,30 35,44 35,61 35,06 35,19 35,64 35,19 35,41 35,28
76927 1VK1B (kal. 34,8) 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,10 35,03 35,48 35,08 35,61 35,28 35,15 35,32 35,61 35,55
76927 1VK1B (kal. 34,8) 30,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFUO003b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B (kal. 34,8) Nennm. 35,00
) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,03 35,64 35,17 35,64 35,17 35,30 35,50 35,06 35,59 35,39
76927 1VK1B (kal. 34,8) 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B (kal. 34,8) 35,55 35,61 35,03 35,10 35,44 35,57 35,32 35,06 35,32 35,06
76927 1VK1B (kal. 34,8) 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 30,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 12.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,75 USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S-CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.11.2007 07:03:56 bis 12.11.2007 07:24:25
Bem. 100% hart, Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
; OSG
36,51
T 36,0
% 3 X+3s
@ 35,5
g 1 5
@ 35,0 X
m 7
N -
T 34,57 X-3s
Q 1
% 34,0
33,5
3 USG
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ X ‘ OSG 54 usG ‘ ‘ OSCG_ 4,001
i L T 99,99 ‘ l
0 | | - | / 0,1
= 16 | f | 16 &, 99,5 ‘ ‘
2 | . "% 4 % | | 5
E:é 12+ \ / \\ ‘ —12 k=) 9 70 ‘ ‘ 30 g
N [ \ - >
‘ \ ™ o \ \ o
RS | R ; ; oo
s B 5 5 !
S | | B | |
T 4 4 5 99,5
i | ) | L = 0’1 )
1 ‘ 99,99
077_1' \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001\\\\ T [ T T T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 36,0 36,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,0844
USG 33,25 Xmin 34,65 X-3s 34,4112
0SG 36,75 Xmax 35,58 X+3s 35,7576
T 3,50 R 0,93 65 1,3463
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,24 <2,60 < 2,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,12<2,47<2,.83
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFU003b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 35,09 35,18 35,06 34,65 34,86 35,10 35,05 35,14 35,20 34,97
VM1698- Schatz Bremse 30,25 31,75 32,00 30,25 29,75 29,75 30,75 30,75 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 35,19 34,68 34,98 34,87 34,65 34,94 35,34 35,17 35,23 35,16
VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,25 30,00 30,50 29,75 30,75 30,25 30,75 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 35,28 34,84 35,17 34,99 35,58 35,20 35,24 35,54 35,41 35,25
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,00 31,50 30,75 31,00 31,00 30,50 29,25 28,75 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 35,08 35,01 34,86 35,31 34,79 35,21 35,22 35,06 34,89 35,04
VM1698- Schatz Bremse 28,00 27,50 28,50 28,75 27,50 31,00 30,50 30,25 30,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 34,77 35,17 35,08 34,99 35,06 34,74 34,95 34,99 35,21 35,41
VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,00 30,75 30,00 30,25 29,50 31,00 29,75 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 35,23 34,99 35,06 35,16 35,46 35,42 35,09 35,09 34,73 35,16
VM1698- Schatz Bremse 30,00 29,75 29,75 30,75 31,00 31,00 30,25 30,00 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 34,78 35,05 35,32 35,46 34,75 35,08 35,44 34,99 35,09 34,90
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,75 30,50 30,75 29,75 30,50 30,50 31,00 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 34,79 34,90 35,43 34,91 35,25 34,88 34,78 35,02 35,16 35,10
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,75 31,75 30,00 30,25 29,75 30,00 30,50 30,25 30,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.11.2007
Serienr. MFUO003b Merkmal
Typ 1BTS-1Bo35A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart,Tol. +-5% BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,Getr.0507/3,motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 34,96 35,51 35,16 35,40 35,02 34,95 35,34 34,82 35,46 35,09
VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,75 30,00 30,75 30,00 29,75 29,50 30,00 31,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 35,35 35,15 34,71 34,78 35,15 35,49 35,24 34,80 35,05 34,69
VM1698- Schatz Bremse 29,50 30,50 29,25 30,00 30,00 31,00 30,50 30,00 29,75 29,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Kraemer S. Datum 08.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003a Merkm.Bez. 1VK1B ( kal.348 ) Prafmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
Serienr. 76927 Einh. Nm -1,75 i USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 08.11.2007 14:22:56 bis 08.11.2007 15:17:55
Bem. 100% weich Tol.+-5%. BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,getr.0507/3,Motor 912319
3 0SG
36,5
T
36,0
Z b
jé‘ 35,5 E _
T~ — T S T T R T T T U T T TT XL R LT Csis T X T XD X+3s
B 35,0 12500 5000 o000 000l SR S0Pt ol S et 0G0 oS R T
X |
m 34,5
<
Z 34,0
33,5
1 USG
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] F T 99,99
T ] | 1] F 0,1
= 20+ T =20 &, 99,5
5 1§ E 5 4, % 5
3 197 1K 155 < 70 30 =
2. ] Il -2 5 &
] C © .
10 1 ~10T & % [
S -8 5 5 !
2 | ‘ | ‘ O E / !
© 5 5 o | 99,5
: | Hk - 0. i
] | F o 99,99
0\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\v\\l\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 [ T T \\\\‘\\‘\\ T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 36,0 36,5
1VK1B (kal.348 ) [Nm] NV — 1VK1B (kal.348 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B ( kal.348)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,0568
UsG 33,25 Xmin 35,00 X-3s 34,9090
0SG 36,75 Xmax 35,18 X+3s 35,2046
T 3,50 R 0,18 6s 0,2957
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,19<11,84 <13,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,86 <11,45<13,05

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU003al.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraemer S. ‘ Datum 08.11.2007

Serienr. MFU003a Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (kal.348) Nennm. 35,00

. USG 33,25

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 36.75

Bemerkung 100% weich Tol.+-5%. BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,getr.0507/3,Motor 912319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B ( kal.348) 35,11 35,11 35,02 35,02 35,14 35,05 35,05 35,02 35,16 35,11
76927 1VK1B ( kal.348) 399,00 | 398,00 | 396,00 394,00 405,00 | 391,00 409,00 | 399,00 & 393,00 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B ( kal.348) 35,00 35,02 35,00 35,02 35,07 35,11 35,05 35,00 35,05 35,09
76927 1VK1B ( kal.348) 394,00 | 389,00 | 400,00 385,00 397,00 | 384,00 381,00 | 390,00 A 419,00 | 412,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B ( kal.348) 35,11 35,16 35,05 35,00 35,00 35,02 35,07 35,00 35,07 35,00
76927 1VK1B ( kal.348) 423,00 | 424,00 | 422,00 417,00 410,00 | 423,00 384,00 | 383,00 | 394,00 | 396,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B ( kal.348) 35,05 35,02 35,02 35,00 35,14 35,05 35,07 35,05 35,11 35,00
76927 1VK1B ( kal.348) 384,00 | 392,00 | 389,00 381,00 417,00 | 426,00 406,00 | 412,00 & 409,00 | 428,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B ( kal.348) 35,05 35,02 35,02 35,00 35,07 35,11 35,02 35,00 35,05 35,02
76927 1VK1B ( kal.348) 422,00 | 414,00 | 392,00 402,00 380,00 | 395,00 383,00 | 373,00 A 384,00 | 385,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B ( kal.348) 35,05 35,05 35,00 35,09 35,00 35,02 35,14 35,05 35,02 35,07
76927 1VK1B ( kal.348) 419,00 | 421,00 | 430,00 410,00 415,00 | 416,00 410,00 | 410,00 & 380,00 | 391,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B ( kal.348) 35,07 35,05 35,05 35,16 35,16 35,18 35,02 35,11 35,02 35,07
76927 1VK1B ( kal.348) 380,00 | 390,00 | 370,00 378,00 381,00 | 397,00 398,00 | 424,00 & 403,00 | 422,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B ( kal.348) 35,11 35,00 35,07 35,09 35,02 35,00 35,02 35,07 35,11 35,09
76927 1VK1B ( kal.348) 415,00 | 416,00 | 414,00 401,00 414,00 | 401,00 414,00 | 395,00 & 404,00 | 421,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraemer S. ‘ Datum 08.11.2007
Serienr. MFUO003a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (kal.348) Nennm. 35,00
) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%. BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,getr.0507/3,Motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B ( kal.348) 35,00 35,02 35,05 35,07 35,02 35,07 35,00 35,16 35,05 35,05
76927 1VK1B ( kal.348) 415,00 | 419,00 | 419,00 401,00 405,00 | 402,00 @ 401,00 @ 413,00 @ 397,00 | 415,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B ( kal.348) 35,11 35,05 35,11 35,18 35,00 35,07 35,05 35,00 35,11 35,00
76927 1VK1B ( kal.348) 408,00 | 418,00 | 414,00 404,00 408,00 | 418,00 @ 408,00 @ 405,00 | 405,00 | 415,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Kraemer S. Datum 08.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,75 USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 08.11.2007 14:20:16 bis 08.11.2007 15:15:14
Bem. 100% weich Tol.+-5%. BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,getr.0507/3,Motor 912319
. 0sG
36,51
T ]
= 36,0 E
Z, ]
© 35,51
1) = -
g 35 O 7:7 77777777777777777777777777777777777777 X+3$
a @ - = - AR = - . ~ M ~ 1 X
D %&WW% o A S S Vb'e st Avialn e o 5 4 v
s45—r——"——""H>"—-" """ -—-—""-—-"—""-"—"-"— - —' - —' - —' - — - — - — - — - — - — - - X-3s
Ny -
3 3]
% 34,0
33,5
3 USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG >‘< ‘ OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘
0 . - ) 0,1
= 16 | N A 16 &, 99,5 ; ‘
® NN % 4 % 3 5
::(E:é 12+ ol ‘ —12 g .o\? 70 t ; 30 g
| | | Y ! o
g 8 | | -8 :5 - %0 ! | 0 AN
S - -2 5 | 95
o | - & | |
T 4 - M 4 e 01 T 99,5
i [ L = , T !
‘ ‘ ‘ 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\4‘1/\'\\\‘N\\“\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 [ T \\\’\ \\\‘\ \‘\\\ T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 36,0 36,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 34,8427
USG 33,25 Xmin 34,61 X-3s 34,5017
0SG 36,75 Xmax 35,11 X+3s 35,1837
T 3,50 R 0,50 65 0,6819
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,42<5,13<5,85
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,02 <4,67<5,33
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraemer S. ‘ Datum 08.11.2007
Serienr. MFU003a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%. BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,getr.0507/3,Motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 34,98 34,74 34,71 34,67 34,91 34,76 34,80 34,80 35,11 34,78
VM1698- Schatz Bremse 398,50 | 394,00 | 392,75 391,00 399,50 | 384,00 403,25 | 396,25 | 390,25 | 387,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 34,87 34,87 34,81 34,70 34,88 35,04 34,94 34,72 34,80 34,95
VM1698- Schatz Bremse 392,50 | 385,00 | 398,50 382,75 39525 | 383,25 379,00 | 387,25 | 417,50 | 409,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 34,90 34,86 34,91 34,85 34,67 34,69 34,98 34,68 34,99 34,76
VM1698- Schatz Bremse 413,50 | 420,75 | 416,50 @ 415,75 404,50 | 417,50 383,50 | 380,00 | 393,50 | 392,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 34,90 34,92 34,69 34,90 34,78 34,72 35,04 34,81 35,00 34,92
VM1698- Schatz Bremse 383,50 | 390,75 | 382,25 379,75 409,50 | 422,75 405,25 | 409,25 | 401,50 | 418,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 34,77 35,00 34,75 34,86 34,99 34,82 34,64 34,80 34,70 35,00
VM1698- Schatz Bremse 419,50 | 411,25 | 390,25 390,75 378,75 | 387,75 379,00 | 372,50 | 378,25 | 383,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 34,71 34,88 34,70 34,98 34,71 34,84 34,78 34,93 34,61 34,93
VM1698- Schatz Bremse 416,50 | 409,25 | 42450 @ 409,50 413,50 | 414,50 406,25 | 406,25 | 370,75 | 387,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 34,71 34,86 34,98 34,97 34,81 34,88 34,91 34,90 34,87 34,75
VM1698- Schatz Bremse 374,50 | 384,75 | 367,75 @ 375,00 379,75 | 388,50 397,25 | 41450 | 399,00 | 414,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 34,81 34,95 34,77 34,95 34,73 34,93 34,77 34,97 35,03 34,82
VM1698- Schatz Bremse 411,75 | 413,75 | 408,75 @ 400,50 409,50 | 399,25 407,50 | 392,50 | 402,00 | 413,25
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraemer S. ‘ Datum 08.11.2007
Serienr. MFUO003a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%. BTS,961146,S/N:166,Softw.S168031-101Jun28.2007,getr.0507/3,Motor 912319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 34,94 34,80 34,79 34,93 34,67 35,04 34,69 34,90 34,99 34,80
VM1698- Schatz Bremse 409,25 | 412,25 | 417,25 @ 400,75 399,00 | 399,50 & 398,50 411,25 | 391,50 | 412,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 34,95 34,89 34,76 35,03 34,67 34,86 34,74 34,80 34,68 34,76
VM1698- Schatz Bremse 405,25 | 413,25 | 405,50 402,25 405,00 | 41525 | 405,25 | 400,25 | 403,50 | 412,75
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APEX

TOOL GROUS

HU-Nr.

Hersteller

Modell

014/07

Anlage 3

Allgemeine Technische Daten

Apex Tool Group GmbH

Maschinenart

DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Seriennummer

5Nm bis 35N'm

ANLAGE 3
Seite 1 von 2

Intelligente Spindel

MFU 003

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Fugemoment 7 N-m
Drehmoment 21 N'm Toleranz 2,71%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,9°
Formelableitung
c T

m —

6 S

T = ¢ * 6S

H+

H+

Soll-Toleranz 7 %

1,36%

2,0°





APEX

TOOL GROUP

Messung
Nr.

O©CoO~NOOTS, WN P

Prifling
Drehmoment

21,79
22,61
22,05
22,55
22,18
22,78
22,15
22,70
22,27
21,89
22,36
21,99
22,36
22,00
21,98
21,47
21,91
21,97
22,30
22,64
22,12
21,35
22,15
22,09
21,91
21,81
22,11
21,86
22,28
22,73
21,85
22,23
22,37
21,76
22,85
23,03
22,39
22,55
22,57
22,73
22,53
22,19
22,69
23,02
22,70
22,51
23,18
22,75
22,30
22,82
22,52
22,61
22,57

Winkel

41
41
41
42
41
42
42
41
41
41
42
41
41
41
42
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

Referenz

Drehmoment

21,48
22,44

21,8
22,35
21,86

22,5
21,85
22,39
22,06
21,68
22,05
21,71
22,16
21,73

21,8
21,26

21,6
21,71
22,04
22,51
21,84
21,16
21,85
21,83
21,62

21,6

21,8
21,64
22,01
22,54
21,64
21,98
22,08
21,54
22,54
22,68
22,09
22,36

22,3
22,36

22,3
21,89
22,34
22,71
22,38
22,21
22,87
22,52
22,01
22,51
22,21
22,28

22,3

Winkel

40,5
39,75
39,5
40,75
39,5
40,25
40,25
40
40,75
39,75
40,75
39,25
40,25
40,5
40,25
39,25
39,25
40
40,5
40,75
40,25
40
40,25
39,25
40,25
39,5
40,25
40
40,25
40
39,75
40,25
39,5
40,5
40,75
40,75
39,75
40
39,75
39,5
39,5
39,75
39,75
40,75
40
39,75
40,5
40

40
39,5
40,25
39,75
39,75

Differenz
Drehmoment

0,31
0,17
0,25
0,2
0,32
0,28
0,3
0,31
0,21
0,21
0,31
0,28
0,2
0,27
0,18
0,21
0,31
0,26
0,26
0,13
0,28
0,19
0,3
0,26
0,29
0,21
0,31
0,22
0,27
0,19
0,21
0,25
0,29
0,22
0,31
0,35
0,3
0,19
0,27
0,37
0,23
0,3
0,35
0,31
0,32
0,3
0,31
0,23
0,29
0,31
0,31
0,33

0,27

Winkel

0,5
1,25
15
1,25
15
1,75

1,75

0,25
1,25
1,25
1,75
0,75
0,5
1,75
1,75

1,75

0,5
1,25

0,75

0,75

1,75

0,75
15

0,75

0,75

1,25
0,75
15
15
1,25
0,25

1,25

1,25
15
15

1,25

1,25

0,25

1,25
0,5

15
0,75
1,25

1,25





APEX

TOOL GROUP

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

22,60
22,85
23,03
23,00
23,23
22,46
22,88
22,82
22,14
22,66
22,46
22,43
23,03
22,17
22,58
22,73
22,39
22,71
22,86
22,37
22,25
22,73
22,01
22,35
22,57
22,55
22,79
23,02
23,00
22,41
21,89
22,41
22,36
22,53
21,72
22,48
22,50
22,03
22,69
22,35
22,59
22,69
22,67
21,82
22,32
22,30
22,87

41
41
42
41
42
42
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
41
41
42
41
41
41
41
42
42
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41

22,29
22,49
22,8
22,75
22,93
22,11
22,61
22,49
21,88
22,4
22,19
22,15
22,71
21,88
22,31
22,43
22,09
22,38
22,6
22,02
21,92
22,36
21,68
22,08
22,42
22,23
22,51
22,64
22,55
22,2
21,61
22,11
22
22,27
21,52
22,3
22,16
21,75
22,41
22,01
22,27
22,44
22,29
21,65
22,09
22,02
22,62

40,5
39,5
40,5
40,5
40,25
40,5
40,25
39,75
40,25
40

40
39,75
40,5
39,5
40,25
40
39,25
39,5
40,25
40
39,75
39,75
39,5
40,5
40,5
40,25
40
40,5
40,25
39,75
39,5
39,75
39,25
39,5
39,5
40,25
39,75
40

40
39,75
39,75
40,75
40,25
40

40
39,5
40

Standardabweichung:

0,31
0,36
0,23
0,25
0,3
0,35
0,27
0,33
0,26
0,26
0,27
0,28
0,32
0,29
0,27
0,3
0,3
0,33
0,26
0,35
0,33
0,37
0,33
0,27
0,15
0,32
0,28
0,38
0,45
0,21
0,28
0,3
0,36
0,26
0,2
0,18
0,34
0,28
0,28
0,34
0,32
0,25
0,38
0,17
0,23
0,28
0,25
0,056894284

0,5
15
15
0,5
1,75
15
0,75
1,25

0,75

1,25
0,5
15

1,75

1,75
15
1,75

1,25
1,25
15
15
15

0,75

15
0,75
1,25

15
1,25
1,75

15

15
0,75

1,25

1,25
1,25
1,25
0,75

1

1

15
1
0,391473195
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFUO003 k Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 76927 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 14:45:06 bis 06.11.2007 15:03:37
Bem. 40°/60% Tol.+-5°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319
45 ] 0OSG
T 44
8 43 ~
Sa20 X CX Xk x0T T T T T T T T T kT T X Tk s ok T T T Tx T X+38
E 11 ool A ool ool ool AN AVA W W S A ool o
Ba0+— - — - s X-3s
< 39
@ 38
< 87
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X-3s
UsG A 0000 USsG ‘ 0OSG 0,001
7100 - ’ 1 0,1
= 1 >, 99,5 ‘
< 80 = 95 | 5
g g L 1 =
::c,:u 60— = § 70 30 &,
2 T o 30 ! 70 %
= 404 ‘
2 4] 2 5 95
® ks | 99,5
20 2 0,1 ’
h 1 99,99
0 L B B B B 1 0,001 T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV — 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,1700
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 40,0374
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,3026
T 10,00 R 1,00 6s 2,2652
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,80<4,41<5,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,91 <3,38<3,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU003 K1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007

Serienr. MFUO003 k Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 21,00

. USG 19,95

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 2205
Bemerkung 40°960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 21,79 22,61 22,05 22,55 22,18 22,78 22,15 22,70 22,27 21,89
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,36 21,99 22,36 22,00 21,98 21,47 21,91 21,97 22,30 22,64
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,12 21,35 22,15 22,09 21,91 21,81 22,11 21,86 22,28 22,73
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 21,85 22,23 22,37 21,76 22,85 23,03 22,39 22,55 22,57 22,73
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,53 22,19 22,69 23,02 22,70 22,51 23,18 22,75 22,30 22,82
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,52 22,61 22,57 22,60 22,85 23,03 23,00 23,23 22,46 22,88
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,82 22,14 22,66 22,46 22,43 23,03 22,17 22,58 22,73 22,39
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,71 22,86 22,37 22,25 22,73 22,01 22,35 22,57 22,55 22,79
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO003 k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 21,00
) UsG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 2205
Bemerkung 40°960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 23,02 23,00 22,41 21,89 22,41 22,36 22,53 21,72 22,48 22,50
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,03 22,69 22,35 22,59 22,69 22,67 21,82 22,32 22,30 22,87
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU003 K1.DFD






APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFUO003 k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 14:42:27 bis 06.11.2007 15:00:58
Bem.  40°/60% Tol.+-5°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319

45 0SG
44
T |
g4
§42i 3
X+38
é 41
407
m
N 39 X-3s
238
o B
w 37 -
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x3s  X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
] f E 99,99 ‘ ‘
T 7 | J\\ \ R | v 0,1
=20 IO F20 &2 99,5 ‘ ‘
S N B 51 ® | | °
3 1% N e < 70 | | 30 R
T A | | 5 & | | .
] C :© L
S1o- ‘ ‘ of % : : oo
S - 5 95 ¢
] | I | C o 0,1 / | ’
] / C ‘ ‘ 99,99
0 LI B R R \J/\ | | \\l\\ T T T 0 0,001 T T T T ! T T ! T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0075
USG 35,00 Xmin 39,25 X-3s 38,7532
oSG 45,00 Xmax 40,75 x+3s 41,2618
T 10,00 R 1,50 6s 2,5087
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,43<3,99<4,54
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,42<3,98 <454
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO003 k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,00

. USG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 2205
Bemerkung 40°960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 21,48 22,44 21,80 22,35 21,86 22,50 21,85 22,39 22,06 21,68
VM1698- Schatz Bremse 40,50 39,75 39,50 40,75 39,50 40,25 40,25 40,00 40,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 22,05 21,71 22,16 21,78 21,80 21,26 21,60 21,71 22,04 22,51
VM1698- Schatz Bremse 40,75 39,25 40,25 40,50 40,25 39,25 39,25 40,00 40,50 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 21,84 21,16 21,85 21,83 21,62 21,60 21,80 21,64 22,01 22,54
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,00 40,25 39,25 40,25 39,50 40,25 40,00 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 21,64 21,98 22,08 21,54 22,54 22,68 22,09 22,36 22,30 22,36
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 39,50 40,50 40,75 40,75 39,75 40,00 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 22,30 21,89 22,34 22,71 22,38 22,21 22,87 22,52 22,01 22,51
VM1698- Schatz Bremse 39,50 39,75 39,75 40,75 40,00 39,75 40,50 40,00 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 22,21 22,28 22,30 22,29 22,49 22,80 22,75 22,93 22,11 22,61
VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,75 39,75 40,50 39,50 40,50 40,50 40,25 40,50 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 22,49 21,88 22,40 22,19 22,15 22,71 21,88 22,31 22,43 22,09
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 40,00 40,00 39,75 40,50 39,50 40,25 40,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 22,38 22,60 22,02 21,92 22,36 21,68 22,08 22,42 22,23 22,51
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,25 40,00 39,75 39,75 39,50 40,50 40,50 40,25 40,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO003 k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,00
) UsG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0SG 2205

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90

VM1698- Schatz Bremse 22,64 22,55 22,20 21,61 22,11 22,00 22,27 21,52 22,30 22,16
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 39,75 39,50 39,75 39,25 39,50 39,50 40,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 21,75 22,41 22,01 22,27 22,44 22,29 21,65 22,09 22,02 22,62
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,00 39,75 39,75 40,75 40,25 40,00 40,00 39,50 40,00
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 94755641 0611 2007 15:05:49 90 I
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 94755641 0611 2007 15:05:49 95 I

' ' ' ' ' i 1 i 1 ' '
1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '
[FTENCET b R 5 TP I, P o NP N (L, BN L s o i

1 T v 0 T v v i v I v

1 f_ 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

R T I I e e I I P
SR e S R S L e e i TR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' 1 ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 ' 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 Lot 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 ] 1 1 1 1 '

L e o TR S e e e S e W e i e et i ] Y
] f 1 ¥ ' [ ] ' ' 1 T ]
1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' 1 ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 ] 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1

L . (o Cl S (I, . N Nl — o p—" LT S ——— | S —— [ Lo
T [ i T 1 a r ) il T

' ' ' v ' ' ' ' ' ' ' w
1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' v ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 '

' ' ' ' ' oM ' ' ' '

1 1 1 1 1 ' ' ' 1 1 '
|||||| I S e e e o I e ==
: _ : _ : ; H_H ; _ ; .
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

AT N, 1 NN LI L IS | . e N | S I, 1 DU N I o |
1 1 1 1 1 1 1 ] [l 1 1 o
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] s 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 [ '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 : 1 : 1 ' 1 ' 1 H i :

1 1 ' ' ' 1 1 ' 1 1 '

L e S e e L e e S v S T S T S e B
T - B T r 1 £ r ' b T

1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 ' =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' _. ' '

1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 ]! '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

i i i i i : i : i _ i i

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 __._ 1

iSO ¢, ST -4 PPN L DN o SN T ot P T AP ot PPN » b SN el Kot o
1 1 i 1 i 1 1 ' ' |+ 1 —
1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 '

1 : 1 : 1 ' 1 ' 1 __ :

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' ' ' ' | '

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 '

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 L '

T T T T T T T T T T T

[y = ] w =t ™ ] o o =t [ |

(] [ = = = L b

Drehwinkel [grd]





APEX

TOOL GROUS

HU-Nr.

Hersteller

Modell

014/07

Anlage 3

Allgemeine Technische Daten

Apex Tool Group GmbH

Maschinenart

DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Seriennummer

5Nm bis 35N'm

ANLAGE 3
Seite 1 von 2

Intelligente Spindel

MFU 003

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Fugemoment 7 N-m
Drehmoment 28 N-m Toleranz 2,30%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,8°
Formelableitung
c T

m —

6 S

T = ¢ * 6S

H+

H+

Soll-Toleranz 7 %

1,15%

2,4°





APEX

TOOL GROUP

Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 26,96 181 26,89 179,5 0,07 15
2 27,05 181 26,97 179 0,08 2
3 26,63 181 26,66 179,25 0,03 1,75
4 27,16 181 27,12 180,5 0,04 05
5 27,55 181 27,43 179,5 012 15
6 27,01 181 26,98 179,25 0,03 1,75
7 27,41 181 27,36 178,75 0,05 2,25
8 27,46 181 27,16 180 03 1
9 27,88 181 27,86 179,25 0,02 1,75
10 27,10 181 27,07 179,5 0,03 15
11 27,05 181 27,05 179,5 0 15
12 27,93 181 27,79 179,5 0,14 15
13 26,99 181 27,09 180,25 01 0,75
14 27,80 181 27,63 180 0,17 1
15 27,19 181 27,13 179,25 0,06 1,75
16 27,27 181 27,21 179,25 0,06 1,75
17 27,28 181 27,23 179,25 0,05 1,75
18 27,01 181 26,8 179,5 0,21 15
19 27,86 181 27,76 180,25 01 075
20 27,01 182 27,04 179,5 0,03 25
21 27,86 181 27,78 179,75 0,08 1,25
22 26,87 181 26,78 179,25 0,09 1,75
23 27,10 181 27,05 179 0,05 2
24 27,17 181 27,12 179,75 0,05 1,25
25 26,91 181 26,75 180 016 1
26 27,84 181 27,74 179,75 01 1,25
27 27,03 181 26,97 180 0,06 1
28 27,84 181 27,67 180 0,17 1
29 26,96 181 26,88 179,75 0,08 1,25
30 27,03 181 27,01 179,75 0,02 1,25
31 27,07 182 26,78 180 0,29 2
32 27,73 181 27,61 179,75 0,12 1,25
33 27,12 181 27,13 179,75 0,01 1,25
34 27,88 182 27,68 179,5 02 25
35 27,03 181 27,02 179,5 0,01 15
36 27,01 181 26,94 179,75 0,07 1,25
37 27,37 181 27,27 180 01 1
38 27,30 181 27,21 179,5 0,09 15
39 27,50 181 27,37 179,75 013 1,25
40 27,32 181 27,24 178,75 0,08 2,25
41 27,32 182 27,25 179,5 0,07 25
42 27,34 181 27,28 180 0,06 1
43 27,62 181 27,44 179,25 018 1,75
44 27,19 181 27,11 179,25 0,08 1,75
45 27,18 181 27,19 178,75 0,01 2,25
46 27,14 181 27,21 179,25 0,07 1,75
47 27,12 181 27,13 179,5 0,01 15
48 27,77 182 27,73 180 0,04 2
49 27,37 181 27,33 179,75 0,04 1,25
50 27,55 182 27,27 180 0,28 2
51 26,65 181 26,58 178,75 0,07 2,25
52 27,43 181 27,18 179,75 0,25 1,25

53 27,43 181 27,44 179,75 0,01 1,25





APEX

TOOL GROUP

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

27,12
27,30
27,23
27,32
27,66
27,66
27,77
27,86
27,86
27,80
28,50
27,37
28,52
27,97
27,48
27,80
27,30
27,86
28,14
27,46
27,48
28,02
27,50
28,18
27,44
27,82
27,46
28,07
27,59
27,86
27,23
28,05
27,46
28,38
27,73
27,21
27,50
27,62
28,13
27,59
27,12
27,26
27,53
27,88
27,53
28,18
27,46

181
181
181
181
181
181
181
182
181
181
181
182
182
182
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
182
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181

27,08
27,21
27,18
27,33
27,59

27,7
27,69
27,84

27,8
27,74
28,51
27,32
28,37
27,82

27,5
27,75
27,34
27,73
28,06
27,38
27,46
27,98
27,34
28,19
27,41
27,77
27,49
27,86
27,55
27,71
27,16
27,98
27,38
28,23
27,67
27,18
27,41
27,55
27,98
27,48
26,97
27,29
27,46
27,73
27,43
28,03

27,4

179,25
179
179

179,75
180

179,5
179,5

180,25

180
179,5
179,5
179,5

180

180

179,75

180,5
179,25
180,5

179

179,75

180,25

179,75
180
179
180

179,5

180

178,75

179,25

178,75

178,75

179,5

179,25

179,25

180,25

179,5

179,25

179,5

179,25

178,75

179,25

179,25

180,25

179,25

179,75
179

179,75

Standardabweichung:

0,04
0,09
0,05
0,01
0,07
0,04
0,08
0,02
0,06
0,06
0,01
0,05
0,15
0,15
0,02
0,05
0,04
0,13
0,08
0,08
0,02
0,04
0,16
0,01
0,03
0,05
0,03
0,21
0,04
0,15
0,07
0,07
0,08
0,15
0,06
0,03
0,09
0,07
0,15
0,11
0,15
0,03
0,07
0,15
0,1
0,15
0,06
0,064263583

1,75

1,25

15
15

1,75

15
15
2,5

1,25
0,5
1,75
0,5

1,25
0,75
1,25
1
2
1
15
2
2,25
1,75
2,25
2,25
15
1,75
1,75
0,75
15
1,75
15
1,75
2,25
1,75
1,75
0,75
1,75
1,25
2
1,25
0,476731295
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0 APEX
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007

Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. MFU003 1 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr. 76927 Einh. Grad 7—1(;,(7)07 TUiSiGi . Ifojdo 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 06.11.2007 14:15:15 bis 06.11.2007 14:33:47

Bem.  180°/80% Tol.+-10°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319

190 0OSG
T i
€ -
e -
© 185 7
E oL, e T EI—— o R
B80— ~ - s e T X-3s
= B
N B
m B
T 175+
> ]
170 USG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3%+3s
7USG ‘ )\( ‘ OSQ USG OSG 0,001
120 | BN 120 T 99,99
I i C R 99,5 01
= | [9)
'© 100 ‘M‘ 100 = ’
- Iy -85 % 5
= | L x~ —_
::(E:é 80 i | | i 80 g g 70 30 §
© 60— ] | 60 @ o 30 70 %
=) 1 = ~—
3 40- 1| —40 2 5 95 4
® ! L 99,5
20— \ “‘\ —20 & 0,1 ’
i / L 99,99
0 LI R R R I | ‘l | - L R A | 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV — 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76927 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1100
USG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 180,1666
oSG 190,00 Xmax 182,00 x+3s 182,0534
T 20,00 R 1,00 6s 1,8868
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,12<10,60 < 12,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,11<9,42<10,74
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007

Serienr. MFUO003 | Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 28,00

. USG 26,60

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 26,96 27,05 26,63 27,16 27,55 27,01 27,41 27,46 27,88 27,10
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,05 27,93 26,99 27,80 27,19 27,27 27,28 27,01 27,86 27,01
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,86 26,87 27,10 27,17 26,91 27,84 27,03 27,84 26,96 27,03
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,07 27,73 27,12 27,88 27,03 27,01 27,37 27,30 27,50 27,32
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,32 27,34 27,62 27,19 27,18 27,14 27,12 27,77 27,37 27,55
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 182,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 26,65 27,43 27,43 27,12 27,30 27,23 27,32 27,66 27,66 27,77
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,86 27,86 27,80 28,50 27,37 28,52 27,97 27,48 27,80 27,30
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 182,00 | 182,00 182,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,86 28,14 27,46 27,48 28,02 27,50 28,18 27,44 27,82 27,46
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 182,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO003 | Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 28,00
) UsG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76927 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 28,07 27,59 27,86 27,23 28,05 27,46 28,38 27,73 27,21 27,50
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,62 28,13 27,59 27,12 27,26 27,53 27,88 27,53 28,18 27,46
76927 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU003 1 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 14:12:36 bis 06.11.2007 14:31:08
Bem. 180°/80% Tol.+-10°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319

190 OSG
.
g 185
O, ]
8 - —
IS X T T T L S T o T o T T T T T o U T T T T T T T X+38
B 180 —ho 5SS ool Nl e 0020000060005 w0 200K 7065 56000 SN\ KK 5 5P S5 4|
@ === - = - — - =2 = s e e s s R S x-3s
© ]
5175

170 USG

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s

o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USsG 0OSG 0,001

7 \ L 0 99,99
O ) - 0,1
5 20 | —20 & 99,5
5 1Y -5 4 0% 5
3 157 il P2 5 70 30 ¥

2 —_—

] \ C B o
2107 1 | 1 ST 70 %
S il - 5 95
S | Wil | . B
T 54 -5 © 99,5

] | L C = 0,1

] Vil B 99,99

0 T T T ‘ T T ‘ T T 1T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,5600
UsG 170,00 Xmin 178,75 X-3s 178,2496
0SG 190,00 Xmax 180,50 %+3s 180,8704
T 20,00 R 1,75 6s 2,6209
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,57 <7,63 < 8,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,28 <7,30 < 8,31
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO003 | Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00

. USG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 26,89 26,97 26,66 27,12 27,43 26,98 27,36 27,16 27,86 27,07
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,00 | 179,25 | 180,50 179,50 | 179,25 178,75 | 180,00 | 179,25 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 27,05 27,79 27,09 27,63 27,13 27,21 27,23 26,80 27,76 27,04
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,50 | 180,25 | 180,00 179,25 | 179,25 179,25 | 179,50 | 180,25 @ 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 27,78 26,78 27,05 27,12 26,75 27,74 26,97 27,67 26,88 27,01
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,25 | 179,00 = 179,75 180,00 | 179,75 180,00 A 180,00 | 179,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698- Schatz Bremse 26,78 27,61 27,13 27,68 27,02 26,94 27,27 27,21 27,37 27,24
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 179,75 | 179,75 | 179,50 179,50 | 179,75 180,00 @ 179,50 | 179,75 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 27,25 27,28 27,44 27,11 27,19 27,21 27,18 27,73 27,33 27,27
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 180,00 | 179,25 | 179,25 178,75 | 179,25 179,50 & 180,00 | 179,75 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 26,58 27,18 27,44 27,08 27,21 27,18 27,33 27,59 27,70 27,69
VM1698- Schatz Bremse 178,75 | 179,75 | 179,75 | 179,25 179,00 | 179,00 @ 179,75 & 180,00 | 179,50 @ 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 27,84 27,80 27,74 28,51 27,32 28,37 27,82 27,50 27,75 27,34
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 180,00 | 179,50 & 179,50 179,50 | 180,00 @ 180,00 @ 179,75 | 180,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 27,73 28,06 27,38 27,46 27,98 27,34 28,19 27,41 27,77 27,49
VM1698- Schatz Bremse 180,50 | 179,00 | 179,75 | 180,25 179,75 | 180,00 179,00 A 180,00 | 179,50 @ 180,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO003 | Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00

) UsG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/3,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 27,86 27,55 27,71 27,16 27,98 27,38 28,23 27,67 27,18 27,41
VM1698- Schatz Bremse 178,75 179,25 178,75 178,75 179,50 179,25 179,25 180,25 179,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 27,55 27,98 27,48 26,97 27,29 27,46 27,73 27,43 28,03 27,40
VM1698- Schatz Bremse 179,50 179,25 178,75 179,25 179,25 180,25 179,25 179,75 179,00 179,75
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T OOL GROUP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B

Seriennummer: MFU 004

Apex Tool Group GmbH

IndustriestraRe 1, 73463 Westhausen, German y
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 014/07

a)

b)

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem ]

Hersteller  Apex Tool Group GmbH

Priifblatt Nr. 3

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

H
Toleranz unten/oben 13,3-14,7
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 13,98 N'm
Standardabweichung 0,0974 N-m
Streubreite (99,73%) 0,58 N'm
Cm 2,40
Cmk 2,32

83,864 N-m/Umdrehung;

6,9691 N-m/Umdrehung;

N-m

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 2 von 4

7,2464 %

Winkel 30 °
Winkel 360 °
L

13,3-14,7 N-m
5%
13,94 N'm
0,057 N'm
0,3417 N'-m
4,10
3,74





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum 05.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004d Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 14,00 0,70 '10SG 14,70
Serienr. 76151 Einh. Nm -0,70 i USG 13,30
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.11.2007 14:03:04 bis 05.11.2007 14:22:00
Bem. 30% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
0OSG
1 14,6 i
Ews4— — " —~— "~~~ — " — - T x+3s
S L /‘ () Foe \7
S 4 | \ A ‘ ‘ \ -
E142 AV\ZWT a\/%% Awtwfgﬁf RaTa A
0 7 | X
14,0 X !
& T s s s s s s e s s s e s s s s X-3s
E 13,8 i
<136
13,4+
USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s
20 USG 0OSG 20 USG ‘ )‘( ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
1 - | ‘ 0,1
= 164 16 &, 99,5 ‘ ‘
s - LB % L 5
E:é 12 —12 k=) 9 70 ‘ ‘ ‘ 30 S
N - >
™ 4 \ \ o
S - 5 ‘ 95
i | o 0,1 4 : , ’
1 1 1 99,99
0 L T 0 0,001 T T T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 134 13,6 13,8 14,0 142 144 146
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Nm] NV — 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,1689
UsG 13,30 Xmin 14,01 X-3s 13,9079
0SG 14,70 Xmax 14,35 X+3s 14,4299
T 1,40 R 0,34 6s 0,5219
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,31 <2,68 <3,05
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,74<2,04<2,33
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFU004d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 14,00
. USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,32 14,11 14,14 14,05 14,25 14,09 14,18 14,11 14,05 14,16
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 26,00 26,00 27,00 26,00 27,00 25,00 31,00 26,00 28,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,07 14,11 14,14 14,26 14,05 14,16 14,24 14,23 14,25 14,08
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,00 25,00 28,00 29,00 25,00 26,00 28,00 28,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,01 14,35 14,25 14,23 14,20 14,23 14,09 14,27 14,32 14,07
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 24,00 28,00 24,00 26,00 25,00 28,00 24,00 25,00 27,00 25,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,30 14,09 14,20 14,23 14,20 14,14 14,05 14,18 14,08 14,25
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,00 28,00 27,00 27,00 25,00 26,00 26,00 27,00 28,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,22 14,20 14,16 14,25 14,25 14,10 14,10 14,34 14,10 14,05
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 25,00 24,00 26,00 27,00 25,00 27,00 27,00 25,00 26,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,05 14,27 14,29 14,05 14,20 14,29 14,08 14,08 14,09 14,18
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,00 24,00 26,00 23,00 28,00 27,00 28,00 26,00 26,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,27 14,16 14,19 14,05 14,11 14,16 14,29 14,02 14,14 14,18
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 25,00 25,00 26,00 25,00 26,00 25,00 24,00 26,00 23,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,11 14,23 14,21 14,07 14,05 14,16 14,25 14,23 14,29 14,11
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 24,00 27,00 27,00 27,00 26,00 27,00 26,00 26,00 24,00 24,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFU004d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 14,00
) UsG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,11 14,20 14,14 14,18 14,33 14,16 14,32 14,29 14,26 14,10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 28,00 23,00 24,00 27,00 26,00 26,00 25,00 24,00 23,00 25,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 14,03 14,07 14,21 14,17 14,19 14,07 14,07 14,23 14,11 14,23
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 27,00 26,00 26,00 25,00 24,00 28,00 25,00 25,00 25,00 27,00
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e APEX

TOOL GROUP

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (05.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU004d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 14,00 0,70 i OSG 14,70

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm :(;,5(; 737587(3‘7 . igé(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.11.2007 14:00:27 bis 05.11.2007 14:19:23
Bem.  30% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

0SG
14,6 -
1 B
— 14,4
S _
P Yt X+3s
: Ik 7%2% "&W % 7%\ ! X Y&
0 14,01\ o X ] A \ B / AWA L)Z\** N 7%——L‘— — - — - XX
5 yzéﬁ%@iw&y% B WS A TR B I X
|
Ni38- Lo ¥
5 - — - — - — - — - — - — - — - = - — - — - — - — - — - — - — - — - o x-3s
? 13,6
13,4
usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG X OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
T 1 o= | | — 0,1
=20 20 &, 99,5 : | ‘
5 - -5 4 % | | | 5
::(E:"S 15 E ; 15 g .o\? 70 ; t ; 30 §
=1
] oo™ g | \ o
S - 5 ‘ 95 ¢
g 5 | | |
54 -5 3 7 ‘ ‘ 99,5
. . = 0,1 \
] C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 - | T | 0 0,001 T T T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 13,9774
usG 13,30 Xmin 13,72 X-3s 13,6852
oSG 14,70 Xmax 14,23 x+3s 14,2696
T 1,40 R 0,51 6s 0,5843
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,06 <2,40<2,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,99<2,32<2,65
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFU004d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

. USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 14,08 13,88 14,06 13,92 14,10 13,98 13,96 13,96 13,88 13,94
VM1698- Schatz Bremse 25,25 24,75 26,25 25,75 26,25 24,00 29,75 25,25 27,25 25,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 13,91 13,93 13,93 14,03 13,90 13,95 14,14 14,03 14,09 13,98
VM1698- Schatz Bremse 27,75 24,50 26,75 27,75 24,00 25,25 27,25 27,50 27,75 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 13,80 14,20 14,15 14,00 14,06 14,04 13,81 13,98 14,19 14,00
VM1698- Schatz Bremse 23,50 26,75 22,75 24,25 23,75 27,00 23,00 24,25 25,75 24,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 14,07 13,87 13,93 13,98 13,94 13,87 13,89 14,00 13,87 14,08
VM1698- Schatz Bremse 25,50 26,50 25,75 26,50 23,25 25,00 25,00 26,00 27,25 23,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 14,00 14,06 13,95 14,10 14,16 13,91 13,96 14,15 13,89 13,97
VM1698- Schatz Bremse 24,00 23,50 25,25 26,00 24,50 25,50 26,00 24,75 24,75 25,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 13,85 14,03 14,05 13,72 13,97 14,08 13,84 13,95 13,91 13,89
VM1698- Schatz Bremse 26,00 22,75 25,50 21,75 26,75 26,00 27,25 24,50 25,75 22,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 14,09 13,96 13,93 13,79 13,96 13,89 14,04 13,82 13,89 13,99
VM1698- Schatz Bremse 23,50 24,50 25,50 24,50 25,75 24,00 23,00 25,50 22,50 23,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 13,84 14,01 14,08 13,98 13,91 14,05 14,02 14,04 14,10 13,91
VM1698- Schatz Bremse 22,75 26,25 26,00 26,00 25,00 26,25 24,75 25,00 23,50 22,75

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004DM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFU004d Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

) USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 13,91 14,09 13,94 13,96 14,23 13,94 14,05 14,13 14,10 13,90
VM1698- Schatz Bremse 27,00 22,75 23,00 26,00 25,25 25,00 23,75 22,75 22,25 24,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 13,90 13,88 14,00 14,00 13,92 13,92 13,92 13,92 13,91 14,00
VM1698- Schatz Bremse 26,25 24,75 25,25 24,00 22,75 27,00 24,50 24,50 24,00 26,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (05.11.2007

Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. MFU004¢ Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Prafmoment 14,00 0,70 i 0OSG 14,70

Serienr. 76151 Einh. Nm :(;,5(; 737587(3‘7 . igé(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 05.11.2007 10:18:46 bis 05.11.2007 10:37:17

Bem.  30% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

0OSG
14,6 —
T i
€ 144
£ 144 )
E 14,2 _
uZ) T X X T T T T — T T X T T T I X LT LT T L T UK T T Y - T T X+3s
18 14,0 P00 A TR 5 00 I 9000 e o X B P s R
g e X-3s
o 138
X
> 13,6
13,4
usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-38X+3s
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
] Fog 99,99
P s ] ] s 0.1
% 7 | : | E E 99,5
220 ] 203 1 0% 5
8 ol F 2 s 70 30 8
T 15 15 3 foan o
% B ‘ ] ‘ F T o 30 70 0
] ! C A
S 10 I =10 g 5 95 d
2 - bt L= 99,5
5 ¥iE =5 ¢ 0.1 ’
7 | C ,
] Ul - 99,99
0 | T | T | T | I | T | T | 0 0,001 T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 136 13,8 14,0 142 144 14,6
1VK1B (Kal.35 Nm) [Nm] NV — 1VK1B (Kal.35 Nm) [Nm] NV -
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 14,0424
USG 13,30 Xmin 14,01 X-3s 13,9622
oSG 14,70 Xmax 14,10 x+3s 14,1226
T 1,40 R 0,09 6s 0,1605
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,51<8,72<9,94
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,05 <8,20<9,34
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007

Serienr. MFUQ004c Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Nennm. 14,00

. USG 13,30

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 14.70

Bemerkung 30% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,03 14,07 14,03 14,03 14,05 14,09 14,01 14,08 14,01 14,02
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 419,00 | 359,00 | 359,00 360,00 362,00 | 405,00 404,00 | 404,00 A 358,00 | 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,10 14,02 14,02 14,05 14,05 14,03 14,02 14,05 14,01 14,05
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 402,00 | 402,00 | 403,00 416,00 394,00 | 403,00 381,00 | 375,00 | 384,00 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,05 14,03 14,01 14,09 14,05 14,07 14,05 14,07 14,03 14,10
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 387,00 | 382,00 | 403,00 378,00 381,00 | 391,00 393,00 | 371,00 | 384,00 | 405,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,08 14,05 14,07 14,08 14,05 14,02 14,03 14,05 14,09 14,01
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 410,00 | 434,00 | 416,00 @ 402,00 420,00 | 404,00 403,00 | 414,00 | 421,00 | 389,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,02 14,01 14,01 14,01 14,05 14,05 14,05 14,07 14,02 14,05
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 397,00 | 394,00 | 392,00 406,00 417,00 | 415,00 398,00 | 394,00 A 382,00 | 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,07 14,05 14,09 14,05 14,01 14,02 14,07 14,05 14,01 14,07
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 386,00 | 390,00 | 408,00 404,00 407,00 | 389,00 379,00 | 420,00 | 417,00 | 414,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,05 14,01 14,01 14,03 14,02 14,02 14,07 14,05 14,05 14,05
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 378,00 | 409,00 | 407,00 387,00 379,00 | 417,00 385,00 | 386,00 A 388,00 | 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,07 14,02 14,10 14,02 14,02 14,02 14,03 14,08 14,01 14,02
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 430,00 | 416,00 | 408,00 388,00 388,00 | 402,00 403,00 | 377,00 | 399,00 | 379,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFUO004c Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Nennm. 14,00
) UsG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 14.70
Bemerkung 30% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,01 14,05 14,03 14,02 14,09 14,01 14,05 14,07 14,08 14,01
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 388,00 | 409,00 | 380,00 389,00 387,00 | 389,00 387,00 405,00 @ 413,00 | 414,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 14,08 14,03 14,03 14,03 14,01 14,02 14,05 14,01 14,01 14,07
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 388,00 | 385,00 | 405,00 378,00 381,00 | 407,00 @ 409,00 @ 405,00 @ 386,00 | 379,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum 05.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 14,00 0,70 '10SG 14,70
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 0,70 'USG 13,30
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.11.2007 10:16:11 bis 05.11.2007 10:34:42
Bem. 30% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
OSG
14,6 -
1 J
T 14,4 7
Z
o 14,2 _
2 VIS A u X+3s
S
o 14,0 —
& 0 MWWMWWMW X
N
R %38
S J
® 13,6
13,4+
USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X3  x+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ OSG 20 USG >‘( OSG 0,001
J L T 99,99 ‘
0 T - | 0,1
=16~ o | . ~16 2 99,5 ‘
5 N . R °
= \ X —_—
3 127 N I 2% < 70 30 RN
T | L s = o
g 8| ] | 8 :‘5 o 30 70 =
s | B 5 5 !
9 | | ©
T 4 I 4 5 99,5
v ! = 0,1
| i 99,99
0 (L \J/\ [ e B B B B | 0 0,001 T T T T
13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 13,4 136 13,8 14,0 142 14,4 14,6
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 14,00 X 13,9382
USG 13,30 Xmin 13,82 X-3s 13,7674
0SG 14,70 Xmax 14,07 X+3s 14,1090
T 1,40 R 0,25 65 0,3417
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,53<4,10<4,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,21<3,74<4,26
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . . 1 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFUQ004c Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

. USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 13,95 14,04 13,96 14,05 14,03 14,07 13,95 14,03 14,01 13,90
VM1698- Schatz Bremse 411,25 | 360,25 | 326,00 360,75 360,00 | 404,75 402,75 | 326,00 A 356,75 | 386,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 14,02 13,98 14,01 13,98 13,95 14,04 13,90 13,90 13,84 14,00
VM1698- Schatz Bremse 325,75 | 402,00 | 402,50 416,00 323,00 | 402,00 380,00 | 374,75 | 375,00 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 13,90 13,93 13,97 14,04 13,93 13,88 13,92 13,98 13,88 13,98
VM1698- Schatz Bremse 385,00 | 380,50 | 401,75 377,50 379,25 | 375,50 387,75 | 370,50 | 373,00 | 402,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 13,89 14,04 13,97 13,95 13,94 13,88 13,91 13,94 14,03 13,92
VM1698- Schatz Bremse 403,25 | 433,50 | 413,75 @ 399,25 412,75 | 382,75 401,75 | 406,50 | 420,50 | 388,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 13,89 13,87 13,90 13,85 13,90 13,87 13,94 14,01 13,90 13,93
VM1698- Schatz Bremse 396,50 | 392,25 | 384,00 40525 417,25 | 394,75 393,75 | 378,75 | 381,75 | 384,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 14,01 13,98 14,01 13,82 13,88 13,91 13,96 13,95 13,99 13,95
VM1698- Schatz Bremse 378,25 | 378,00 | 407,50 @ 389,25 405,50 | 381,75 378,25 | 419,50 & 416,50 | 382,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 13,94 13,99 13,86 13,90 13,85 13,95 13,92 13,97 13,92 14,01
VM1698- Schatz Bremse 370,75 | 408,00 | 406,50 386,00 371,25 | 416,00 382,00 | 384,75 | 386,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 14,00 14,06 13,95 13,89 13,86 13,97 13,90 13,90 13,95 13,89
VM1698- Schatz Bremse 42225 | 416,75 | 408,00 380,25 372,25 | 401,50 400,75 | 368,75 | 395,00 | 374,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFUO004c Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 14,00

) USG 13,30
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 14.70
Bemerkung 30% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 13,87 13,94 13,88 13,90 13,90 13,94 13,88 13,92 13,94 13,92
VM1698- Schatz Bremse 372,00 | 403,00 | 372,00 372,75 385,25 | 387,75 | 384,75 | 404,25 | 403,00 | 414,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 13,88 13,87 13,89 13,99 13,89 13,90 13,96 13,89 13,85 13,92
VM1698- Schatz Bremse 384,50 | 374,75 | 404,00 377,50 368,00 | 405,75 | 399,00 @ 404,00 @ 370,25 | 369,50
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 014/07

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem ]

Hersteller  Apex Tool Group GmbH

Priifblatt Nr. 4

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

H
Toleranz unten/oben 27,55 -30,45
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 29,05 N'm
Standardabweichung 0,17 N'm
Streubreite (99,73%) 1,03 N'm
Cm 2,81
Cmk 2,71

174,33 N-m/Umdrehung;

14,407 N-m/Umdrehung;

N-m

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 3 von 4

7,2464 %

Winkel 30 °
Winkel 360 °
L

27,55-30,45 N'm
5%
28,81 N'm
0,09 N'm
0,55 N'm
5,29
4,61





8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU004h Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 29,00 1,45 EOSG 30,45

Serienr. 76151 Einh. Nm :f,ig 737587(3‘7 75775757 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 09:20:42 bis 06.11.2007 09:39:14

Bem.  80% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

30,5 0SG
T
£30,0- 5
Z, - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - ; ffffffff X+3s
£295 XA Km%jqi\ 5 -~ % w <L Z k/w 7%/*\4/%’%\%/\ f "K %
Evay = VAR ALY - - - TR\ VS ’,* v ARV RS
3 29,01 Yoo/ > . XXX X
s - %-3s
@ 28,5
N ]
> ]
— 28,0
27,5 e usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ 0OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i I 99,99 |
0 I < v 0,1
§167 | /:A\ | 716% 99,5 ‘
:g) 7 ‘ [\ ‘ r _q;_) 1 95 i 5
3127 w w 2% < 70 ‘ 30 =
I - L 5 o5
Q \ \ S 30 1 70 %
5 87 ‘ ‘ 8 3 ‘ 7
3 s F = 5 95
Q | | = |
© 4 | | 4 B o ; 99,5
I \ I ’ | 99,99
0 [TTTTTTTTTT T \JMI‘ [ | \I\\lﬁ [TTTTT] 0 0,001 [ [ T T L T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Nm] NV 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Nm] NV
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,2812
USG 27,55 Xmin 29,01 X-3s 28,7951
0OSG 30,45 Xmax 29,64 X+3s 29,7673
T 2,90 R 0,63 6s 0,9722
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,57 £2,98 < 3,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,06 <2,40<2,75
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004H1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,19 29,33 29,10 29,31 29,49 29,23 29,47 29,35 29,26 29,44
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 33,00 31,00 31,00 33,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,40 29,10 29,30 29,31 29,17 29,40 29,42 29,50 29,28 29,58
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,22 29,13 29,40 29,19 29,13 29,19 29,28 29,32 29,04 29,10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,14 29,05 29,33 29,04 29,21 29,13 29,17 29,35 29,15 29,03
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,00 31,00 31,00 29,00 31,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,08 29,17 29,17 29,28 29,22 29,40 29,50 29,58 29,48 29,41
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,00 30,00 31,00 29,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,40 29,30 29,50 29,30 29,13 29,55 29,14 29,53 29,33 29,51
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 29,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,37 29,42 29,22 29,26 29,13 29,15 29,37 29,28 29,40 29,49
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,10 29,17 29,04 29,12 29,46 29,28 29,44 29,08 29,64 29,37
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,06 29,58 29,22 29,22 29,40 29,44 29,17 29,08 29,46 29,19
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 29,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,01 29,06 29,10 29,37 29,55 29,06 29,57 29,15 29,08 29,35
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,00 30,00 30,00 32,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 32,00
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 29,00 1,45 10SG 30,45
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,45 1USG 27,55
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 09:18:06 bis 06.11.2007 09:36:37
Bem. 80% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
30,51 0SG
1 30,0
E - _
Z, 29 5 X+3s
o ]
e _
© 29,0 X
o ]
] ]
28,5 X-3s
O -
n |
28,0
27,5 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X-3s _ X+3s
20 USG — X OSG 54 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 | AU - | | 0,1
= 16 ‘ | | 16 &, 99,5 ‘ ‘
2 | | "% 4 % | | | 5
::(E:‘TS 12 | | —12 g) .o\? 70 | \‘ | 30 g
| [ 2 —_— 3
© | | & o 30 1 ! 1 70 %
= 8+ | | —8 [0} ! | ‘ ‘I/
3 E = = 5 | 95
g, | | - | | | oot
i | | | o 0,1 4 : , ’
1 1 1 99,99
077 \\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ 0 0,001 [ [ T T T T [ T T
27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,0548
USG 27,55 Xmin 28,65 X-3s 28,5392
0SG 30,45 Xmax 29,44 X+3s 29,5704
T 2,90 R 0,79 65 1,0313
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,42 <2,81<3,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,32 2,71 3,09
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 28,90 29,10 28,96 29,13 29,16 29,14 29,22 28,96 28,95 29,31
VM1698- Schatz Bremse 31,75 30,50 30,75 31,75 31,50 31,25 31,25 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 29,22 28,96 28,98 29,07 29,07 29,00 29,04 29,31 29,13 29,28
VM1698- Schatz Bremse 31,50 30,75 29,75 30,25 30,25 31,25 30,50 30,50 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 28,96 28,94 29,27 28,81 28,80 28,99 29,08 29,09 28,91 29,01
VM1698- Schatz Bremse 30,75 29,50 31,25 30,75 30,75 30,25 30,25 30,75 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 28,99 28,84 28,93 28,79 29,00 29,04 29,06 29,07 28,92 28,86
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,00 30,50 28,25 30,25 30,75 31,25 31,00 28,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 28,97 28,95 29,03 29,00 29,11 29,24 29,29 29,39 29,30 29,17
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,00 30,25 28,00 30,75 29,75 30,50 30,75 30,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 29,23 29,16 29,27 29,03 28,87 29,40 28,79 29,22 29,18 29,25
VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,00 30,50 29,50 30,00 30,50 28,75 29,50 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 29,23 29,22 28,96 28,84 28,94 29,02 29,13 29,08 29,20 29,34
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,50 29,75 29,25 29,00 30,25 29,25 29,25 29,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 28,92 28,94 28,83 28,81 29,32 29,09 29,28 28,69 29,44 29,07
VM1698- Schatz Bremse 30,50 29,75 29,25 28,50 29,75 30,00 30,25 28,75 30,50 29,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004h Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 28,82 29,35 29,06 29,03 29,18 29,00 28,96 28,74 29,12 29,00
VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,25 29,50 29,00 29,25 30,75 28,50 30,25 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 28,65 28,97 28,85 29,03 29,30 28,92 29,30 28,85 28,95 28,95
VM1698- Schatz Bremse 28,25 29,25 29,75 30,75 29,25 29,50 29,25 28,25 29,50 30,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007

Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. MFU004g Merkm.Bez. 1VKI1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 29,00 1,45 EOSG 30,45

Serienr. 76151 Einh. Nm :f,ig 737587(3‘7 75775757 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 06.11.2007 07:56:54 bis 06.11.2007 08:30:20

Bem.  80% weich Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

30,5 0OSG
T
£30,0-
Z, ]
29,5
P4 E —
o 7 X+3s
™ 7 —
< 2907 X-3s
X ]
m 28,5
N ]
> ]
— 28,0
27,5 e usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-35¢+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
. R 99,99
T ] |1 F 0,1
=20 I 20 2 99,5
5 - i -5 1 % °
= ] C x~ —_
3 197 1K % 5 70 30
T A M | 5 = .
] I L ] r
10 i & ~10T & % [
S \ -2 5 95
o |l | g ©
® 57 [tk 5 © 99,5
1 v Mty C = 0,1
] J H[ B 99,99
0 [TTrrTrprrrrTr T . [ R R R R R | 0 0,001 [ [ T L T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Nm] NV 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Nm] NV
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 29,0649
USG 27,55 Xmin 29,01 X-3s 28,9165
oSG 30,45 Xmax 29,22 x+3s 29,2133
T 2,90 R 0,21 6s 0,2967
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,41<9,77<11,13
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,03<9,34<10,64
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007

Serienr. MFU004g Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 29,00

. USG 27,55

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,08 29,13 29,06 29,10 29,06 29,13 29,10 29,04 29,01 29,10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 389,00 | 405,00 | 385,00 386,00 377,00 | 383,00 382,00 | 382,00 A 389,00 | 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,08 29,08 29,06 29,01 29,01 29,08 29,01 29,04 29,17 29,04
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 381,00 | 374,00 | 381,00 376,00 381,00 | 388,00 377,00 | 381,00 A 383,00 | 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,06 29,08 29,05 29,05 29,08 29,04 29,04 29,04 29,04 29,08
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 376,00 | 386,00 | 373,00 381,00 374,00 | 370,00 378,00 | 371,00 | 372,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,06 29,01 29,08 29,05 29,03 29,01 29,04 29,10 29,01 29,02
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 385,00 | 376,00 | 371,00 368,00 365,00 | 372,00 372,00 | 376,00 A 369,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,03 29,04 29,05 29,06 29,01 29,06 29,01 29,08 29,06 29,06
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 373,00 | 367,00 | 368,00 368,00 368,00 | 368,00 365,00 | 363,00 366,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,22 29,08 29,01 29,08 29,04 29,06 29,10 29,08 29,15 29,03
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 362,00 | 368,00 | 368,00 365,00 365,00 | 368,00 365,00 | 364,00 @ 365,00 @ 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,08 29,04 29,06 29,01 29,03 29,17 29,08 29,08 29,06 29,05
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 364,00 | 363,00 | 364,00 362,00 364,00 | 365,00 370,00 | 365,00 @ 363,00 @ 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,17 29,03 29,14 29,06 29,08 29,01 29,12 29,01 29,01 29,08
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 367,00 | 366,00 | 365,00 361,00 366,00 | 365,00 367,00 | 361,00 @ 363,00 | 362,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 29,00
. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,22 29,06 29,08 29,05 29,22 29,04 29,01 29,01 29,08 29,17
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 366,00 | 361,00 | 365,00 363,00 364,00 | 362,00 354,00 361,00 @ 362,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 29,01 29,01 29,01 29,01 29,06 29,08 29,14 29,05 29,01 29,13
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 360,00 | 362,00 | 364,00 366,00 361,00 | 361,00 363,00 361,00 @ 360,00 | 363,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004G1.DFD






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 29,00 1,45 10SG 30,45
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,45 1USG 27,55
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 07:54:19 bis 06.11.2007 08:27:44
Bem. 80% weich Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4, Motor 9121318
30,5 OSG
1 30,0
£
£.29,5
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n |
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _Xx+3s X+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ 0OSG 20 USsG . 0OSG 0,001
i L T 99,99
0 P - 0,1
=16 o A 16 & 99,5
g 'R L,E o1 ® 5
3127 N 122 = 70 30 R
- \ = > 2.
| o o
2 g 1 1 s £ o 30 70 %
S - 5 95
2 \ \ k|
S 4 | L4 3 99,5
i | /f ! | | = 0,1
/ 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘J/\I\\\‘I\\\\‘\\\\‘\\\\‘ 0 0,001 [ [ T 171 [ T T
275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 29,00 X 28,8133
UsG 27,55 Xmin 28,66 X-3s 28,5393
0SG 30,45 Xmax 29,06 X+3s 29,0873
T 2,90 R 0,40 6s 0,5481
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,55 <5,29 <6,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,96 <4,61<5,26
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 28,82 29,06 28,97 28,82 28,89 28,82 28,78 28,72 28,91 28,83
VM1698- Schatz Bremse 386,00 | 403,00 | 380,00 381,25 375,75 | 380,75 380,75 | 378,75 | 388,75 | 378,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 28,76 28,87 28,71 28,75 28,68 28,90 28,76 28,90 28,88 28,80
VM1698- Schatz Bremse 375,50 | 366,25 | 375,75 370,75 373,00 | 382,00 369,50 | 380,25 | 374,00 | 379,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 28,80 29,03 28,73 28,73 28,92 28,82 28,74 28,88 28,73 28,77
VM1698- Schatz Bremse 369,50 | 384,75 | 368,00 368,00 370,75 | 367,50 374,50 | 369,75 | 369,00 | 368,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 28,84 28,71 28,79 28,71 28,77 28,90 28,79 28,83 28,71 28,72
VM1698- Schatz Bremse 373,75 | 370,75 | 367,00 364,75 361,75 | 371,25 364,50 | 372,00 A 361,25 | 362,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,72 28,91 28,78 28,69 28,78 28,69 28,80 28,78 28,80
VM1698- Schatz Bremse 368,50 | 364,25 | 363,50 36525 363,25 | 364,25 361,50 | 361,00 @ 364,00 @ 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 28,91 28,74 28,68 28,73 28,76 28,76 28,78 28,69 28,83 28,69
VM1698- Schatz Bremse 360,75 | 361,25 | 362,25 361,50 362,75 | 365,00 361,50 | 359,75 | 360,50 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 28,80 28,83 28,72 28,66 28,73 28,93 28,88 28,83 28,75 28,77
VM1698- Schatz Bremse 360,25 | 360,75 | 361,50 353,25 360,75 | 361,75 364,50 | 360,00 A 360,50 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 28,91 28,81 28,87 28,75 28,85 28,85 28,93 28,73 28,76 28,89
VM1698- Schatz Bremse 362,00 | 360,25 | 360,75 354,75 363,50 | 360,25 360,75 | 356,75 | 360,25 | 360,75

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004GM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004g Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,00

. USG 27,55
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 30,45
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,82 28,85 28,98 28,98 28,81 28,83 28,71 28,86 29,04
VM1698- Schatz Bremse 362,75 | 355,25 | 359,75 361,50 360,50 | 357,00 351,25 | 355,50 | 345,50 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 28,83 28,72 28,68 28,83 28,97 28,93 28,96 28,83 28,71 28,92
VM1698- Schatz Bremse 357,75 | 356,75 | 359,50 @ 359,75 357,25 | 352,25 | 361,00 @ 359,25 | 353,25 | 358,50
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 014/07

a)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. MFU 004
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 35,00 N'm
Harte Verbindung (H) 211,22 N-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 17,425 N-m/Umdrehung;
H
Toleranz unten/oben 33,25-36,75 N'm
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 35,20 N'm
Standardabweichung 0,2406 N-m
Streubreite (99,73%) 1,4437 N'm
Cm 2,42
Cmk 2,14
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,42
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,14

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 4 von 4

7,2464 %

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

33,25-36,75 N'm
5%

34,85 N'm

0,10 N'm

0,61 N'm

5,70

5,21





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum 05.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004b Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Prafmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
Serienr. 76151 Einh. Nm -1,75 i USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.11.2007 09:29:55 bis 05.11.2007 09:48:27
Bem. 100% hart Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
; 0OSG
1 36’52
g 36,0 7; X+3s
% 35,5 E
0 1
© 35,0
K 3 x-3s
o 34,5 E
< 340-
33,5
1 USG
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG >‘( 0OSG 20 USG >‘< ‘ 0OSG 0,001
i T 99,99 ‘ ‘
1 | - \ 0,1
= 16+ ‘ >, 99,5
_:é; h A 5 1 95 ‘ 5
312+ S = 7 ‘ <
; 2 0 30 &,
T E =] o, ‘ o
L g T o 30 ‘ 70 %
ERE 2 5 | 5 !
g, K 1 99,5
| o 0.1 | :
‘ ‘ 1 99,99
0 0,001 [ T T [ T T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 360 365
1VK1B (Kal.35 Nm) [Nm] NV — 1VK1B (Kal.35 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,3510
UsG 33,25 Xmin 35,02 X-3s 34,6557
0SG 36,75 Xmax 35,90 X+3s 36,0463
T 3,50 R 0,88 6s 1,3907
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,17<2,52<2.87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,72<2,01 2,30
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFU004b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Nennm. 35,00
. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,20 35,38 35,34 35,47 35,38 35,27 35,41 35,65 35,29 35,07
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 29,00 29,00 29,00 29,00 31,00 29,00 29,00 31,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,25 35,56 35,74 35,02 35,14 35,36 35,36 35,14 35,50 35,27
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 29,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00 28,00 29,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,63 35,20 35,47 35,27 35,45 35,14 35,32 35,52 35,05 35,07
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 30,00 31,00 29,00 29,00 31,00 30,00 29,00 28,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,29 35,29 35,72 35,05 35,32 35,36 35,18 35,16 35,70 35,47
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 28,00 29,00 29,00 28,00 30,00 28,00 30,00 28,00 28,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,32 35,02 35,43 35,36 35,07 35,90 35,14 35,05 35,27 35,14
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 27,00 28,00 28,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 28,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,70 35,34 35,74 35,65 35,14 35,47 35,27 35,02 35,63 35,05
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 28,00 28,00 29,00 28,00 29,00 29,00 28,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,14 35,27 35,45 35,88 35,63 35,05 35,54 35,18 35,25 35,65
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 29,00 27,00 28,00 28,00 29,00 28,00 29,00 29,00 28,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,18 35,25 35,09 35,52 35,68 35,38 35,29 35,36 35,61 35,65
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 28,00 26,00 30,00 30,00 28,00 29,00 29,00 28,00 30,00 27,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004b1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFUO004b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Nennm. 35,00
) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,20 35,34 35,43 35,02 35,05 35,47 35,83 35,74 35,09 35,70
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 28,00 27,00 28,00 27,00 27,00 29,00 27,00 28,00 27,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,59 35,23 35,50 35,20 35,07 35,09 35,16 35,81 35,20 35,16
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 30,00 26,00 29,00 27,00 27,00 27,00 27,00 28,00 29,00 28,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 05.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,75 USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.11.2007 09:27:22 bis 05.11.2007 09:45:53
Bem. 100% hart Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
; OSG
36,51
T ]
= 36,0 E X+3s
Z, ]
© 35,51
wn - —
£ 7 X
© 35,07
m 3
5 34,57 X-3s
Ny -
Q 1
% 34,0
33,5
1 USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s x-3s X+3s
20 USG ‘ X ‘ OSG 54 usG ‘ ‘ OSCG_ 4,001
i L T 99,99 ‘ l
0 | | | - | i 0,1
= 16 ‘ ' ‘ 16 &, 99,5 ‘ ‘
2 | | "% 4 % | | 5
::(E% 124 | | —12 2 -o\? 70 | | 30 g
| [ 2 —_—
o | | ® o 30 1 1 70 %
= 8+ | | —8 [0} } ! ‘I/
3 E f = = 5 95
S | | B | |
S 4 / 4 99,5
J b L = 0,1 :
a ‘ 99,99
077_1' \\\‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 [ T T T T T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 36,0 36,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,2035
USG 33,25 Xmin 34,77 X-3s 34,4817
0SG 36,75 Xmax 35,75 X+3s 35,9253
T 3,50 R 0,98 65 1,4437
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,09<242<276
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,84<2,14<245
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFU004b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 35,13 35,32 35,15 35,38 35,25 35,15 35,24 35,43 35,11 34,94
VM1698- Schatz Bremse 28,50 28,25 28,50 28,25 30,25 28,25 28,25 30,25 28,25 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 35,10 35,30 35,59 34,88 35,02 35,27 35,24 35,02 35,38 35,12
VM1698- Schatz Bremse 28,25 29,50 30,25 28,00 29,75 29,25 27,50 28,75 30,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 35,37 35,05 35,31 35,21 35,33 34,90 35,08 35,38 34,90 34,88
VM1698- Schatz Bremse 29,50 30,50 28,50 28,50 30,00 29,25 28,00 27,00 28,00 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 35,11 35,10 35,66 34,93 35,22 35,19 35,03 35,02 35,54 35,38
VM1698- Schatz Bremse 27,50 29,00 28,00 27,75 30,00 27,25 28,75 27,25 27,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 35,20 34,91 35,30 35,04 34,92 35,75 35,05 34,86 35,14 34,97
VM1698- Schatz Bremse 26,50 27,50 27,25 29,50 28,75 28,50 27,50 27,50 27,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 35,58 35,15 35,64 35,56 34,92 35,39 35,13 34,77 35,52 34,99
VM1698- Schatz Bremse 27,75 27,25 28,00 27,75 28,50 28,25 27,25 28,00 28,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 34,96 35,13 35,27 35,75 35,50 34,90 35,31 35,08 35,12 35,53
VM1698- Schatz Bremse 28,75 26,75 27,50 27,25 28,75 27,50 28,00 28,25 27,00 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 35,10 35,14 34,83 35,26 35,56 35,32 35,17 35,17 35,43 35,57
VM1698- Schatz Bremse 27,25 26,50 28,75 29,00 27,75 28,25 28,50 26,75 29,00 26,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFUO004b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% hart Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 35,01 35,17 35,24 34,91 34,89 35,37 35,71 35,55 34,97 35,58
VM1698- Schatz Bremse 27,25 27,00 27,00 26,00 26,25 27,75 26,25 27,25 26,50 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 35,46 35,14 35,31 35,11 34,96 34,90 35,03 35,65 34,87 35,02
VM1698- Schatz Bremse 29,50 26,25 28,50 26,50 26,50 26,50 26,25 26,75 28,00 27,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum 05.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004a Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Prafmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
Serienr. 76151 Einh. Nm -1,75 : USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.11.2007 07:54:52 bis 05.11.2007 08:52:00
Bem. 100% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
; OSG
1 36’52
2 36,0 -
E355-
I K X~ = o — — " K T R T T T T U T T — - . - —. - — = - X+3s
o e Y e ariats LU
€
o 34,5 E
< 340-
33,5
1 USG
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3%+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
P s ] UL 01
5% IR BE w5 |
B20- I 0% g % >
5 = | r _é, )
:© - ! C = '\? 70 30 E
I 15 ‘ ‘ ‘ =15 g o o
% 4 : F T o 30 70 -
§10§ “\‘ ;*10"2) 5 95 d
CRPE i s 3 99,5
aE (il £S5 2 0.1 ’
] yc M r ‘ 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 [ T T T T T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 360 365
1VK1B (Kal.35 Nm) [Nm] NV — 1VK1B (Kal.35 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 35,0806
UsG 33,25 Xmin 35,02 X-3s 34,9190
0SG 36,75 Xmax 35,23 X+3s 35,2422
T 3,50 R 0,21 6s 0,3233
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,32<10,83 12,33
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,89<10,33<11,77

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007

Serienr. MFU004a Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Nennm. 35,00

. USG 33,25

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 36.75

Bemerkung 100% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,11 35,14 35,02 35,23 35,09 35,14 35,05 35,11 35,23 35,05
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 413,00 | 413,00 | 403,00 412,00 411,00 | 406,00 398,00 | 399,00 A 400,00 | 402,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,16 35,09 35,02 35,05 35,05 35,02 35,11 35,05 35,14 35,14
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 405,00 | 404,00 | 395,00 408,00 402,00 | 395,00 401,00 | 398,00 A 388,00 | 404,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,07 35,05 35,05 35,18 35,09 35,18 35,02 35,09 35,09 35,18
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 398,00 | 394,00 | 403,00 401,00 396,00 | 398,00 398,00 | 391,00 A 396,00 | 403,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,14 35,09 35,05 35,14 35,02 35,11 35,18 35,11 35,07 35,02
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 394,00 | 400,00 | 386,00 397,00 399,00 | 394,00 401,00 | 400,00 | 395,00 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,05 35,09 35,11 35,02 35,20 35,09 35,02 35,05 35,02 35,02
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 395,00 | 400,00 | 401,00 398,00 399,00 | 395,00 389,00 | 394,00 A 396,00 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,20 35,09 35,02 35,02 35,07 35,07 35,02 35,07 35,02 35,02
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 402,00 | 397,00 | 388,00 401,00 393,00 | 395,00 401,00 | 403,00 | 400,00 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,11 35,09 35,18 35,16 35,07 35,11 35,05 35,11 35,11 35,02
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 387,00 | 393,00 | 400,00 395,00 392,00 | 391,00 382,00 | 393,00 A 393,00 | 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,05 35,02 35,11 35,07 35,05 35,02 35,02 35,05 35,02 35,07
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 394,00 | 388,00 | 388,00 392,00 371,00 | 392,00 388,00 | 392,00 A 387,00 | 400,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFUO004a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B (Kal.35 Nm) Nennm. 35,00
) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,02 35,09 35,07 35,05 35,02 35,14 35,09 35,05 35,02 35,05
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 388,00 | 393,00 | 389,00 381,00 390,00 | 382,00 A 393,00 @ 392,00 @ 392,00 | 390,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 35,02 35,11 35,09 35,05 35,05 35,02 35,07 35,11 35,11 35,14
76151 1VK1B (Kal.35 Nm) 391,00 | 391,00 | 391,00 388,00 379,00 | 389,00 @ 389,00 388,00 @ 393,00 | 393,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 05.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 35,00 1,75 10SG 36,75
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,75 USG 33,25
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400s CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.11.2007 07:52:18 bis 05.11.2007 08:49:27
Bem. 100% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
3 0SG
36,5
T ]
= 36,0 E
Z, ]
© 35,51
1) — _
g 35.0 I - — - — - = —x— —x - ~ - — x— - — - — - — - — - — - — - — - — - — x+3s
0 35,07 \ _
5= x-3s
Ny -
3 3]
% 34,0
33,5
3 USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _X+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
3] u T 99,99
T ] |y | F 0,1
520- o ~20 2 99,5
2 7 N -5 4 % 5
31°7 My "% = 3 ¥
| C S o
] \ C :© o
2107 1 \ 1 ST 70 %
CEE W -2 5 5 !
S ] N N P
© 5 | 5 o 99,5
] I | C = 0,1
] L//I | r (R 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 [ T T T T T T T
33,5 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 36,5 335 340 345 350 355 36,0 36,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 35,00 X 34,8495
USG 33,25 Xmin 34,69 X-3s 34,5424
0SG 36,75 Xmax 35,10 X+3s 35,1566
T 3,50 R 0,41 65 0,6142
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,91 <5,70 < 6,49
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,48 5,21 <5,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFU004a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

. USG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 35,04 34,94 34,86 35,02 34,78 34,84 34,80 34,82 34,96 34,81
VM1698- Schatz Bremse 406,75 | 410,25 | 400,25 410,75 401,00 | 404,50 395,00 | 395,25 | 396,25 | 396,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 34,93 34,87 34,76 34,79 34,76 34,78 35,05 34,80 35,01 35,06
VM1698- Schatz Bremse 403,50 | 403,25 | 395,00 398,25 394,50 | 393,00 400,50 | 395,75 | 387,50 | 402,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 34,87 34,74 34,80 35,10 34,83 34,87 34,76 35,03 34,80 35,08
VM1698- Schatz Bremse 394,50 | 392,25 | 399,00 399,00 394,50 | 392,50 396,75 | 389,00 | 394,75 | 395,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698- Schatz Bremse 34,85 34,73 34,96 34,87 34,83 34,89 35,10 34,78 34,75 34,90
VM1698- Schatz Bremse 393,50 | 397,00 | 384,50 391,25 394,75 | 392,75 39525 | 394,00 @ 391,25 | 382,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 34,74 34,83 35,05 34,73 34,99 34,77 34,81 34,74 34,75 34,79
VM1698- Schatz Bremse 389,00 | 400,25 | 394,75 392,00 387,50 | 394,00 387,00 | 390,00 A 394,25 | 388,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 35,08 34,86 34,81 34,80 34,76 34,74 34,90 34,83 34,75 34,69
VM1698- Schatz Bremse 395,50 | 393,25 | 383,75 390,00 391,25 | 391,00 393,25 | 393,75 | 389,75 | 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 34,87 34,85 34,94 34,94 34,74 34,78 34,75 34,88 34,80 34,74
VM1698- Schatz Bremse 384,25 | 389,25 | 399,75 382,75 391,00 | 388,50 377,50 | 390,25 | 379,75 | 386,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 34,71 34,76 35,00 34,71 34,95 34,77 34,82 34,76 34,76 34,97
VM1698- Schatz Bremse 389,00 | 383,50 | 382,25 386,75 367,25 | 390,75 386,25 | 387,50 | 386,25 | 398,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.11.2007
Serienr. MFUO004a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 35,00

) UsG 33,25
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 36.75
Bemerkung 100% weich Tol.:+-5%, BTS,961146,S/N.:166,Softw.S168402-106 Mar.21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 34,77 34,82 34,88 34,84 34,75 34,89 34,86 34,77 34,77 34,87
VM1698- Schatz Bremse 386,25 | 380,25 | 386,50 379,25 385,00 | 379,25 | 388,00 378,25 | 387,00 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 34,83 34,92 34,86 34,79 34,99 34,69 34,81 34,84 34,91 34,95
VM1698- Schatz Bremse 385,50 | 387,25 | 386,00 386,25 378,75 | 377,25 | 386,00 386,00 @ 387,50 | 388,50
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 014/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Seriennummer MFU 004
5N'm bis 35 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fligemoment 7N'm
Drehmoment 21 N'm Toleranz 3,89% + 1,95%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,7° + 1,9°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 22,68 42 22,62 40,5 0,06 15
2 22,51 41 22,3 39,75 0,21 1,25
3 22,77 42 22,52 40,75 025 1,25
4 21,65 41 21,45 39,5 02 15
5 23,20 42 22,96 40,25 0,24 1,75
6 23,59 41 23,28 39,5 0,31 15
7 21,89 41 21,6 39,75 0,29 1,25
8 22,94 41 22,61 40,5 0,33 05
9 23,20 42 23,01 40,75 0,19 1,25
10 22,44 41 22,27 39,75 0,17 1,25
11 22,94 41 22,58 39,75 0,36 1,25
12 23,09 41 22,93 40,25 0,16 0,75
13 22,71 41 22,43 40 028 1
14 22,58 41 22,3 39,75 028 1,25
15 23,77 41 23,52 40 025 1
16 22,94 41 22,75 39,75 0,19 1,25
17 23,48 41 23,18 40,25 03 0,75
18 23,16 42 22,83 40,75 0,33 1,25
19 22,91 41 22,62 40 0,29 1
20 22,96 41 22,7 39,75 026 1,25
21 22,75 41 22,76 40,75 0,01 025
22 23,34 41 23,03 40,25 0,31 0,75
23 23,41 41 23,07 39,75 0,34 1,25
24 22,10 41 21,82 39,75 028 1,25
25 23,38 41 23,06 40 0,32 1
26 23,66 41 23,35 39,25 0,31 1,75
27 23,78 41 23,43 39,75 0,35 1,25
28 23,09 41 22,75 39,75 0,34 1,25
29 23,00 41 22,71 40,25 0,29 0,75
30 23,21 41 22,96 40 025 1
31 23,41 41 23,04 40,25 037 075
32 23,00 41 22,72 40,5 028 05
33 23,09 41 22,89 40 02 1
34 21,99 41 21,77 39,5 022 15
35 23,18 41 22,93 39,25 025 1,75
36 23,66 41 23,42 39,75 0,24 1,25
37 23,49 42 23,31 40 0,18 2
38 23,25 42 22,93 40,25 0,32 1,75
39 22,88 41 22,7 40,25 0,18 0,75
40 23,49 41 23,18 40,25 0,31 0,75
41 22,87 41 22,77 39,75 0,1 1,25
42 23,07 41 22,74 40 0,33 1
43 22,75 41 22,43 39,5 0,32 15
44 23,50 41 23,34 39,5 0,16 15
45 22,71 41 22,56 40,25 0,15 075
46 23,00 41 22,76 40 0,24 1
47 22,96 41 22,71 40 025 1
48 22,48 41 22,23 39,75 025 1,25
49 23,34 41 23,15 40,5 0,19 05
50 22,97 41 22,67 40,75 03 025
51 22,24 41 22,04 40 02 1
52 23,83 41 23,5 40,25 0,33 0,75
53 23,14 41 23,07 40,25 0,07 0,75
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54 22,80 41 22,51 39,75 029 1,25
55 23,15 41 23,02 40 013 1

56 22,88 41 22,6 40,5 028 05
57 23,00 41 22,77 39,25 023 1,75
58 22,77 41 22,66 40 0.1 1

59 22,88 41 22,72 39,75 0,16 1,25
60 23,04 41 22,76 39,5 028 15
61 22,22 41 22,06 39,75 0,16 1,25
62 23,38 41 23,21 40 017 1

63 23,42 41 23,13 40,25 0,29 0,75
64 22,67 41 22,42 40 025 1

65 22,96 41 22,7 40 0,26 1

66 23,09 41 23 39,75 0,09 1,25
67 23,39 41 23,11 40,25 028 0,75
68 23,16 41 22,84 40 032 1

69 23,12 41 22,83 39,5 0,29 15
70 23,68 41 23,43 39,75 025 1,25
71 23,30 41 22,93 39,75 037 1,25
72 23,30 41 23,11 40,25 019 0,75
73 23,59 42 23,26 40,5 0,33 15
74 23,32 41 23,26 40,25 0,06 0,75
75 22,93 41 22,66 40 027 1

76 23,05 42 22,76 40,25 029 175
77 23,25 42 23,14 40,75 0,11 1,25
78 23,49 41 23,13 39,75 0,36 1,25
79 23,25 41 23,3 40,25 0,05 075
80 22,55 41 22,32 40 023 1

81 23,41 41 23,13 40,25 028 075
82 22,97 42 22,75 40,5 022 15
83 23,09 41 22,91 39,75 0,18 1,25
84 23,34 42 23 40,5 034 15
85 23,60 41 23,32 40 028 1

86 22,77 42 22,54 40,5 023 15
87 22,46 42 22,22 40 024 2

88 22,97 42 22,71 40,25 026 175
89 22,85 41 22,54 39,75 0,31 1,25
90 24,05 41 23,83 40 022 1

91 23,20 41 22,92 39,75 0,28 1,25
92 22,87 41 22,54 40,25 033 0,75
93 22,31 41 22,15 39,75 0,16 1,25
94 23,39 41 23,23 40,5 016 05
95 22,58 42 22,29 40,5 0,29 15
96 23,75 42 23,44 40,5 0,31 15
97 23,23 41 22,88 40,25 035 075
98 23,54 41 234 40,5 014 05
99 23,45 41 23,37 40,25 0,08 075
100 22,17 41 21,97 39,5 02 15

Standardabweichung: 0,081555273 0,371821547
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU004k Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 76151 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 10:06:51 bis 06.11.2007 10:25:22
Bem. 40°/60% Tol.+-5°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
45 ] 0OSG
T 44
843
S Hivo v — " — — - — - — ~ o -~~~ — —— — —— — —— — o o o~ X+3s
Eu ATILYY A T S
e 0, Wil f BTl B S mn S
Ba0+— - — - s X-3s
< 39
@ 38
< 87
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s Xx-3s
UsG ‘ A 0000 USsG ‘ 0OSG 0,001
4 100 \ - ’ 1 0,1
= 7 | >, 99,5 ‘
=) 807 | k5 1 95 5
5 = ; <
% 60— | 2 ¥ 70 30 ™,
o | & o 30 1 70 %
= 404 ‘ -
S 0 1 | .qz, 5 o 1
8 | K | 99,5
20 y e 0,1 ’
h ‘ 99,99
0 LI R B B | \’\V\ 0,001 T T T T T ‘ T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV — 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,1700
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 40,0374
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,3026
T 10,00 R 1,00 6s 2,2652
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,80<4,41<5,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,91 <3,38<3,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2007\MFU004K1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007

Serienr. MFU004k Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 21,00

. USG 19,95

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 2205
Bemerkung 40960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,68 22,51 22,77 21,65 23,20 23,59 21,89 22,94 23,20 22,44
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,94 23,09 22,71 22,58 23,77 22,94 23,48 23,16 22,91 22,96
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,75 23,34 23,41 22,10 23,38 23,66 23,78 23,09 23,00 23,21
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 23,41 23,00 23,09 21,99 23,18 23,66 23,49 23,25 22,88 23,49
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,87 23,07 22,75 23,50 22,71 23,00 22,96 22,48 23,34 22,97
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,24 23,83 23,14 22,80 23,15 22,88 23,00 22,77 22,88 23,04
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 22,22 23,38 23,42 22,67 22,96 23,09 23,39 23,16 23,12 23,68
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 23,30 23,30 23,59 23,32 22,93 23,05 23,25 23,49 23,25 22,55
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 21,00
) UsG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 2205
Bemerkung 40960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 23,41 22,97 23,09 23,34 23,60 22,77 22,46 22,97 22,85 24,05
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 23,20 22,87 22,31 23,39 22,58 23,75 23,23 23,54 23,45 22,17
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seiie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. MFU004k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung  von 06.11.2007 10:04:14 bis 06.11.2007 10:22:45

Bem.  40°/60% Tol.+-5°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
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35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0425
USG 35,00 Xmin 39,25 X-3s 38,9499
0OSG 45,00 Xmax 40,75 X+3s 41,1351
T 10,00 R 1,50 6s 2,1852
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,94 < 4,58 < 5,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,90<4,54<5,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,00

. USG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 2205
Bemerkung 40960% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 22,62 22,30 22,52 21,45 22,96 23,28 21,60 22,61 23,01 22,27
VM1698- Schatz Bremse 40,50 39,75 40,75 39,50 40,25 39,50 39,75 40,50 40,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 22,58 22,93 22,43 22,30 23,52 22,75 23,18 22,83 22,62 22,70
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 40,00 39,75 40,00 39,75 40,25 40,75 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 22,76 23,03 23,07 21,82 23,06 23,35 23,43 22,75 22,71 22,96
VM1698- Schatz Bremse 40,75 40,25 39,75 39,75 40,00 39,25 39,75 39,75 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698- Schatz Bremse 23,04 22,72 22,89 21,77 22,93 23,42 23,31 22,93 22,70 23,18
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,00 39,50 39,25 39,75 40,00 40,25 40,25 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 22,77 22,74 22,43 23,34 22,56 22,76 22,71 22,23 23,15 22,67
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,00 39,50 39,50 40,25 40,00 40,00 39,75 40,50 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 22,04 23,50 23,07 22,51 23,02 22,60 22,77 22,66 22,72 22,76
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,25 40,25 39,75 40,00 40,50 39,25 40,00 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 22,06 23,21 23,13 22,42 22,70 23,00 23,11 22,84 22,83 23,43
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,00 40,25 40,00 40,00 39,75 40,25 40,00 39,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 22,93 23,11 23,26 23,26 22,66 22,76 23,14 23,13 23,30 22,32
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 40,50 40,25 40,00 40,25 40,75 39,75 40,25 40,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFU004k Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,00
) UsG 19,95
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0SG 2205

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90

VM1698- Schatz Bremse 23,13 22,75 22,91 23,00 23,32 22,54 22,22 22,71 22,54 23,83
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 39,75 40,50 40,00 40,50 40,00 40,25 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 22,92 22,54 22,15 23,23 22,29 23,44 22,88 23,40 23,37 21,97
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 39,75 40,50 40,50 40,50 40,25 40,50 40,25 39,50
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 94755641 0611 2007 10:04:14 90 I
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 014/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Seriennummer MFU 004
5N'm bis 35 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fligemoment 7N'm
Drehmoment 28 N'm Toleranz 4,02% + 2,01%
Drehwinkel 180° Toleranz 3,7° + 1,9°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 30,00 182 29,87 180,25 0,13 1,75
2 30,81 181 30,74 179,5 0,07 15
3 30,27 181 29,87 180,25 04 0,75
4 30,81 181 30,67 180 014 1
5 30,90 181 30,65 179,75 025 1,25
6 30,61 181 30,45 179,5 0,16 15
7 30,45 181 30,36 180 0,09 1
8 30,43 181 30,14 179,25 029 175
9 30,32 181 30,23 179,25 0,09 1,75
10 30,39 181 30,06 179,75 033 1,25
11 31,08 181 30,73 180 035 1
12 31,56 181 31,34 179,25 022 175
13 30,50 181 30,39 180 0,11 1
14 30,70 181 30,61 179,5 0,09 15
15 31,08 182 30,97 180,25 0,11 1,75
16 31,40 181 31,41 179,75 0,01 1,25
17 30,86 181 30,75 179,5 0,11 15
18 31,15 181 30,9 179,5 025 15
19 30,74 181 30,78 180 0,04 1
20 30,99 182 30,68 180 0,31 2
21 31,02 181 30,91 179,75 0,11 1,25
22 30,93 181 30,95 179,5 0,02 15
23 30,83 181 30,51 179,75 0,32 1,25
24 31,44 181 31,24 179,75 02 1,25
25 30,75 181 30,45 179,25 03 1,75
26 31,53 181 31,37 179,5 016 15
27 31,51 181 31,25 179,5 0,26 15
28 31,17 181 31,07 179,25 0.1 175
29 31,13 181 30,91 179,25 0,22 1,75
30 30,88 181 30,85 179,5 0,03 15
31 31,13 181 31,06 179,25 0,07 1,75
32 31,06 181 30,98 179,75 0,08 1,25
33 30,93 181 30,84 180 0,09 1
34 31,15 181 31,1 180 0,05 1
35 31,44 181 31,38 179,75 0,06 1,25
36 31,58 181 31,55 179,75 0,03 1,25
37 31,67 181 31,5 179,75 0,17 1,25
38 31,20 181 31,14 179,5 0,06 15
39 31,22 181 30,88 178,5 0,34 25
40 31,78 181 31,71 179,75 0,07 1,25
41 31,73 181 31,49 179,5 024 15
42 31,26 181 31,08 179,5 018 15
43 31,49 181 31,54 179,25 0,05 1,75
44 31,42 182 31,3 180,5 012 15
45 31,47 181 31,36 179,5 0,11 15
46 31,38 182 31,39 180,25 0,01 175
47 32,39 181 32,26 179,75 0,13 1,25
48 31,65 181 31,59 179,25 0,06 175
49 31,98 181 31,84 180 0,14 1
50 32,12 181 31,99 179,75 013 1,25
51 31,71 182 31,62 179,75 0,09 225
52 31,83 181 31,58 179 025 2
53 31,37 181 31,07 179 03 2





APEX

TOOL GROUP

54 31,38 182 31,36 180,5 0,02 15
55 31,78 181 31,66 179,5 0,12 15
56 31,58 181 31,58 179,5 0 15
57 31,35 181 31,06 179 0,29 2

58 31,46 181 31,33 179,25 013 175
59 31,64 181 31,5 180 0,14 1

60 31,60 181 31,57 179 0,03 2

61 32,30 181 32,24 179,75 0,06 1,25
62 31,98 181 31,94 179,75 0,04 1,25
63 31,64 181 31,57 178,75 0,07 2,25
64 31,71 181 31,64 180 0,07 1

65 32,00 181 31,95 179,5 0,05 15
66 31,98 181 31,89 179,5 0,09 15
67 32,07 181 32,02 180 0,05 1

68 32,05 182 32,02 180 0,03 2

69 31,94 181 31,9 179,75 0,04 1,25
70 32,05 181 32,04 179,75 0,01 1,25
71 31,15 181 31,21 179 0,06 2

72 31,24 181 30,9 180 034 1

73 31,49 181 31,41 179,75 0,08 1,25
74 31,89 181 31,45 179,5 044 15
75 32,16 182 32,01 179,5 0,15 25
76 31,78 181 31,78 179,25 0 175
77 31,91 181 31,79 179,5 0,12 15
78 31,74 181 31,7 179,5 004 15
79 31,87 181 31,86 179,25 0,01 1,75
80 32,05 181 31,69 180 0,36 1

81 32,50 181 32,31 179,25 0,19 1,75
82 31,94 182 31,81 180,25 013 175
83 31,98 181 31,63 179,75 0,35 1,25
84 31,17 181 31,04 179,75 013 1,25
85 31,74 181 31,44 179,5 03 15
86 31,71 181 31,65 179,25 0,06 175
87 31,73 181 31,74 179,5 0,01 15
88 31,96 181 31,94 179,25 0,02 175
89 31,87 181 31,55 179 0,32 2

90 32,30 182 324 180,25 0.1 175
91 31,64 181 31,68 179 0,04 2

92 31,69 182 31,42 179,75 027 225
93 31,74 181 31,69 179,75 0,05 1,25
94 31,62 181 31,68 180 0,06 1

95 31,96 181 31,95 179,5 0,01 15
96 31,89 181 31,54 179,75 035 1,25
97 32,16 182 31,81 180 035 2

98 31,96 182 31,78 179,75 018 225
99 32,30 181 32,22 179,25 0,08 1,75
100 31,64 181 31,56 179,25 0,08 175

Standardabweichung: 0,112204539 0,36943685
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—A— Drehmoment
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU0041 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 76151 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 10:35:18 bis 06.11.2007 10:53:49
Bem. 180°/80% Tol.+-10°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
190 OSG
T ]
€ -
e -
O, 185i
E R e X Ak X s
@180 - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
= |
N3 i
o i
T 175+
> ]
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3&+3s x-3s_x+3s
USG X OSG USG ‘ >‘< ’ 0OSG 0,001
i ‘\ L T 99,99 ]
T 100 N 100 © - 0.1
= | ‘ J:\ ‘ | >, 99,5 %
2 80 11 80 3 ¢ ® ] % 5
@ 1 1 X r e T 70 | ‘ 30 ®
T 60 60 3 = EE &
2 i | \‘ | L © o 30 | | 70 .
=] | | AN
8 40— : ‘\“ —40 qé) 5 95 ~L
S o ! [y o = 99,5
20 — \‘ |1 — 20 9 0 1 : , )
7 J i T 99,99
0 T 1T ‘ T T T ‘ T ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV — 1VK1B ( Kal.35 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 76151 Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1400
UsG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 180,0938
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,1862
T 20,00 R 1,00 6s 2,0924
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,23<9,56 < 10,89
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,29 < 8,47 < 9,65
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007

Serienr. MFUO004l Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 28,00

. USG 26,60

Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 30,00 30,81 30,27 30,81 30,90 30,61 30,45 30,43 30,32 30,39
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,08 31,56 30,50 30,70 31,08 31,40 30,86 31,15 30,74 30,99
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 182,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,02 30,93 30,83 31,44 30,75 31,53 31,51 31,17 31,13 30,88
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,13 31,06 30,93 31,15 31,44 31,58 31,67 31,20 31,22 31,78
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,73 31,26 31,49 31,42 31,47 31,38 32,39 31,65 31,98 32,12
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 181,00 | 182,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,71 31,83 31,37 31,38 31,78 31,58 31,35 31,46 31,64 31,60
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 32,30 31,98 31,64 31,71 32,00 31,98 32,07 32,05 31,94 32,05
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 182,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,15 31,24 31,49 31,89 32,16 31,78 31,91 31,74 31,87 32,05
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 182,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO004I Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK1B ( Kal.35 Nm) Nennm. 28,00
) UsG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. 76151 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 32,50 31,94 31,98 31,17 31,74 31,71 31,73 31,96 31,87 32,30
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 31,64 31,69 31,74 31,62 31,96 31,89 32,16 31,96 32,30 31,64
76151 1VK1B ( Kal.35 Nm) 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 181,00 181,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004L1.DFD






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.11.2007
Best. Nr. 947556A1 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. MFU0041 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.11.2007 10:32:41 bis 06.11.2007 10:51:12
Bem. 180°/80% Tol.+-10°,BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
190 OSG
1]
g 185
O, ]
P J
e X+3s
§ 180 x
i3] i Xx-3s
N J
© J
5175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sX+3s x-3s_x+3s
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘( . OSG 0,001
T o |} VLI 1] 0.1
527 'R PR 99,5 i ’
] I C — LB
520 AN ~20% 4 % 1] 5
= 7 ‘ C S — 0
:© 3 ! ! = = 9 70 | | 30 X,
T 15 ‘ ‘ ‘ 15 3 foan I I o
% B \‘ F T o 30 o 70 -
210- 10 102 5 Liim % 4
% - ‘ | C E J( ! ! 99 5
5 *: | \‘ | ; 5 @ 0’1 / : | ’
] i E (N 99,99
0 T T T ‘ T 711 ‘ T T T 1 ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947556A1 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,6175
USG 170,00 Xmin 178,50 X-3s 178,4820
0SG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 180,7530
T 20,00 R 2,00 65 2,2709
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,58 <8,81<10,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,29 < 8,47 < 9,65
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO004l Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00

. USG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 29,87 30,74 29,87 30,67 30,65 30,45 30,36 30,14 30,23 30,06
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 179,50 | 180,25 | 180,00 179,75 | 179,50 @ 180,00 @ 179,25 | 179,25 = 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 30,73 31,34 30,39 30,61 30,97 31,41 30,75 30,90 30,78 30,68
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 179,25 | 180,00 @ 179,50 180,25 | 179,75 179,50 & 179,50 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 30,91 30,95 30,51 31,24 30,45 31,37 31,25 31,07 30,91 30,85
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,50 | 179,75 | 179,75 179,25 | 179,50 @ 179,50 & 179,25 | 179,25 = 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 31,06 30,98 30,84 31,10 31,38 31,55 31,50 31,14 30,88 31,71
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,75 | 180,00 @ 180,00 179,75 | 179,75 179,75 | 179,50 | 178,50 @ 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 31,49 31,08 31,54 31,30 31,36 31,39 32,26 31,59 31,84 31,99
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,50 | 179,25 | 180,50 179,50 | 180,25 179,75 & 179,25 | 180,00 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 31,62 31,58 31,07 31,36 31,66 31,58 31,06 31,33 31,50 31,57
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,00 | 179,00 @ 180,50 179,50 | 179,50 @ 179,00 @ 179,25 | 180,00 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 32,24 31,94 31,57 31,64 31,95 31,89 32,02 32,02 31,90 32,04
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,75 | 178,75 | 180,00 179,50 | 179,50 @ 180,00 @ 180,00 | 179,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 31,21 30,90 31,41 31,45 32,01 31,78 31,79 31,70 31,86 31,69
VM1698- Schatz Bremse 179,00 | 180,00 | 179,75 | 179,50 179,50 | 179,25 179,50 & 179,50 | 179,25 180,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\MFU004LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.11.2007
Serienr. MFUO004I Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,00

) UsG 26,60
Best. Nr. 947556A1 Serienr. VM1698-1 0sG 29.40
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°BTS,961146,S/N.166,Softw.S168402-106Mar 21.2006;Getr.0507/4,Motor 9121318
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 32,31 31,81 31,63 31,04 31,44 31,65 31,74 31,94 31,55 32,40
VM1698- Schatz Bremse 179,25 180,25 179,75 179,75 179,50 179,25 179,50 179,25 179,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 31,68 31,42 31,69 31,68 31,95 31,54 31,81 31,78 32,22 31,56
VM1698- Schatz Bremse 179,00 179,75 179,75 180,00 179,50 179,75 180,00 179,75 179,25 179,25
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