3

V.

Zur optimalen Anzeige dieses PDF-Portfolios sollte es in Acrobat

oder Adobe Reader ab Version X geoffnet werden.

Adobe Reader jetzt herunterladen



http://www.adobe.com/go/reader_download_de


e APEX

T OOL GROUP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B

Seriennummer: 0053 1

Apex Tool Group GmbH

IndustriestraRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com



EB381

Schreibmaschinentext



EB381

Schreibmaschinentext

Apex Tool Group GmbH
Industriestraße 1, 73463 Westhausen, Germany 
Tel.: +49 7363 81-0
Fax: +49 7363 81-222
E-Mail: info@apexpowertools.eu 
www.apexpowertools.com




EB381

Schreibmaschinentext





APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 2 von 4

HU-Nr. 016/07

a)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,346 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_1

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 26,40 N'm

Harte Verbindung (H) 158,38 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 13,213 N'-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 25,08-27,72 N'm 25,08-27,72 N'm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 26,40 N'm 26,43 N'm

Standardabweichung 0,1781 N'm 0,0589 N'm

Streubreite (99,73%) 1,07 N'm 0,3531 N'm

Cm 2,47 7,48

Cmk 2,47 7,33

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,47

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,47

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_1d Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 26,40 1,32 10SG 27,72
Serienr. 77785 Einh. Nm 1,32 1USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 08:00:25 bis 03.12.2007 08:18:54
Bem. 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
4 0OSG
Tors5-
£ ] _
Z <o X+38
= 27,0 X
g0 4 N X T
- | \ \ /
z %&jx\f AL A{%+M&W§ﬁ : /ﬁwﬂwﬁ
© - - - = - = - = - - s s s s s — s — s — s — - — X-3s
f 26,0
- ]
¢ ]
> 25,5 -
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 A 0000 USsG ‘ 0OSG 0,001
T | | e ’ ‘ 0.1
£ 16— ‘ A ‘ 16 2 99,5 v
= | | 8 oy % | 5
E:é 12 ‘ ‘ —12 k=) 9 70 ‘ 30 g
| = 2 —_—
2 | \ S 30 1 70 %
3 87 ‘ ‘ 8 5 ‘ 7
3 . H = 5 95
ke | \ = |
© 4 ) 4 5 99,5
| /‘ | L = 0’1 |
| ‘ 99,99
0\\\\\\\\\\\%\\\H\.\\.\\l\\\\\\\o 0,001 [ — [ — \\‘\\ T
250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,6933
UsG 25,08 Xmin 26,41 X-3s 26,1687
0SG 27,72 Xmax 27,16 X+3s 27,2179
T 2,64 R 0,75 6s 1,0491
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 P<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,17<2,52<2.87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,68<1,96 <2,24
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007

Serienr. 0053_1d Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40

. USG 25,08

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 27.72

Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,64 26,97 26,76 26,54 27,00 26,54 26,91 26,58 26,73 26,54
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,47 26,73 26,58 26,72 26,50 26,50 26,72 26,97 26,43 26,43
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 26,91 26,77 26,93 26,81 26,50 26,62 26,58 26,56 26,95 26,49
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,87 27,16 26,66 26,66 26,62 26,60 26,43 26,73 26,83 26,66
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 33,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,54 26,87 26,66 26,56 26,54 26,41 26,76 26,95 26,47 26,56
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,50 26,49 26,83 26,56 26,54 26,64 26,76 26,79 26,87 26,66
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,47 26,58 27,01 26,83 26,76 26,60 26,97 26,85 26,87 26,77
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 26,81 26,87 26,54 26,85 26,43 26,49 26,87 27,02 26,79 26,76
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,00 33,00 31,00 30,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40
) USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,50 26,97 26,93 26,47 26,83 26,53 26,76 26,58 26,53 26,56
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 28,00 31,00 33,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,68 26,89 26,58 26,68 26,93 26,70 26,50 26,70 26,52 26,79
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 33,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 26,40 1,32 i 0sG 27,72
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,32 1USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 07:56:59 bis 03.12.2007 08:15:28
Bem. 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
E 0OSG
27,5
T ]
£270- %435
© ]
g |
& 26,5 %
o ]
N |
T 26,0
S 7 X-3s
0 ]
25,5
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG ‘ 0OSG 0,001
] F T 99,99 ‘
e o S ] 0,1
= 20+ | | | =20 &, 99,5 ‘
5 7 | | -5 4 % | 5
3 157 w w P2 5 70 ; 30 ¥
2 —_—

] o ® | o
2107 1 1 ST | 70 %
S - 5 95
g - | | . & |
© 5+ o - 5 ) 0. ) 99,5

] r ’ ‘ 99,99

O*Tv_v_v_v_y_v_r_v‘]#\lw [ \\.\\l\\L\\ TT T[T 17T 0 0,001 [ — [ — L L —— L —— T

250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5

Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,3973
UsG 25,08 Xmin 26,07 X-3s 25,8632
0SG 27,72 Xmax 26,85 X+3s 26,9314
T 2,64 R 0,78 6s 1,0683
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,13<2,47 < 2,81
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,12<2,47<2,82
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

. USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 26,45 26,68 26,50 26,24 26,70 26,28 26,60 26,27 26,47 26,22
VM1698- Schatz Bremse 29,50 30,25 30,25 29,25 30,25 30,75 30,50 29,75 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 26,18 26,43 26,28 26,44 26,21 26,20 26,48 26,65 26,17 26,09
VM1698- Schatz Bremse 29,25 30,75 30,00 30,75 30,25 29,50 30,50 31,00 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 26,66 26,51 26,56 26,55 26,23 26,39 26,30 26,27 26,68 26,17
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,00 30,50 30,50 29,75 30,50 30,75 30,00 31,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 26,59 26,85 26,30 26,30 26,29 26,29 26,11 26,41 26,59 26,32
VM1698- Schatz Bremse 30,50 31,75 30,75 30,25 31,00 29,75 29,75 30,75 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 26,20 26,55 26,40 26,34 26,27 26,15 26,51 26,64 26,15 26,28
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,75 30,50 30,75 29,75 29,50 31,00 30,75 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 26,21 26,24 26,52 26,23 26,21 26,42 26,49 26,51 26,53 26,28
VM1698- Schatz Bremse 29,75 31,25 30,75 30,75 30,25 30,50 31,00 30,50 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 26,19 26,32 26,79 26,57 26,47 26,34 26,62 26,53 26,60 26,46
VM1698- Schatz Bremse 31,00 29,50 30,50 30,75 30,75 31,25 31,25 30,75 30,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 26,53 26,61 26,20 26,50 26,07 26,21 26,53 26,68 26,53 26,48
VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,75 30,75 28,00 28,25 28,25 28,50 28,00 28,25 28,25
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

) USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 26,19 26,66 26,61 26,17 26,50 26,24 26,42 26,28 26,23 26,31
VM1698- Schatz Bremse 27,25 30,50 31,50 29,75 30,50 31,00 30,75 30,00 30,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 26,42 26,59 26,19 26,35 26,68 26,36 26,26 26,32 26,20 26,48
VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,00 29,75 29,75 30,50 30,00 30,50 30,25 29,75 31,50
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (03.12.2007

Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0053_1c¢ Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 26,40 1,32 EOSG 27,72

Serienr. 77785 Einh. Nm 132 Tufsfef 2508 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 03.12.2007 07:24:39 bis 03.12.2007 07:43:22

Bem.  30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

4 0OSG
1 2754
£ ]
Z ]
c 27,0
z ]
o ] —
S 26,5 xr3s
- N X-3s
© ]
E 26,0
o ]
¢ a1
> 25,5 -
25,0 ] T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-35x+3s
35 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
" 3 | = T 99,99 01
30 30 & ;
5 3J | : I = .°\_°. 99,5
= B = x~ —_
E?;20{ Flo F202 = 70 30 2
3 C = S
2 15- it “15F o 30 70 X
= - | | E (0]
210 il ~10 2 5 o5 Y
© = F ° 99,5
54 I I r5 2 0,1
3 / F 99,99
0 - [rrrr T T T T T \L\ I‘lh\L rrr T T T T 0 0,001 T T I LI T
250 255 260 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4723
USG 25,08 Xmin 26,41 X-3s 26,3359
oSG 27,72 Xmax 26,59 x+3s 26,6087
T 2,64 R 0,18 6s 0,2729
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,33<9,67 < 11,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,87 <9,14<10,42
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007

Serienr. 0053_1c Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40

. USG 25,08

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 27.72

Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,44 26,45 26,42 26,55 26,44 26,44 26,47 26,44 26,55 26,47
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 397,00 @ 383,00 @ 385,00 @ 383,00 396,00 381,00 385,00 378,00 | 389,00 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,44 26,45 26,47 26,44 26,51 26,47 26,51 26,51 26,47 26,41
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 374,00 @ 374,00 @ 381,00 @ 384,00 387,00 387,00 375,00 386,00 | 416,00 395,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,47 26,45 26,42 26,59 26,53 26,44 26,55 26,51 26,55 26,55
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 405,00 | 394,00 @ 402,00 | 405,00 407,00 @ 407,00 402,00 A 407,00 | 406,00 446,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,42 26,51 26,51 26,47 26,47 26,44 26,45 26,44 26,51 26,51
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 409,00 | 412,00 | 412,00 @ 402,00 382,00 @ 392,00 382,00 372,00 | 380,00 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,44 26,44 26,44 26,55 26,42 26,55 26,44 26,47 26,42 26,42
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 380,00 A 387,00 | 400,00 | 430,00 415,00 @ 403,00 407,00 @ 421,00 | 410,00 412,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 26,45 26,44 26,44 26,42 26,41 26,57 26,44 26,47 26,44 26,47
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 385,00 | 389,00 @ 385,00 | 393,00 370,00 @ 398,00 389,00 382,00 | 408,00 404,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,50 26,45 26,45 26,44 26,55 26,57 26,45 26,47 26,47
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 392,00 | 396,00 | 403,00 | 403,00 403,00 421,00 401,00 A 404,00 | 411,00 419,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 26,44 26,55 26,55 26,46 26,47 26,41 26,41 26,46 26,53 26,47
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 407,00 @ 412,00 @ 411,00 | 412,00 421,00 @ 414,00 420,00 | 422,00 | 411,00 402,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40
) USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,51 26,47 26,42 26,47 26,44 26,47 26,42 26,41 26,51 26,51
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 401,00 @ 413,00 @ 386,00 @ 389,00 371,00 @ 394,00 390,00 @ 375,00 | 389,00 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,47 26,51 26,51 26,44 26,50 26,44 26,44 26,44 26,51 26,55
77785 | 1VK2B (Kal.:60.0 Nm) | 411,00 | 404,00 | 409,00 @ 388,00 417,00 @ 409,00 417,00 A 418,00 | 412,00 412,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  03.12.2007
Best. Nr.  947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1c¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 26,40 1,32 i 0sG 27,72
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,32 1USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 07:21:15 bis 03.12.2007 07:39:57
Bem. 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
E OSG
27,5
T ]
2 27,0
g .
] X+3s
g 26,5
o N x-3s
N |
© 26,01
8 ]
S ]
0 ]
25,5
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s x-3s _x+3s
25 USG X OSG 55 UsG X OSCG_ 4,001
] F T 99,99 N
O 1 L ] o1
= 20+ | | =20 &, 99,5 A
5 - BN - F ;% i 5
E(E:é 15 E I ; 15 g .o\? 70 } } 30 g
| 2
] w r @ o \ \ o
S10° 1 \ 1 ~10T & % = 0o
S - 5 ‘ 95
g - Il | - F AN
© 5 =5 o o 99,5
* | ] o oo u
] F TR 99,99
0‘\\\\‘\\\\‘\\l\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 T | I | \\‘\\‘ 1\\\ T T T 1T
250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4256
UsG 25,08 Xmin 26,30 X-3s 26,2491
0SG 27,72 Xmax 26,58 X+3s 26,6021
T 2,64 R 0,28 6s 0,3531
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,44 <7,48 < 8,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,31 <7,33<8,35
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

. USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 26,33 26,45 26,33 26,48 26,38 26,36 26,39 26,35 26,52 26,44
VM1698- Schatz Bremse 395,50 | 382,50 | 379,00 380,50 390,25 | 378,75 384,00 | 376,00 A 388,00 | 382,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 26,52 26,42 26,43 26,44 26,53 26,41 26,52 26,41 26,39 26,39
VM1698- Schatz Bremse 374,75 | 373,75 | 376,00 383,75 387,50 | 386,75 374,50 | 38550 | 414,25 | 394,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 26,50 26,43 26,37 26,51 26,48 26,38 26,50 26,52 26,58 26,50
VM1698- Schatz Bremse 406,25 | 393,00 | 399,00 403,00 403,00 | 406,75 401,00 | 405,50 | 406,00 | 446,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 26,42 26,43 26,42 26,45 26,38 26,46 26,44 26,37 26,42 26,47
VM1698- Schatz Bremse 408,50 | 409,25 | 408,50 392,75 377,75 | 392,25 382,25 | 370,00 | 379,00 | 394,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 26,38 26,46 26,42 26,47 26,35 26,52 26,40 26,40 26,35 26,37
VM1698- Schatz Bremse 379,50 | 384,00 | 399,75 428,25 412,75 | 401,50 405,50 | 420,25 | 409,25 | 409,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 26,37 26,37 26,44 26,48 26,38 26,49 26,42 26,41 26,32 26,43
VM1698- Schatz Bremse 383,00 | 387,50 | 381,00 392,75 370,50 | 396,50 388,75 | 381,25 | 404,00 | 401,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 26,42 26,49 26,42 26,35 26,40 26,53 26,51 26,37 26,39 26,37
VM1698- Schatz Bremse 390,50 | 395,75 | 402,50 401,25 396,50 | 420,00 401,00 | 398,75 | 409,75 | 417,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 26,38 26,44 26,52 26,45 26,39 26,30 26,37 26,41 26,48 26,33
VM1698- Schatz Bremse 406,00 | 405,75 | 410,00 412,25 419,75 | 409,75 419,25 | 41425 | 410,25 | 398,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

) USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 26,45 26,47 26,42 26,51 26,38 26,42 26,42 26,39 26,39 26,46
VM1698- Schatz Bremse 397,00 | 411,75 | 386,75 388,50 369,75 | 392,25 | 389,50 @ 371,50 | 387,50 | 385,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 26,45 26,47 26,47 26,34 26,35 26,35 26,37 26,39 26,46 26,53
VM1698- Schatz Bremse 403,25 | 404,25 | 404,75 @ 387,75 414,00 | 409,00 @ 415,00 @ 417,50 | 407,75 | 405,75
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| ------ ------- Hersteller. &pex Tool Group, Werkzeugmodell: DGSD 94756547 03122007 07:44:35 20 I
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 016/07

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,346 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_1

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 45,40 N'm

Harte Verbindung (H) 272,9 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 22,569 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 43,13 -47,67 N-'m 43,13 -47,67 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 45,48 N'm 45,14 N'-m

Standardabweichung 0,25 N'm 0,08 N'm

Streubreite (99,73%) 1,51 N'm 0,49 N'm

Cm 3,01 9,22

Cmk 2,90 8,16

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,01

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,90

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1h Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 45,40 2,27 EOSG 47,67

Serienr. 77785 Einh. Nm 77777:i5511ﬁéu2ii5 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 11:37:51 bis 03.12.2007 11:56:19

Bem.  80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

147,57 osa
= 3
z 47,0 E ~
BT 1< e X+3s
£ B
2 46,0 \ ) fxm i LS o
I w e e ae
Q45,5 ¥ X
§450- T T T T T T T T T T x-3s
< ]
g 445 E
X -
< 44,0 E
T 43,5
43’05 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X3s _ X+3s X-3s X+3s
25-USG — X OSG 55 usG ‘ ‘ OSG 6,001
. ET o 99,99 ‘ ‘
e Ty | - L | 0.1
=20 ‘ ! ‘ 20 &2 99,5 :
5 - o - F ;% | | 5
5::;’;15E I //‘ I ;15;2’ <y 70 | | 30 S
\ 2
] 'l 1 C «(Q - | ‘ D.'
S | - 5 95 ¢
© 54 | || F5 8 | | 99,5
] | \ | C o 0’1 / | ’
] N [ | | 99,99
0 L L L L L I e B 0 0,001 Tt Tt rrrT rrTT I rrrd rrrT rrrT rrTT T
43,0 44,0 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 45,0 455 46,0 46,5 47,0 47,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,8408
USG 43,13 Xmin 45,40 X-3s 45,1106
oSG 47,67 Xmax 46,33 X+3s 46,5710
T 4,54 R 0,93 6s 1,4603
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,68<3,11 <354
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,15<2,51<2,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007

Serienr. 0053_1h Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40

. USG 43,13

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 47,67

Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,49 45,45 45,83 45,60 45,95 45,98 45,57 46,18 45,76 46,06
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,91 45,80 45,60 46,07 45,75 45,95 45,95 46,03 45,45 46,10
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,40 45,91 45,60 45,71 45,44 46,03 45,83 45,91 46,14 45,60
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 32,00 33,00 31,00 32,00 29,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 46,14 46,09 46,07 45,48 45,68 45,49 45,80 45,91 45,57 45,45
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 29,00 29,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,57 45,95 45,60 46,07 45,48 45,56 46,13 46,07 46,10 46,33
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 32,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 45,94 46,26 45,83 46,09 46,14 46,14 45,76 46,21 45,90 45,40
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,60 45,48 45,76 45,45 45,67 45,75 46,09 46,02 45,91 45,76
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,60 45,63 45,99 45,76 45,67 46,07 45,72 46,09 46,07 46,06
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40
. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,79 46,18 45,41 46,13 45,94 45,93 45,94 45,40 45,76 45,71
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 46,07 45,79 45,94 45,95 46,13 45,95 45,95 46,18 45,57 45,95
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 31,00 31,00
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e APEX

TOOL GROUP

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 45,40 2,27 i 0OSG 47,67
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,27 1USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 11:34:24 bis 03.12.2007 11:52:51
Bem. 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
475 é 0OSG
47,0
' 46,57 _
546 P eV x+3s
m 1> \ ¥ \ ﬂé
~ 45,04
ks e X-3s
5 44,5
w =
44,0 E
43,57
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s X+3s
167USG X OSGﬁ16 USsG ‘ 0OSG 0,001
114 Y 99,99 | 0,1
3 12— 12 2 99.5 / !
<< L= 95 | S
< 10 ~10g 7 ‘ —
© A = Y (1) | 30
T g8+ -8 :a o, I o
% 6 B r 6 T o 30 t 70 =
2 4 ‘ -4 £ ° \ o5 !
8 7] g ‘ 99,5
2 ‘ 2 = 0,1 :
. \L + 1 99,99
07T ‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 rrrrfrrrrfrrrrfrrrryrrrryrrrrrrrrrrrr T T rTT
43,0 44,0 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 475
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4825
UsG 43,13 Xmin 45,03 X-3s 44,7272
0SG 47,67 Xmax 46,00 X+3s 46,2378
T 4,54 R 0,97 6s 1,5107
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,59<3,01<3,42
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,49 2,90 < 3,30
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 45,17 45,19 45,48 45,26 45,58 45,72 45,17 45,92 45,35 45,66
VM1698- Schatz Bremse 28,00 27,75 27,75 28,25 29,00 28,75 28,50 29,50 29,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 45,51 45,47 45,22 45,63 45,34 45,56 45,59 45,72 45,14 45,75
VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,75 29,25 29,00 29,00 29,25 28,50 29,25 30,75 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 45,05 45,58 45,27 45,35 45,07 45,62 45,45 45,62 45,70 45,20
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,25 31,25 31,75 30,75 31,25 28,25 29,00 28,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 45,78 45,73 45,68 45,17 45,36 45,19 45,32 45,45 45,16 45,18
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,50 29,00 28,00 31,00 31,25 31,50 30,75 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 45,13 45,57 45,23 45,71 45,07 45,17 45,87 45,79 45,84 46,00
VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,00 28,25 29,00 28,25 29,25 29,00 29,75 29,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 45,56 45,97 45,37 45,70 45,78 45,71 45,31 45,93 45,54 45,03
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,25 30,50 31,25 31,50 31,00 30,50 31,00 29,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 45,25 45,05 45,34 45,12 45,32 45,40 45,78 45,57 45,59 45,34
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,00 28,75 28,50 28,00 29,00 31,25 31,25 30,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 45,26 45,35 45,73 45,45 45,18 45,72 45,37 45,70 45,75 45,66
VM1698- Schatz Bremse 31,00 31,00 31,00 30,75 29,00 29,00 28,25 28,00 29,00 28,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 45,48 45,83 45,09 45,75 45,55 45,52 45,56 45,04 45,37 45,42
VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,00 31,00 31,00 30,50 30,50 31,00 31,25 30,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 45,81 45,51 45,51 45,53 45,76 45,58 45,71 45,86 45,24 45,56
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,25 29,00 28,00 29,00 28,50 29,00 28,75 29,75 30,25
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1fg Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 45,40 2,27 EOSG 47,67

Serienr. 77785 Einh. Nm 727577 737587(3‘7 74137, 3

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 10:47:07 bis 03.12.2007 11:14:36

Bem.  80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

147,57 osa
= 3
z 47,0 E
— 46,5
£ B
Z 46,07
el I
T 45,0
< ]
8 445 E
X |
< 44,0 E
T 43,5
43’05 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3%+3s
30 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
E SR 99,99
T 25 1 ‘ ‘ ‘ C 25 Iy 0,1
% 7 | : | E E 99,5
S20- ! 205 g 09 5
8 K F 2 s 70 30 8
I 15 ‘ “ ‘ =15 = o o
% 3 \ F T o 30 70 -
S 10 il =10 g 5 95 \)
g | S 99,5
5 e + F 5 ¢ 0,1 ’
: J |nL : 99,99
0‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 rrrrjrrrrprrrrrred rrrrfrrrrprrrrreT
43,0 44,0 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 45,0 455 46,0 46,5 47,0 47,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4682
USG 43,13 Xmin 45,40 X-3s 45,2899
oSG 47,67 Xmax 45,68 X+3s 45,6465
T 4,54 R 0,28 6s 0,3566
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,96 12,73 < 14,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,63 < 12,35 < 14,07
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007

Serienr. 0053_1fg Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40

. USG 43,13

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,49 45,44 45,60 45,45 45,41 45,41 45,45 45,49 45,49 45,40
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 426,00 @ 426,00 @ 420,00 @ 410,00 410,00 & 418,00 411,00 | 419,00 | 409,00 415,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,52 45,44 45,41 45,49 45,49 45,41 45,45 45,45 45,53 45,60
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 399,00 & 411,00 | 406,00 | 403,00 402,00 @ 405,00 395,00 @ 401,00 | 393,00 401,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,41 45,57 45,56 45,56 45,52 45,44 45,57 45,56 45,45 45,48
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 396,00 @ 395,00 | 402,00 | 405,00 402,00 397,00 390,00 A 380,00 | 393,00 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,48 45,68 45,41 45,53 45,53 45,41 45,41 45,45 45,40 45,48
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 387,00 @ 388,00 @ 389,00 @ 384,00 426,00 401,00 406,00 @ 410,00 | 414,00 407,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,48 45,46 45,60 45,41 45,41 45,45 45,40 45,53 45,40 45,45
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 408,00 | 410,00 | 410,00 | 409,00 410,00 | 408,00 410,00 | 397,00 | 405,00 412,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 45,52 45,44 45,42 45,60 45,45 45,57 45,48 45,45 45,46 45,40
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 410,00 | 412,00 | 400,00 | 398,00 421,00 @ 420,00 403,00 @ 401,00 | 386,00 410,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,40 45,45 45,45 45,44 45,41 45,48 45,45 45,49 45,44 45,45
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 410,00 | 412,00 | 400,00 | 411,00 416,00 @ 418,00 408,00 | 400,00 | 397,00 404,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 45,41 45,44 45,41 45,40 45,53 45,48 45,57 45,45 45,44 45,45
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 418,00 | 411,00 | 410,00 | 405,00 406,00 @ 401,00 410,00 A 402,00 | 406,00 392,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1fg Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40
. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,41 45,48 45,40 45,41 45,44 45,41 45,53 45,40 45,40 45,48
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 402,00 A 407,00 | 407,00 @ 401,00 412,00 @ 415,00 397,00 A 412,00 | 413,00 408,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,40 45,53 45,45 45,49 45,49 45,49 45,48 45,45 45,41 45,53
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 401,00 | 405,00 @ 402,00 @ 397,00 401,00 A 405,00 402,00 @ 397,00 | 395,00 413,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWEWMessWert\2007\0053_1FG1.DFD






APEX

TOOL GROUP

‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_1fg Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 45,40 2,27 10SG 47,67
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,27 1USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 10:43:39 bis 03.12.2007 11:11:08
Bem. 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
475 é OSG
47,0
' 46,57
Z, T
o 46,07
g E
2 45,55 X+3s
N 45,0 X-3s
© :
5 44,5 E
w =
44,0 E
43,57
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s X-3s
20 USG ‘ )r( ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
J ‘ L T 99,99 ‘
0 ! = | 0,1
= 164 ‘ | 16 &, 99,5 ‘
5 I IR | 5
::(E:é 12 | | —12 g .o\? 70 ‘ 30 §
] [ @™ ‘ o
g 8- 1 ‘ 1 g :5 o 30 : 70 -
s B 5 5 !
2 |l E |
S 4 -4 o j 99,5
i | I | L = 0’1 I
bl | 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 rrrrprrrrirrrrreTd rrrrprrrrfrrrrrrrrireT
43,0 440 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 47,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,1384
USG 43,13 Xmin 44,96 X-3s 44,8923
0SG 47,67 Xmax 45,35 X+3s 45,3845
T 4,54 R 0,39 65 0,4922
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,94 9,22 < 10,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,02<8,16 <9,30
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1fg Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 45,14 45,07 45,31 45,16 45,00 45,11 45,17 45,15 45,06 45,10
VM1698- Schatz Bremse 42425 | 417,75 | 411,75 @ 409,25 405,25 | 414,00 408,00 | 417,00 | 403,50 | 406,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 45,16 45,08 45,10 45,16 45,13 45,17 45,06 45,09 45,27 45,28
VM1698- Schatz Bremse 396,75 | 408,50 | 402,50 399,75 397,25 | 403,00 389,50 | 391,00 & 389,75 | 395,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 45,04 45,25 45,16 45,18 45,24 45,06 45,23 45,23 45,18 45,15
VM1698- Schatz Bremse 385,25 | 392,00 | 396,25 398,00 398,50 | 391,50 384,25 | 379,00 K 388,25 | 384,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 45,07 45,28 45,14 45,24 4517 45,07 45,07 45,21 45,01 45,16
VM1698- Schatz Bremse 383,00 | 382,25 | 38550 @ 383,50 419,25 | 396,50 398,00 | 408,00 A 408,75 | 404,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 45,22 45,17 45,35 45,13 45,08 45,22 45,05 45,18 45,05 45,13
VM1698- Schatz Bremse 404,75 | 402,50 | 404,50 401,25 408,75 | 407,25 404,00 | 392,00 W 396,75 | 407,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 4512 45,09 45,22 45,27 45,13 45,29 45,22 45,19 45,15 45,08
VM1698- Schatz Bremse 405,25 | 406,75 | 396,25 394,00 417,25 | 416,75 395,25 | 396,75 | 381,75 | 406,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 44,96 45,09 45,12 45,09 45,13 45,10 45,21 45,21 45,03 45,08
VM1698- Schatz Bremse 406,00 | 404,00 | 391,50 @ 403,50 412,75 | 410,00 405,75 | 397,50 | 393,25 | 402,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 45,05 45,00 45,13 45,00 45,13 45,10 45,31 45,08 45,10 45,16
VM1698- Schatz Bremse 410,25 | 408,00 | 409,00 400,25 403,50 | 396,00 406,50 | 394,00 W 402,25 | 389,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1fg Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 45,06 4517 45,03 45,15 45,04 45,17 45,22 45,04 45,00 45,10
VM1698- Schatz Bremse 395,00 | 402,00 | 404,00 398,75 403,75 | 411,50 @ 392,25 | 407,75 | 405,75 | 401,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 45,01 45,26 45,03 45,27 45,16 45,14 4513 45,21 45,14 45,18
VM1698- Schatz Bremse 395,00 | 402,25 | 398,00 393,00 398,75 | 401,50 & 399,50 @ 393,00 @ 391,25 | 408,25
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 016/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_1
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 53,00 N'm
Harte Verbindung (H) 318,31 N:-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 26,392 N-m/Umdrehung;
H
Toleranz unten/oben 50,35-55,65 N'm
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 53,05 N'm
Standardabweichung 0,1969 N-m
Streubreite (99,73%) 1,1811 N'm
Cm 4,49
Cmk 4,40
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,49
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,40

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 4 von 4

12,346 %

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

50,35-55,65 Nm
5%

52,78 N'm

0,10 N'm

0,60 N'm

8,82

8,10





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 29.11.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_1b Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) Prafmoment 53,00 2,65 10SG 55,65
Serienr. 77785 Einh. Nm -2,65 i USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 29.11.2007 15:26:07 bis 29.11.2007 15:44:36
Bem. 100% hart +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
4 OSG
T ]
'g‘ 55 ]
Z 7
§ 54{ fffffffffffffffffffffffffffffffffffffff X+3s
o ANA e S _ AV _ _ _ TR , XCNRAK A 3
s Ty sl 5] SO
© 534
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<
— 51 n
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ 0OSG 20 USG 0OSG 0,001
i L T 99,99
0 ol — 0,1
= 16+ I I 16 &, 99,5
x
S r = 95 5
512 | J/\h\ | 12 % l —
:© ol = o 70 30 X
T BINE 3 = o
R Ul g T & %0 70 %
2 - | -2 5 95 ¥
2 | \ \ ]
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i ! \ ! - 0.1
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0\\\\‘\\\\‘\\\J\}/‘\\\\\l\‘\\\\\\\\\0 0,001 T T T T T T T 1T | B |
51 52 53 54 55 51 55
1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,3561
UsG 50,35 Xmin 53,01 X-3s 52,8176
0SG 55,65 Xmax 53,63 X+3s 53,8946
T 5,30 R 0,62 6s 1,0771
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,24 <4,92 < 5,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,66 < 4,26 < 4,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007

Serienr. 0053_1b Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) Nennm. 53,00

. USG 50,35

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 55,65

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,62 53,40 53,59 53,13 53,01 53,44 53,43 53,59 53,24 53,05
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn)) 53,51 53,55 53,16 53,55 53,20 53,47 53,44 53,21 53,17 53,47
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,17 53,24 53,47 53,24 53,13 53,13 53,59 53,32 53,21 53,28
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,55 53,59 53,59 53,36 53,17 53,40 53,17 53,36 53,01 53,51
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 31,00 30,00 31,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,40 53,13 53,32 53,17 53,05 53,32 53,52 53,13 53,24 53,32
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 31,00 30,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,13 53,55 53,55 53,09 53,51 53,55 53,47 53,55 53,55 53,24
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 30,00 31,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,47 53,62 53,32 53,40 53,28 53,24 53,55 53,28 53,36 53,51
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,09 53,24 53,55 53,13 53,09 53,28 53,39 53,59 53,05 53,47
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 30,00 30,00 30,00 31,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007
Serienr. 0053_1b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) Nennm. 53,00
) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) 53,36 53,32 53,17 53,51 53,32 53,47 53,63 53,36 53,47 53,47
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) 33,00 33,00 30,00 29,00 29,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) 53,51 53,36 53,62 53,44 53,12 53,59 53,05 53,59 53,62 53,21
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 30,00 31,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

APEX

TOOL GROUP

Seite 1 /1

@

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 29.11.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 53,00 2,65 i 0OSG 55,65
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,65 'USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 29.11.2007 15:22:47 bis 29.11.2007 15:41:16
Bem. 100% hart +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
1 0SG
55
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E ]
Z.54
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N — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
S50
S ]
7
51
1 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ Xx+3s x3s  x+3s
25 USG — X OSG 55 usG X OSCG_ 4,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 o R | 7 0,1
= 20+ | | | =20 &, 99,5 ‘ ; ‘
= | ™ -—
=2 N F s 95 — S 5
;% 15 - | c“/‘ | C 15 (xj’ l 70 ; ! ; 30 0
S | S ‘ ‘ =
] ‘ - | | e
g 10+ 1 | 1 =10 :5 o 30 ‘ T ) 70 A\
S -8 5 | 5 !
s ] | | LB |
© 5 =5 o 7 | 99,5
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51 52 53 54 55 51 52 53 54 55
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0520
UsG 50,35 Xmin 52,64 X-3s 52,4615
0SG 55,65 Xmax 53,48 X+3s 53,6425
T 5,30 R 0,84 65 1,1811
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,86 <4,49 < 5,11
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,78 <4,40 < 5,02
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007
Serienr. 0053_1b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

. USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 53,24 53,08 53,20 52,93 52,67 52,96 53,13 53,20 52,83 52,77
VM1698- Schatz Bremse 29,50 30,00 30,25 30,00 30,00 30,25 30,75 30,00 30,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 53,20 53,22 52,89 53,30 52,85 53,32 53,15 52,84 52,95 53,20
VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,75 29,75 31,00 29,75 29,75 30,25 30,00 30,25 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 52,81 52,79 53,21 52,92 52,81 52,80 53,19 53,06 52,84 53,02
VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,25 29,75 30,25 30,50 29,75 30,00 30,25 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 53,20 53,29 53,11 53,05 52,87 53,08 52,88 53,06 52,64 53,09
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,50 29,50 29,00 28,75 29,75 29,50 30,75 28,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 53,04 52,83 53,07 52,84 52,64 53,02 53,44 52,78 52,85 53,13
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,50 32,50 31,00 31,25 31,50 32,25 31,50 31,00 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 52,86 53,20 53,21 52,76 53,27 53,14 53,14 53,35 53,23 53,06
VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,50 29,50 27,75 30,00 28,75 29,50 29,75 30,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 53,19 53,40 53,18 53,03 52,85 53,11 53,27 53,02 53,16 53,13
VM1698- Schatz Bremse 31,50 33,00 32,25 31,50 31,00 31,50 29,50 29,50 30,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 52,82 52,83 53,26 52,74 52,90 53,07 53,03 53,23 52,70 53,20
VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,00 29,00 29,50 31,75 31,75 31,75 31,00 31,50 32,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007
Serienr. 0053_1b Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 53,15 53,04 52,83 53,14 53,06 53,30 53,26 53,00 53,19 53,31
VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,50 28,75 28,50 28,25 29,00 28,50 28,50 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 53,13 52,94 53,36 53,15 52,89 53,39 52,72 53,20 53,48 53,03
VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,00 31,75 31,25 31,75 31,50 31,75 31,00 28,75 29,75
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum 29.11.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_1a Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) Prafmoment 53,00 2,65 10SG 55,65
Serienr. 77785 Einh. Nm -2,65 i USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 29.11.2007 13:47:39 bis 29.11.2007 14:49:57
Bem. 100% weich +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
u OSG
T ]
'g‘ 55 ]
Z
Tea]
s
o 4 _
R e e e b e =TT v N
g -
o 9527
o -
<
— 51 n
1 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-383s
35 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ 35 USG 0OSG 0,001
E It Faa 9 o1
304 F30 % ;
% 3J 1 = .°\_°. 99,5
5% | ®5 4 5 5
::(E:‘IS 20 E | \‘ | }20 g’: .o\? 70 30 g
| - =} o
215 ]! 158 o 30 0 T
e | | | = [0)
210 I ~10 2 5 s
< ] \ = ° 99,5
54 il r5 2 0,1
] | c 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\J\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 T T T T T T T 1T | B |
51 52 53 54 55 51 54 55
1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0631
UsG 50,35 Xmin 53,01 X-3s 52,9067
0SG 55,65 Xmax 53,28 X+3s 53,2195
T 5,30 R 0,27 6s 0,3127
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,59 <16,95 < 19,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,24 <16,54 < 18,85
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007

Serienr. 0053_1a Merkmal

Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) Nennm. 53,00

. USG 50,35

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,09 53,01 53,01 53,09 53,01 53,13 53,05 53,05 53,13 53,01
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 435,00 | 404,00 @ 412,00 | 430,00 410,00 & 427,00 408,00 @ 412,00 | 401,00 404,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn)) 53,05 53,05 53,05 53,09 53,01 53,09 53,05 53,09 53,01 53,09
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 416,00 | 401,00 | 392,00 @ 416,00 407,00 | 403,00 400,00 | 399,00 | 416,00 402,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,01 53,05 53,01 53,09 53,05 53,06 53,01 53,05 53,05 53,05
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 395,00 & 381,00 @ 397,00 | 391,00 392,00 @ 401,00 402,00 | 400,00 | 394,00 389,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,01 53,13 53,05 53,05 53,05 53,01 53,05 53,16 53,01 53,05
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 389,00 & 426,00 | 420,00 | 434,00 432,00 408,00 412,00 @ 414,00 | 412,00 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,12 53,01 53,13 53,09 53,16 53,01 53,13 53,01 53,09 53,02
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 388,00 @ 376,00 @ 380,00 @ 388,00 377,00 @ 375,00 380,00 A 405,00 | 412,00 405,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,01 53,09 53,01 53,16 53,12 53,05 53,09 53,01 53,05 53,05
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 404,00 @ 410,00 | 389,00 | 403,00 414,00 @ 402,00 399,00 A 403,00 | 403,00 401,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,17 53,01 53,09 53,12 53,13 53,09 53,01 53,12 53,05 53,12
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 394,00 @ 398,00 | 402,00 @ 380,00 397,00 @ 399,00 402,00 A 401,00 | 383,00 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) 53,12 53,01 53,05 53,12 53,05 53,05 53,13 53,01 53,01 53,05
77785 | 1VK2B (Kal. 60,0 Mn) | 395,00 & 432,00 | 437,00 @ 418,00 412,00 @ 413,00 415,00 | 409,00 | 430,00 384,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007
Serienr. 0053_1a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) Nennm. 53,00
) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) 53,05 53,05 53,01 53,17 53,17 53,01 53,09 53,05 53,01 53,05
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) | 395,00 @ 395,00 | 388,00 | 386,00 392,00 @ 381,00 | 397,00 | 409,00 | 421,00 | 438,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn ) 53,01 53,01 53,01 53,05 53,05 53,09 53,05 53,28 53,01 53,01
77785 1VK2B ( Kal. 60,0 Mn) | 419,00 @ 440,00 | 403,00 | 424,00 417,00 | 388,00 | 399,00 | 392,00 | 376,00 A 374,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  29.11.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VKI1B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 53,00 2,65 i 0OSG 55,65

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 265 |USG 5035 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 29.11.2007 13:44:20 bis 29.11.2007 14:46:38

Bem.  100% weich +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316

1 0SG
55
T ]
E ]
Z.54
o i
g ]
053100 L T K T X o kT T T T o T T T i T T LT T TR L% —_ X+3s
N T X . - - XA x-S xx 7 o o2 XA D -
& 52
S B
S
51
1 uUsG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sX+3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
. ETT 99,99
T ] ]| F 0,1
=20 . 20 &, 99,5
5 - RR - % % °
5 15 ] Ci5E T <
@ Cl FP2® 70 30
s, I - 5
S - 5 95 ¢
£ ol R
© 5+ . MH | 5 o 01 99,5
] M(RH. r ’ 99,99
0 I N R R N R | \J/\ I"L\ I R R B R R B A 0 0,001 LI LI T T T LI R B I
51 52 53 54 55 51 52 54 55
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 52,7847
usG 50,35 Xmin 52,59 X-3s 52,4843
oSG 55,65 Xmax 53,09 X+3s 53,0851
T 5,30 R 0,50 6s 0,6008
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,59<8,82<10,05
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,97 <8,11<9,24
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007
Serienr. 0053_1a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

. USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 52,91 52,78 52,64 52,90 52,80 52,98 52,82 52,60 52,73 52,67
VM1698- Schatz Bremse 433,75 | 402,75 | 408,75 @ 425,75 409,25 | 424,75 407,25 | 407,00 | 399,00 | 400,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 52,93 52,76 52,74 52,84 52,86 52,82 52,76 52,71 52,86 52,99
VM1698- Schatz Bremse 412,00 | 400,00 | 388,00 410,25 402,50 | 397,75 399,00 | 395,75 | 413,75 | 400,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 52,68 52,79 52,87 52,74 52,75 52,94 52,82 52,91 52,79 52,79
VM1698- Schatz Bremse 390,75 | 376,50 | 394,75 387,75 389,25 | 398,75 395,75 | 399,50 | 391,00 | 385,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 52,61 52,82 52,75 52,81 52,90 52,70 52,61 52,77 52,73 52,71
VM1698- Schatz Bremse 384,00 | 424,50 | 417,75 @ 431,25 430,25 | 406,50 407,75 | 411,75 | 407,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 52,76 52,69 52,81 52,84 52,90 52,71 52,78 52,83 52,91 52,81
VM1698- Schatz Bremse 385,00 | 373,75 | 377,25 386,00 372,25 | 371,50 376,50 | 399,75 | 409,75 | 402,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 52,59 52,66 52,67 52,75 52,75 52,71 52,68 52,76 52,80 52,73
VM1698- Schatz Bremse 401,00 | 404,25 | 384,00 400,00 408,50 | 398,25 394,00 | 400,00 A 400,25 | 398,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 52,94 52,88 52,89 52,71 52,72 52,79 52,77 52,79 52,68 52,75
VM1698- Schatz Bremse 390,50 | 396,25 | 396,50 372,50 393,25 | 395,00 399,50 | 399,00 W 379,75 | 379,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 52,86 52,66 52,90 52,85 52,68 52,75 52,78 52,61 52,85 52,69
VM1698- Schatz Bremse 393,50 | 426,75 | 434,00 412,50 408,75 | 406,00 412,75 | 404,00 W 423,75 | 380,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 29.11.2007
Serienr. 0053_1a Merkmal
Typ 1BTS-1B035A-1K1B-1VK1B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3, Getr. 0507/3, Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 52,80 52,83 52,78 52,91 53,03 52,80 52,78 52,77 52,61 52,87
VM1698- Schatz Bremse 393,50 | 393,50 | 384,25 385,00 389,50 | 379,50 | 395,00 @ 405,00 @ 417,00 | 435,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 52,71 52,93 52,64 52,76 52,79 52,77 52,95 53,09 52,72 52,65
VM1698- Schatz Bremse 415,50 | 434,00 | 400,50 422,00 413,25 | 386,75 | 396,00 @ 390,50 | 373,75 | 372,50
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| ------ ------- Hersteller. &pex Tool Group, Werkzeugmodell: DGSD 94756547 2911 2007 13:44:20 90 I
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 016/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B Seriennummer 0053 _1
15 N'm bis 53 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fliigemoment 10,6 N-m
Drehmoment 31,8 N'm Toleranz 2,64% + 1,32%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,3° + 1,6°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 34,89 42 34,58 40,5 0,31 15
2 34,09 42 33,91 40,5 018 15
3 33,27 41 33,05 40,25 0,22 075
4 32,63 41 32,53 40 0.1 1
5 33,38 41 33,18 40,25 02 075
6 33,63 41 33,3 40 033 1
7 33,28 41 33,13 39,75 0,15 1,25
8 33,19 41 33,01 40,25 018 0,75
9 33,59 41 33,25 39,5 0,34 15
10 33,55 41 33,27 40,5 028 05
11 32,88 41 32,57 39,75 0,31 1,25
12 33,51 42 33,14 40,25 037 175
13 33,42 41 33,07 40,5 0,35 05
14 33,21 41 32,92 39,75 029 1,25
15 33,36 41 33,12 40 0,24 1
16 33,28 42 33,05 40,75 023 1,25
17 33,69 42 33,41 40,5 028 15
18 32,05 41 31,93 40 012 1
19 32,94 41 32,65 40 0,29 1
20 32,73 41 32,34 40 0,39 1
21 33,13 42 32,69 40,25 0,44 1,75
22 33,55 42 33,27 41 028 1
23 32,77 41 32,51 40 026 1
24 32,42 41 32,15 39,75 027 1,25
25 33,32 41 33,16 40,5 0,16 05
26 33,24 41 32,94 39,75 03 1,25
27 33,21 41 32,96 39,75 025 1,25
28 33,51 41 33,25 39,75 026 1,25
29 32,98 41 32,86 40,25 0,12 0,75
30 33,05 41 32,83 40 022 1
31 33,15 41 32,84 40 0,31 1
32 33,19 41 32,93 40 026 1
33 33,24 41 33,11 40 0,13 1
34 33,09 42 32,89 40,75 02 1,25
35 33,44 41 33,11 40,25 033 075
36 33,40 42 33,36 41 0,04 1
37 32,98 41 32,83 40,75 0,15 025
38 33,28 41 32,97 40 0,31 1
39 33,67 41 33,54 40 0,13 1
40 33,59 41 33,27 40,25 032 0,75
41 33,05 41 32,78 39,75 027 1,25
42 33,11 41 32,9 40,5 0,21 05
43 33,42 41 33,13 39,75 0,29 1,25
44 33,55 41 33,27 40 028 1
45 33,17 41 33,03 40 0,14 1
46 33,34 41 32,93 40,25 041 0,75
47 33,19 41 32,99 40,5 02 05
48 33,53 42 33,3 40,5 023 15
49 33,19 41 32,89 40,25 03 075
50 33,24 41 33,01 40 023 1
51 33,01 41 32,85 39,75 0,16 1,25
52 33,44 41 33,15 39,75 029 1,25
53 33,80 41 33,44 40 0,36 1
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

33,93
33,19
33,38
33,53
33,74
34,05
33,24
33,59
32,92
33,01
33,40
33,03
33,07
33,97
33,69
34,03
33,67
32,92
33,36
32,82
33,67
33,90
33,21
33,38
33,19
33,80
33,11
33,86
33,05
33,90
33,36
33,21
33,78
33,24
33,67
33,34
33,53
33,65
33,17
33,40
33,61
33,99
33,51
33,99
32,94
33,42
34,01

42
41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
42
41
41
42
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41
42
41
41
42
41
42
41
41
41
41
41
41
42
41
42
41
41
41

33,57
33
33,02
33,39
33,47
33,76
33
33,45
32,68
32,77
33,19
32,85
32,83
33,58
33,43
33,77
33,42
32,67
33,16
32,77
33,3
33,66
32,92
33,21
32,87
33,58
32,83
33,54
32,73
33,56
33,18
32,93
33,53
33,06
33,49
32,95
33,2
33,27
33,08
33,06
33,24
33,66
33,37
33,75
32,8
33,25
33,67

40,75
40,25
39,75
40,25
40,75
40,25
39,5
40
39,75
40,5
40,5
40,25
40
40,5
40,25
40,75
39,75
39,5
40,5
40
39,75
40
39,75
40,5
40
40,5
39,5
40,25
39,75
40,75
40,25
40
40,75
40
40,5
39,5
40,25
40
39,75
40
39,75
40,25
40
40,25
40
39,5
40,25

Standardabweichung:

0,36
0,19
0,36
0,14
0,27
0,29
0,24
0,14
0,24
0,24
0,21
0,18
0,24
0,39
0,26
0,26
0,25
0,25
0,2

0,05
0,37
0,24
0,29
0,17
0,32
0,22
0,28
0,32
0,32
0,34
0,18
0,28
0,25
0,18
0,18
0,39
0,33
0,38
0,09
0,34
0,37
0,33
0,14
0,24
0,14
0,17
0,34

0,083796953

1,25
0,75
1,25
0,75
1,25
0,75

15

1,25
0,5
0,5
0,75

1,5
0,75
1,25
1,25

1,5

15

1,25

1,25
1,5

0,5
15
0,75
1,25
1,25
0,75

1,25
1
15
1,5
0,75
1
1,25
1
1,25
1,75
1
1,75
1
1,5
0,75
0,324698773
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35,50
35,00
34,50
34,00
33,50
33,00
32,50
32,00
31,50
31,00
30,50
30,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_1k Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77785 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 13:06:16 bis 03.12.2007 13:25:11
Bem. 40°/60% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
1 45 i 0OSG
T 44
(G 43 2.3
P e B e x+3s
P . 4N G A S TV, ST Y W
2 41 1 Saseeact ool Sestscosaceasl ¥ Yosassos seoat Yot Sososscot Yok Seoat asel Yol ¥ Yecsost-¥ dox: X
40— - — - — - — - — - — - — - — - — - - X-3s
T 39+
— 38
@ |
¢ 37i
Z 36
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s  X+3s X-3s
’ UsG ‘ X ‘ 0OSG ’ USsG 0OSG 0.001
00 h =100 + 99,99 )
T I = 01
= 80 AN 80 = 99,5
S A ‘ ‘ = T 1 95 5
3 60 | w 60 2 <= 70 3 =
e, N N A o
(0] - T
£ 4- | | 40 f, o 30 70 ‘i
3 4 = = 5 95
2 \ \ K
® 207 ) 20 ® 0.1 99,5
7 Y i ’ 99,99
0 L s s Y Y B I B B 0 0,001 T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,2100
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 39,9819
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,4381
T 10,00 R 1,00 6s 2,4562
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,50 < 4,07 <4,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,65<3,09 < 3,52
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_1K1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007

Serienr. 0053_1k Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 31,80

. USG 30,21

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 33.39

Bemerkung 40960% +- 5°BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 34,89 34,09 33,27 32,63 33,38 33,63 33,28 33,19 33,59 33,55
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,88 33,51 33,42 33,21 33,36 33,28 33,69 32,05 32,94 32,73
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,13 33,55 32,77 32,42 33,32 33,24 33,21 33,51 32,98 33,05
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,15 33,19 33,24 33,09 33,44 33,40 32,98 33,28 33,67 33,59
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,05 33,11 33,42 33,55 33,17 33,34 33,19 33,53 33,19 33,24
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 33,01 33,44 33,80 33,93 33,19 33,38 33,53 33,74 34,05 33,24
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,59 32,92 33,01 33,40 33,03 33,07 33,97 33,69 34,03 33,67
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,92 33,36 32,82 33,67 33,90 33,21 33,38 33,19 33,80 33,11
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_1K1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 31,80
. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,86 33,05 33,90 33,36 33,21 33,78 33,24 33,67 33,34 33,53
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,65 33,17 33,40 33,61 33,99 33,51 33,99 32,94 33,42 34,01
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seiie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_1k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung  von 03.12.2007 13:02:46 bis 03.12.2007 13:21:42

Bem.  40°/60% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

45 0SG
44 |
0 J
43
5 42 _
o414 - - - T T X T T T T xS - - - - o - - .- - oS - - X+3s
5 404y ool oot 6 S, : %&W@ X
MBI e X-3s
238
w 37 -
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
E SR 99,99
T 25; ‘ ‘\ ‘ ;25 -\? 0,1
% ] | : ‘\‘ | C o5, 99,5
X ] | C =
520 N . 205 g 09 5
8 | | F 2 T 70 30 R
I 154 F15 5 & =
o 3 | | FT® o 30 70 .
> 1 E A
2 10 = | | \ [ e 10 2 5 95 1
® | . | S 99,5
5 | | 5 @ 0,1 s
] B 99,99
0 LI R I R J‘/ L B 0 0,001 T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,1350
USG 35,00 Xmin 39,50 x-3s 39,0615
0OSG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,2085
T 10,00 R 1,50 6s 2,1471
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,01 <4,66 < 5,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,90<4,53<5,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 31,80

. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 34,58 33,91 33,05 32,53 33,18 33,30 33,13 33,01 33,25 33,27
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,50 40,25 40,00 40,25 40,00 39,75 40,25 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 32,57 33,14 33,07 32,92 33,12 33,05 33,41 31,93 32,65 32,34
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 40,50 39,75 40,00 40,75 40,50 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 32,69 33,27 32,51 32,15 33,16 32,94 32,96 33,25 32,86 32,83
VM1698- Schatz Bremse 40,25 41,00 40,00 39,75 40,50 39,75 39,75 39,75 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 32,84 32,93 33,11 32,89 33,11 33,36 32,83 32,97 33,54 33,27
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,00 40,00 40,75 40,25 41,00 40,75 40,00 40,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 32,78 32,90 33,13 33,27 33,03 32,93 32,99 33,30 32,89 33,01
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,50 39,75 40,00 40,00 40,25 40,50 40,50 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 32,85 33,15 33,44 33,57 33,00 33,02 33,39 33,47 33,76 33,00
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,75 40,00 40,75 40,25 39,75 40,25 40,75 40,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 33,45 32,68 32,77 33,19 32,85 32,83 33,58 33,43 33,77 33,42
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,75 40,50 40,50 40,25 40,00 40,50 40,25 40,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 32,67 33,16 32,77 33,30 33,66 32,92 33,21 32,87 33,58 32,83
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,50 40,00 39,75 40,00 39,75 40,50 40,00 40,50 39,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 31,80
. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0SG 33.39

Bemerkung 40960% +- 5°BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90

VM1698- Schatz Bremse 33,54 32,73 33,56 33,18 32,93 33,53 33,06 33,49 32,95 33,20
VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,75 40,75 40,25 40,00 40,75 40,00 40,50 39,50 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 33,27 33,08 33,06 33,24 33,66 33,37 33,75 32,80 33,25 33,67
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,75 40,00 39,75 40,25 40,00 40,25 40,00 39,50 40,25
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 016/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B Seriennummer 0053 _1
15 N'm bis 53 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fiigemoment 10,6 N-m
Drehmoment 42,4 N'm Toleranz 1,98% + 0,99%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,0° + 2,5°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 4261 181 42,3 180,25 0,31 075
2 42,46 181 42,15 180 0,31 1
3 40,92 181 40,8 179 0,12 2
4 41,56 181 41,35 179,25 0,21 1,75
5 42,38 182 42,03 179,75 035 2,25
6 42,33 181 42,01 179,75 0,32 1,25
7 41,54 181 41,26 179,5 028 15
8 41,98 182 41,71 180,5 027 15
9 42,45 181 42,14 179,25 0,31 1,75
10 42,65 182 42,33 180 0,32 2
11 42,46 181 421 179,5 0,36 15
12 42,64 182 42,37 180 027 2
13 41,95 181 41,7 179,75 025 1,25
14 42,42 181 42,19 180 023 1
15 42,34 181 42,08 179,5 0,26 15
16 42,52 181 42,33 179,25 0,19 1,75
17 42,53 181 42,3 179,5 023 15
18 42,60 181 4217 179,5 043 15
19 42,61 181 42,51 179,75 0,1 1,25
20 43,07 181 42,92 179,5 0,15 15
21 42,38 181 421 179,25 028 1,75
22 42,07 181 41,88 179,75 0,19 1,25
23 42,64 181 42,31 178,5 0,33 25
24 43,44 182 43,04 180 04 2
25 42,83 182 42,5 180,25 033 1,75
26 42,79 181 42,39 178,75 04 225
27 42,80 181 42,5 179,75 03 1,25
28 42,64 181 42,36 179,5 028 15
29 42,84 181 42,4 179,75 0,44 1,25
30 43,18 181 42,96 179,5 022 15
31 42,34 181 42,16 179,75 018 1,25
32 43,19 181 42,94 180 025 1
33 43,60 181 43,21 179,5 0,39 15
34 42,80 181 42,57 179,5 023 15
35 43,02 182 42,73 180,25 0,29 1,75
36 43,22 181 42,86 180 0,36 1
37 42,98 182 42,72 180,25 0,26 1,75
38 43,61 181 43,22 179,25 0,39 1,75
39 43,84 181 43,56 179,5 028 15
40 43,52 181 43,2 179,75 0,32 1,25
41 43,57 181 43,17 178,5 04 25
42 43,26 181 43,11 178,75 0,15 225
43 42,83 181 42,62 179,25 0,21 1,75
44 43,37 182 43,11 180,5 026 15
45 43,07 181 42,83 180 0,24 1
46 43,33 181 42,99 179,25 0,34 1,75
47 43,29 181 43,07 180,25 0,22 075
48 42,87 182 42,6 179,5 027 25
49 43,11 181 42,87 178,5 0,24 25
50 43,45 181 43,06 179,25 0,39 1,75
51 43,03 181 42,71 179 0,32 2
52 42,84 181 42,6 179,75 0,24 1,25
53 43,26 181 43,02 179,5 0,24 15
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

4342
43,19
42,76
43,30
42,64
42,91
44,03
43,18
43,30
43,48
42,80
43,75
43,99
43,53
42,99
43,34
43,80
4342
42,99
44,03
43,51
43,16
43,65
43,14
4357
4345
44,17
43,71
44,34
43,22
43,34
43,72
43,38
43,65
43,60
4357
43,07
44,26
43,30
4345
43,64
43,75
4342
43,64
43,19
43,49
4342

181
181
181
181
181
181
182
181
181
182
182
181
182
182
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
182
181
181
182
181
181
181
181
182
181
182
181
181
182
181
182
181
181
181
181
181

43,1
43,1
42,45
42,89
42,41
42,56
43,86
42,81
43,05
43,17
42,6
43,47
43,81
433
42,71
43,1
43,54
43,03
42,68
43,67
43,2
42,97
43,27
42,73
43,27
43,06
43,69
43,51
43,95
42,91
42,96
43,43
43
43,52
43,41
43,32
42,77
43,95
43,02
43,17
43,46
43,36
42,99
43,37
42,79
43,05
43,27

180
180,5
179
180,25
179,75
179,75
179,75
179,5
179,25
179
179,75
179,5
180,25
180
179,5
178,5
180
179,75
179,5
179,75
179,25
179,25
179,75
179
178,5
179,75
179,75
179,5
179,25
179,75
179
179,25
179,5
180
179,75
180
179,75
179
180
180,25
180,25
179,25
179
179,75
179
179,75
179,75

Standardabweichung:

0,32
0,09
0,31
0,41
0,23
0,35
0,17
0,37
0,25
0,31
0,2
0,28
0,18
0,23
0,28
0,24
0,26
0,39
0,31
0,36
0,31
0,19
0,38
0,41
0,3
0,39
0,48
0,2
0,39
0,31
0,38
0,29
0,38
0,13
0,19
0,25
0,3
0,31
0,28
0,28
0,18
0,39
0,43
0,27
0,4
0,44
0,15

0,083835095

0,5

0,75
1,25
1,25
2,25

1,5
1,75

2,25
1,5
1,75

15
25

1,25
15
1,25
1,75
1,75
1,25

2,5
1,25
2,25

1,5
1,75
2,25

1,75
15

2,25

2,25
2
1
1,75
0,75
2,75
2
1,25
2
1,25
1,25
0,495561104
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Q APEX

—A— Drehmoment

Prifling
—a— Drehmoment

Referenz

45,00
44,00

40,00

39,00

85 89 93 97

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

25 29 33 37 41

9 13 17 21

5

—— Winkel Prifling

—o— Winkel Referenz

A4

178
177

176

85 89 93 97

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

25 29 33 37 41

9 13 17 21
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_11 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77785 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 13:33:34 bis 03.12.2007 13:52:02
Bem. 180°/80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
0 190 ] OSG
E -
e -
15 i
— 185+
£ ] _
z I T X X X R T T T T T T T RK T X T X T T T TN AT T T T X X XX XX T T X+3s
Q 4 = - = - = ~ - X
3 180 e X-3s
ﬁs -
X ]
m 175+
(Y] _
X i
> i
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sX+3s
USG X OSG USsG 0OSG
100 T ~100 0,001
0 T 99,99
T 7 \ \ \ r - 0,1
T 80 iy 80 = 99,5
= ' | - B g 0 5
3 60— 1 K 60 @ = 70 30
e, 1 i A o
[0 | - T
£ 4- 1 40 f, o 30 70 ‘i
S i \ L2 5 95
S 1N k)
© 20 F20 © 99,5
ol L = 0,1
| U 99,99
0 L e Y B B B B 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 77785 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,2100
UsG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 179,9819
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,4381
T 20,00 R 1,00 6s 2,4562
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,01<8,14<9,27
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,16 <7,16 < 8,16
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_1L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007

Serienr. 0053_11 Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 42,40

. USG 40,28

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,61 42,46 40,92 41,56 42,38 42,33 41,54 41,98 42,45 42,65
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 182,00 A 181,00 181,00 @ 182,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,46 42,64 41,95 42,42 42,34 42,52 42,53 42,60 42,61 43,07
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,38 42,07 42,64 43,44 42,83 42,79 42,80 42,64 42,84 43,18
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 182,00 182,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,34 43,19 43,60 42,80 43,02 43,22 42,98 43,61 43,84 43,52
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 182,00 A 181,00 182,00 A 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 43,57 43,26 42,83 43,37 43,07 43,33 43,29 42,87 43,11 43,45
77785 | 1VK2B ( Kal.:60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 182,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 182,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 43,03 42,84 43,26 43,42 43,19 42,76 43,30 42,64 42,91 44,03
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77785 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 43,18 43,30 43,48 42,80 43,75 43,99 43,53 42,99 43,34 43,80
77785 | 1VK2B (Kal.:60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 182,00 181,00 A 182,00 182,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 43,42 42,99 44,03 43,51 43,16 43,65 43,14 43,57 43,45 4417
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 182,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_1L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_11 Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 42,40
. USG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 77785 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 43,71 44 34 43,22 43,34 43,72 43,38 43,65 43,60 43,57 43,07
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 44,26 43,30 43,45 43,64 43,75 43,42 43,64 43,19 43,49 43,42
77785 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_1L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (03.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_11 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad 7—1(;,(7)07 TUiSiGi . Ifojdo 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 03.12.2007 13:30:05 bis 03.12.2007 13:48:33

Bem.  180°/80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316

190 0OSG
t
g 185
o, ]
8 %43
T - - — - — ., — - — - T S T T, - — . — - — - — - — - — . — — X+0S
g 180ii><, >@4>/,\ X e 9 f KX otk pal x;f, \ZZ< /i\ X\ I, el XX — Fbe XSO XS X
m -— - — - — - — - == - — = — —_ - - — - — - — - = - — = - — - — - — = X-3s
N i
© i
5175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X+3s
30 7USG OSGﬁ 30 USsG OSG 0,001
1 3 r T 99,99
= F o5 0,1
= 25 Fd R 99,5
520 ~203 ¢ % 5
3 ] F 2 w70 30 X
T 15 15 3 foan o
2 F & o 30 70 %
S 10 -10 2 5 95 1
® ] S
5 5 @ 0.1 99,5
] B 99,99
0 T T T T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,5850
usG 170,00 Xmin 178,50 X-3s 178,1820
oSG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 180,9880
T 20,00 R 2,00 6s 2,8060
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,14<7,13<8,12
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,88<6,83<7,79
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_1LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_1I Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 42,40

. USG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 42,30 42,15 40,80 41,35 42,03 42,01 41,26 41,71 42,14 42,33
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 180,00 | 179,00 @ 179,25 179,75 | 179,75 179,50 & 180,50 | 179,25 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 42,10 42,37 41,70 42,19 42,08 42,33 42,30 42,17 42,51 42,92
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 180,00 | 179,75 | 180,00 179,50 | 179,25 179,50 & 179,50 | 179,75 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 42,10 41,88 42,31 43,04 42,50 42,39 42,50 42,36 42,40 42,96
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,75 | 178,50 = 180,00 180,25 | 178,75 179,75 | 179,50 | 179,75 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 42,16 42,94 43,21 42,57 42,73 42,86 42,72 43,22 43,56 43,20
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 180,00 | 179,50 | 179,50 180,25 | 180,00 180,25 & 179,25 | 179,50 @ 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 43,17 43,11 42,62 43,11 42,83 42,99 43,07 42,60 42,87 43,06
VM1698- Schatz Bremse 178,50 | 178,75 | 179,25 | 180,50 180,00 | 179,25 180,25 @ 179,50 | 178,50 @ 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 42,71 42,60 43,02 43,10 43,10 42,45 42,89 42,41 42,56 43,86
VM1698- Schatz Bremse 179,00 | 179,75 | 179,50 = 180,00 180,50 | 179,00 180,25 | 179,75 | 179,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 42,81 43,05 43,17 42,60 43,47 43,81 43,30 42,71 43,10 43,54
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,25 | 179,00 & 179,75 179,50 | 180,25 180,00 @ 179,50 | 178,50 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 43,03 42,68 43,67 43,20 42,97 43,27 42,73 43,27 43,06 43,69
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,50 | 179,75 | 179,25 179,25 | 179,75 179,00 @ 178,50 | 179,75 179,75

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_1LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 03.12.2007
Serienr. 0053_11 Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 42,40

. USG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0507/3,Motor 912316
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 43,51 43,95 42,91 42,96 43,43 43,00 43,52 43,41 43,32 42,77
VM1698- Schatz Bremse 179,50 179,25 179,75 179,00 179,25 179,50 180,00 179,75 180,00 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 43,95 43,02 43,17 43,46 43,36 42,99 43,37 42,79 43,05 43,27
VM1698- Schatz Bremse 179,00 180,00 180,25 180,25 179,25 179,00 179,75 | 179,00 179,75 179,75
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 2 von 4

HU-Nr. 016/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,346 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_2

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 26,40 N'm

Harte Verbindung (H) 158,72 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 13,117 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 25,08-27,72 N'm 25,08-27,72 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 26,45 N'm 26,23 N'm

Standardabweichung 0,1872 N'm 0,0766 N'm

Streubreite (99,73%) 1,12 N'm 0,4596 N'm

Cm 2,35 5,74

Cmk 2,26 5,02

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,35

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,26

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_2d Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 26,40 1,32 10SG 27,72
Serienr. 74756 Einh. Nm -1,32 i USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 12:50:55 bis 04.12.2007 13:09:23
Bem. 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
4 0OSG
Tor5 -
é T — - — = — = — = = = = = = = = = = = = = X+3s
—=27,0
g ] \ x \ \ A
2 1Nt LAV ES S Wi WAt
g 26 5; XX [\ \ ;é \f ’/ \ |
© ™4 X
3 - = = = — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - x-3s
f 26,0
- ]
¢ ]
> 25,5 -
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ )‘( ‘ 0OSG 20 USsG ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘
? o J J 0.1
= 16+ | ! | 16 &, 99,5 ‘
x ——
k=) 7 ‘ ‘ r D 95 i 5
_:':‘:S 12 ‘ 4\\ \ 12 5 .l 7 ‘ Iy
; 2 0 30 &,
T E ~ =] o,
2 | \ S 30 1 70 %
5 8+ | | 8 & | -
S - 5 95
e | | = |
© 4 \ 4 5 : 99,5
i | | L = 0’1 )
l ‘ ‘ 1 99,99
0 ‘ T 1T ‘ L ‘ T T 11 ‘ | [ ‘ T T TT ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T T T 1 T T T T T T
250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,7025
UsG 25,08 Xmin 26,41 X-3s 26,1455
0SG 27,72 Xmax 27,06 X+3s 27,2595
T 2,64 R 0,65 6s 1,140
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,04 £2,37<2,70
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,56 £1,83<2,09
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007

Serienr. 0053_2d Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40

. USG 25,08

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 27.72

Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,53 26,52 26,56 26,41 26,77 26,41 26,75 26,75 26,56 26,88
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 29,00 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,73 26,45 26,41 26,68 27,06 26,85 26,97 26,56 26,77 26,79
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 34,00 33,00 34,00 33,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,58 26,98 26,41 26,62 26,89 26,97 26,53 26,73 26,88 26,89
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 31,00 29,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,97 26,89 26,58 26,54 26,56 26,79 26,60 26,85 26,62 26,75
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,53 26,41 26,59 26,88 26,94 27,04 26,98 26,81 26,53 26,43
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,68 26,81 26,71 26,71 26,56 26,79 26,56 26,41 26,56 26,91
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,49 26,44 26,45 26,58 26,56 26,69 26,47 26,91 26,83 26,85
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,93 26,60 26,81 26,49 26,81 26,42 26,85 26,41 26,81 26,83
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40
) USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,69 26,45 27,06 26,47 26,92 26,81 26,89 26,93 26,79 26,68
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,51 26,97 26,74 26,72 26,93 26,53 26,58 26,79 26,91 26,77
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_2d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 26,40 1,32 i 0sG 27,72
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,32 1USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 12:47:27 bis 04.12.2007 13:05:54
Bem. 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
E 0OSG
27,5
T ]
2 270 f—-—-— - —-— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
© ]
g |
& 26,5 —
m ]
5 26,0
% ’ ] X-3s
0 ]
25,5
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ X ‘ OSG 54 UsG ‘ X ‘ OSCG_ 4,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 | | | - | ‘ 0,1
= 16 ‘ | 16 &, 99,5 ‘ ‘
S ‘ ‘ - 1 95 ‘ ‘ 5
= B L i~ ! ' —_
::(E:é 12 | | 12 g .o\? 70 ‘ N 30 §
| [ 2 —_—
@ | | S 30 1 | 70 o
=] 8+ | | —8 [0} ! i ‘I/
3 . H = 5 95
€ 4 | | L4 8 | | 99,5
i | | | o 0,1 d | ’
1 | 99,99
0 7T [ ‘ [ ‘ T T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T 11 T T T T T T T T
250 255 260 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4530
UsG 25,08 Xmin 26,07 X-3s 25,8915
0SG 27,72 Xmax 26,84 X+3s 27,0145
T 2,64 R 0,77 6s 1,1230
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,02<2,35<2,68
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,94 2,26 <2,58
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

. USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 26,25 26,29 26,35 26,14 26,51 26,29 26,40 26,36 26,30 26,78
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,75 30,00 30,25 31,00 29,75 32,00 30,50 30,75 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 26,44 26,26 26,18 26,42 26,76 26,55 26,74 26,35 26,53 26,46
VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,25 30,75 30,75 33,00 31,75 32,25 31,50 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 26,31 26,75 26,17 26,38 26,68 26,64 26,26 26,50 26,57 26,54
VM1698- Schatz Bremse 29,50 30,50 28,25 30,00 30,25 29,25 29,50 29,25 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 26,74 26,65 26,41 26,36 26,35 26,48 26,31 26,67 26,37 26,49
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,50 30,00 30,50 29,50 30,00 29,50 30,50 30,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 26,30 26,07 26,27 26,59 26,67 26,84 26,72 26,53 26,14 26,11
VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,50 29,50 30,25 30,25 31,25 30,75 30,50 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 26,46 26,62 26,38 26,42 26,32 26,60 26,33 26,15 26,23 26,65
VM1698- Schatz Bremse 30,00 29,50 30,25 29,50 29,25 30,75 29,75 29,75 29,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 26,33 26,30 26,30 26,31 26,27 26,41 26,22 26,51 26,47 26,63
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,25 29,75 29,50 30,75 29,50 30,00 30,50 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 26,75 26,50 26,65 26,24 26,50 26,24 26,60 26,17 26,60 26,64
VM1698- Schatz Bremse 31,50 30,00 31,00 29,75 30,00 31,00 30,50 30,00 30,50 30,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

) USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 26,52 26,11 26,74 26,28 26,66 26,56 26,65 26,76 26,57 26,35
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,00 30,50 28,75 29,25 29,25 30,00 29,50 29,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 26,37 26,63 26,55 26,51 26,73 26,26 26,32 26,57 26,63 26,50
VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,50 31,50 31,25 32,00 31,00 31,25 31,00 29,50 29,25
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_2c¢ Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 26,40 1,32 10SG 27,72
Serienr. 74756 Einh. Nm -1,32 i USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 11:44:13 bis 04.12.2007 12:36:49
Bem. 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
. OSG
Tors5-
IS ]
z. -
’E\ 27,0
z ]
o - —
8' 26,5 e ;@@@2%? \;;,7 A 9 (A SN S KoK sl Mo 7@, e X ;xg@; STl kv f+3$
- T e s T e T e e T e e e e e e T e e e e X-3s
© ]
E 26,0
- ]
¢ ]
> 25,5 -
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s -3sX+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ’ 0OSG 0,001
] F T 99,99 /
e N F ‘ o1
%ZOj K =20 &, 99,5 I
5 - Il - 5 4 0% 5
3 197 | % 5 70 30 =
e, ! S a
S - 5 95
o [l | F ©
© 5+ e 5 @ 99,5
1 'l - 0,1
] J L r 99,99
0‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘I\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 T | I | T T T T T T T 1T
250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4523
UsG 25,08 Xmin 26,41 X-3s 26,3372
0SG 27,72 Xmax 26,58 X+3s 26,5674
T 2,64 R 0,17 6s 0,2302
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,87 < 11,47 < 13,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,48 <11,01<12,55
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_2C1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007

Serienr. 0053_2c Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40

. USG 25,08

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,47 26,47 26,53 26,50 26,41 26,45 26,47 26,47 26,44 26,50
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 404,00 @ 406,00 | 402,00 @ 413,00 396,00 @ 401,00 403,00 386,00 | 385,00 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,44 26,42 26,41 26,42 26,43 26,47 26,45 26,42 26,54
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 388,00 | 400,00 @ 393,00 @ 388,00 386,00 386,00 379,00 382,00 | 394,00 411,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,43 26,47 26,43 26,44 26,42 26,50 26,43 26,41 26,43
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 407,00 | 396,00 | 409,00 @ 417,00 420,00 @ 416,00 410,00 A 401,00 | 411,00 410,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,49 26,41 26,47 26,54 26,43 26,41 26,58 26,41 26,44 26,47
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 406,00 @ 405,00 @ 397,00 @ 411,00 405,00 @ 401,00 405,00 @ 402,00 | 412,00 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,47 26,41 26,42 26,41 26,47 26,54 26,41 26,48 26,47
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 410,00 & 410,00 | 402,00 | 409,00 413,00 @ 406,00 407,00 A 405,00 | 408,00 403,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,45 26,44 26,45 26,44 26,41 26,41 26,44 26,42 26,49
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 416,00 | 407,00 | 400,00 | 393,00 405,00 @ 406,00 404,00 415,00 | 407,00 414,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,44 26,48 26,41 26,49 26,49 26,45 26,44 26,42 26,47 26,43
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 403,00 @ 392,00 @ 396,00 @ 411,00 413,00 @ 399,00 413,00 A 416,00 | 393,00 401,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,46 26,47 26,41 26,46 26,45 26,54 26,41 26,45 26,47
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 408,00 & 400,00 | 403,00 @ 396,00 398,00 @ 410,00 404,00 @ 397,00 | 406,00 397,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40
) UsG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,50 26,43 26,50 26,41 26,41 26,50 26,44 26,42 26,44 26,41
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 404,00 @ 406,00 | 445,00 @ 420,00 426,00 @ 422,00 409,00 @ 398,00 | 411,00 399,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,50 26,48 26,48 26,43 26,48 26,45 26,43 26,47 26,54 26,47
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 397,00 | 379,00 | 379,00 | 379,00 393,00 @ 380,00 387,00 391,00 | 414,00 414,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_2c¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 26,40 1,32 EOSG 27,72

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 132 |USG 2508 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 11:40:45 bis 04.12.2007 12:33:20

Bem.  30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

1 0SG
27,5+
T ]
B 1
z.27,0 8
© ]
7] ]
2651 - — - - %435
U e e o ol o is e v S e i G Lt e
©s20+— "+~ — - —-— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - X-3s
= B
S ]
» ]
25,5
25’0; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
. ET o 99,99
O . o 0,1
=20 ‘ ‘ 20 &, 99,5
o - BN - F ;% 5
3157 N e < 7 3 30 ¥
I | \\ | r :‘g &, 3 o
£10- N I ~10T & % [
S | - 2 5 95 ¥
€ 51 | i | g O ;
5 5 @ 7 99,5
i | | C = 0,1
1 tll \ F A 99,99
0 [rrrrrrTTT ‘ L A R R R N R R R A 0 0,001 T T I LI LI T
250 255 260 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,2335
USG 25,08 Xmin 26,07 X-3s 26,0037
oSG 27,72 Xmax 26,39 X+3s 26,4633
T 2,64 R 0,32 6s 0,4596
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,94 <5,74 < 6,54
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,32<5,02<5,72
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

. USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 26,21 26,24 26,32 26,30 26,07 26,25 26,23 26,22 26,17 26,36
VM1698- Schatz Bremse 398,75 | 401,00 | 396,50 @ 404,00 389,75 | 399,75 398,00 | 383,00 A 380,75 | 393,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 26,21 26,26 26,27 26,21 26,17 26,17 26,13 26,14 26,14 26,38
VM1698- Schatz Bremse 385,50 | 397,75 | 391,00 38550 384,25 | 377,50 373,75 | 379,00 | 393,50 | 410,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 26,14 26,15 26,25 26,26 26,24 26,21 26,32 26,15 26,25 26,33
VM1698- Schatz Bremse 402,25 | 394,75 | 404,75 417,25 416,00 | 41525 409,00 | 398,00 W 410,25 | 410,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 26,38 26,17 26,20 26,26 26,12 26,10 26,26 26,09 26,18 26,26
VM1698- Schatz Bremse 405,50 | 402,00 | 391,75 407,75 400,00 | 389,25 402,25 | 399,25 | 405,50 | 392,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 26,12 26,33 26,31 26,20 26,22 26,39 26,35 26,25 26,28 26,28
VM1698- Schatz Bremse 406,75 | 410,00 | 402,00 401,50 409,75 | 405,25 404,75 | 402,00 | 404,25 | 400,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 26,08 26,15 26,18 26,15 26,19 26,23 26,37 26,27 26,27 26,25
VM1698- Schatz Bremse 402,75 | 404,00 | 398,25 388,25 400,00 | 398,75 402,50 | 410,75 | 403,00 | 405,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 26,22 26,30 26,14 26,31 26,38 26,23 26,24 26,23 26,20 26,32
VM1698- Schatz Bremse 398,75 | 391,75 | 388,25 407,25 410,75 | 397,50 411,25 | 412,00 | 392,00 | 401,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 26,23 26,28 26,26 26,16 26,18 26,25 26,37 26,22 26,26 26,32
VM1698- Schatz Bremse 393,00 | 398,50 | 393,50 @ 389,75 396,25 | 395,00 402,25 | 391,50 | 404,75 | 396,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

) UsG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 26,38 26,21 26,37 26,19 26,20 26,24 26,17 26,11 26,33 26,09
VM1698- Schatz Bremse 402,50 | 405,25 | 436,50 419,25 420,00 | 421,00 @ 405,00 @ 389,50 | 408,00 | 397,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 26,30 26,24 26,17 26,26 26,23 26,17 26,26 26,29 26,19 26,21
VM1698- Schatz Bremse 393,75 | 378,25 | 376,75 @ 37425 391,50 | 373,75 | 386,25 @ 379,75 | 411,50 | 410,25
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 016/07

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,346 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_2

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 45,40 N'm

Harte Verbindung (H) 273,37 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 22,706 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 43,13 -47,67 N-'m 43,13 -47,67 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 45,56 N'm 45,41 N'm

Standardabweichung 0,25 N'm 0,09 N'm

Streubreite (99,73%) 1,48 N'm 0,56 N'm

Cm 3,07 8,09

Cmk 2,86 8,04

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,07

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,86

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_2h Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 45,40 2,27 10SG 47,67
Serienr. 74756 Einh. Nm =227 i USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 06:56:13 bis 05.12.2007 07:14:42
Bem. 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
1475 é OSG
2 47,0; _
B 1< X+3s
£ E yoox
46,0 15 /LS %%X%Q&xw wf M X
Q45,5 3 ‘ 3
T 450 X-3s
< ]
g 445 E
§ 44,0 E
T 43,5 3
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG >‘< ‘ 0OSG 0,001
] F T 99,99 ‘
N I S | 0,1
= 20 ‘ | | =20 &, 99,5
5 - o] -5 o % | 5
3 197 BN I % 5 70 : 30 =
T ] | M | F 5 X ‘ =
] C © .
10 | ~10T & % ] [
S - 5 95
el ] | F © !
S 5 ‘ 5 3 99,5
] \ ! F = 0,1 |
] NE u i 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\ \‘\\\\ 0 0,001 rrrrfrrrrfrrrrfrrrryrrrrrrrrrrrrprrrr T rTT
43,0 440 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 47,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,8675
UsG 43,13 Xmin 45,43 X-3s 45,1622
0SG 47,67 Xmax 46,24 X+3s 46,5728
T 4,54 R 0,81 6s 1,4105
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,77 <3,22< 3,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,19 2,56 <2,92
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007

Serienr. 0053_2h Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40

. USG 43,13

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 47,67

Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 46,05 45,93 45,47 45,81 46,09 45,54 45,70 46,12 46,06 46,09
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 30,00 32,00 32,00 31,00 31,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,55 45,89 46,12 46,20 45,93 45,62 46,06 46,12 45,89 45,82
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,89 46,01 45,90 45,86 45,89 46,20 46,05 46,15 46,01 45,70
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 29,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,56 45,70 45,62 46,15 45,93 46,05 46,09 45,94 46,09 45,93
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 32,00 33,00 31,00 32,00 30,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,88 45,82 45,62 45,98 45,82 46,05 46,01 45,43 45,51 45,78
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,86 45,47 46,12 45,94 46,16 45,93 45,43 45,44 45,62 45,66
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 45,51 45,85 46,20 45,55 45,86 46,12 45,78 46,16 45,93 46,16
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 28,00 31,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 46,09 46,04 46,01 45,89 45,51 46,12 46,09 45,59 45,78 45,62
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40
. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,88 45,78 46,24 46,16 45,74 46,20 45,93 46,12 45,74 45,50
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 30,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,48 45,47 45,52 45,93 45,47 45,83 45,98 45,44 46,05 46,12
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00
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APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_2h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 45,40 2,27 i 0OSG 47,67
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,27 1USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 06:52:45 bis 05.12.2007 07:11:14
Bem. 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
475 é OSG
47,0
' 46,57 _
Z +— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = x+3s
o 46,07
o 3 X <
E 5 \ X -
§ 45,5 %@&MMWAQ — V%@%&gf\s&% —- \7? [ %
o E X Y X
N 45,07
e~ E e X-3s
5 44,5 E
w =
44,0 E
43,57
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  Xx+3s x-3s _ X+3s
25 USG — X OSG 55 UsG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 | \ | N | : v 0,1
= 20+ | | | =20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 Y B - 5 4 % Sl i 5
::(E:‘IS 15 E ‘ ‘ ; 15 g) .o\? 70 ! ; ; 30 g
2
] r @© 4 \ \ o
$10- ‘ ‘ 10T & %0 | | | 0
S -8 5 | 5 !
b | | r o 0,1 / : , ’
] E I — —— 9999
07T ‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 rrrrfrrrrfrrrrfrrrryrrrryrrrrprrrrprrrr rrrrrTT
43,0 44,0 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 475
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,5617
USG 43,13 Xmin 45,03 X-3s 44,8234
0SG 47,67 Xmax 46,03 X+3s 46,3000
T 4,54 R 1,00 65 1,4766
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,65 < 3,07 < 3,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,45<2,86 < 3,26

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 45,71 45,54 45,12 45,55 45,79 45,24 45,34 45,80 45,92 45,70
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,00 29,25 31,00 31,75 30,50 30,25 31,75 31,50 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 45,20 45,73 45,70 45,87 45,60 45,49 45,74 45,77 45,70 45,55
VM1698- Schatz Bremse 31,25 31,50 31,00 31,50 32,00 31,50 31,50 31,75 29,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 45,61 45,71 45,76 45,59 45,47 45,83 45,82 45,89 45,71 45,34
VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,25 29,25 28,00 28,50 29,00 31,25 31,50 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 45,38 45,44 45,29 45,64 45,58 45,72 45,69 45,63 45,86 45,72
VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,75 30,50 31,00 29,00 28,00 28,25 29,00 29,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 45,64 45,51 45,19 45,70 45,46 45,61 45,63 45,21 45,27 45,59
VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,25 31,00 30,25 30,25 30,50 30,75 31,00 31,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 45,67 45,23 45,82 45,85 45,92 45,65 45,03 45,20 45,32 45,27
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,75 31,00 31,50 31,25 31,00 29,75 30,25 27,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 45,15 45,47 45,96 45,37 45,56 45,83 45,39 45,87 45,63 45,82
VM1698- Schatz Bremse 28,25 29,25 28,75 29,25 28,50 27,75 29,75 30,50 29,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 45,68 45,62 45,66 45,52 45,17 45,67 45,73 45,26 45,37 45,19
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,25 30,50 29,25 29,25 30,00 30,25 30,00 30,00 29,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 45,39 45,49 46,03 45,91 45,55 45,89 45,63 45,75 45,39 45,05
VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,50 30,50 31,50 30,75 30,25 29,50 31,25 30,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 45,09 45,25 45,32 45,69 45,06 45,52 45,79 45,21 45,81 45,92
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,75 30,75 30,50 29,75 30,25 30,50 30,00 30,75 31,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_2¢g Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 45,40 2,27 10SG 47,67
Serienr. 74756 Einh. Nm =227 i USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 15:24:26 bis 04.12.2007 15:49:04
Bem. 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
1475 é OSG
2 47,0;
— 46,57
1S =
Z 46,0 3
T e Y e it S
T 45,05
< ]
8 445 E
§ 44,0 E
T 43,5 3
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s X-3sx+3s
35 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 35 USG X OSG 0,001
O I VU 0.1
304 F30 % ;
% E | : | E P\_O‘ 99,5
527 I "5 4, % 5
E?,205 o 202 = 70 30 X
| - =} o
2 15- | “15F o 30 70 X
= 3 [} N E (9]
210 1 ~10 2 5 o Y
© | I C =
54 y i £5 o 0,1 99,5
E | g | 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 rrrrfrrrrfrrrryrrrryrrrryrrrrrrrrrrrr rrrTrrTeT
43,0 440 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 47,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4775
UsG 43,13 Xmin 45,41 X-3s 45,2986
0SG 47,67 Xmax 45,66 X+3s 45,6564
T 4,54 R 0,25 6s 0,3577
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,93 12,69 < 14,46
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,55 12,26 < 13,97
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007

Serienr. 0053_2¢g Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40

. USG 43,13

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 47,67

Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,45 45,59 45,43 45,54 45,43 45,47 45,50 45,44 45,51 45,43
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 407,00 | 412,00 | 405,00 | 406,00 397,00 @ 399,00 401,00 A 384,00 | 399,00 397,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,52 45,46 45,52 45,43 45,63 45,43 45,49 45,49 45,43 45,51
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 392,00 | 396,00 | 380,00 @ 384,00 395,00 391,00 425,00 422,00 | 405,00 410,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,44 45,50 45,43 45,57 45,41 45,50 45,59 45,48 45,43 45,48
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 424,00 @ 405,00 @ 417,00 | 406,00 385,00 @ 378,00 394,00 379,00 | 382,00 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,43 45,50 45,48 45,59 45,44 45,41 45,50 45,57 45,44 45,41
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 379,00 & 389,00 | 410,00 | 418,00 403,00 @ 421,00 418,00 A 404,00 | 400,00 415,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,41 45,41 45,44 45,47 45,43 45,48 45,49 45,43 45,56 45,44
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 383,00 @ 376,00 @ 384,00 368,00 382,00 379,00 376,00 382,00 | 401,00 411,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,41 45,43 45,44 45,57 45,53 45,43 45,47 45,51 45,47 45,49
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 408,00 @ 412,00 | 393,00 @ 412,00 413,00 & 408,00 400,00 | 392,00 | 404,00 393,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,41 45,41 45,56 45,62 45,59 45,49 45,55 45,44 45,41 45,41
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 406,00 | 402,00 @ 412,00 | 402,00 402,00 @ 406,00 404,00 A 408,00 | 404,00 415,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,48 45,41 45,47 45,44 45,52 45,41 45,54 45,41 45,45 45,43
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 403,00 @ 413,00 | 413,00 @ 414,00 412,00 @ 397,00 402,00 A 401,00 | 412,00 424,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2¢g Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40
. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,66 45,54 45,43 45,46 45,41 45,57 45,43 45,49 45,44 45,41
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 374,00 @ 381,00 @ 382,00 @ 367,00 384,00 389,00 388,00 377,00 | 412,00 411,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,43 45,54 45,44 45,46 45,44 45,53 45,48 45,57 45,52 45,44
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 414,00 @ 412,00 | 402,00 @ 410,00 411,00 @ 412,00 370,00 | 371,00 | 389,00 368,00
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APEX

TOOL GROUP

‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_2g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 45,40 2,27 i OSG 47,67
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,27 1USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 15:20:55 bis 04.12.2007 15:45:33
Bem. 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
47,5 0sG
47,0
'E 46,5
Z, T
o 46,0 5 _
E Eifi*i*i*i*ififf 7777777777777777 - T 77_ X+3$
R T e e B Yoot LI
n4504 T T T T T T T x-3s
© E
5 44,5
n E
44,0 E
43,57
43!05 | USG
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-38 X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USsG 0OSG 0,001
P s ] UL 01
- 25— 1 F25 R 99,5 ’
S20- ] 205 g 09 >
5 1 35 )
™o P 2 T 70 30 2
I 154 | F15 3 = z
e ] || U8 o 30 70 &
> B | C A
S 10 Pl =10 g 5 95 d
g |l | P, S 99,5
5 E I | ; 5 e 0’1 ,
] I hl B 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘1\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 rrrrprrrrirrrrreeT rrrrfrrrrfrrrrreT
43,0 440 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 47,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4124
UsG 43,13 Xmin 45,22 X-3s 45,1317
0SG 47,67 Xmax 45,65 %+3s 45,6931
T 4,54 R 0,43 6s 0,5614
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
N <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,96 < 8,09 < 9,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,92 <8,04<9,16
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2¢g Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 45,23 45,50 45,35 45,49 45,35 45,49 45,42 45,27 45,38 45,41
VM1698- Schatz Bremse 406,00 | 412,00 | 403,75 405,25 393,50 | 398,25 395,50 | 381,00 W 397,75 | 396,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 45,57 45,43 45,41 45,28 45,60 45,40 45,39 45,41 45,22 45,44
VM1698- Schatz Bremse 391,50 | 395,50 | 375,75 381,25 389,50 | 386,75 420,00 | 419,50 | 403,75 | 409,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 45,36 45,35 45,33 45,58 45,29 45,44 45,58 45,31 45,40 45,43
VM1698- Schatz Bremse 42250 | 403,75 | 415,75 @ 405,75 381,25 | 377,50 393,25 | 377,75 | 380,50 | 379,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 45,37 45,44 45,43 45,55 45,36 45,44 45,53 45,50 45,28 45,47
VM1698- Schatz Bremse 378,00 | 388,50 | 408,50 417,00 400,75 | 420,50 418,25 | 403,25 | 395,75 | 413,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 45,40 45,31 45,43 45,34 45,38 45,44 45,35 45,40 45,46 45,37
VM1698- Schatz Bremse 380,75 | 375,00 | 382,00 366,50 382,00 | 378,50 373,75 | 381,25 | 397,50 | 409,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 45,39 45,49 45,35 45,50 45,42 45,36 45,35 45,33 45,47 45,40
VM1698- Schatz Bremse 406,75 | 410,25 | 390,50 @ 411,50 411,00 | 407,50 399,00 | 390,25 | 403,25 | 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 45,36 45,26 45,62 45,47 45,39 45,37 45,43 45,48 45,29 45,35
VM1698- Schatz Bremse 402,75 | 394,25 | 411,00 401,50 399,75 | 405,50 402,75 | 407,50 | 402,75 | 413,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 45,36 45,45 45,52 45,41 45,50 45,31 45,41 45,44 45,47 45,33
VM1698- Schatz Bremse 401,00 | 412,25 | 41250 @ 412,50 411,00 | 396,25 401,75 | 401,75 | 410,25 | 422,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2¢g Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 45,56 45,56 45,40 45,30 45,48 45,65 45,27 45,39 45,35 45,27
VM1698- Schatz Bremse 370,50 | 380,25 | 381,50 365,75 384,50 | 390,00 @ 385,25 | 376,25 | 410,50 | 409,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 45,38 45,53 45,27 45,41 45,48 45,64 45,30 45,49 45,55 45,32
VM1698- Schatz Bremse 41225 | 411,25 | 397,25 @ 409,25 410,50 | 412,25 @ 367,00 @ 370,00 | 388,00 | 366,50
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| ------ ------- Hersteller. &pex Tool Group, Werkzeugmodell: DGSD 94756547 04 12 2007 154927 20 I

e

. P

o ] 20" o o o

b oo mim e mim e s e e s e e e e e e e e e

R P P T O TP TP LI PPPTPLT o T PIT U L P PT PTG TP,

B I A T e

s b b e b R o T s e 4 200

Aoy i kg e g ke g g O g g B sy

Aoy i kg g ke Y g e

T gy S gy
B e e T e e L L e i o e el
Fomo mim e mim e s e e e e e e e e e e e e

T g e g S g e i S i

= g e

oo

45 Fommmmnnmmnnen

O

T
OF-----=-=ce-=-

1

'

1

1

1

'

1

1

1

'

1

1

1

t
L]
=

[wry] wswowyaig

ci 8 SRR
2
2

]
'
1
1
1
'
1
1
1
'
1
1
1
t
o L]
=

BO0

a0a

400

300

200

100

Drehwinkel [grd]






| ------ ------- Hersteller. &pex Tool Group, Werkzeugmodell: DGSD 94756547 04 122007 154927 25 I

f
oo

t
GO0

f
=00

e e e o e e o ot o B e T b T e e B S T T b P
f
400

Drehwinkel [grd]

f
300

f
200

]
e e e T o T e i e e s

'

1

1

'

1

1

]

1

]

'

1

'

1

1

R o i e i 8 i i
R o i e i 8 i i

U Py PP P g

1
100

454 --sromnnnnes
T
I
w1

[wry] wswowyaig






APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 016/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_2
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 53,00 N'm
Harte Verbindung (H) 318,04 N-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 26,379 N-m/Umdrehung;
H
Toleranz unten/oben 50,35-55,65 N'm
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 53,01 N'm
Standardabweichung 0,2132 N'm
Streubreite (99,73%) 1,2794 N'm
Cm 4,14
Cmk 4,13
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,14
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,13

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 4 von 4

12,346 %

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

50,35-55,65 Nm
5%
52,76 N'm
0,09 N'm
0,52 N'm
10,12
9,19





Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

&APEX Seite 1 /1

TOOL GROUP

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_2b Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 53,00 2,65 EOSG 55,65

Serienr. 74756 Einh. Nm 265 1USG 5035 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 11:06:31 bis 04.12.2007 11:25:00
Bem.  100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

] 0SG
T 1
'E 55
Z, ]
EB4T— — — - — - — - - - s s s X+3s
P4 ] j%{ %
= P e S sl msasa ST oo s I S Pt
8 53 ] W Xﬁg@é Kgé
o - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — x-3s
] _
X B
o i
~ ]
X 7
Z 51
1 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X+3s
USG ‘ )‘( ‘ 0OSG USG OSG 0,001
14 | —14 1 99,99
T B ‘ / ‘ r oy 0,1
=12+ C ‘ 12 2 99,5
B | L —
510+ ' -10g o °
:‘5 i | | [ (xj} — 7 <
T 8- | | 8 s & 70 3 ®
_ L :Q o
g 6| | | 6 :‘5 o 30 70 ‘:_L
S B L
LS 1 | SF N o
S ‘ - 99,5
2 b \! -2 = 0,1
b | \ r 99,99
0 rrrr T T T T T \Jj\/l‘ [ \#\\ T T T 0 0,001 LI LI LI R B I
51 52 53 54 55 51 54 55
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,3821
USG 50,35 Xmin 53,00 X-3s 52,7597
0OSG 55,65 Xmax 53,73 x+3s 54,0045
T 5,30 R 0,73 6s 1,2448
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,67 <4,26 <4,85
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,13<3,64<4,16
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007

Serienr. 0053_2b Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00

. USG 50,35

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 55,65

Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,73 53,20 53,28 53,12 53,23 53,50 53,54 53,20 53,43 53,51
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,46 53,62 53,08 53,20 53,39 53,35 53,32 53,09 53,58 53,28
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,27 53,58 53,05 53,04 53,55 53,27 53,50 53,51 53,12 53,39
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 33,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,55 53,39 53,19 53,28 53,35 53,62 53,27 53,58 53,51 53,50
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,39 53,43 53,35 53,43 53,59 53,55 53,43 53,00 53,55 53,16
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 29,00 29,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,73 53,04 53,21 53,16 53,40 53,38 53,47 53,09 53,47 53,20
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,09 53,19 53,43 53,05 53,43 53,36 53,54 53,47 53,65 53,20
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 29,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 53,51 53,71 53,04 53,62 53,43 53,51 53,70 53,32 53,51 53,27
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 29,00 29,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2b Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00
) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,70 53,01 53,66 53,69 53,08 53,65 53,58 53,35 53,62 53,01
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,73 53,51 53,44 53,66 53,62 53,12 53,23 53,16 53,62 53,08
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
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@

APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_2b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 53,00 2,65 EOSG 55,65

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 265 |USG 5035 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 11:03:04 bis 04.12.2007 11:21:32
Bem.  100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

] 0SG
55
T ]
E ]
Z.54
© - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = — - — X+3s
g 1 X ®
E o0 1S s Sy e e S e e A PP
@ ] &/ X \X/ Y A Y
% - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
< 52+
S i
S
51
1 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x38s _ X+3s X3s  X+3s
20 USG >‘< ‘ 0OSG 20 USG X OSG 0,001
i I 99,99
0 \ - 0,1
=16 / | —16 &, 99,5
5 | | R >
= | | L X —_
3 12 ' 2% < 70 30 RN
T N - 3 o, E
2 4 | g £ o 30 70 %
— |
s - -2 5 95
3 | 5
© 4 ‘ -4 5 99,5
i ! L = 0,1
\L ‘ ‘ 99,99
0 rrTrT T T T T L e e N R R R | 0 0,001 LI LI | | LI R B I
51 52 53 54 55 51 52 53 54 55
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0074
USG 50,35 Xmin 52,58 X-3s 52,3677
0OSG 55,65 Xmax 53,43 X+3s 53,6471
T 5,30 R 0,85 6s 1,2794
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,57<4,14<4,72
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,55<4,13<4,71
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2b Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

. USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 53,31 52,93 53,00 52,87 52,75 53,06 53,17 52,84 53,13 53,12
VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,50 32,00 32,25 31,00 32,25 32,25 32,25 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 53,01 53,17 52,76 52,91 53,06 52,98 53,05 52,67 53,15 52,93
VM1698- Schatz Bremse 32,00 31,25 31,50 31,00 32,25 32,25 31,50 31,50 30,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 52,89 53,11 52,73 52,68 53,13 52,83 53,10 53,30 52,68 53,01
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,75 28,50 28,50 28,25 28,50 32,00 31,75 30,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 53,37 53,01 52,73 53,03 53,13 53,18 52,91 53,15 53,06 53,25
VM1698- Schatz Bremse 32,00 30,50 30,50 31,00 29,50 28,75 28,50 28,50 28,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 52,97 52,98 53,02 52,99 53,24 53,34 53,08 52,66 53,22 52,64
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,25 31,25 30,75 31,00 31,00 30,75 31,25 31,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 53,35 52,70 52,75 52,79 53,09 52,97 53,04 52,70 53,18 52,86
VM1698- Schatz Bremse 29,50 28,50 28,00 28,50 28,50 28,25 28,50 28,50 31,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 52,79 52,73 53,06 52,64 53,10 53,14 53,05 53,18 53,28 52,68
VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,75 31,00 31,00 31,00 30,75 28,00 29,00 28,50 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 53,21 53,43 52,67 53,11 53,02 53,15 53,33 52,88 53,09 52,94
VM1698- Schatz Bremse 28,50 29,00 27,50 28,00 30,25 30,50 30,25 30,50 31,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2b Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 53,28 52,58 53,24 53,22 52,77 53,25 53,10 52,95 53,28 52,64
VM1698- Schatz Bremse 30,00 29,75 30,25 31,00 31,50 30,25 30,75 29,75 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 53,25 53,14 53,02 53,32 53,19 52,69 52,80 52,83 53,28 52,71
VM1698- Schatz Bremse 29,75 30,75 29,75 30,50 30,50 30,25 30,00 30,00 30,25 30,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_2a Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 53,00 2,65 10SG 55,65
Serienr. 74756 Einh. Nm -2,65 i USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 09:41:42 bis 04.12.2007 10:42:19
Bem. 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
1 OSG
T 7
€55
Z ]
E 54
> ]
o ] —
B 53 O000050060600004x00mm SOOI I6eB 00006 Fsoed FeSedSoteeioaoosesodn X §T§’SS
G
X ]
- ]
Q ]
X
Z 51
1 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38-3s
o5 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
] F T 99,99
T ] n F 0,1
= 20 I =20 &, 99,5
5 - I .8 X
3 197 1l % 5 70 30 RN
e, [ S o
S -2 5 95
€ 51 Il e ©
@ 5 5 © 99,5
] Tl C = 0,1
] J) | r 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\“\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 T T T T T T T 1T | B |
51 52 53 54 55 51 54 55
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0727
UsG 50,35 Xmin 53,00 X-3s 52,9093
0SG 55,65 Xmax 53,24 X+3s 53,2361
T 5,30 R 0,24 6s 0,3267
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,96 <16,22 < 18,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,58 <15,78 < 17,97
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007

Serienr. 0053_2a Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00

. USG 50,35

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,16 53,08 53,08 53,01 53,08 53,12 53,12 53,16 53,12 53,09
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 404,00 @ 400,00 | 404,00 @ 387,00 413,00 @ 412,00 418,00 A 406,00 | 411,00 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,05 53,01 53,08 53,01 53,08 53,08 53,05 53,09 53,00 53,01
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 410,00 | 402,00 | 398,00 | 393,00 402,00 @ 402,00 402,00 | 402,00 | 394,00 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,05 53,01 53,05 53,01 53,00 53,00 53,01 53,04 53,13 53,05
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 402,00 & 405,00 @ 396,00 @ 396,00 398,00 @ 385,00 396,00 401,00 | 398,00 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,04 53,08 53,04 53,00 53,09 53,01 53,20 53,04 53,12 53,04
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 378,00 | 390,00 | 390,00 | 440,00 423,00 @ 432,00 423,00 414,00 | 422,00 428,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,00 53,05 53,24 53,08 53,04 53,00 53,12 53,08 53,08 53,01
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 428,00 @ 392,00 @ 391,00 | 388,00 389,00 @ 398,00 395,00 387,00 | 383,00 422,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,04 53,09 53,05 53,05 53,12 53,04 53,01 53,16 53,05 53,12
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 416,00 & 419,00 | 446,00 @ 432,00 437,00 @ 420,00 426,00 @ 395,00 | 391,00 385,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,16 53,05 53,08 53,09 53,05 53,09 53,01 53,16 53,05 53,00
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 388,00 ' 390,00 | 383,00 @ 380,00 384,00 411,00 428,00 @ 422,00 | 431,00 422,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,05 53,12 53,05 53,00 53,24 53,17 53,16 53,05 53,00 53,05
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 411,00 & 430,00 | 424,00 @ 384,00 388,00 383,00 385,00 | 388,00 | 380,00 386,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2a Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00
) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,16 53,09 53,09 53,05 53,05 53,12 53,15 53,09 53,04 53,05
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 393,00 @ 428,00 @ 431,00 | 423,00 410,00 | 420,00 414,00 @ 414,00 | 433,00 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,01 53,12 53,12 53,08 53,12 53,09 53,04 53,09 53,12 53,04
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 387,00 @ 378,00 | 395,00 | 395,00 395,00 @ 388,00 384,00 430,00 | 422,00 417,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  04.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_2a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 53,00 2,65 i 0OSG 55,65
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,65 'USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.12.2007 09:38:16 bis 04.12.2007 10:38:52
Bem. 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
E OSG
55|
T
E ]
Z.54
@ ]
g
© 53 X+3s
m ] _
N _ X-3s
252
S ]
7
51
1 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3&+3s +3s
20 USG ‘ >‘( ‘ OSG 20 USG 0OSG 0,001
i L T 99,99
%167 | “:\ | 16 &, 99,5
5 ry IR 5
::(E:é 12 il —12 g .o\? 70 30 §
| = 2 —_—
© o
2 g 1 1 s £ o 30 70 %
S - 5 95
el [ Al | ©
© 4 4 5 99,5
i | | L = 0’1
| I*L 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 T T T T T T T T 1T | B |
51 52 53 54 55 51 54 55
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 52,7575
UsG 50,35 Xmin 52,55 X-3s 52,4955
0SG 55,65 Xmax 52,93 X+3s 53,0195
T 5,30 R 0,38 6s 0,5239
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,71<10,12< 11,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,91<9,19<10,47
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2a Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

. USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 52,92 52,83 52,61 52,63 52,77 52,86 52,81 52,78 52,90 52,71
VM1698- Schatz Bremse 401,75 | 398,25 | 398,75 @ 385,75 408,75 | 409,00 414,50 | 403,25 | 406,75 | 388,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 52,83 52,69 52,74 52,64 52,82 52,55 52,87 52,87 52,81 52,66
VM1698- Schatz Bremse 406,25 | 399,25 | 396,25 389,50 400,00 | 398,50 399,50 | 399,75 | 391,25 | 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 52,80 52,71 52,81 52,66 52,76 52,67 52,70 52,91 52,70 52,70
VM1698- Schatz Bremse 400,25 | 403,50 | 391,25 390,00 396,75 | 384,25 394,75 | 400,75 | 394,50 | 385,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 52,83 52,80 52,62 52,72 52,72 52,77 52,81 52,63 52,84 52,58
VM1698- Schatz Bremse 375,00 | 385,75 | 386,50 @ 434,75 420,75 | 427,00 420,75 | 407,50 | 41525 | 423,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 52,68 52,83 52,86 52,61 52,63 52,65 52,87 52,60 52,66 52,74
VM1698- Schatz Bremse 420,75 | 388,75 | 388,50 @ 386,50 383,75 | 392,75 394,00 | 384,50 | 380,25 | 420,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 52,62 52,85 52,87 52,75 52,88 52,75 52,65 52,89 52,86 52,75
VM1698- Schatz Bremse 413,00 | 414,25 | 445,00 429,00 434,00 | 419,75 424,25 | 392,50 | 389,25 | 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 52,76 52,87 52,70 52,72 52,73 52,76 52,83 52,84 52,79 52,71
VM1698- Schatz Bremse 384,50 | 386,75 | 381,75 375,25 378,75 | 410,75 419,00 | 420,50 | 424,25 | 419,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 52,74 52,87 52,72 52,81 52,87 52,81 52,71 52,82 52,68 52,70
VM1698- Schatz Bremse 409,75 | 429,75 | 421,75 381,25 384,75 | 379,25 383,00 | 38525 | 378,25 | 381,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.12.2007
Serienr. 0053_2a Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 52,81 52,84 52,85 52,78 52,71 52,84 52,70 52,70 52,70 52,77
VM1698- Schatz Bremse 387,75 | 425,75 | 42850 417,25 406,50 | 418,00 @ 411,25 | 411,50 | 424,00 | 390,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 52,67 52,76 52,74 52,80 52,93 52,75 52,71 52,81 52,78 52,62
VM1698- Schatz Bremse 384,50 | 374,00 | 391,75 392,50 391,50 | 386,25 | 380,00 427,75 | 421,75 | 413,25
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 016/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B Seriennummer 0053 2
15 N'm bis 53 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fliigemoment 10,6 N-m
Drehmoment 31,8 N'm Toleranz 3,29% + 1,65%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,8° + 1,9°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 32,06 41 31,83 39,5 023 15
2 31,63 42 31,37 40,5 026 15
3 30,92 41 30,63 40,25 0,29 075
4 30,62 42 30,53 41 0,09 1
5 31,08 42 30,79 40,5 0,29 15
6 30,77 41 30,64 40,5 013 05
7 30,56 41 30,3 40 0,26 1
8 30,94 41 30,77 40,25 017 0,75
9 30,25 41 30,08 40 017 1
10 31,10 41 31,05 40,5 0,05 05
11 30,42 41 30,25 40,5 017 05
12 30,58 41 30,39 40,25 019 0,75
13 30,71 41 30,59 40,5 0,12 05
14 30,56 41 30,56 40,5 0 05
15 30,83 41 30,78 40,5 0,05 05
16 30,62 42 30,41 40,75 0,21 1,25
17 30,71 42 30,63 40,75 0,08 1,25
18 31,17 41 30,93 40 024 1
19 30,85 42 30,81 41 0,04 1
20 30,96 42 30,7 40,75 026 1,25
21 30,33 41 30,16 40,25 0,17 075
22 30,85 41 30,58 40,5 027 05
23 30,54 41 30,3 40 0,24 1
24 30,85 41 30,92 40,5 0,07 05
25 30,88 42 30,62 40,5 0,26 15
26 30,35 41 30,31 40 004 1
27 31,40 41 31,37 40,5 0,03 05
28 31,11 41 30,82 40,25 029 0,75
29 30,86 41 30,77 40,25 0,09 075
30 30,71 41 30,53 40 018 1
31 30,88 42 30,76 40,75 0,12 1,25
32 30,94 41 30,93 39,5 0,01 15
33 31,35 42 30,92 40,75 043 1,25
34 30,37 41 30,17 40,25 02 0,75
35 30,81 41 30,6 40,5 0,21 05
36 30,75 41 30,64 40,5 0.1 05
37 31,48 41 31,33 40,25 0,15 0,75
38 31,13 41 30,76 40 037 1
39 30,88 41 30,75 40,25 0,13 075
40 31,04 42 30,8 40,25 024 175
41 30,69 41 30,53 40,5 0,16 05
42 31,21 41 30,88 40,25 033 0,75
43 30,79 42 30,74 40,75 0,05 1,25
44 31,50 42 31,43 40,75 0,07 1,25
45 31,42 42 31,22 40,5 02 15
46 30,71 41 30,54 40 017 1
47 31,15 41 30,95 40,25 02 075
48 31,29 42 31,04 40,75 025 1,25
49 30,77 42 30,77 40,25 0 1,75
50 31,11 41 30,94 40 017 1
51 31,33 42 31,04 40,5 0,29 15
52 31,35 42 31,23 40,5 012 15
53 31,31 41 31,18 40,5 0,13 05





APEX

TOOL GROUP

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

31,10
31,79
31,38
31,13
31,00
30,83
31,31
30,63
30,90
31,48
31,04
31,23
31,15
30,69
30,86
31,15
31,02
31,44
30,85
31,81
31,25
31,21
30,61
31,46
31,65
31,15
31,84
31,40
30,86
30,94
31,58
31,42
31,06
31,50
31,40
30,96
31,10
31,17
31,27
31,60
31,79
31,62
30,96
31,79
31,55
30,86
31,63

41
41
41
41
41
41
42
41
42
42
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
42
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
41
42
41
41
41

30,88
31,57
31
30,9
30,8
30,47
31,26
30,44
30,64
31,06
30,83
31,08
30,86
30,73
30,67
30,85
30,82
31,06
30,82
31,64
30,98
30,91
30,45
31,17
31,48
30,9
31,64
31,37
30,7
30,68
31,2
31,21
30,77
31,44
31,13
30,68
30,85
30,98
30,97
31,39
31,73
31,2
30,92
31,54
31,3
30,83
31,29

40,5
40,75
40,5
39,75
40,25
39,75
40,5
40
40,5
40,5
40,25
40
40,5
40,25
40
39,75
40,25
40
40,25
40,5
40,25
40,25
39,75
40,75
40,25
40,5
40
40,75
40,25
40,5
40,5
40,5
39,75
40,5
40
39,75
40,5
40
40,5
40,75
40,5
40
40,25
40,5
40,25
40
39,75

Standardabweichung:

0,22
0,22
0,38
0,23
0,2

0,36
0,05
0,19
0,26
0,42
0,21
0,15
0,29
0,04
0,19
0,3

0,2

0,38
0,03
0,17
0,27
0,3

0,16
0,29
0,17
0,25
0,2

0,03
0,16
0,26
0,38
0,21
0,29
0,06
0,27
0,28
0,25
0,19
0,3

0,21
0,06
0,42
0,04
0,25
0,25
0,03
0,34

0,104460325

0,5
0,25
0,5
1,25
0,75
1,25
15

15
1,5
0,75

15
0,75

1,25
0,75

0,75
0,5
0,75
0,75
1,25
1,25
0,75
1,5

0,25
0,75
0,5
1,5
0,5
1,25
0,5

1,25
0,5

0,5
0,25
15
1
0,75
1,5
0,75
1
1,25
0,378885593
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Q APEX
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TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_21 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 74756 Einh. Grad  -500 1USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 08:20:15 bis 05.12.2007 08:38:44

Bem.  40°/60% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

1 45 0SG
o 44
% 81 X+3s
S if ! ! w . wﬁﬁ %@e@e@e@ef X
2 41 7 ¥ Sewasmns Y ~Sossl et 3 esmet 3~ i ¥ “assel ¥ i \eseacmest S =1
40— - — - — - — - - X-3s
= 39 N
— 38
g B
37+
Z 36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X x3s _ x+3s
EUSG OSG: USG ‘ X ‘ OSG 0,001
90 290 4 99,99 | | |
T 5 i o ’ T T 0,1
= 38 3 g 38 2 99,5 : et
< E = - 95 | | | 5
260 602 7 ‘ 1 1 _
T 503 502 ® 70 | | | 3 &
2407 “40f o 30 — - 70 %
g30- ~30 2 5 ‘ | ‘ o5
© 20 =20 3 : : : 99,5
= E = 0,1 T :
10 =10 | | | 99,99
0 T T T T T T L R N R | 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,2700
USG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 39,9314
0OSG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,6086
T 10,00 R 1,00 6s 2,6772
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,22<3,74<4,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,39<2,79<3,18
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_2L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007

Serienr. 0053_2I Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 31,80

. USG 30,21

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 33.39

Bemerkung 40960% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,06 31,63 30,92 30,62 31,08 30,77 30,56 30,94 30,25 31,10
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 30,42 30,58 30,71 30,56 30,83 30,62 30,71 31,17 30,85 30,96
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,33 30,85 30,54 30,85 30,88 30,35 31,40 31,11 30,86 30,71
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 30,88 30,94 31,35 30,37 30,81 30,75 31,48 31,13 30,88 31,04
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,69 31,21 30,79 31,50 31,42 30,71 31,15 31,29 30,77 31,11
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,33 31,35 31,31 31,10 31,79 31,38 31,13 31,00 30,83 31,31
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,63 30,90 31,48 31,04 31,23 31,15 30,69 30,86 31,15 31,02
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,44 30,85 31,81 31,25 31,21 30,61 31,46 31,65 31,15 31,84
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2I Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 31,80
. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,40 30,86 30,94 31,58 31,42 31,06 31,50 31,40 30,96 31,10
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 31,17 31,27 31,60 31,79 31,62 30,96 31,79 31,55 30,86 31,63
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_21 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; TUiSiGi . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 08:16:46 bis 05.12.2007 08:35:14

Bem.  40°/60% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
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40 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
E = T 99,99
135 |y | =35 s 0.1
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T 207 [ F20 2 = =
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0 s LI R I R ‘4h\ T T T = 0 0,001 T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,3175
USG 35,00 Xmin 39,50 x-3s 39,3709
0OSG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,2641
T 10,00 R 1,50 6s 1,8932
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,55 <5,28 <6,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,25 <4,95<5,64
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2I Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 31,80

. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 31,83 31,37 30,63 30,53 30,79 30,64 30,30 30,77 30,08 31,05
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,50 40,25 41,00 40,50 40,50 40,00 40,25 40,00 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,39 30,59 30,56 30,78 30,41 30,63 30,93 30,81 30,70
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 40,50 40,50 40,50 40,75 40,75 40,00 41,00 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 30,16 30,58 30,30 30,92 30,62 30,31 31,37 30,82 30,77 30,53
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,00 40,50 40,50 40,00 40,50 40,25 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 30,76 30,93 30,92 30,17 30,60 30,64 31,33 30,76 30,75 30,80
VM1698- Schatz Bremse 40,75 39,50 40,75 40,25 40,50 40,50 40,25 40,00 40,25 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 30,53 30,88 30,74 31,43 31,22 30,54 30,95 31,04 30,77 30,94
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 40,75 40,75 40,50 40,00 40,25 40,75 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 31,04 31,23 31,18 30,88 31,57 31,00 30,90 30,80 30,47 31,26
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,50 40,50 40,50 40,75 40,50 39,75 40,25 39,75 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 30,44 30,64 31,06 30,83 31,08 30,86 30,73 30,67 30,85 30,82
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,50 40,50 40,25 40,00 40,50 40,25 40,00 39,75 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 31,06 30,82 31,64 30,98 30,91 30,45 31,17 31,48 30,90 31,64
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,25 40,50 40,25 40,25 39,75 40,75 40,25 40,50 40,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2I Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 31,80

. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 31,37 30,70 30,68 31,20 31,21 30,77 31,44 31,13 30,68 30,85
VM1698- Schatz Bremse 40,75 40,25 40,50 40,50 40,50 39,75 40,50 40,00 39,75 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 30,98 30,97 31,39 31,78 31,20 30,92 31,54 31,30 30,83 31,29
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,50 40,75 40,50 40,00 40,25 40,50 40,25 40,00 39,75
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ANLAGE 3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 016/070 APEX
Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B Seriennummer 0053 2
15 N'm bis 53 N'm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%
Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fiigemoment 10,6 N-m
Drehmoment 42,4 N'm Toleranz 2,32% + 1,16%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,5° + 2,2°

Formelableitung





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 43,86 181 43,63 180,25 023 075
2 42,79 182 42,73 180,5 0,06 15
3 42,93 181 42,55 179,5 0,38 15
4 42,40 181 42,11 180 0,29 1
5 42,25 181 41,98 180 0,27 1
6 41,91 181 41,68 179,75 023 1,25
7 42,18 181 42,09 179,75 0,09 1,25
8 42,01 181 41,71 179 03 2
9 42,71 181 42,67 180 0,04 1
10 42,96 182 42,75 180,25 0,21 1,75
11 42,76 182 42,41 180,25 0,35 1,75
12 42,66 181 42,37 179,75 0,29 1,25
13 42,56 182 42,24 180,5 0,32 15
14 42,64 181 42,27 180 0,37 1
15 42,56 182 42,26 180,5 03 15
16 43,22 181 43,04 180,25 0,18 0,75
17 42,64 181 42,26 180 0,38 1
18 42,73 182 42,58 180,75 0,15 1,25
19 43,10 181 42,85 180 025 1
20 42,84 181 42,64 180,25 02 0,75
21 42,87 181 42,53 179,75 0,34 1,25
22 43,27 181 42,91 179,25 0,36 1,75
23 42,98 181 42,78 180,25 02 0,75
24 43,30 182 43,01 180,75 0,29 1,25
25 43,06 181 42,86 180,25 02 075
26 42,62 181 42,44 179,75 0,18 1,25
27 43,32 181 43,16 180 0,16 1
28 43,48 182 43,28 180,5 02 15
29 43,37 181 43,14 179,5 023 15
30 43,89 182 43,61 180,5 028 15
31 43,75 182 43,54 180 0,21 2
32 43,72 181 43,51 180 0,21 1
33 43,35 181 42,94 180 0,41 1
34 42,75 181 42,5 180 025 1
35 42,71 181 42,65 180,25 0,06 075
36 43,10 181 42,83 179,75 027 1,25
37 43,27 181 42,92 179 0,35 2
38 43,52 181 43,25 180,25 027 0,75
39 43,76 182 43,3 180 0,46 2
40 43,18 181 42,94 179,75 0,24 1,25
41 43,07 181 42,79 180 028 1
42 43,35 182 43,04 180 0,31 2
43 43,62 181 43,31 180 0,31 1
44 43,22 182 43 179,5 022 25
45 43,49 181 43,28 180 0,21 1
46 43,65 181 43,35 179 03 2
47 43,56 181 43,36 180 02 1
48 43,68 181 43,44 180 0,24 1
49 43,85 181 43,49 179,25 0,36 1,75
50 43,55 181 43,29 180,5 026 05
51 44,02 181 43,8 180,25 0,22 075
52 43,78 181 43,61 180,25 0,17 0,75
53 43,25 181 43,04 180 0,21 1





APEX

TOOL GROUP

54 43,18 181 42,95 180 023 1

55 43,40 181 43,08 180 0,32 1

56 44,36 181 44,06 180,25 03 0,75
57 44,03 181 43,55 179,5 048 15
58 44,29 182 43,95 180,25 034 175
59 44 25 181 43,81 179,75 0,44 1,25
60 44,09 181 43,9 179,25 019 175
61 44,39 181 44,28 179,5 0,11 15
62 44,39 181 44,07 180,5 032 05
63 44 23 181 43,91 180 0,32 1

64 4414 181 43,94 180 02 1

65 44 10 181 43,91 179,75 0,19 1,25
66 44,47 181 44,18 179,25 029 175
67 43,94 181 43,64 180,25 03 075
68 4417 181 43,8 179,5 037 15
69 44,27 182 43,79 180 048 2

70 44,71 181 44,39 179,5 032 15
71 44,56 181 44,31 180 025 1

72 44,10 181 43,88 180 022 1

73 4413 181 43,88 179,75 025 1,25
74 4413 181 43,77 179 0,36 2

75 44,32 181 44,07 179,75 025 1,25
76 44,56 181 44,39 180,25 017 0,75
77 43,48 182 43,25 179,75 023 2,25
78 44,66 182 44,46 180,5 02 15
79 43,86 181 43,82 179,25 0,04 1,75
80 44,22 182 44,11 180,75 0.1 1,25
81 43,88 181 43,49 179,75 0,39 1,25
82 44,67 181 44,43 179,75 024 1,25
83 43,55 182 43,27 180,75 0,28 1,25
84 44,87 181 44,83 180,25 004 0,75
85 44 10 181 43,93 180,25 0,17 075
86 43,29 182 43,08 180,5 0,21 15
87 42,79 181 42,67 179,75 0,12 1,25
88 44,34 181 44,28 180,25 0,06 0,75
89 43,52 181 43,32 180,25 02 075
90 44,35 181 44,07 178,75 028 225
91 44 .06 181 43,87 179,75 0,19 1,25
92 45,71 181 45,4 180 0,31 1

93 43,97 182 43,74 180,25 023 1,75
94 44,09 181 44,08 180 0,01 1

95 43,88 182 43,68 180 02 2

96 43,55 181 43,49 180 0,06 1

97 44 16 181 43,94 180,75 0,22 025
98 43,54 181 43,37 180 017 1

99 43,44 181 43,27 180,25 0,17 0,75
100 44,41 181 44,09 179,75 032 1,25

Standardabweichung: 0,098108371 0,445934214
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_2k Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 74756 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 09:25:22 bis 05.12.2007 09:43:50
Bem. 180°/80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
0 190 ] OSG
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e -
15 J
— 185+
£ ] _
z T T O XX X T TN X T X TR KT T T T TR T T T XY T T RX X XS TTOXX T T X+3s
S : - f X
S 180 e X-3s
ﬁs -
X ]
m 175+
(Y] _
X i
> J
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3sx+3s
100 USG ‘ T ‘ OSG 100 USG OSG 0,001
i f | T 99,99
T ‘ I ‘ - 0.1
5 80 iy 80 = 99,5
2. 1] i1 © °
g ] I & e 30 =
| [ 2 —_—
| 0 o
| (RIS R o
s \ - 5 5 !
o ‘ | ©
®© 20 20 o 99,5
y | = 0,1
| / 99,99
0 T 1T ‘ T T T ‘ T ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74756 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,2200
USG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 179,9710
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,4690
T 20,00 R 1,00 65 2,4980
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,89 <8,01<9,12
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,05 <7,03 <8,01
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007

Serienr. 0053_2k Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 42,40

. USG 40,28

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 43,86 42,79 42,93 42,40 42,25 41,91 42,18 42,01 42,71 42,96
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,76 42,66 42,56 42,64 42,56 43,22 42,64 42,73 43,10 42,84
74756 | 1VK2B (Kal.:60.0 Nm) | 182,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 181,00 182,00 A 181,00 181,00 @ 182,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 42,87 43,27 42,98 43,30 43,06 42,62 43,32 43,48 43,37 43,89
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 182,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 182,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 43,75 43,72 43,35 42,75 42,71 43,10 43,27 43,52 43,76 43,18
74756 | 1VK2B ( Kal.:60.0 Nm) | 182,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 43,07 43,35 43,62 43,22 43,49 43,65 43,56 43,68 43,85 43,55
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 182,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 44,02 43,78 43,25 43,18 43,40 44,36 44,03 4429 4425 44,09
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 182,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 44,39 44,39 44,23 44,14 4410 44,47 43,94 4417 4427 44,71
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 44 .56 4410 4413 4413 44,32 44,56 43,48 44,66 43,86 44 22
74756 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 182,00 A 182,00 | 181,00 182,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 42,40
. UsG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74756 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 43,88 44,67 43,55 44,87 4410 43,29 42,79 44,34 43,52 44,35
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 44,06 45,71 43,97 44,09 43,88 43,55 44,16 43,54 43,44 44 .41
74756 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00
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APEX

TOOL GROUP

‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_2k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 'USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 09:21:53 bis 05.12.2007 09:40:20
Bem. 180°/80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
190 OSG
1]
g 185
O, ]
3 i X+3s
4T - — - — - — Y — - — - — - — - — - — = — - — = — = — = = -, = — = — ~ — +.
£ 180 E 5 %WWW%’ 00l ST B
@ - — - = - — - — - - A = s e = e e e - — - — x-3s
N i
© i
5175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
%-3s X+3s x-3s _X+3s
35 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 35 USG X OSG 0,001
1307 ] 304 9999 B 0.1
N e U 99,5 i ’
2% ] P54 % ! 5
3 20 K 202 = 70 ‘ ‘ 30 X
T : l C > o -
215 'y “15F o 30 = 70 %
= ! [ C o) I I
g10- Ml 102 5 . o5 Y
CR s‘ F_ o ¥ ‘ 99,5
54 il r5 2 0,1 / |
3 Jl F 1 1 99,99
0 T T T ‘ T 11 T T T 7 ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,9675
UsG 170,00 Xmin 178,75 X-3s 178,7077
0SG 190,00 Xmax 180,75 X+3s 181,2273
T 20,00 R 2,00 6s 2,5195
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,83 <7,94 <9,04
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,81 <7,91<9,02
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 42,40

. USG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 43,63 42,73 42,55 42,11 41,98 41,68 42,09 41,71 42,67 42,75
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 180,50 | 179,50 & 180,00 180,00 | 179,75 179,75 | 179,00 | 180,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 42,41 42,37 42,24 42,27 42,26 43,04 42,26 42,58 42,85 42,64
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 179,75 | 180,50 @ 180,00 180,50 | 180,25 180,00 @ 180,75 | 180,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 42,53 42,91 42,78 43,01 42,86 42,44 43,16 43,28 43,14 43,61
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,25 | 180,25 | 180,75 180,25 | 179,75 180,00 @ 180,50 | 179,50 @ 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 43,54 43,51 42,94 42,50 42,65 42,83 42,92 43,25 43,30 42,94
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,25 | 179,75 179,00 @ 180,25 | 180,00 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 42,79 43,04 43,31 43,00 43,28 43,35 43,36 43,44 43,49 43,29
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 179,50 180,00 | 179,00 @ 180,00 A 180,00 | 179,25 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 43,80 43,61 43,04 42,95 43,08 44,06 43,55 43,95 43,81 43,90
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 180,25 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,25 179,50 & 180,25 | 179,75 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 4428 44,07 43,91 43,94 43,91 44,18 43,64 43,80 43,79 44,39
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 180,50 | 180,00 @ 180,00 179,75 | 179,25 180,25 & 179,50 | 180,00 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 44 31 43,88 43,88 43,77 44,07 44,39 43,25 44,46 43,82 44 11
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 180,00 | 179,75 | 179,00 179,75 | 180,25 179,75 | 180,50 | 179,25 180,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_2k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 42,40

. UsG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/2,Motor 9122280
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 43,49 44,43 43,27 44,83 43,93 43,08 42,67 44,28 43,32 44,07
VM1698- Schatz Bremse 179,75 179,75 180,75 180,25 180,25 180,50 179,75 | 180,25 180,25 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 43,87 45,40 43,74 44,08 43,68 43,49 43,94 43,37 43,27 44,09
VM1698- Schatz Bremse 179,75 180,00 180,25 180,00 180,00 180,00 180,75 | 180,00 180,25 179,75
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 2 von 4

HU-Nr. 016/07

a)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,346 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_3

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 26,40 N'm

Harte Verbindung (H) 158,72 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 13,135 N'-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 25,08-27,72 N'm 25,08-27,72 N'm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 26,45 N'm 26,27 N'm

Standardabweichung 0,2065 N'm 0,1139 N'm

Streubreite (99,73%) 1,24 N'm 0,6835 N'm

Cm 2,13 3,86

Cmk 2,04 3,48

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,13

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,04

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_3d Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 26,40 1,32 10SG 27,72
Serienr. 74757 Einh. Nm -1,32 EUSG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 08:02:08 bis 06.12.2007 08:20:37
Bem. 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
4 0OSG
Tors5-
IS ] _
Z :77777777777777777777777777777777¥ ffffff x+3s
27,0 *
c 27,07 \ >§/ \
Ll o A AN AR A I B B s
S 2657 || \ oo \ 4 \ X ’
© ’ ]
G - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - x-3s
§26,0j
- ]
¢ ]
> 25,5j
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
20 USG USsG ‘ ‘ 0OSG 0,001
i T 99,99 ‘ ‘
T = ‘ / 0.1
= 16— >, 99,5 ‘ ‘
> T 1 95 | 5
212+ S5 — 7 ‘ ‘ =
; 2 0 30 &,
T E =] o,
[} g 30 1 1 70 o
2 8 s ‘ ‘ -
S 2 5 95
g, K | 1 99,5
i = 0,1 7 ‘ :
1 1 99,99
0‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\ 0,001 T | I | T 1T T T T T T T 1T
250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,6807
UsG 25,08 Xmin 26,41 X-3s 26,1405
0SG 27,72 Xmax 27,12 X+3s 27,2209
T 2,64 R 0,71 6s 1,0804
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 210<2,44<278
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,65<1,92<2,20
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007

Serienr. 0053_3d Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40

. USG 25,08

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 27.72

Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,49 26,54 26,85 26,43 26,85 26,45 27,02 26,70 26,47 26,47
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 32,00 33,00 33,00 34,00 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,77 26,56 26,73 26,71 26,41 26,43 26,50 26,54 26,79 26,75
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,00 33,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 35,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,58 26,77 26,95 26,77 26,89 26,58 26,89 26,94 26,77 26,70
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 32,00 32,00 31,00 33,00 33,00 28,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 26,91 26,66 26,70 26,50 26,91 26,64 26,77 26,43 26,47 26,76
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 29,00 29,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,93 26,70 26,70 26,54 27,02 26,68 26,58 26,48 26,73 26,85
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,47 27,04 26,70 26,97 26,73 26,43 26,73 26,94 26,68 26,41
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 33,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 31,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,70 26,45 26,77 26,85 26,58 26,54 26,56 26,49 27,04 26,58
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 31,00 31,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,87 26,85 26,60 26,64 26,64 27,00 26,77 26,47 26,66 26,70
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40
) UsG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,49 26,47 27,00 26,73 27,12 26,73 26,49 26,77 26,62 26,58
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 29,00 29,00 30,00 30,00 28,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,43 26,85 26,66 26,45 26,58 26,43 26,53 26,58 26,59 26,85
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 33,00 31,00 29,00 29,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 26,40 1,32 i 0sG 27,72
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,32 1USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 07:58:38 bis 06.12.2007 08:17:06
Bem. 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
E 0OSG
27,5
T ]
E - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
2 27,0 ]
£ 265- S VAwrALs %
= i / /)
o
T Koo u
T 26,0
S B X-3s
0 ]
25,5
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG )‘( ‘ 0OSG 0,001
] F T 99,99 ‘ ‘
T 7 | | N | 0,1
= 20+ | | =20 &, 99,5 ‘
5 - L | -5 o % | 5
::(E:"S 15 E ‘ \\ \ ; 15 g .o\? 70 ; 30 g
2 —_—

] o ® | o
S10- 1 \ 1 ~10T & % ] [
S -8 5 5 !
S | \ P |
© 5 \ 5 © 99,5

B | | C = 0,1 }

] ] C ‘ 1 99,99

0 7T [ ‘ [ ‘ T T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T 11 T T T T T T T T

250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5

Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4538
UsG 25,08 Xmin 26,06 X-3s 25,8343
0SG 27,72 Xmax 26,96 X+3s 27,0733
T 2,64 R 0,90 6s 1,2391
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,83<2,13<243
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,75<2,04<2,34
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

. USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 26,20 26,25 26,64 26,26 26,51 26,37 26,74 26,62 26,11 26,44
VM1698- Schatz Bremse 28,25 31,00 31,75 31,75 33,00 32,00 33,25 33,00 32,25 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 26,41 26,23 26,59 26,47 26,21 26,38 26,31 26,28 26,75 26,60
VM1698- Schatz Bremse 32,00 32,50 32,75 33,00 32,50 32,50 33,25 33,75 30,25 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 26,25 26,67 26,96 26,38 26,59 26,43 26,91 26,64 26,48 26,41
VM1698- Schatz Bremse 29,50 31,25 31,50 29,50 31,50 31,75 28,00 29,25 28,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 26,54 26,42 26,67 26,44 26,79 26,34 26,48 26,07 26,30 26,72
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,25 28,00 28,75 30,25 30,75 31,25 30,75 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 26,71 26,47 26,44 26,28 26,70 26,45 26,32 26,12 26,41 26,49
VM1698- Schatz Bremse 31,50 30,75 28,50 28,00 29,00 28,00 28,50 27,25 28,25 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 26,10 26,71 26,49 26,82 26,54 26,37 26,63 26,78 26,58 26,23
VM1698- Schatz Bremse 29,50 31,50 31,00 31,75 31,00 30,75 31,00 30,75 28,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 26,54 26,20 26,50 26,58 26,25 26,18 26,23 26,24 26,72 26,25
VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,25 28,25 28,25 28,25 28,00 30,75 30,00 31,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 26,51 26,52 26,36 26,51 26,36 26,76 26,53 26,08 26,32 26,49
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,75 30,75 30,25 31,00 31,25 30,75 29,75 30,75 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3d Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40
) USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0SG 27.72

Bemerkung 30% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90

VM1698- Schatz Bremse 26,34 26,22 26,88 26,60 26,92 26,45 26,17 26,42 26,44 26,34
VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,50 28,00 28,25 29,25 28,25 27,00 27,50 28,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 26,27 26,78 26,52 26,31 26,30 26,06 26,41 26,44 26,38 26,50
VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,00 29,75 31,25 30,25 30,75 32,00 31,00 28,25 28,25
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_3c¢ Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 26,40 1,32 10SG 27,72
Serienr. 74757 Einh. Nm -1,32 i USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 15:46:57 bis 05.12.2007 16:05:24
Bem. 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
4 OSG
Tors5-
IS ]
z. 4
’E\ 27,0
z ]
p . _
S 26,5 X+3s
© — _
- n X-3s
© ]
E 26,0
- ]
¢ ]
> 25,5 -
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3sX+3s X-3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG 0OSG 0,001
] C T 99,99
T ] 1 F 0,1
= 20 ol =20 &, 99,5
5 - 1K -5 1 % °
= 7 | ’ X —_—
3 197 Al % 5 70 30 ¥
I 7 ‘ ‘ C :a o8, o
g 10 A ~10T & % 0o
S -2 5 95
€ 51 N e ©
© 5 s F5 o 99,5
] \ )\‘ ! L = 0,1
] r e 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘\\\J/\‘M\L\\\‘\\\\‘\\\ 0 0,001 T T I \\\‘\ I LI T
250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4664
UsG 25,08 Xmin 26,41 X-3s 26,3229
0SG 27,72 Xmax 26,60 X+3s 26,6099
T 2,64 R 0,19 6s 0,2870
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
N <USG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,92<9,20<10,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,52 <8,74<9,95
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007

Serienr. 0053_3c Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40

. USG 25,08

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 27.72

Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,49 26,49 26,41 26,41 26,45 26,47 26,60 26,43 26,58 26,43
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 380,00 @ 377,00 | 379,00 | 379,00 382,00 @ 369,00 383,00 362,00 | 362,00 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,47 26,49 26,53 26,43 26,47 26,49 26,43 26,49 26,45 26,41
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 361,00 @ 370,00 @ 361,00 @ 362,00 362,00 353,00 353,00 396,00 | 367,00 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,50 26,43 26,49 26,41 26,45 26,47 26,41 26,41 26,43
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 385,00 @ 384,00 @ 378,00 @ 383,00 389,00 407,00 425,00 441,00 | 413,00 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 26,43 26,45 26,50 26,41 26,53 26,43 26,47 26,47 26,41 26,53
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 408,00 | 404,00 @ 420,00 | 393,00 415,00 @ 404,00 399,00 @ 379,00 | 386,00 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,41 26,41 26,47 26,49 26,43 26,53 26,43 26,53 26,41
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 397,00 @ 391,00 @ 383,00 @ 385,00 382,00 390,00 388,00 391,00 | 387,00 416,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,47 26,53 26,45 26,45 26,49 26,54 26,53 26,54 26,45
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 405,00 | 400,00 | 403,00 | 433,00 416,00 @ 415,00 404,00 364,00 | 377,00 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,47 26,50 26,43 26,45 26,49 26,43 26,59 26,47 26,45
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 383,00 @ 374,00 @ 381,00 @ 375,00 376,00 @ 393,00 388,00 406,00 | 421,00 428,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 26,45 26,47 26,45 26,45 26,43 26,53 26,56 26,49 26,53 26,45
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 409,00 | 404,00 @ 398,00 | 422,00 404,00 @ 401,00 404,00 392,00 | 389,00 395,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 26,40
) UsG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,50 26,43 26,41 26,43 26,50 26,49 26,49 26,43 26,53
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 395,00 | 393,00 @ 412,00 @ 389,00 388,00 @ 394,00 422,00 @ 417,00 | 400,00 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 26,41 26,47 26,50 26,50 26,54 26,41 26,41 26,41 26,56 26,47
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 430,00 | 418,00 | 394,00 @ 394,00 391,00 @ 418,00 426,00 A 439,00 | 405,00 392,00
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APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3c¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 26,40 1,32 i 0sG 27,72
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,32 1USG 25,08
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 15:43:22 bis 05.12.2007 16:01:50
Bem. 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
1 0SG
27,5
T ]
2 27,0
3 P X+3s
€265 X ’
3 ool o P NI e O oo S8 it
N \ : \od™
_‘C“ 26,0 P | X-3s
S ]
0 ]
25,5
25,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s x3s _ x+3s
25 USG —x OSG 55 UsG e OSCG_ 4,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 . R | | o 0,1
= 20+ | | | =20 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
5 | | - F ;% —— 5
3 15 ‘ ‘ £15 g g ‘ : : 3 =
] r @© 4 \ \ o
$10- ‘ ‘ 10T & %0 S 0
S -8 5 | 5 !
b | | r o 0,1 / : , ’
] ‘ ‘ C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 ‘ T 1T ‘ T T ‘ [ M T ‘ T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T \‘ T ‘\ T \‘ T T T T T T T
250 255 26,0 265 270 275 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,2704
USG 25,08 Xmin 26,05 X-3s 25,9286
0SG 27,72 Xmax 26,53 X+3s 26,6122
T 2,64 R 0,48 65 0,6835
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,32 < 3,86 < 4,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,99 <3,48<3,97
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

. USG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 26,42 26,07 26,20 26,24 26,27 26,38 26,27 26,14 26,47 26,07
VM1698- Schatz Bremse 378,00 | 371,25 | 369,25 377,50 369,25 | 367,75 380,50 | 356,75 | 361,50 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 26,13 26,24 26,16 26,23 26,17 26,08 26,05 26,11 26,13 26,07
VM1698- Schatz Bremse 353,50 | 366,00 | 358,00 361,25 353,50 | 343,75 347,25 | 38550 | 363,00 | 382,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 26,40 26,40 26,25 26,21 26,32 26,17 26,06 26,31 26,40 26,22
VM1698- Schatz Bremse 385,25 | 382,00 | 377,25 368,50 388,75 | 406,25 418,75 | 43550 | 413,00 | 397,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 26,05 26,08 26,21 26,31 26,51 26,38 26,39 26,33 26,40 26,44
VM1698- Schatz Bremse 404,75 | 398,00 | 41450 387,50 413,50 | 403,00 396,50 | 378,25 | 385,75 | 381,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 26,27 26,30 26,31 26,40 26,39 26,27 26,42 26,40 26,40 26,32
VM1698- Schatz Bremse 393,00 | 388,75 | 381,75 38525 379,50 | 388,75 386,00 | 390,50 | 386,75 | 414,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 26,18 26,30 26,34 26,32 26,33 26,15 26,32 26,45 26,53 26,32
VM1698- Schatz Bremse 404,75 | 399,00 | 402,75 @ 426,00 414,50 | 413,00 403,25 | 362,50 | 377,25 | 370,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 26,32 26,20 26,32 26,15 26,21 26,16 26,18 26,41 26,29 26,25
VM1698- Schatz Bremse 382,00 | 370,50 | 375,50 367,00 373,25 | 387,75 381,25 | 405,25 | 413,00 | 420,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 26,33 26,30 26,34 26,32 26,40 26,34 26,38 26,12 26,28 26,21
VM1698- Schatz Bremse 407,50 | 403,75 | 397,00 417,75 404,25 | 400,00 398,00 | 386,75 | 381,75 | 391,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3c Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,40

) UsG 25,08
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 27.72
Bemerkung 30% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 26,23 26,33 26,07 26,11 26,08 26,20 26,45 26,25 26,25 26,28
VM1698- Schatz Bremse 394,25 | 385,25 | 405,50 385,75 386,50 | 385,00 @ 415,00 416,50 | 397,50 | 392,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 26,32 26,22 26,31 26,20 26,37 26,23 26,28 26,32 26,36 26,21
VM1698- Schatz Bremse 423,00 | 415,75 | 391,75 @ 389,75 382,75 | 408,50 @ 419,75 | 427,50 | 404,50 | 391,00
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 016/07

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,346 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_3

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 45,40 N'm

Harte Verbindung (H) 273,5 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 22,64 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 43,13 -47,67 N-'m 43,13 -47,67 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 45,58 N'm 45,28 N'm

Standardabweichung 0,28 N'm 0,15 N'm

Streubreite (99,73%) 1,67 N'm 0,89 N'm

Cm 2,71 5,08

Cmk 2,49 4,81

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,71

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,49

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

& APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_3h Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 45,40 2,27 10SG 47,67
Serienr. 74757 Einh. Nm =227 i USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 11:47:24 bis 06.12.2007 12:50:08
Bem. 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
147,57 0SG
2 47 Oé
—~4654— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - x+3s
= 46,0 a %% A A /
,0 v X / \ \ | \ —
000 NN TIPS B PR el VAT 2 A ot s
B 45,5 &Zi/z Y X f \X \ %A
T450- T T T T T T T T s s s s s s s e e s x-3s
X T
- 44 57
>< 44,07
4357
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X- X-3s _ X+3s
20 USG ‘ USsG >‘< ‘ 0OSG 0,001
i T 99,99 ‘ ‘
0 | = | 0,1
=16 ‘ £ 99,5 ‘
- | 5 4 % | 5
_";':‘:S 12 \ 5 — 7 : <
£ E=EEN 0 30 &,
T E =] o,
2 g | T o 30 | 70 &
=] - ) —
S | S 5 95
g, \ s 1 99,5
1 | ° 0.1 | ’
J/ 1 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘ T 0,001 rrrrfrrrrfrrrrprrrrprrrryrrirrrrrrprrrr T T rTT
43,0 440 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 47,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,8066
UsG 43,13 Xmin 45,41 X-3s 45,0858
0SG 47,67 Xmax 46,26 X+3s 46,5274
T 4,54 R 0,85 6s 1,4415
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,71 <3,15<3,59
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,22 <2,59<2,95
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007

Serienr. 0053_3h Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40

. USG 43,13

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 47,67

Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,57 45,45 45,80 45,48 45,95 45,68 46,17 46,02 46,07 45,63
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 29,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 45,53 45,80 46,03 45,91 46,07 46,09 46,06 45,41 45,80 46,03
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,99 46,07 45,64 46,14 45,98 45,71 45,52 45,75 45,88 45,56
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,45 45,45 46,03 45,76 45,83 46,02 45,45 45,99 45,49 45,60
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 46,14 45,68 46,07 45,64 45,67 45,95 45,80 46,26 45,53 45,72
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 33,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,60 46,03 46,18 45,80 45,92 45,53 45,98 45,45 45,86 46,03
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,44 45,72 45,90 45,83 46,14 45,91 46,17 45,99 46,10 45,41
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 46,21 45,41 45,83 46,02 45,83 46,03 45,60 45,63 45,76 45,95
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40
. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 45,49 45,83 45,99 46,22 45,53 45,76 45,76 45,99 46,07 45,90
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 32,00 30,00 29,00 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 45,41 45,41 45,86 45,86 45,95 45,94 45,45 45,57 45,49 45,60
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 45,40 2,27 i 0OSG 47,67
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,27 1USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 11:43:52 bis 06.12.2007 12:46:35
Bem. 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
475~ 0SG
47,0
e %35
o 46,0 5 § 7f>< /
%455§ﬂ W AHW%%X@MQW \Zﬂ ——fi
o 7 / \ e
@ 45,07
S e X-3s
5 44 5
® 4407 3
43,5 §
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG —x OSG 54 UsG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
1 | /[\ | - : | vl 0,1
= 16 | ‘ | 16 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
2 | | "% 4 % | | 5
E:é 12 ‘ ‘ —12 k=) 9 70 ‘ ‘ 30 g
— = 2 —_—
o | | ® o 30 1 ! 70 %
= 8+ | | —8 [0} ! ‘ ‘I/
3 . H = 5 | 95
g, | | - | | | oot
i | | | o 0,1 4 : , ’
1 ‘ 1 99,99
07T ‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 rrrrfrrrrfrrrrprrrryrrrryrrrrrrrrrrrr T rTT
43,0 44,0 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 475
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,5831
UsG 43,13 Xmin 44,99 X-3s 44,7464
0SG 47,67 Xmax 46,10 X+3s 46,4198
T 4,54 R 1,11 6s 1,6734
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,34<2,71<3,09
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,14<2,49<2285
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 45,26 45,36 45,74 45,35 45,90 45,56 46,01 45,97 45,93 45,48
VM1698- Schatz Bremse 28,25 29,25 28,75 29,50 29,75 29,50 29,50 29,25 29,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 45,39 45,73 45,87 45,73 45,99 45,92 45,85 45,08 45,57 45,91
VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,25 29,25 30,00 30,00 30,50 30,00 28,75 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 45,92 46,04 45,58 46,10 45,99 45,60 45,32 45,66 45,82 45,51
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,00 30,25 29,50 30,00 30,00 29,00 30,00 29,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 45,38 45,27 45,64 45,40 45,61 45,83 45,31 45,80 45,15 45,30
VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,75 28,75 29,00 30,75 32,00 32,25 32,00 31,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 45,78 45,30 45,86 45,32 45,20 45,61 45,41 45,80 45,22 45,56
VM1698- Schatz Bremse 31,25 32,00 30,25 29,25 29,25 29,25 30,50 28,75 28,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 45,38 45,88 45,99 45,68 45,70 45,22 45,54 45,17 45,60 45,77
VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,75 31,75 32,00 32,75 30,50 31,25 30,75 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 45,11 45,37 45,68 45,61 45,99 45,79 45,91 45,84 45,99 45,30
VM1698- Schatz Bremse 28,25 30,25 30,50 30,50 30,25 30,50 31,00 30,50 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 46,01 45,18 45,50 45,56 45,50 45,81 45,45 45,50 45,69 45,61
VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,75 30,50 30,25 30,25 30,75 30,75 31,75 31,50 30,25

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_3HM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3h Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 45,04 45,55 45,58 45,90 45,08 45,33 45,44 45,73 45,89 45,77
VM1698- Schatz Bremse 30,00 31,25 28,75 28,50 27,75 28,75 28,50 29,75 29,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 45,26 45,28 45,73 45,59 45,50 45,74 44,99 45,22 45,14 45,33
VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,50 31,00 30,50 30,50 30,25 30,25 29,75 30,50 30,50
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeenEnenT Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3g Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 45,40 2,27 EOSG 47,67

Serienr. 74757 Einh. Nm - :27,577 7311787(;‘: 74137, i’g: 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 11:03:33 bis 06.12.2007 11:34:03

Bem.  80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

147,57 osa
= 3

z 47,0 E

— 46,5

£ B

Z 46,0 -

: E — x+3s
S 45,5 X
. e X-3s
45,0
< ]

8 445 E
X |
< 44,0 E
T 43,5

43’05 T T T T T T T T T T vse

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3%+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
. R 99,99

T ] ] F 0,1
=20 i 20 2 99,5
5 - 1 -5 4 % 5
}%15? 1K P2 5 70 0 =

] ‘ r @ o
240- 1 I ST 70 %
S -2 5 95
8 51 | g O

5 ‘w -5 o 99,5
1 \/ | C = 0,1
] V C ‘ ‘ 99,99
0 [T T T T T T T T T T T T T 0 0,001 rrrorprrrrprrrrprrrerprrrrirrrrprrrrprr e rr e T e
43,0 44,0 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 45,0 455 46,0 46,5 47,0 47,5
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4893

USG 43,13 Xmin 45,40 X-3s 45,2739
oSG 47,67 Xmax 45,71 X+3s 45,7047
T 4,54 R 0,31 6s 0,4308

n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,07 £10,54 < 12,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,71<10,12< 11,53
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007

Serienr. 0053_3g Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40

. USG 43,13

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 47,67

Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,41 45,57 45,49 45,53 45,40 45,45 45,44 45,41 45,41 45,48
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 400,00 A 393,00 @ 382,00 @ 388,00 396,00 388,00 389,00 394,00 | 385,00 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,44 45,53 45,52 45,63 45,48 45,46 45,60 45,41 45,56 45,49
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 367,00 @ 367,00 @ 362,00 @ 375,00 370,00 & 381,00 371,00 @ 356,00 | 389,00 383,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,53 45,64 45,45 45,48 45,40 45,41 45,57 45,49 45,53 45,52
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 401,00 & 388,00 @ 384,00 387,00 395,00 379,00 407,00 @ 401,00 | 398,00 429,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) 45,41 45,53 45,41 45,45 45,41 45,45 45,52 45,52 45,44 45,53
74757 | 1VK2B (Kal.:60.0 Nm) | 417,00 | 422,00 | 430,00 @ 437,00 390,00 & 393,00 384,00 403,00 | 401,00 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,60 45,44 45,45 45,49 45,57 45,60 45,45 45,60 45,49 45,40
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 371,00 | 390,00 | 405,00 | 405,00 400,00 @ 409,00 387,00 389,00 | 389,00 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,45 45,71 45,40 45,41 45,49 45,49 45,45 45,57 45,45 45,63
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 411,00 | 409,00 | 397,00 | 392,00 408,00 @ 407,00 412,00 | 423,00 | 412,00 420,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,41 45,49 45,64 45,41 45,40 45,64 45,44 45,60 45,48 45,45
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 425,00 @ 416,00 @ 411,00 | 422,00 421,00 @ 412,00 383,00 @ 366,00 | 390,00 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,49 45,54 45,45 45,57 45,41 45,40 45,45 45,48 45,41 45,48
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 370,00 A 378,00 | 385,00 @ 364,00 418,00 @ 423,00 420,00 @ 382,00 | 386,00 385,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0053_3G1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3¢g Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 45,40
. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,44 45,44 45,64 45,45 45,48 45,48 45,44 45,45 45,60 45,45
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 402,00 | 392,00 @ 411,00 | 394,00 413,00 @ 397,00 377,00 | 389,00 | 390,00 408,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,60 45,48 45,40 45,49 45,49 45,52 45,52 45,40 45,49 45,49
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 405,00 | 420,00 | 422,00 @ 393,00 388,00 @ 399,00 394,00 A 409,00 | 409,00 421,00
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APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr.  947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 45,40 2,27 i OSG 47,67
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,27 1USG 43,13
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 11:00:01 bis 06.12.2007 11:30:30
Bem. 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
475 é OSG
47,0
' 46,57
Z, T
o 46,07 _
g P I S Y W O x+3s
S ’;M@ﬁ% ,,@M&%” &g@&%@%; 7?&7%” XS
Tasol ot 0 Sl BRI Sl Scabinician A
© E .
5 44,5
w =
44,0 E
43,57
43’05 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ Xx+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG 0OSG 0,001
] F T 99,99
T ] Iy | F 0,1
= 20+ I =20 &, 99,5
x B C =
2 ] \ /ﬁ \ C 0 95 5
;% 15+ 1 ~155 -l 70 30 <
LN ‘ S F =
B [ C © D'-
2107 1 Wl 1 ST 70 %
S \ -8 5 5 !
S | Ll | . B
© 5 I‘\L 5 o 99,5
i | | | C = 0,1
] / C 99,99
0 ‘\\\\‘\\\Tp‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 0 0,001 rrrrprrrrrreT rrrrfrrrrfrrrrreT
43,0 440 45,0 46,0 47,0 43,0 43,5 44,0 44,5 450 455 46,0 46,5 47,0 47,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,2805
UsG 43,13 Xmin 44,98 X-3s 44,8334
0SG 47,67 Xmax 45,62 X+3s 45,7276
T 4,54 R 0,64 6s 0,8943
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,37 <5,08 <5,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,14<4,81<548
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3g Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 45,41 45,37 45,42 45,48 45,23 45,35 45,41 45,39 45,33 45,25
VM1698- Schatz Bremse 401,00 | 387,00 | 382,25 387,50 394,25 | 384,75 387,75 | 390,50 | 384,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 45,01 45,08 45,08 45,51 45,42 45,38 45,24 45,09 45,27 45,25
VM1698- Schatz Bremse 363,25 | 363,00 | 358,25 370,25 368,50 | 377,75 366,00 | 353,50 | 387,00 | 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 45,43 45,32 45,05 45,17 45,18 45,06 45,09 45,02 45,20 45,35
VM1698- Schatz Bremse 403,75 | 383,00 | 382,25 384,75 394,50 | 374,75 401,50 | 39550 | 390,50 | 427,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 45,28 45,51 45,32 45,39 45,44 45,38 45,39 45,28 45,21 45,23
VM1698- Schatz Bremse 416,25 | 418,25 | 425,00 434,75 389,50 | 393,50 382,75 | 395,75 | 395,25 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 45,36 45,43 45,22 45,17 45,19 45,20 44,98 45,30 45,10 45,08
VM1698- Schatz Bremse 370,25 | 389,25 | 404,75 401,50 395,50 | 406,75 385,50 | 388,50 | 386,00 | 383,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 45,21 45,43 45,03 45,10 45,22 45,34 45,38 45,45 45,33 45,62
VM1698- Schatz Bremse 411,25 | 406,75 | 394,75 @ 387,75 405,25 | 405,25 411,25 | 421,00 @ 411,25 | 419,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 45,38 45,39 45,54 45,26 45,12 45,58 45,38 45,52 45,37 45,07
VM1698- Schatz Bremse 42450 | 41550 | 409,75 @ 422,00 419,25 | 412,00 384,00 | 366,50 | 388,75 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 45,22 45,55 45,24 45,27 45,24 45,33 45,32 45,05 45,01 45,11
VM1698- Schatz Bremse 368,50 | 376,25 | 379,00 362,00 416,00 | 421,75 418,25 | 375,50 | 378,50 | 382,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3¢g Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 45,40

. USG 43,13
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 47,67
Bemerkung 80% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 45,21 45,21 45,51 45,31 45,48 45,08 4512 45,07 45,18 45,22
VM1698- Schatz Bremse 400,25 | 390,25 | 410,50 392,50 412,00 | 392,00 @ 373,00 @ 383,00 @ 388,25 | 407,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 45,38 45,38 45,38 45,24 4517 45,23 45,42 45,25 45,36 45,49
VM1698- Schatz Bremse 400,75 | 419,25 | 420,50 389,25 377,25 | 398,00 @ 394,50 @ 405,50 | 408,25 | 420,75
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 016/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0053_3
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 53,00 N'm
Harte Verbindung (H) 318,71 N-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 26,395 N-m/Umdrehung;
H
Toleranz unten/oben 50,35-55,65 N'm
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 53,12 N'm
Standardabweichung 0,2275 N'm
Streubreite (99,73%) 1,3652 N'm
Cm 3,88
Cmk 3,71
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,88
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,71

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 4 von 4

12,346 %

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

50,35-55,65 Nm
5%
52,79 N'm
0,14 N'm
0,83 N'm
6,37
5,87





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_3b Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 53,00 2,65 10SG 55,65
Serienr. 74757 Einh. Nm -2,65 i USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 15:08:06 bis 05.12.2007 15:34:44
Bem. 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
4 OSG
T 7
E£557]
Z ]
554;77777777777777777777771 ffffffffffffffff X+3s
] %
s 1t @M @% %W%M%Wi\ww%%%%@yw 3
@53
o T - - - — - — - — - — - - - - - - - - - T - T - T T T T T T T T T T T = = X-3s
© ]
X ]
- ]
Q ]
X 7
Z 51
1 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ )‘( ‘ 0OSG 20 USG 0OSG 0,001
i L T 99,99
0 o — 0,1
% 16 | ! | —16 E 99’5
S ‘ /‘ ‘ - 1 95 5
= L, 2 _
3 12 Ul 25 < 70 30 =
® Fl K @ o o
g 8| | | 8 :‘5 o 30 70 =
2 | -2 5 95 ¢
a8 | \ | | |, &
< 4 ‘ 4 3 99,5
i ! I\\ ! L = 0,1
/ 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\4/‘\\\w‘&\\\\‘\\\\o 0,001 T T T T T T T 1T | B |
51 52 53 54 55 51 54 55
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,4071
UsG 50,35 Xmin 53,01 X-3s 52,8100
0SG 55,65 Xmax 53,74 X+3s 54,0042
T 5,30 R 0,73 6s 1,1942
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,82<4,44 <5,05
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,23<3,76 <4,28
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007

Serienr. 0053_3b Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00

. USG 50,35

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 55,65

Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,67 53,13 53,47 53,01 53,44 53,51 53,63 53,44 53,44 53,51
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 53,63 53,20 53,09 53,36 53,32 53,05 53,47 53,70 53,16 53,67
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 29,00 28,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,17 53,40 53,21 53,21 53,62 53,32 53,59 53,21 53,59 53,40
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,44 53,59 53,24 53,67 53,51 53,55 53,67 53,44 53,16 53,63
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,44 53,51 53,47 53,51 53,51 53,05 53,59 53,44 53,39 53,13
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,59 53,32 53,59 53,21 53,44 53,63 53,66 53,71 53,74 53,17
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 53,01 53,36 53,05 53,40 53,09 53,21 53,55 53,55 53,67 53,63
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,48 53,28 53,35 53,09 53,28 53,63 53,63 53,55 53,29 53,55
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 30,00 31,00 29,00 30,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3b Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00
) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,51 53,47 53,20 53,28 53,59 53,67 53,47 53,48 53,09 53,59
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 32,00 34,00 31,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,47 53,21 53,09 53,24 53,47 53,59 53,09 53,36 53,13 53,44
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 34,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 53,00 2,65 i 0OSG 55,65
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,65 'USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 15:04:33 bis 05.12.2007 15:31:10
Bem. 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
E OSG
55|
T4
'; T — - — - - T - T T T~ T - T — - o — s s e s e e s e s e s X+3s
%] i X
g, .- A ut W DV % B L% ) .
Q 53 n 3 \ \ \\ \ \
@] ¥ ¥
N - s T T T T T T S e S e e s e s e s e s e s e s e s e e s X-3s
252
S ]
7
51
1 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ Xx+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
] F T 99,99
T ] I . F 0,1
= 20 ‘ ! | =20 &, 99,5
5 | | c T 1 % >
= . M\ C i~ —_
3 157 | B % 5 70 30 X
e, | | S a
S / -2 5 95
€ 51 |k ‘ e ©
@ 5 5 © 99,5
i | | C = 0,1
] / \ r 99,99
0 T 1T ‘ L ‘ \J\LI\/.\ ‘ [l \\L‘ T 1T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T 11 T T T T
51 52 53 54 55 51 54 55
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,1181
UsG 50,35 Xmin 52,60 X-3s 52,4355
0SG 55,65 Xmax 53,54 X+3s 53,8007
T 5,30 R 0,94 6s 1,3652
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,34 <3,88 <4,42
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,19<3,71 4,23
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3b Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

. USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 53,30 52,99 53,20 52,84 53,08 53,08 53,42 53,27 53,20 53,28
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,75 30,00 28,50 29,00 28,75 29,00 29,75 28,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 53,28 52,79 52,94 52,99 53,05 52,91 52,99 53,46 52,93 53,32
VM1698- Schatz Bremse 28,25 27,00 28,50 28,50 28,25 28,75 28,50 28,50 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 52,97 53,32 52,96 52,87 53,19 53,06 53,32 53,05 53,36 52,98
VM1698- Schatz Bremse 31,00 31,25 30,50 29,25 29,75 30,50 30,00 29,75 30,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 53,42 53,43 52,87 53,25 53,03 53,09 53,47 53,34 52,88 53,28
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,75 30,25 28,50 29,75 30,00 30,25 30,25 30,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 53,33 53,15 53,12 53,32 53,27 52,61 53,30 53,12 53,07 52,78
VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,00 29,75 30,50 30,75 29,00 29,75 30,00 29,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 53,20 53,10 53,28 53,00 53,02 53,48 53,20 53,49 53,54 52,77
VM1698- Schatz Bremse 29,25 31,00 29,50 29,75 29,00 29,50 29,25 30,25 30,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 52,83 53,15 52,71 53,28 52,71 53,04 53,31 53,16 53,45 53,09
VM1698- Schatz Bremse 29,25 30,00 30,25 30,00 28,75 29,50 30,00 29,50 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 53,22 52,98 52,89 52,74 52,94 53,53 53,36 53,08 53,08 53,29
VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,75 28,25 28,75 31,75 32,25 32,25 31,50 32,25 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3b Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

) UsG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% hart +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 53,15 53,35 52,76 52,87 53,51 53,23 53,25 53,11 52,60 53,11
VM1698- Schatz Bremse 31,25 33,00 28,75 28,50 30,50 29,25 29,50 29,75 29,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 53,31 52,73 52,60 53,16 53,04 53,36 53,01 52,97 52,93 53,31
VM1698- Schatz Bremse 32,75 31,00 30,50 31,25 31,00 32,00 32,25 31,50 30,25 30,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_3a Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 53,00 2,65 10SG 55,65
Serienr. 74757 Einh. Nm -2,65 i USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 14:20:19 bis 05.12.2007 15:03:36
Bem. 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
1 OSG
T 7
'E 55
Z ]
E 54
Z 7
o - —
3 53 P BTGB o Pt T ot st Pt o 0 i B s T o S oo 50 R §_+§’SS
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X ]
- ]
Q ]
X 7
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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x-36+3s
35 7USG ‘ >‘(‘ OSGﬁ 35 USG 0OSG 0,001
? 30 10 Ca0a 0% 0.1
507 1z O e !
x 25 25 =
2% 1N -5 05 5
E?;20{ il F202 = 70 30 2
| - =} o
2 15- 11 “15F a3 70 X
= | [ E ()
210 11 ~103 5 o5 Y
< ] | F ° 99,5
54 “M ! =5 e 0,1
E il : 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001 T T T T T T T 1T | B |
51 52 53 54 55 51 54 55
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0716
UsG 50,35 Xmin 53,01 X-3s 52,8863
0SG 55,65 Xmax 53,28 X+3s 53,2569
T 5,30 R 0,27 6s 0,3706
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,31 14,30 < 16,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,97 13,91 < 15,85
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007

Serienr. 0053_3a Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00

. USG 50,35

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,09 53,09 53,01 53,01 53,05 53,13 53,21 53,01 53,17 53,05
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 415,00 | 410,00 | 400,00 | 397,00 409,00 @ 386,00 397,00 @ 412,00 | 386,00 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,05 53,17 53,06 53,13 53,01 53,05 53,05 53,01 53,16 53,05
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 379,00 @ 377,00 | 401,00 | 385,00 422,00 @ 434,00 403,00 @ 430,00 | 407,00 413,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,02 53,01 53,05 53,02 53,09 53,09 53,17 53,05 53,05 53,28
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 414,00 | 429,00 @ 388,00 @ 380,00 378,00 389,00 386,00 391,00 | 385,00 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,13 53,01 53,09 53,04 53,17 53,05 53,09 53,09 53,09 53,13
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 414,00 | 404,00 @ 431,00 @ 408,00 410,00 @ 417,00 412,00 | 417,00 | 350,00 399,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 53,01 53,01 53,05 53,01 53,17 53,09 53,01 53,01 53,01 53,01
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 376,00 | 377,00 | 393,00 @ 374,00 391,00 @ 383,00 412,00 @ 392,00 | 400,00 405,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 53,01 53,05 53,01 53,05 53,01 53,09 53,09 53,01 53,09 53,01
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 401,00 & 430,00 | 400,00 | 424,00 420,00 & 404,00 410,00 | 414,00 | 399,00 413,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 53,05 53,09 53,13 53,24 53,09 53,13 53,06 53,01 53,05 53,09
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 410,00 | 405,00 | 421,00 @ 425,00 422,00 @ 412,00 425,00 @ 427,00 | 402,00 434,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 53,01 53,05 53,09 53,12 53,05 53,20 53,20 53,01 53,01 53,01
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 378,00 A 373,00 @ 397,00 @ 381,00 381,00 @ 370,00 390,00 @ 396,00 | 398,00 420,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3a Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 53,00
) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,01 53,16 53,09 53,05 53,13 53,01 53,01 53,13 53,01 53,05
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 404,00 @ 410,00 | 428,00 @ 418,00 402,00 @ 435,00 386,00 389,00 | 385,00 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 53,09 53,21 53,09 53,01 53,01 53,01 53,09 53,09 53,09 53,05
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 390,00 @ 386,00 @ 391,00 @ 373,00 430,00 @ 421,00 407,00 @ 410,00 | 427,00 408,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 53,00 2,65 i 0OSG 55,65
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,65 'USG 50,35
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.12.2007 14:16:45 bis 05.12.2007 15:00:03
Bem. 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
E OSG
55|
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E ]
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S ]
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 52,7893
UsG 50,35 Xmin 52,52 X-3s 52,3734
0SG 55,65 Xmax 53,09 X+3s 53,2052
T 5,30 R 0,57 6s 0,8318
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,48<6,37<7,.26
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,05<5,86 <6,68
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3a Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

. USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 52,89 52,99 52,55 52,68 52,93 52,73 52,72 52,86 52,89 52,70
VM1698- Schatz Bremse 415,25 | 408,00 | 397,25 393,00 408,25 | 383,25 393,50 | 410,75 | 383,75 | 384,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 52,67 52,75 52,98 52,78 52,80 52,88 52,63 52,97 52,65 52,81
VM1698- Schatz Bremse 374,50 | 374,50 | 395,00 381,00 421,00 | 429,75 400,25 | 425,75 | 403,25 | 412,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 52,66 52,78 52,80 52,84 52,60 52,93 52,80 52,85 52,56 53,06
VM1698- Schatz Bremse 405,00 | 427,50 | 383,00 379,00 373,00 | 387,75 384,25 | 389,00 A 378,75 | 372,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 52,79 52,68 52,92 52,62 52,80 52,86 52,65 52,91 52,61 52,90
VM1698- Schatz Bremse 409,50 | 402,75 | 427,75 @ 406,00 408,25 | 41550 407,50 | 416,25 | 347,75 | 397,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 52,52 52,71 52,78 52,68 52,96 52,80 52,74 52,62 52,77 52,69
VM1698- Schatz Bremse 373,50 | 374,75 | 387,25 372,75 390,00 | 374,00 411,50 | 380,50 | 396,50 | 393,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 52,70 52,97 52,54 52,91 52,89 52,72 52,65 52,96 52,61 52,88
VM1698- Schatz Bremse 399,75 | 427,25 | 39550 @ 41525 418,25 | 401,50 406,25 | 413,75 | 393,50 | 412,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 52,56 52,71 53,01 52,86 53,09 52,71 52,92 52,66 52,69 52,99
VM1698- Schatz Bremse 406,25 | 403,25 | 418,00 422,25 421,25 | 406,75 422,50 | 422,50 | 399,00 | 433,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 52,64 52,83 53,08 52,75 52,88 52,80 53,02 52,82 52,66 52,83
VM1698- Schatz Bremse 373,25 | 369,75 | 396,50 373,50 376,75 | 367,00 388,75 | 393,50 | 392,25 | 414,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.12.2007
Serienr. 0053_3a Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 53,00

) USG 50,35
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 55,65
Bemerkung 100% weich +- 5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 52,68 52,70 53,05 52,56 52,76 52,86 52,64 52,91 52,66 52,73
VM1698- Schatz Bremse 395,50 | 406,25 | 427,50 41525 397,75 | 432,25 | 380,25 | 388,25 | 384,00 | 385,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 53,03 52,87 52,85 52,75 52,83 53,01 52,63 52,77 52,90 52,65
VM1698- Schatz Bremse 385,25 | 381,75 | 385,00 371,25 429,00 | 419,25 | 405,25 | 404,75 | 422,25 | 405,75
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 016/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B Seriennummer 0053 3
15 N'm bis 53 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fliigemoment 10,6 N-m
Drehmoment 31,8 N'm Toleranz 3,45% + 1,72%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,5° + 1,7°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 34,65 42 34,42 40,5 023 15
2 34,38 41 34,27 40 0.1 1
3 33,74 41 33,63 40 0,11 1
4 34,05 41 34,02 39,75 0,03 1,25
5 33,70 41 33,46 40,25 0,24 075
6 34,89 41 34,7 40,25 019 0,75
7 33,95 41 33,71 40,25 0,24 075
8 34,07 42 33,69 40,5 038 15
9 34,61 42 34,31 40,5 03 15
10 33,93 42 33,8 40,75 013 1,25
11 34,11 41 34,01 40,25 0.1 0,75
12 33,38 41 33,38 39,75 0 1,25
13 34,26 41 34,09 40 017 1
14 32,92 41 32,62 39,75 03 1,25
15 34,09 41 33,83 40,25 0,26 075
16 32,98 41 32,98 40,5 0 05
17 33,69 41 33,65 40,25 0,04 075
18 33,92 42 33,93 40,5 0,01 15
19 33,92 41 33,73 40,25 0,19 075
20 33,93 41 33,84 40,5 0,09 05
21 33,01 41 32,9 39,75 0,11 1,25
22 33,84 41 33,76 39,75 0,08 1,25
23 33,93 41 33,76 39,75 0,17 1,25
24 34,19 41 34,07 40,25 012 0,75
25 34,20 42 34,07 41 013 1
26 33,93 41 33,75 39,75 018 1,25
27 34,07 41 33,8 40 027 1
28 34,36 42 34,05 40,5 0,31 15
29 33,46 41 33,34 39,75 0,12 1,25
30 34,17 41 34,14 40 0,03 1
31 33,90 41 33,59 40,25 0,31 075
32 33,32 41 33 39,75 032 1,25
33 34,59 42 34,28 40,5 0,31 15
34 33,82 41 33,69 39,5 013 15
35 34,11 42 33,89 40 0,22 2
36 34,40 41 34,26 39,75 014 1,25
37 34,61 42 34,59 40,75 0,02 1,25
38 34,40 41 34,35 40,25 0,05 0,75
39 33,93 41 33,91 39,75 0,02 1,25
40 34,53 41 34,54 40,25 0,01 0,75
41 33,67 41 33,66 40 0,01 1
42 33,96 42 33,7 40,5 026 15
43 34,57 42 34,38 40,5 0,19 15
44 34,26 41 34,06 40 02 1
45 34,17 42 34,01 40,5 0,16 15
46 33,27 41 32,99 39,25 028 175
47 33,36 41 33,1 39,75 0,26 1,25
48 33,88 41 33,51 40,25 037 0,75
49 34,05 41 33,76 40 0,29 1
50 34,40 41 34,28 40,25 012 0,75
51 33,57 41 33,31 40 0,26 1
52 33,74 41 33,64 39,25 0.1 175
53 34,13 41 33,84 39,75 0,29 1,25





APEX

TOOL GROUP

54 33,76 41 33,54 40 022 1
55 33,93 41 33,73 39,75 02 1,25
56 33,36 41 33,26 40 0.1 1
57 34,32 41 34,32 40,25 0 0,75
58 33,86 41 33,72 39,75 014 1,25
59 34,78 42 34,67 40,5 0,11 15
60 33,90 41 33,84 40 0,06 1
61 34,03 42 33,59 40,5 0,44 15
62 34,24 42 33,92 40,5 032 15
63 33,80 41 33,55 40,25 025 075
64 33,32 41 32,95 39,5 037 15
65 34,13 41 33,97 40 0,16 1
66 35,19 42 34,92 40,25 027 175
67 34,09 41 33,95 40,75 0,14 025
68 33,78 41 33,68 40 0.1 1
69 34,24 42 34,14 40,75 0,1 1,25
70 33,61 41 33,59 40 0,02 1
71 34,09 41 33,79 40,25 03 0,75
72 33,61 41 33,35 39,5 026 15
73 35,03 42 34,72 40,25 0,31 1,75
74 34,01 42 33,7 40,25 0,31 175
75 33,65 41 33,52 40 0,13 1
76 33,67 41 33,46 40 0,21 1
77 33,36 41 33,42 40 0,06 1
78 34,40 41 34,05 40 035 1
79 34,11 41 33,92 40 019 1
80 33,73 41 33,61 39,5 012 15
81 33,99 41 33,62 39,75 037 1,25
82 34,32 41 33,97 40,25 035 0,75
83 34,40 42 34,16 40 0,24 2
84 34,05 41 33,74 40 0,31 1
85 33,96 41 33,63 39,75 033 1,25
86 34,28 42 34,15 40,75 013 1,25
87 34,17 41 34,14 39,75 0,03 1,25
88 34,20 41 34,04 40 016 1
89 34,23 41 34,04 40,5 0,19 05
90 34,65 41 34,58 40 0,07 1
91 34,47 42 34,38 40,5 0,09 15
92 34,17 41 34,04 40 013 1
93 34,86 42 34,67 40,5 0,19 15
94 34,42 41 34,24 40 018 1
95 33,90 41 33,73 39,5 0,17 15
96 33,92 41 33,72 39,75 02 1,25
97 34,17 41 33,84 39,75 0,33 1,25
98 34,28 41 33,98 40 03 1
99 34,36 41 33,99 40 037 1
100 34,59 41 34,3 40,75 029 025

Standardabweichung: 0,109485989 0,348735088
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_3k Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 74757 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 13:15:36 bis 06.12.2007 13:34:26
Bem. 40°/60% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
1 45 ] 0OSG
E44f
O 43 _
~aodx e x X *’*’*’%’*’*’*;@S ************ ?(’* X+3s
£ ] _
82 et W mssaona ool St el P
2 40 T - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — x-3s
T 39+
— 38
@ |
¢ 37f
Z 36
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X X-3s
:USG ‘ OSG: USsG ‘ 0OSG 0,001
904 | 90 1T 99,99 i
T oon d Eo — | 0,1
= 803 \ 80 ® 99,5 ‘
9] E E -l )
E) 70 E ‘ o 70 % " 95 | 5
5 60— S60E | =
T 50 i 505 =7 ‘ W=
5402 | 40T © 30 | 70 %
g30- | ~30 2 5 ‘ 5 ¥
© 203 F20 3 ‘ 99,5
105 y =10 0.1
3 % E 1 99,99
0 L st Y Y N ) B 0 0,001 T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,2400
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 39,9523
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,5277
T 10,00 R 1,00 6s 2,5754
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,34 <3,88 <4,42
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,51<2,92<3,33
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007

Serienr. 0053_3k Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 31,80

. USG 30,21

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 34,65 34,38 33,74 34,05 33,70 34,89 33,95 34,07 34,61 33,93
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 34,11 33,38 34,26 32,92 34,09 32,98 33,69 33,92 33,92 33,93
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) | 33,01 33,84 33,93 34,19 34,20 33,93 34,07 34,36 33,46 34,17
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,90 33,32 34,59 33,82 34,11 34,40 34,61 34,40 33,93 34,53
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,67 33,96 34,57 34,26 34,17 33,27 33,36 33,88 34,05 34,40
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 33,57 33,74 34,13 33,76 33,93 33,36 34,32 33,86 34,78 33,90
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 34,03 34,24 33,80 33,32 34,13 35,19 34,09 33,78 34,24 33,61
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 34,09 33,61 35,03 34,01 33,65 33,67 33,36 34,40 34,11 33,73
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 31,80
. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 33,99 34,32 34,40 34,05 33,96 34,28 34,17 34,20 34,23 34,65
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 34,47 34,17 34,86 34,42 33,90 33,92 34,17 34,28 34,36 34,59
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seiie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0053_3k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 13:12:02 bis 06.12.2007 13:30:52

Bem.  40°/60% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

0SG
X+3s
X
x-3s
usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x-3s  x+3s
30 7USG _x OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
] \ ER 99,99 —
UPLE N . S5 T 1 o1
=0 N I E 99,5 —
S20- " 203 4 9 1 5
8 ! p F 2 < 70 ‘ j ‘ 30 2
T 15 ‘ ‘ 15 3 e [ I o
% 3 F T a 30 | ; | 70 -
310+ BB 102 5 el o5 L
- N | /N | S am —
5- | ' | -5 © 0.1 - 99,5
] ‘ B | ‘ | 99,99
077 [ ‘il\\ T T T 71T 0 0,001 T T T T ‘ T ‘ T ‘ T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,1000
USG 35,00 Xmin 39,25 X-3s 39,0340
oSG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,1660
T 10,00 R 1,75 6s 2,1320
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,04<4,69<534
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,95<4,60<5,24
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 31,80

. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 33.39
Bemerkung 40960% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 34,42 34,27 33,63 34,02 33,46 34,70 33,71 33,69 34,31 33,80
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,00 40,00 39,75 40,25 40,25 40,25 40,50 40,50 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 34,01 33,38 34,09 32,62 33,83 32,98 33,65 33,93 33,73 33,84
VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,75 40,00 39,75 40,25 40,50 40,25 40,50 40,25 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 32,90 33,76 33,76 34,07 34,07 33,75 33,80 34,05 33,34 34,14
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,75 39,75 40,25 41,00 39,75 40,00 40,50 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 33,59 33,00 34,28 33,69 33,89 34,26 34,59 34,35 33,91 34,54
VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,75 40,50 39,50 40,00 39,75 40,75 40,25 39,75 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 33,66 33,70 34,38 34,06 34,01 32,99 33,10 33,51 33,76 34,28
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,50 40,50 40,00 40,50 39,25 39,75 40,25 40,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 33,31 33,64 33,84 33,54 33,73 33,26 34,32 33,72 34,67 33,84
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,25 39,75 40,00 39,75 40,00 40,25 39,75 40,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 33,59 33,92 33,55 32,95 33,97 34,92 33,95 33,68 34,14 33,59
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,50 40,25 39,50 40,00 40,25 40,75 40,00 40,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 33,79 33,35 34,72 33,70 33,52 33,46 33,42 34,05 33,92 33,61
VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,50 40,25 40,25 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 39,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3k Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 31,80
. USG 30,21
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0SG 33.39

Bemerkung 40%60% +- 5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90

VM1698- Schatz Bremse 33,62 33,97 34,16 33,74 33,63 34,15 34,14 34,04 34,04 34,58
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 40,00 40,00 39,75 40,75 39,75 40,00 40,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 34,38 34,04 34,67 34,24 33,73 33,72 33,84 33,98 33,99 34,30
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,00 40,50 40,00 39,50 39,75 39,75 40,00 40,00 40,75
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 016/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B Seriennummer 0053 3
15 N'm bis 53 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fiigemoment 10,6 N-m
Drehmoment 42,4 N'm Toleranz 3,56% + 1,78%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,9° + 2,4°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 4517 181 4474 179,25 043 1,75
2 44,49 181 44,52 179 0,03 2
3 44,75 182 44 .64 180 0,11 2
4 44,67 181 44,26 179,25 041 175
5 43,60 181 43,48 179,5 0,12 15
6 44,26 181 44,24 179,5 0,02 15
7 45,07 182 44 .65 180,75 0,42 1,25
8 44,27 181 44,24 180 0,03 1
9 44,25 181 43,97 179,5 028 15
10 45,14 181 44,77 180 037 1
11 44 15 181 44,02 179,25 013 1,75
12 44,53 181 44,43 179,75 0.1 1,25
13 45,68 181 45,31 179,75 0,37 1,25
14 46,48 182 46,09 180,25 0,39 175
15 44,72 181 44,53 180 019 1
16 45,33 182 45,11 179,5 022 25
17 46,48 181 46 179,5 048 15
18 44,34 181 44,33 179,5 0,01 15
19 45,60 182 45,23 180,25 037 1,75
20 44,61 181 44,48 180,25 013 0,75
21 45,60 182 45,32 179,75 028 2,25
22 46,30 181 46,15 179,25 015 175
23 4430 181 44 25 180,25 0,05 075
24 44,41 181 44,29 179,25 012 175
25 46,67 181 46,14 179,75 053 1,25
26 44,18 181 44,15 180,25 0,03 0,75
27 46,02 182 45,76 179,5 0,26 25
28 45,53 181 45,32 179,75 0,21 1,25
29 45,13 181 449 179 023 2
30 45,87 181 45,72 180,25 015 0,75
31 46,30 181 46,03 180,5 027 05
32 44,99 181 44,89 179,5 0.1 15
33 45,34 181 44,99 179,75 035 1,25
34 46,10 181 45,74 179 0,36 2
35 44 .88 181 4471 179,25 0,17 1,75
36 45,68 182 45,63 180,25 0,05 175
37 45,83 181 45,38 179,25 045 1,75
38 45,60 181 45,17 179,75 043 1,25
39 45,22 182 4513 179,75 0,09 2,25
40 45,56 182 45,41 179,75 015 225
41 44,94 181 44,79 179,5 0,15 15
42 45,06 181 44,82 179,5 024 15
43 45,98 181 45,59 179,75 0,39 1,25
44 45,57 181 45,55 180 0,02 1
45 46,18 181 46,03 180,5 0,15 05
46 45,79 181 45,43 180 0,36 1
47 46,41 181 46,04 179,75 0,37 1,25
48 44,81 181 44,99 179,25 018 175
49 45,87 182 45,52 180,25 035 1,75
50 46,91 181 46,59 179,75 032 1,25
51 45,33 181 45,2 179,25 0,13 1,75
52 45,31 181 45,19 179,5 012 15
53 46,99 181 46,49 180 05 1





APEX

TOOL GROUP

54 45,41 181 45,28 179,25 013 175
55 46,82 181 46,29 179,75 0,53 1,25
56 45,06 181 44,84 179,25 022 175
57 46,60 181 46,22 180,25 0,38 0,75
58 44,64 181 44,62 179,75 0,02 1,25
59 4498 181 45 179,75 0,02 1,25
60 45,95 181 45,79 180 016 1

61 46,60 181 46,19 180,25 0,41 075
62 46,02 181 45,84 178,5 018 25
63 46,33 182 45,95 180 0,38 2

64 45,22 181 45,28 178,5 0,06 25
65 46,45 181 46,4 179 0,05 2

66 47,87 181 47,35 179,25 052 175
67 45,40 181 45,34 179,75 0,06 1,25
68 46,03 181 45,67 180,25 0,36 0,75
69 45,37 181 45,34 180 0,03 1

70 47,29 182 46,84 180,5 045 15
71 45,02 181 44,79 179,25 023 1,75
72 46,07 181 46 180 0,07 1

73 46,37 181 46,01 180,25 0,36 0,75
74 45,44 181 45,31 179,25 013 175
75 46,44 181 46,05 179,5 0,39 15
76 46,14 182 46,03 180,5 0.1 15
77 46,49 181 46,12 179 037 2

78 46,41 182 46,28 180 013 2

79 45,76 181 45,41 180 035 1

80 45,10 181 45,11 179,25 0,01 175
81 47,22 182 46,94 180,25 028 1,75
82 45,33 181 45,21 179,25 012 175
83 46,53 182 46,21 180,25 0,32 1,75
84 45,80 181 45,66 178,75 014 225
85 45,99 182 45,83 179,75 0,16 2,25
86 46,37 181 46,28 179,5 0,09 15
87 4557 181 45,49 179,25 0,08 1,75
88 46,27 181 45,94 179,75 033 1,25
89 45,88 181 45,68 179 02 2

90 45,53 181 45,49 179,5 004 15
91 45,94 181 45,52 179,25 0,42 1,75
92 44,99 181 45,02 179,5 0,03 15
93 46,45 181 46,35 179,75 0,1 1,25
94 46,02 181 45,91 180 0.1 1

95 45,41 181 45,41 179,25 0 1,75
96 45,71 181 45,45 179 026 2

97 46,30 181 45,89 180 0,41 1

98 45,30 182 45,12 179,25 018 2,75
99 46,87 181 46,44 179,75 043 1,25
100 45,95 181 45,88 180 0,07 1

Standardabweichung: 0,150541112 0,484377138





TOOL GROUP

Q APEX

—A— Drehmoment

Prifling
—a— Drehmoment
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_31 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 74757 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 14:31:52 bis 06.12.2007 14:54:29
Bem. 180°/80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
0 190 ] OSG
E -
e -
15 J
— 185+
£ ] _
z T X "X T T RX RRK T XK T T XXX T T X T T T T TR T X T XX XXX T T T T X T _ X+3s
2 s - = S X
S 180 B e Xx-3s
ﬁs -
X ]
m 175+
(Y] _
X i
> J
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3sx+3s
USG X OSG USG OSG 0,001
100 — A —100 1 99,99
T ] -z 0.1
T 80 ' ~80 = 99.5
> 1k - % 4 % 5
“5 ‘ X —_—
® 60— N 60 2 = 70 30 X
T | S o -
e ! % a3 70 %
2 40+ | “ | —40 o ‘i
2 ] ‘ L = 5 95
20— /| —20 © 0.1 )
J J = 99,99
0 T 1T ‘ T T T ‘ [ ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV — 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. 74757 Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm))
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1900
USG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 180,0072
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,3728
T 20,00 R 1,00 65 2,3657
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,28 < 8,45 < 9,63
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,41 <7,45<8,49
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007

Serienr. 0053_3lI Merkmal

Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 42,40

. USG 40,28

Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 4517 44,49 44,75 44,67 43,60 44,26 45,07 4427 4425 45,14
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 182,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 4415 4453 45,68 46,48 4472 45,33 46,48 44,34 45,60 44,61
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 182,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 181,00 | 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,60 46,30 44,30 44.41 46,67 44,18 46,02 45,53 45,13 45,87
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 182,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 182,00 A 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 46,30 44,99 45,34 46,10 44,88 45,68 45,83 45,60 45,22 45,56
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 181,00 | 182,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 44 .94 45,06 45,98 45,57 46,18 45,79 46,41 44 .81 45,87 46,91
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) 45,33 45,31 46,99 45,41 46,82 45,06 46,60 44,64 44,98 45,95
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 46,60 46,02 46,33 45,22 46,45 47,87 45,40 46,03 45,37 47,29
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,02 46,07 46,37 45,44 46,44 46,14 46,49 46,41 45,76 45,10
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 182,00 | 181,00 181,00
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3lI Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez. 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm ) Nennm. 42,40
. USG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. 74757 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
74757 | 1VK2B (Kal.: 60.0 Nm ) | 47,22 45,33 46,53 45,80 45,99 46,37 45,57 46,27 45,88 45,53
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 182,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) 45,94 44,99 46,45 46,02 45,41 45,71 46,30 45,30 46,87 45,95
74757 | 1VK2B ( Kal.: 60.0 Nm) | 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.12.2007
Best. Nr. 947568A7 Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0053_31 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.12.2007 14:28:18 bis 06.12.2007 14:50:54
Bem. 180°/80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313

190 OSG
1]
g 185
O, ]
g 3
c ;7 *********************************** _ X+0S
8 180 Kol oodon oo s Noosomee i oot e oSN I S K oot 3
N (e X-3s
© i
5175

170 USG

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s

o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG 0OSG 0,001

] L T 99,99
T ] F 0,1
= 20 Clo =20 &, 99,5

- 1 |
> - L ! c B op % 5
3 157 ik P2 5 70 30 ¥

2 —_—

] C :© o
10 1 | 1 ~10T & % [
S - 5 95
9 1 | il | Fe ®©
® 5 \ F5 o 99,5

i Y ! L = 0,1

] C 99,99

0 T T T ‘ T Tul\ ‘ *\L 171 ‘ T 1T 0 0,001 T T T T 1 T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947568A7 Teilebez. 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,6750
UsG 170,00 Xmin 178,50 X-3s 178,2871
0SG 190,00 Xmax 180,75 %+3s 181,0629
T 20,00 R 2,25 6s 2,7757
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,20 < 7,21 < 8,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,00 <6,97 < 7,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3lI Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 42,40

. USG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 4474 4452 44,64 44,26 43,48 44,24 44,65 44 24 43,97 44,77
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,00 | 180,00 @ 179,25 179,50 | 179,50 @ 180,75 | 180,00 | 179,50 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 44,02 44,43 45,31 46,09 4453 45,11 46,00 44,33 45,23 44,48
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,75 | 179,75 | 180,25 180,00 | 179,50 @ 179,50 & 179,50 | 180,25 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 45,32 46,15 44,25 44,29 46,14 4415 45,76 45,32 44,90 45,72
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,25 | 180,25 | 179,25 179,75 | 180,25 179,50 & 179,75 | 179,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698- Schatz Bremse 46,03 44,89 44,99 45,74 4471 45,63 45,38 4517 45,13 45,41
VM1698- Schatz Bremse 180,50 | 179,50 | 179,75 | 179,00 179,25 | 180,25 179,25 | 179,75 | 179,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 44,79 44,82 45,59 45,55 46,03 45,43 46,04 44,99 45,52 46,59
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,50 | 179,75 | 180,00 180,50 | 180,00 179,75 & 179,25 | 180,25 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 45,20 4519 46,49 45,28 46,29 44,84 46,22 44,62 45,00 45,79
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,50 | 180,00 @ 179,25 179,75 | 179,25 180,25 & 179,75 | 179,75 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 46,19 45,84 45,95 45,28 46,40 47,35 45,34 45,67 45,34 46,84
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 178,50 | 180,00 @ 178,50 179,00 | 179,25 179,75 & 180,25 | 180,00 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 4479 46,00 46,01 45,31 46,05 46,03 46,12 46,28 45,41 45,11
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 180,00 | 180,25 | 179,25 179,50 | 180,50 @ 179,00 @ 180,00 | 180,00 179,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.12.2007
Serienr. 0053_3lI Merkmal
Typ 1BTS-1B060-1K2B-1VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 42,40

. USG 40,28
Best. Nr. 947568A7 Serienr. VM1698-1 0sG 4452
Bemerkung 180%80% +- 10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr. 0307/3,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 46,94 45,21 46,21 45,66 45,83 46,28 45,49 45,94 45,68 45,49
VM1698- Schatz Bremse 180,25 179,25 180,25 178,75 179,75 179,50 179,25 | 179,75 179,00 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 45,52 45,02 46,35 45,91 45,41 45,45 45,89 4512 46,44 45,88
VM1698- Schatz Bremse 179,25 179,50 179,75 180,00 179,25 179,00 180,00 179,25 179,75 180,00
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e APEX

T OOL GROURP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-1BTS-1B0O60A-1K2B-1VK2B

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

DGD-1BTS-1B060A-1VK2B 947567A8
DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1ZB 947565A0
DGD-1BTS-1B060A-2/1K2B-1ZB 947566A9

Apex Tool Group GmbH

IndustriestraRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com
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========= Homologation 016/07

DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B

Intelligente Spindel
Bestell-Nr.: 947568A7

Darin enthalten: Type: Bestell-Nr.:
DGD-1BTS-1B060A-1VK2B 947567A8
DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1ZB 947565A0
DGD-1BTS-1B060A-2/1K2B-1ZB 947566A9

Maschinenart Intelligente Spindel

Drehmoment-Bereich von 15 N-m bis 53 N-m

Drehzahl 405 U/min

0053 _1 0053 2 0053_3

Cm / Cmk Werte

Auswertung Auswertung Auswertung






APEX

TOOL GROUP

Apex Tool Group GmbH / Intelligente Spindel

Erreichte Cm - CmK Werte

Genauigkeits-klasse [%]

5%
) 30% 80% 100% 40° 180°
Werkzeug SerienNr. Testdaten
<30° > 360 ° <30° > 360 ° <30° > 360 ° 60% Md 80% Md
@ Priifmoment 26,40 Nm 45,40 Nm 53,00 Nm 31,80 Nm | 42,40 Nm
&Q Drehzahl 1.Stufe 405 U/min
(\Q/;'\ Schwellmoment 13,20 Nm 22,70 Nm 26,50 Nm 60,00 Nm | 60,00 Nm
N cm 2,47 7,48 3,01 9,22 4,49 8,82 4,66 713
< 0053_1
Qq? cmk 2,47 7,33 2,90 8,16 4,40 8,11 4,53 6,83
;‘\b cm 2,35 5,74 3,07 8,09 4,14 10,12 5,28 7,94
& 0053 2
2 cmk 2,26 5,02 2,86 8,04 4,13 9,19 4,95 7,91
s 0053 3 em | 2413 3,86 2,71 5.08 3.88 6.37 4,69 721
Q - cmk 2,04 3,48 2,49 4,81 3,71 5,86 4,60 6,97






APEX

Seite 1 von 2
HU-Nr. 016/07

Prifblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1VK2B Seriennummer 0053_1
0053_2
0053_3
Drehmoment - Bereich von 15 N'm bis 53 N'm

Wirksamer Luftdruck am Einlall
Elektrowerkeug ja Betriebspannung 400 Volt

Kabel/Leitung AuRendurchmesser - mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlénge Innendurchmesser

9 oder 10 mm - mm
Gewicht 5,9 kg
Luftverbrauch im Leerlauf - I/s
Verbrauch Elektrowerkzeug - w
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 405 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 405 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe - Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf °C
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor (weich-hart) 62,5°/44,5° °C
bei max. Md am Handgriff °C

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

bei max. Md

Abtriebsvierkant





APEX

TOOL GROUP ANLAGE1
Seite 2 von 2
016/07
Priafblatt Nr. 1b
Technische Daten: Steuerung
Hersteller Apex Tool Group GmbH Typ m-Pro-400S-CPM3
Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung -
Optionen Einschraubiiberwachung -
Pulsen -
Anziehen/Lésen - Anziehen Ja
Schneidschraublberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: -
Drehwinkelauflésung 1 Grad
Md-Genauigkeit +1,0 %
MeRmittelfahigkeitsnachweis  D-22001_1010286_1010179 Datum: 7.12.2007
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC -
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Ja
Druckerschnittstelle Ja Typ Centronics / RS 232
Zusézliche Ein- und Ausgange I/O Bus
Trenntrafo Ja
Netzwerk Typ
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