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Seite 2 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 3


Drehmomentermittlung 30 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_1


Prüfdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 289,00 N·m


Harte Verbindung (H) 1748,8 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 144,42 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 274,55 - 303,45 N·m 274,55 - 303,45 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 291,46 N·m 288,84 N·m
Standardabweichung 1,7166 N·m 1,0445 N·m
Streubreite (99,73%) 10,30 N·m 6,2669 N·m
Cm 2,81 4,61
Cmk 2,33 4,56


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,81
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,33


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,87 ≤ 2,18 ≤ 2,49  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,43 ≤ 2,82 ≤ 3,22  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 10,2349R 7,00T 28,90


x+3s 297,3985xmax 296,10OSG 303,45


x-3s 287,1635xmin 289,10USG 274,55


x 292,2810Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1d Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. 80916 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 09:29:12 bis 24.01.2008 09:47:39


Bem. 30% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_1D1.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 291,00 291,50 292,40 293,90 292,40 292,70 294,30 289,40 289,10 295,50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 293,00 290,80 292,50 292,30 293,60 291,30 291,30 293,40 294,90 289,10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 292,50 289,80 291,50 291,50 290,70 293,40 293,00 295,10 290,80 289,10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 293,60 291,50 292,40 290,40 293,60 294,90 293,00 291,50 293,40 293,20


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 30,00 29,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 293,40 292,70 293,80 294,10 289,80 292,30 292,70 295,30 295,10 292,40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 33,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 291,50 293,80 292,90 292,50 290,80 291,10 295,20 292,70 294,00 291,30


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 34,00 34,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 292,70 294,10 292,10 293,60 290,00 290,80 291,90 291,70 292,10 291,90


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,60 293,20 289,40 292,50 295,50 290,00 290,70 290,70 296,10 289,80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 32,00 32,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


1 2/


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_1D1.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 290,00 291,30 291,50 292,30 291,30 293,20 290,80 291,70 290,40 289,70


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 31,00 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 294,30 292,10 289,60 295,10 294,00 293,20 295,50 292,10 292,40 292,50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00 32,00 32,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,00 ≤ 2,33 ≤ 2,66  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,42 ≤ 2,81 ≤ 3,20  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 10,2994R 8,50T 28,90


x+3s 296,6117xmax 296,00OSG 303,45


x-3s 286,3123xmin 287,50USG 274,55


x 291,4620Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 09:24:12 bis 24.01.2008 09:42:39


Bem. 30% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_1DM.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 290,90 290,90 291,80 293,00 290,10 291,50 292,60 288,60 287,90 292,90


VM1698- Schatz Bremse 30,25 29,75 29,50 30,25 29,75 29,75 30,25 29,50 29,50 30,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 291,00 289,90 292,20 292,40 292,10 291,60 290,90 291,70 293,00 288,90


VM1698- Schatz Bremse 30,00 29,75 30,25 30,50 30,25 30,25 29,75 30,00 29,75 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 291,40 288,80 290,80 290,30 289,30 291,20 291,30 293,10 289,60 287,50


VM1698- Schatz Bremse 30,25 29,50 29,50 29,00 29,50 29,75 30,25 30,00 29,25 28,75


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 291,50 291,00 291,60 290,50 293,90 294,00 292,30 291,00 292,40 292,90


VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,50 29,25 29,00 31,50 31,50 31,50 31,75 31,50 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 292,30 292,10 293,60 293,90 290,10 292,60 292,20 295,00 294,30 291,30


VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,50 29,25 29,00 29,00 29,75 29,00 30,00 29,75 29,75


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 290,90 292,80 291,80 290,70 289,10 289,70 291,40 290,70 292,40 289,40


VM1698- Schatz Bremse 33,00 32,75 32,75 32,50 32,50 33,00 32,00 32,50 29,50 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 292,00 294,30 291,70 294,00 290,50 290,30 292,40 291,50 291,80 292,10


VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,00 28,50 29,50 29,00 29,00 31,50 31,50 31,25 31,25


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 289,30 293,70 289,50 292,50 295,30 290,70 291,00 290,70 296,00 290,70


VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,75 31,25 31,50 29,25 29,25 28,75 28,75 29,25 28,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 289,30 290,20 290,70 290,70 289,70 290,50 288,80 289,10 289,40 289,30


VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,75 32,75 32,50 32,25 32,50 32,25 31,50 31,25 31,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 293,20 291,10 288,50 293,70 293,20 292,20 295,40 291,20 292,50 292,90


VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,75 29,00 29,25 29,25 29,00 29,25 29,00 31,50 31,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 11,25 ≤ 13,07 ≤ 14,89  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 11,59 ≤ 13,46 ≤ 15,33  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,1473R 1,30T 28,90


x+3s 290,4937xmax 290,40OSG 303,45


x-3s 288,3463xmin 289,10USG 274,55


x 289,4200Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1c Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. 80916 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 07:59:59 bis 24.01.2008 08:33:45


Bem. 30% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_1C1.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,10 289,10 289,10 289,10 289,30 290,40 289,10 289,30 289,60 289,30


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 457,00 373,00 371,00 369,00 370,00 373,00 369,00 371,00 374,00 369,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,10 289,70 290,20 289,10 289,10 289,70 289,60 289,10 289,10 289,10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 371,00 370,00 369,00 367,00 371,00 371,00 367,00 365,00 399,00 408,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,60 289,10 289,10 289,40 290,00 289,10 289,10 289,60 289,10 289,70


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 397,00 403,00 411,00 418,00 426,00 398,00 388,00 388,00 391,00 395,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,10 289,60 289,10 289,60 289,10 289,70 289,70 289,60 289,10 289,60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 403,00 419,00 404,00 395,00 388,00 389,00 403,00 405,00 409,00 420,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 290,20 289,10 289,60 289,10 289,40 289,10 289,10 289,10 289,60 290,20


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 394,00 388,00 389,00 385,00 388,00 398,00 404,00 407,00 416,00 395,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,70 289,60 289,60 289,10 289,30 289,10 289,70 289,10 289,70 290,00


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 396,00 388,00 386,00 386,00 384,00 385,00 384,00 380,00 394,00 477,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,10 289,30 289,10 289,10 289,10 289,40 289,10 289,10 289,70 289,40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 416,00 419,00 445,00 428,00 408,00 419,00 453,00 407,00 394,00 390,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,80 289,60 290,00 289,10 290,40 289,60 289,10 289,10 290,20 289,10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 386,00 384,00 380,00 379,00 382,00 412,00 436,00 458,00 414,00 409,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,10 289,10 290,00 289,60 289,60 289,60 289,70 289,40 289,10 289,40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 443,00 455,00 411,00 380,00 380,00 379,00 380,00 376,00 376,00 378,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,40 290,20 289,10 289,10 289,10 289,40 289,80 289,60 289,10 289,60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 377,00 442,00 447,00 408,00 405,00 432,00 440,00 408,00 404,00 379,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,92 ≤ 4,56 ≤ 5,20  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,97 ≤ 4,61 ≤ 5,25  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 6,2669R 4,20T 28,90


x+3s 291,9765xmax 290,80OSG 303,45


x-3s 285,7095xmin 286,60USG 274,55


x 288,8430Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 07:55:46 bis 24.01.2008 08:28:45


Bem. 30% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 290,00 289,80 289,50 289,40 289,60 290,20 289,80 289,40 289,30 289,30


VM1698- Schatz Bremse 373,00 371,75 369,50 370,00 372,00 369,50 368,75 372,00 371,75 368,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 289,50 289,90 289,60 289,60 288,90 289,90 289,60 288,60 289,30 287,30


VM1698- Schatz Bremse 370,50 369,00 367,25 366,75 370,00 368,25 366,00 364,50 399,75 396,50


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 287,60 287,40 287,00 288,40 290,30 290,50 289,30 289,00 288,00 287,20


VM1698- Schatz Bremse 393,00 399,00 406,75 415,00 424,00 397,75 389,00 386,50 390,75 390,75


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 286,60 289,20 289,70 290,30 289,10 288,50 287,40 286,70 287,40 290,20


VM1698- Schatz Bremse 399,00 415,00 403,50 395,50 386,75 387,00 399,25 400,00 404,25 417,25


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 290,80 290,10 289,40 288,00 288,40 287,90 287,40 287,80 289,60 289,80


VM1698- Schatz Bremse 395,50 387,00 386,25 383,50 387,25 394,25 398,00 401,25 412,75 396,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 290,10 290,20 290,00 288,30 288,50 288,30 287,90 287,00 287,40 289,30


VM1698- Schatz Bremse 395,25 386,50 385,25 381,50 381,25 382,75 381,50 379,25 388,25 471,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 289,80 288,30 287,20 289,50 288,40 287,70 288,50 289,20 290,50 289,20


VM1698- Schatz Bremse 415,50 417,00 439,00 426,00 408,00 416,75 448,50 405,00 397,25 389,50


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 289,50 289,40 289,30 288,50 288,90 287,90 286,90 290,40 290,30 287,30


VM1698- Schatz Bremse 385,50 382,00 376,75 376,50 379,25 409,00 432,50 453,00 413,50 406,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 287,60 289,20 290,40 289,40 288,30 288,40 288,20 287,60 287,90 288,40


VM1698- Schatz Bremse 437,75 449,50 411,75 377,75 376,75 373,75 377,75 372,75 372,50 373,75


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 288,90 288,10 289,40 289,40 288,30 287,50 289,90 289,40 287,90 288,90


VM1698- Schatz Bremse 374,50 438,00 442,75 406,75 404,25 428,25 438,25 405,50 402,75 371,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


2 2/
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ANLAGE 2
Seite 3 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 4


Drehmomentermittlung 80 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_1


Prüfdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 554,00 N·m


Harte Verbindung (H) 3354,5 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 277,19 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 526,3 - 581,7 N·m 526,3 - 581,7 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 559,08 N·m 554,38 N·m
Standardabweichung 2,98 N·m 1,85 N·m
Streubreite (99,73%) 17,90 N·m 11,09 N·m
Cm 3,09 5,00
Cmk 2,53 4,93


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,09
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,53


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,18 ≤ 2,54 ≤ 2,90  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,71 ≤ 3,15 ≤ 3,58  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 17,6106R 10,70T 55,40


x+3s 568,1563xmax 564,70OSG 581,70


x-3s 550,5457xmin 554,00USG 526,30


x 559,3510Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1h Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. 80916 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 13:22:40 bis 24.01.2008 13:41:07


Bem. 80% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 562,10 561,60 556,20 556,50 557,80 559,50 557,80 557,80 564,20 557,40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 562,40 556,50 562,10 562,10 558,70 557,40 560,70 559,00 558,30 562,10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 30,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,70 556,50 557,80 563,30 560,40 556,20 564,60 555,70 559,10 561,60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 564,20 556,50 555,70 562,10 559,90 554,40 555,70 556,50 562,90 561,30


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 32,00 31,00 32,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 561,20 563,30 563,30 556,00 559,40 561,20 558,70 561,10 556,90 559,50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 556,50 563,80 561,10 559,40 561,10 555,70 554,80 563,30 554,80 559,90


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 29,00 31,00 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 30,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 559,50 554,90 558,60 560,40 560,40 556,50 563,30 558,70 555,20 559,50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 30,00 29,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 556,10 557,80 556,10 559,10 559,50 557,70 562,10 557,80 562,00 564,70


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 29,00 29,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 558,70 564,20 564,30 561,60 557,90 561,60 561,30 564,10 560,00 564,60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 556,10 559,10 556,50 558,30 564,20 554,90 557,00 556,50 560,00 554,00


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00 31,00 30,00 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,17 ≤ 2,53 ≤ 2,89  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,66 ≤ 3,09 ≤ 3,52  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 17,9005R 12,40T 55,40


x+3s 568,0273xmax 565,50OSG 581,70


x-3s 550,1267xmin 553,10USG 526,30


x 559,0770Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 13:17:37 bis 24.01.2008 13:36:03


Bem. 80% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 559,90 559,30 557,60 558,50 558,60 557,40 555,80 559,70 565,50 558,40


VM1698- Schatz Bremse 31,00 31,00 31,25 31,25 31,25 31,00 31,00 31,25 31,75 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 559,30 555,70 564,20 563,90 558,30 555,60 561,60 561,60 558,50 560,50


VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,50 32,00 31,50 31,00 30,75 31,25 31,50 28,50 29,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 554,00 555,70 559,40 564,30 558,50 555,50 561,40 556,50 561,10 561,90


VM1698- Schatz Bremse 28,50 28,50 29,00 29,25 28,50 28,25 30,75 30,75 31,50 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 561,00 555,00 555,40 563,60 560,00 555,70 554,60 556,00 564,80 560,80


VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,75 30,25 31,50 29,00 28,50 28,50 28,25 29,50 29,75


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 559,60 561,60 562,80 558,90 559,60 559,30 555,00 558,90 555,90 561,50


VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,75 31,00 31,50 31,75 31,25 30,75 30,75 30,75 31,50


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 557,20 562,90 558,40 558,00 562,20 557,40 554,40 561,00 557,50 560,70


VM1698- Schatz Bremse 28,50 29,25 29,00 28,25 29,25 28,75 28,75 28,50 31,25 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 558,80 553,10 556,40 562,50 561,20 555,70 560,20 559,20 558,00 559,00


VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,00 30,25 31,00 31,25 31,00 28,75 28,25 28,75 29,50


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 554,50 556,00 556,70 560,10 559,60 554,40 561,10 559,20 562,50 563,40


VM1698- Schatz Bremse 28,50 28,25 28,25 29,25 31,50 30,75 30,50 31,25 31,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 556,40 562,70 565,10 562,50 558,20 559,60 558,60 564,60 562,20 562,60


VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,75 28,75 29,25 29,25 28,25 28,00 29,25 29,25 28,75


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 554,20 559,00 558,20 558,50 562,20 554,00 555,20 556,70 561,40 556,30


VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,75 31,00 31,00 31,50 31,00 30,00 30,50 28,75 28,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 16,86 ≤ 19,59 ≤ 22,32  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 17,23 ≤ 20,02 ≤ 22,80  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,7677R 2,10T 55,40


x+3s 555,9768xmax 556,10OSG 581,70


x-3s 553,2092xmin 554,00USG 526,30


x 554,5930Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1g Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. 80916 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 11:29:37 bis 24.01.2008 12:41:13


Bem. 80% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,00 555,20 554,10 554,40 554,90 554,40 554,80 554,00 554,80 556,00


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 395,00 386,00 393,00 384,00 380,00 385,00 380,00 375,00 382,00 376,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,80 554,00 554,80 554,90 554,40 554,90 554,50 554,80 554,50 554,00


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 370,00 376,00 376,00 394,00 407,00 395,00 404,00 395,00 388,00 411,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,00 555,20 555,00 554,00 554,80 554,80 554,80 554,00 554,90 554,50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 389,00 398,00 394,00 387,00 400,00 387,00 386,00 393,00 390,00 409,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,90 554,00 554,50 554,90 554,00 555,20 555,20 556,10 554,40 554,40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 426,00 403,00 430,00 403,00 410,00 430,00 404,00 377,00 394,00 380,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,40 554,00 554,80 554,00 554,00 554,50 554,50 554,50 554,50 554,40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 370,00 382,00 380,00 376,00 385,00 408,00 398,00 414,00 403,00 400,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,40 554,80 554,40 554,40 555,70 554,80 556,10 554,50 554,80 554,80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 425,00 398,00 402,00 407,00 398,00 415,00 401,00 396,00 411,00 419,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 555,20 554,80 554,80 554,00 554,80 554,00 555,20 554,00 555,20 554,00


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 395,00 407,00 404,00 395,00 409,00 396,00 393,00 398,00 420,00 394,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,80 554,80 554,50 554,80 554,90 554,80 554,50 554,40 554,40 554,80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 392,00 409,00 408,00 394,00 410,00 399,00 393,00 398,00 409,00 391,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,90 554,50 554,00 554,40 554,40 554,00 554,50 554,80 554,50 554,80


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 391,00 406,00 396,00 391,00 406,00 403,00 391,00 386,00 402,00 420,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,40 554,40 555,20 554,00 554,50 554,40 554,40 554,00 554,00 554,40


80916 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 447,00 411,00 419,00 388,00 381,00 389,00 378,00 382,00 383,00 377,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80916


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,24 ≤ 4,93 ≤ 5,62  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,30 ≤ 5,00 ≤ 5,69  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 11,0874R 7,10T 55,40


x+3s 559,9237xmax 557,80OSG 581,70


x-3s 548,8363xmin 550,70USG 526,30


x 554,3800Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 11:24:36 bis 24.01.2008 12:36:11


Bem. 80% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 552,80 557,00 552,80 555,90 554,50 552,50 556,30 555,00 552,60 557,50


VM1698- Schatz Bremse 390,50 387,00 390,50 383,75 376,50 384,50 380,00 374,25 378,75 375,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 554,60 551,60 555,60 556,10 552,80 557,10 551,40 556,60 552,50 553,80


VM1698- Schatz Bremse 368,75 372,75 375,75 395,50 404,00 395,25 401,50 396,75 386,50 409,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 555,30 552,30 557,00 555,40 552,00 556,50 556,30 551,80 557,40 553,20


VM1698- Schatz Bremse 389,25 394,75 394,25 386,25 397,00 387,25 386,00 388,00 390,00 406,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 556,10 553,40 554,20 556,60 551,50 556,00 555,30 553,60 554,50 556,00


VM1698- Schatz Bremse 425,00 402,00 427,00 402,50 407,00 428,50 403,50 374,50 391,00 380,50


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 553,70 551,70 556,90 554,90 550,90 556,40 554,50 553,00 556,30 551,80


VM1698- Schatz Bremse 367,75 378,50 380,50 374,50 379,25 407,00 396,75 410,00 403,25 397,50


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 553,90 556,10 551,90 555,60 555,90 552,40 557,80 555,60 552,90 555,50


VM1698- Schatz Bremse 422,50 398,00 399,25 405,50 398,50 412,00 400,50 395,50 408,75 418,75


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 555,60 551,90 555,80 556,00 551,90 555,70 554,40 551,10 553,60 554,60


VM1698- Schatz Bremse 395,00 403,25 403,75 395,00 406,00 396,75 392,25 393,50 416,25 392,75


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 553,80 550,70 554,20 555,10 552,10 556,20 555,60 551,90 554,40 555,60


VM1698- Schatz Bremse 389,75 401,50 406,50 394,25 404,75 397,75 392,50 393,25 407,25 391,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 552,80 552,60 556,30 555,00 551,90 555,50 555,30 554,00 552,00 555,50


VM1698- Schatz Bremse 387,50 402,50 394,75 391,00 403,75 402,25 391,00 383,50 398,25 421,50


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 555,70 553,10 557,00 555,00 555,80 552,40 556,70 555,20 552,90 552,00


VM1698- Schatz Bremse 445,75 410,00 418,75 387,50 380,00 385,00 378,25 381,75 381,75 373,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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ANLAGE 2
Seite 4 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 5


Drehmomentermittlung 100 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_1


Prüfdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 660,00 N·m


Harte Verbindung (H) 3984,8 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 329,81 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 627 - 693 N·m 627 - 693 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 664,14 N·m 659,63 N·m
Standardabweichung 1,7581 N·m 1,82 N·m
Streubreite (99,73%) 10,548 N·m 10,91 N·m
Cm 6,26 6,05
Cmk 5,47 5,98


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 6,05
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 5,47


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 5,62 ≤ 6,54 ≤ 7,45  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 6,66 ≤ 7,74 ≤ 8,82  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 8,5254R 6,40T 66,00


x+3s 669,4017xmax 667,80OSG 693,00


x-3s 660,8763xmin 661,40USG 627,00


x 665,1390Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3BMerkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1b Merkm.Bez. 4VK3B Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. 80916 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 07:16:52 bis 24.01.2008 07:36:29


Bem. 100% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_1B1.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B 667,80 664,80 666,50 667,00 663,60 663,60 665,70 665,30 664,80 664,80


80916 4VK3B 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B 665,70 665,70 666,10 666,50 666,50 663,10 665,70 666,50 667,00 663,60


80916 4VK3B 34,00 34,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 30,00 29,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B 664,00 663,60 665,30 666,50 666,50 662,70 666,10 665,30 666,50 664,00


80916 4VK3B 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 33,00 33,00 33,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B 667,80 664,00 665,30 666,10 663,60 665,30 662,70 665,70 667,00 665,30


80916 4VK3B 32,00 33,00 32,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 29,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B 662,30 667,00 665,30 663,60 663,60 667,00 665,70 666,10 665,70 666,50


80916 4VK3B 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B 665,70 664,40 663,60 664,80 666,50 664,40 665,30 665,30 664,80 665,70


80916 4VK3B 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B 662,30 663,10 667,40 666,50 665,70 664,40 665,70 663,60 665,70 667,40


80916 4VK3B 32,00 32,00 31,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 28,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B 666,10 665,30 667,80 665,70 663,60 666,10 662,70 664,00 664,00 663,60


80916 4VK3B 28,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B


Serienr. 80916


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B 663,60 667,40 662,70 664,80 666,10 663,60 663,60 665,30 664,40 666,10


80916 4VK3B 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 28,00 28,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B 665,70 665,30 664,40 666,10 664,80 666,10 662,70 661,40 666,50 665,70


80916 4VK3B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B


Serienr. 80916


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,71 ≤ 5,47 ≤ 6,24  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,39 ≤ 6,26 ≤ 7,13  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 10,5484R 8,10T 66,00


x+3s 669,4102xmax 668,00OSG 693,00


x-3s 658,8618xmin 659,90USG 627,00


x 664,1360Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 24.01.2008 07:11:54 bis 24.01.2008 07:31:31


Bem. 100% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 664,60 665,10 665,90 666,50 663,40 662,60 668,00 666,60 666,90 662,20


VM1698- Schatz Bremse 32,50 32,25 32,25 31,50 32,25 32,00 32,50 31,75 31,50 31,75


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 664,00 664,30 665,80 667,00 662,80 660,80 663,10 666,60 666,80 664,30


VM1698- Schatz Bremse 32,25 32,25 31,75 31,50 31,75 31,75 32,00 31,75 28,75 28,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 662,30 661,00 663,70 667,20 666,00 661,10 663,00 664,70 666,10 664,70


VM1698- Schatz Bremse 28,50 28,75 28,75 28,25 28,50 28,50 31,50 31,75 31,50 30,75


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 666,40 661,40 662,60 664,10 666,30 664,70 664,90 660,50 662,30 665,10


VM1698- Schatz Bremse 31,25 31,50 32,25 31,50 28,25 27,75 28,00 28,25 28,75 28,75


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 666,30 665,70 662,50 665,80 662,20 662,70 664,70 664,10 666,90 664,80


VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,25 30,75 31,25 31,50 31,50 31,75 31,00 30,50 30,75


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 662,90 662,40 663,70 664,90 664,90 663,20 665,00 664,90 661,20 663,20


VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,25 28,50 28,25 28,00 27,50 27,75 27,75 31,00 31,25


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 663,10 664,10 666,00 662,40 664,30 667,10 663,40 663,60 662,40 663,70


VM1698- Schatz Bremse 31,25 31,50 31,00 30,50 30,50 30,50 27,75 28,00 27,50 28,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 663,80 666,10 667,60 665,00 662,30 664,30 663,70 663,30 666,40 664,00


VM1698- Schatz Bremse 27,75 27,75 27,50 27,25 30,75 31,25 31,25 31,25 31,00 30,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 664,30 663,10 662,50 661,10 664,20 661,60 664,50 665,60 664,90 664,10


VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,25 27,25 27,75 27,75 28,00 28,00 27,25 27,25 27,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 664,90 662,20 663,80 662,30 663,00 663,50 665,70 659,90 663,90 664,50


VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,00 30,25 30,75 30,50 31,00 30,50 29,50 30,25 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 24.01.2008


Serienr. 0660_1b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart+-5%,BTS.Nr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/1,Motor 9122738


Seite


2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 20,50 ≤ 23,82 ≤ 27,13  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 20,89 ≤ 24,27 ≤ 27,64  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,7197R 1,80T 66,00


x+3s 661,9738xmax 661,90OSG 693,00


x-3s 659,2542xmin 660,10USG 627,00


x 660,6140Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1a Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. 80916 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 16:50:36 bis 31.01.2008 17:39:19


Bem. 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 660,60 661,00 661,00 660,10 660,10 661,40 660,10 661,00 661,00


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 370,00 375,00 378,00 382,00 370,00 370,00 371,00 370,00 370,00 370,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 661,00 660,10 660,10 660,60 661,00 661,00 660,10 661,00 660,60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 367,00 366,00 366,00 366,00 365,00 365,00 366,00 368,00 362,00 365,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 661,40 661,00 660,60 660,60 660,10 660,10 660,60 660,60 660,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 360,00 363,00 363,00 362,00 361,00 361,00 358,00 360,00 359,00 357,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 661,40 660,10 660,10 661,00 661,00 660,10 660,10 661,00 660,60 660,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 356,00 359,00 355,00 359,00 359,00 354,00 354,00 353,00 358,00 351,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 660,60 660,60 661,00 661,40 660,10 661,00 661,90 661,00 660,60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 351,00 352,00 355,00 350,00 348,00 347,00 352,00 348,00 346,00 343,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 661,00 660,60 661,00 661,40 660,10 660,60 660,60 661,00 660,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 351,00 347,00 339,00 349,00 342,00 339,00 336,00 348,00 339,00 333,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 661,40 660,60 660,60 660,10 660,10 661,00 660,60 660,10 661,00 660,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 346,00 340,00 335,00 343,00 336,00 336,00 339,00 332,00 331,00 338,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 660,10 660,60 660,10 660,60 661,40 661,00 660,60 661,00 661,00


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 330,00 333,00 337,00 328,00 329,00 336,00 329,00 320,00 336,00 330,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 660,10 661,40 661,00 660,10 660,60 660,10 660,60 661,00 661,40


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 324,00 327,00 326,00 332,00 324,00 320,00 334,00 324,00 322,00 322,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 660,60 661,00 660,10 660,60 660,60 660,60 660,60 660,60 660,60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 316,00 332,00 324,00 317,00 318,00 310,00 328,00 317,00 324,00 316,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 5,14 ≤ 5,98 ≤ 6,81  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,21 ≤ 6,05 ≤ 6,89  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 10,9143R 6,50T 66,00


x+3s 665,0822xmax 663,00OSG 693,00


x-3s 654,1678xmin 656,50USG 627,00


x 659,6250Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 16:45:21 bis 31.01.2008 17:34:04


Bem. 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 659,90 658,70 657,90 657,60 657,60 658,60 661,90 661,70 662,10 661,70


VM1698- Schatz Bremse 369,50 373,00 376,00 379,00 367,25 367,00 369,00 369,25 370,50 370,75


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 659,40 660,40 657,50 656,60 657,30 659,50 662,30 661,10 659,50 657,00


VM1698- Schatz Bremse 368,00 366,50 365,25 365,00 362,25 362,75 366,75 368,50 362,00 362,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 657,90 661,00 662,40 660,60 658,40 657,10 657,90 661,50 662,30 659,80


VM1698- Schatz Bremse 356,75 361,75 364,25 362,25 359,50 359,00 355,75 358,75 359,75 356,25


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 660,00 656,90 658,60 661,70 662,00 659,20 657,80 659,60 662,10 659,00


VM1698- Schatz Bremse 356,00 356,25 353,50 357,00 359,25 353,25 352,25 349,00 356,00 351,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 656,50 659,90 662,60 658,80 659,10 659,10 662,40 660,20 658,00 658,70


VM1698- Schatz Bremse 348,50 349,50 355,25 349,25 346,75 344,25 351,75 347,25 345,00 339,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 661,70 659,70 657,20 661,90 661,70 657,40 659,00 662,10 659,60 656,80


VM1698- Schatz Bremse 350,50 346,50 336,75 348,50 341,25 337,50 333,00 347,00 339,00 330,50


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 663,00 658,00 657,10 661,20 659,80 658,20 661,90 661,30 658,20 660,40


VM1698- Schatz Bremse 345,00 340,00 332,75 342,00 335,75 334,75 338,00 331,50 331,00 335,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 661,40 656,70 661,40 659,60 657,40 662,40 660,00 658,60 662,30 659,50


VM1698- Schatz Bremse 329,25 332,00 335,75 328,00 327,50 332,75 327,50 316,75 335,75 328,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 659,10 660,00 656,90 662,00 658,50 657,00 660,90 658,70 659,90 660,70


VM1698- Schatz Bremse 321,50 325,75 324,25 330,00 325,00 317,00 332,50 324,00 319,25 321,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 656,60 661,50 658,80 659,40 659,10 657,40 661,70 658,30 661,30 659,80


VM1698- Schatz Bremse 314,00 330,50 322,25 314,25 318,25 307,50 327,50 315,75 321,00 315,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/
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ANLAGE 3
Seite 1 von 2


HU-Nr. 015/07


Anlage 3


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH      Maschinenart Intelligente Spindel


Modell DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B      Seriennummer


130 N·m bis 660 N·m


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40° / 60%


Fähigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %


Fügemoment 132 N·m


Drehmoment 396 N·m Toleranz 1,95%  0,97%


Drehwinkel 40° Toleranz 3,4°  1,7°


0660_1


Formelableitung


s


T
c m 6





scT m 6







Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 406,40 42 406,6 40,75 0,2 1,25


2 404,30 42 406,2 41 1,9 1


3 404,70 42 407,2 40,75 2,5 1,25


4 398,70 41 401,3 40 2,6 1


5 407,50 42 409 40,75 1,5 1,25


6 408,50 42 409,2 40,75 0,7 1,25


7 411,50 42 411,8 40,5 0,3 1,5


8 407,10 41 408,5 40,5 1,4 0,5


9 405,10 41 405,2 40,25 0,1 0,75


10 407,10 41 407,5 40,25 0,4 0,75


11 407,30 41 408,5 40 1,2 1


12 408,50 41 407,6 40 0,9 1


13 413,20 41 412,2 40,25 1 0,75


14 416,50 42 414,6 40,75 1,9 1,25


15 411,10 42 409,9 40,75 1,2 1,25


16 406,70 41 405,4 39,75 1,3 1,25


17 404,70 41 403,5 40,25 1,2 0,75


18 409,00 41 407,6 39,75 1,4 1,25


19 412,80 42 411,7 40,75 1,1 1,25


20 409,80 42 408,9 40,75 0,9 1,25


21 410,20 42 408,2 40,75 2 1,25


22 400,90 41 400,4 40 0,5 1


23 399,60 41 399,7 40 0,1 1


24 408,50 42 406,3 40,5 2,2 1,5


25 407,70 42 407,2 40,75 0,5 1,25


26 407,70 42 407,2 40,75 0,5 1,25


27 406,20 42 405,5 40,5 0,7 1,5


28 404,30 41 403 40,25 1,3 0,75


Prüfling Referenz Differenz


28 404,30 41 403 40,25 1,3 0,75


29 402,60 41 402,9 40,25 0,3 0,75


30 405,10 42 404,3 40,5 0,8 1,5


31 402,00 41 402,7 40 0,7 1


32 406,00 41 406,4 40,25 0,4 0,75


33 407,30 42 407,4 40,75 0,1 1,25


34 410,20 41 410,1 40,5 0,1 0,5


35 407,30 42 408,6 40,75 1,3 1,25


36 407,70 42 409,6 40,5 1,9 1,5


37 406,70 41 408,2 40,5 1,5 0,5


38 409,40 41 409,2 40,5 0,2 0,5


39 413,50 42 412,8 40,75 0,7 1,25


40 411,10 41 411,7 40,5 0,6 0,5


41 410,20 41 411,2 40,25 1 0,75


42 406,80 41 408,7 40,25 1,9 0,75


43 408,10 42 408,7 40,5 0,6 1,5


44 412,40 42 412,6 40,5 0,2 1,5


45 407,10 41 408,8 40,5 1,7 0,5


46 412,20 42 413,4 41 1,2 1


47 410,70 42 412,8 40,25 2,1 1,75


48 406,40 41 407,6 39,75 1,2 1,25


49 415,40 42 415,9 41 0,5 1


50 414,50 41 418 40,5 3,5 0,5


51 410,90 42 412,4 40,75 1,5 1,25


52 415,40 42 416 40,75 0,6 1,25


53 415,20 42 415,6 40,75 0,4 1,25







54 411,50 41 413,3 40,25 1,8 0,75


55 408,50 41 410,7 40,25 2,2 0,75


56 408,10 42 408,9 40,5 0,8 1,5


57 415,40 42 417 40,5 1,6 1,5


58 418,20 42 419,6 40,75 1,4 1,25


59 417,90 42 416,8 40,5 1,1 1,5


60 420,30 42 418 41 2,3 1


61 419,00 42 419,6 41 0,6 1


62 413,90 41 412,4 40,25 1,5 0,75


63 412,40 41 411,6 39,75 0,8 1,25


64 420,10 42 417,5 40,75 2,6 1,25


65 413,20 41 411,9 40,25 1,3 0,75


66 421,20 42 419,4 41 1,8 1


67 414,50 41 413,9 40,5 0,6 0,5


68 413,70 41 414,6 40,25 0,9 0,75


69 420,50 42 418,6 41 1,9 1


70 416,60 42 416,3 40,75 0,3 1,25


71 413,10 41 413,1 40,5 0 0,5


72 416,20 42 414,8 41 1,4 1


73 417,10 41 416,1 40,75 1 0,25


74 419,60 42 419,5 40,75 0,1 1,25


75 419,20 41 417,2 40,25 2 0,75


76 413,90 42 414,5 40,5 0,6 1,5


77 419,50 41 418,5 40,5 1 0,5


78 417,10 41 415,6 40,5 1,5 0,5


79 419,60 42 417,8 40,25 1,8 1,75


80 417,90 41 417,1 40 0,8 1


81 417,80 42 417 40,5 0,8 1,5


82 420,80 41 418,6 40 2,2 1


83 421,30 42 419,5 40,5 1,8 1,5


84 423,70 42 422,7 41 1 184 423,70 42 422,7 41 1 1


85 420,90 42 420,5 40,5 0,4 1,5


86 412,60 41 411 40 1,6 1


87 416,20 42 413,4 40,75 2,8 1,25


88 416,20 42 415,1 40,75 1,1 1,25


89 416,60 42 414,4 40,5 2,2 1,5


90 417,10 41 414 40,25 3,1 0,75


91 415,80 42 413,4 40,5 2,4 1,5


92 414,10 42 414,1 40,75 0 1,25


93 418,80 42 416,9 40,5 1,9 1,5


94 414,90 42 412,4 40,75 2,5 1,25


95 416,50 42 414,3 40,75 2,2 1,25


96 414,50 42 412,4 40,5 2,1 1,5


97 416,60 42 414,8 40,5 1,8 1,5


98 415,80 42 414,8 40,75 1 1,25


99 415,80 41 414,6 40 1,2 1


100 417,90 41 416,3 40,25 1,6 0,75


0,76974284 0,340926767Standardabweichung:







385,00


390,00


395,00


400,00


405,00


410,00


415,00


420,00


425,00


430,00


1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97


Drehmoment 
Prüfling


Drehmoment 
Referenz


41,5


42


42,5


385,00


390,00


395,00


400,00


405,00


410,00


415,00


420,00


425,00


430,00


1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97


Drehmoment 
Prüfling


Drehmoment 
Referenz


38,5


39


39,5


40


40,5


41


41,5


42


42,5


1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97


Winkel Prüfling


Winkel Referenz







35


36


37


38


39


40


41


42


43


44


45


4
V


K
3
B


 (
k
a
l.
 6


6
1
 N


m
) 


[G
ra


d
] 


→


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100


Wert Nr. →


 USG 


 OSG 


 x 


x-3s


 x+3s 


0


10


20


30


40


50


60


70


80


a
b
s
o
lu


te
 H


ä
u
fi
g
k
e
it


 →


35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45


4VK3B (kal. 661 Nm) [Grad]  NV →


0


10


20


30


40


50


60


70


80


re
la


ti
v
e
 H


ä
u
fi
g
k
e
it
  


[%
]  


→


USG OSGx
x-3s x+3s


0,001


0,1


5


30


70


95


99,5


99,99


P
 [


%
] 


→


35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45


4VK3B (kal. 661 Nm) [Grad]  NV →


0,001


0,1


5


30


70


95


99,5


99,99


1
-P


 [
%


]
←


USG OSGx
x-3s x+3s


BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,97 ≤ 2,30 ≤ 2,62  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,88 ≤ 3,35 ≤ 3,82  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,9854R 1,00T 10,00


x+3s 43,0627xmax 42,00OSG 45,00


x-3s 40,0773xmin 41,00USG 35,00


x 41,5700Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1k Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 80916 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 13:15:19 bis 31.01.2008 13:35:59


Bem. 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 406,40 404,30 404,70 398,70 407,50 408,50 411,50 407,10 405,10 407,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 407,30 408,50 413,20 416,50 411,10 406,70 404,70 409,00 412,80 409,80


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 410,20 400,90 399,60 408,50 407,70 407,70 406,20 404,30 402,60 405,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 402,00 406,00 407,30 410,20 407,30 407,70 406,70 409,40 413,50 411,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 410,20 406,80 408,10 412,40 407,10 412,20 410,70 406,40 415,40 414,50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 410,90 415,40 415,20 411,50 408,50 408,10 415,40 418,20 417,90 420,30


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 419,00 413,90 412,40 420,10 413,20 421,20 414,50 413,70 420,50 416,60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 413,10 416,20 417,10 419,60 419,20 413,90 419,50 417,10 419,60 417,90


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 316,80


USG 300,96


OSG 332,64


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 417,80 420,80 421,30 423,70 420,90 412,60 416,20 416,20 416,60 417,10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 415,80 414,10 418,80 414,90 416,50 414,50 416,60 415,80 415,80 417,90


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 316,80


USG 300,96


OSG 332,64


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_1K1.DFD







35


36


37


38


39


40


41


42


43


44


45


S
c
h
a
tz


 B
re


m
s
e
 [


G
ra


d
] 


→


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100


Wert Nr. →


 USG 


 OSG 


 x 


x-3s


 x+3s 


0


5


10


15


20


25


30


35


a
b
s
o
lu


te
 H


ä
u
fi
g
k
e
it


 →


35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45


Schatz Bremse [Grad]  NV →


0


5


10


15


20


25


30


35


re
la


ti
v
e
 H


ä
u
fi
g
k
e
it
  


[%
]  


→


USG OSGx
x-3s x+3s


0,001


0,1


5


30


70


95


99,5


99,99


P
 [


%
] 


→


35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45


Schatz Bremse [Grad]  NV →


0,001


0,1


5


30


70


95


99,5


99,99


1
-P


 [
%


]
←


USG OSGx
x-3s x+3s


BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,09 ≤ 4,75 ≤ 5,42  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,53 ≤ 5,26 ≤ 6,00  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,8995R 1,25T 10,00


x+3s 41,4372xmax 41,00OSG 45,00


x-3s 39,5378xmin 39,75USG 35,00


x 40,4875Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 13:10:07 bis 31.01.2008 13:30:47


Bem. 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 406,60 406,20 407,20 401,30 409,00 409,20 411,80 408,50 405,20 407,50


VM1698- Schatz Bremse 40,75 41,00 40,75 40,00 40,75 40,75 40,50 40,50 40,25 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 408,50 407,60 412,20 414,60 409,90 405,40 403,50 407,60 411,70 408,90


VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,00 40,25 40,75 40,75 39,75 40,25 39,75 40,75 40,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 408,20 400,40 399,70 406,30 407,20 407,20 405,50 403,00 402,90 404,30


VM1698- Schatz Bremse 40,75 40,00 40,00 40,50 40,75 40,75 40,50 40,25 40,25 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 402,70 406,40 407,40 410,10 408,60 409,60 408,20 409,20 412,80 411,70


VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,25 40,75 40,50 40,75 40,50 40,50 40,50 40,75 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 411,20 408,70 408,70 412,60 408,80 413,40 412,80 407,60 415,90 418,00


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,25 40,50 40,50 40,50 41,00 40,25 39,75 41,00 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 412,40 416,00 415,60 413,30 410,70 408,90 417,00 419,60 416,80 418,00


VM1698- Schatz Bremse 40,75 40,75 40,75 40,25 40,25 40,50 40,50 40,75 40,50 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 419,60 412,40 411,60 417,50 411,90 419,40 413,90 414,60 418,60 416,30


VM1698- Schatz Bremse 41,00 40,25 39,75 40,75 40,25 41,00 40,50 40,25 41,00 40,75


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 413,10 414,80 416,10 419,50 417,20 414,50 418,50 415,60 417,80 417,10


VM1698- Schatz Bremse 40,50 41,00 40,75 40,75 40,25 40,50 40,50 40,50 40,25 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 316,80


USG 300,96


OSG 332,64


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 417,00 418,60 419,50 422,70 420,50 411,00 413,40 415,10 414,40 414,00


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,00 40,50 41,00 40,50 40,00 40,75 40,75 40,50 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 413,40 414,10 416,90 412,40 414,30 412,40 414,80 414,80 414,60 416,30


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,75 40,50 40,75 40,75 40,50 40,50 40,75 40,00 40,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 316,80


USG 300,96


OSG 332,64


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite
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ANLAGE 3
Seite 1 von 2


HU-Nr. 015/07


Anlage 3


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH      Maschinenart Intelligente Spindel


Modell DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B      Seriennummer


130 N·m bis 660 N·m


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180° / 80%


Fähigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %


Fügemoment 132 N·m


Drehmoment 528 N·m Toleranz 1,65%  0,83%


Drehwinkel 180° Toleranz 6,0°  3,0°


0660_1


Formelableitung


s


T
c m 6





scT m 6







Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 501,10 181 502,8 179,75 1,7 1,25


2 522,00 181 518,5 180,75 3,5 0,25


3 502,50 181 503,1 180,5 0,6 0,5


4 525,40 182 524,3 182 1,1 0


5 505,30 181 505,2 180,25 0,1 0,75


6 524,50 181 524,1 181 0,4 0


7 502,90 181 503,6 180 0,7 1


8 525,40 182 524,6 181,25 0,8 0,75


9 502,80 182 502,2 180,25 0,6 1,75


10 513,00 182 514,5 180,5 1,5 1,5


11 505,00 182 504,1 180,5 0,9 1,5


12 520,20 182 521,6 180,75 1,4 1,25


13 501,80 182 501,7 180,25 0,1 1,75


14 521,10 181 521,5 180,25 0,4 0,75


15 504,90 182 504,4 180,5 0,5 1,5


16 517,30 182 519,2 181 1,9 1


17 509,60 181 507,3 180,5 2,3 0,5


18 513,00 182 514,9 180,25 1,9 1,75


19 507,50 181 505,5 180 2 1


20 506,20 181 508,9 180 2,7 1


21 511,70 182 509,2 181,25 2,5 0,75


22 513,40 182 515,4 180,5 2 1,5


23 513,00 182 511,2 181,25 1,8 0,75


24 507,80 181 509,4 179,75 1,6 1,25


25 515,60 182 513,1 181,25 2,5 0,75


26 512,60 181 514,2 180,5 1,6 0,5


27 517,30 181 514,9 180,5 2,4 0,5


28 507,50 182 509,3 179,75 1,8 2,25


Prüfling Referenz Differenz


28 507,50 182 509,3 179,75 1,8 2,25


29 519,80 181 516,6 181,25 3,2 0,25


30 508,00 182 510,4 180 2,4 2


31 527,10 182 524,1 182 3 0


32 506,10 182 507,7 180 1,6 2


33 530,10 182 527,7 181,25 2,4 0,75


34 506,30 182 506,6 180 0,3 2


35 527,10 181 526,3 180,75 0,8 0,25


36 507,50 181 508,9 179,75 1,4 1,25


37 531,30 182 529,8 181,25 1,5 0,75


38 509,60 182 509,9 180,5 0,3 1,5


39 529,10 182 529,4 181,75 0,3 0,25


40 508,20 182 507,6 181 0,6 1


41 529,60 181 529,6 181,5 0 0,5


42 504,10 181 504,1 180 0 1


43 528,00 181 528,2 180,25 0,2 0,75


44 506,50 182 505,5 180 1 2


45 522,90 182 523,3 180,75 0,4 1,25


46 510,90 182 509,4 180,75 1,5 1,25


47 520,70 182 521,3 181 0,6 1


48 512,50 182 510,2 181,5 2,3 0,5


49 511,70 182 513 180,25 1,3 1,75


50 521,60 181 519,8 180,75 1,8 0,25


51 509,10 182 511,1 180,25 2 1,75


52 531,30 181 529,3 180,75 2 0,25


53 506,10 181 505,4 180,25 0,7 0,75







54 522,70 182 524,2 180,75 1,5 1,25


55 512,30 182 510,5 180,75 1,8 1,25


56 513,40 181 515,1 180 1,7 1


57 525,00 182 522,4 180,75 2,6 1,25


58 508,00 181 510,1 179,25 2,1 1,75


59 527,50 182 526 181,25 1,5 0,75


60 509,60 182 510,8 179,75 1,2 2,25


61 534,70 181 532,5 181 2,2 0


62 511,60 181 512,5 179,5 0,9 1,5


63 534,40 182 533,8 181,25 0,6 0,75


64 512,70 182 513,2 179,75 0,5 2,25


65 530,90 181 531,4 180,75 0,5 0,25


66 510,50 181 509,4 179,75 1,1 1,25


67 530,90 182 531,1 180,75 0,2 1,25


68 510,40 181 509,4 180 1 1


69 528,50 182 528,5 179,75 0 2,25


70 515,20 181 513,1 180,25 2,1 0,75


71 513,40 182 514,1 180,25 0,7 1,75


72 532,20 181 529 180,75 3,2 0,25


73 511,20 181 511,6 179,5 0,4 1,5


74 531,80 181 532,2 180,5 0,4 0,5


75 513,80 182 514 180,25 0,2 1,75


76 526,70 181 527,6 180,75 0,9 0,25


77 507,80 182 507,4 180,5 0,4 1,5


78 523,30 182 523,6 180,25 0,3 1,75


79 526,20 182 523,5 181,25 2,7 0,75


80 513,40 181 516,2 179,75 2,8 1,25


81 537,20 181 534,6 181 2,6 0


82 514,60 182 515,8 180 1,2 2


83 537,40 182 536,6 181,25 0,8 0,75


84 512,50 181 511,8 180 0,7 184 512,50 181 511,8 180 0,7 1


85 521,60 182 523,2 180,25 1,6 1,75


86 513,90 182 512,9 180,25 1 1,75


87 528,90 182 530,5 180,5 1,6 1,5


88 516,50 181 514,8 179,75 1,7 1,25


89 526,70 181 528,3 180 1,6 1


90 507,50 181 507,1 180,25 0,4 0,75


91 532,60 181 532,9 180,75 0,3 0,25


92 509,50 182 509,5 180 0 2


93 533,00 182 534,1 180,75 1,1 1,25


94 509,90 181 511,1 179,75 1,2 1,25


95 537,60 182 537,5 181,25 0,1 0,75


96 509,60 181 510 179,75 0,4 1,25


97 530,00 181 531 180,25 1 0,75


98 510,10 182 510,7 180,5 0,6 1,5


99 530,80 181 531,6 180,25 0,8 0,75


100 511,40 182 511,8 180 0,4 2


0,871011835 0,601156293Standardabweichung:
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,85 ≤ 5,63 ≤ 6,42  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,74 ≤ 6,67 ≤ 7,59  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 3,0000R 1,00T 20,00


x+3s 183,0500xmax 182,00OSG 190,00


x-3s 180,0500xmin 181,00USG 170,00


x 181,5500Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1l Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 80916 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 14:11:54 bis 31.01.2008 14:43:43


Bem. 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 501,10 522,00 502,50 525,40 505,30 524,50 502,90 525,40 502,80 513,00


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 505,00 520,20 501,80 521,10 504,90 517,30 509,60 513,00 507,50 506,20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 511,70 513,40 513,00 507,80 515,60 512,60 517,30 507,50 519,80 508,00


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 182,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 527,10 506,10 530,10 506,30 527,10 507,50 531,30 509,60 529,10 508,20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 529,60 504,10 528,00 506,50 522,90 510,90 520,70 512,50 511,70 521,60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 509,10 531,30 506,10 522,70 512,30 513,40 525,00 508,00 527,50 509,60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 181,00 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 181,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 534,70 511,60 534,40 512,70 530,90 510,50 530,90 510,40 528,50 515,20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 181,00 182,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 513,40 532,20 511,20 531,80 513,80 526,70 507,80 523,30 526,20 513,40


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00 182,00 182,00 181,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 537,20 514,60 537,40 512,50 521,60 513,90 528,90 516,50 526,70 507,50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 182,00 181,00 181,00 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 532,60 509,50 533,00 509,90 537,60 509,60 530,00 510,10 530,80 511,40


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,77 ≤ 5,54 ≤ 6,32  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,01 ≤ 5,82 ≤ 6,63  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 3,4356R 2,75T 20,00


x+3s 182,1978xmax 182,00OSG 190,00


x-3s 178,7622xmin 179,25USG 170,00


x 180,4800Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_1l Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 14:06:42 bis 31.01.2008 14:38:30


Bem. 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 502,80 518,50 503,10 524,30 505,20 524,10 503,60 524,60 502,20 514,50


VM1698- Schatz Bremse 179,75 180,75 180,50 182,00 180,25 181,00 180,00 181,25 180,25 180,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 504,10 521,60 501,70 521,50 504,40 519,20 507,30 514,90 505,50 508,90


VM1698- Schatz Bremse 180,50 180,75 180,25 180,25 180,50 181,00 180,50 180,25 180,00 180,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 509,20 515,40 511,20 509,40 513,10 514,20 514,90 509,30 516,60 510,40


VM1698- Schatz Bremse 181,25 180,50 181,25 179,75 181,25 180,50 180,50 179,75 181,25 180,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 524,10 507,70 527,70 506,60 526,30 508,90 529,80 509,90 529,40 507,60


VM1698- Schatz Bremse 182,00 180,00 181,25 180,00 180,75 179,75 181,25 180,50 181,75 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 529,60 504,10 528,20 505,50 523,30 509,40 521,30 510,20 513,00 519,80


VM1698- Schatz Bremse 181,50 180,00 180,25 180,00 180,75 180,75 181,00 181,50 180,25 180,75


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 511,10 529,30 505,40 524,20 510,50 515,10 522,40 510,10 526,00 510,80


VM1698- Schatz Bremse 180,25 180,75 180,25 180,75 180,75 180,00 180,75 179,25 181,25 179,75


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 532,50 512,50 533,80 513,20 531,40 509,40 531,10 509,40 528,50 513,10


VM1698- Schatz Bremse 181,00 179,50 181,25 179,75 180,75 179,75 180,75 180,00 179,75 180,25


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 514,10 529,00 511,60 532,20 514,00 527,60 507,40 523,60 523,50 516,20


VM1698- Schatz Bremse 180,25 180,75 179,50 180,50 180,25 180,75 180,50 180,25 181,25 179,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 534,60 515,80 536,60 511,80 523,20 512,90 530,50 514,80 528,30 507,10


VM1698- Schatz Bremse 181,00 180,00 181,25 180,00 180,25 180,25 180,50 179,75 180,00 180,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 532,90 509,50 534,10 511,10 537,50 510,00 531,00 510,70 531,60 511,80


VM1698- Schatz Bremse 180,75 180,00 180,75 179,75 181,25 179,75 180,25 180,50 180,25 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_1l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_1LM.DFD













		DGD_Homologation_4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B 0660_1

		DGD_Homologation_4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B 0660_1 1










Homologation


I t lli t S i d lIntelligente Spindel


Typ: DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


0660 2Seriennummer: 0660_2



EB381

Schreibmaschinentext



EB381

Schreibmaschinentext

Apex Tool Group GmbH
Industriestraße 1, 73463 Westhausen, Germany 
Tel.: +49 7363 81-0
Fax: +49 7363 81-222
E-Mail: info@apexpowertools.eu 
www.apexpowertools.com




EB381

Schreibmaschinentext







ANLAGE 2
Seite 2 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 3


Drehmomentermittlung 30 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_2


Prüfdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 289,00 N·m


Harte Verbindung (H) 1740,5 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 143,66 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 274,55 - 303,45 N·m 274,55 - 303,45 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 290,08 N·m 287,33 N·m
Standardabweichung 1,2956 N·m 1,2093 N·m
Streubreite (99,73%) 7,77 N·m 7,256 N·m
Cm 3,72 3,98
Cmk 3,44 3,52


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,72
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 3,44


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 5,54 ≤ 6,45 ≤ 7,35  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 6,92 ≤ 8,03 ≤ 9,15  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 3,5972R 2,80T 28,90


x+3s 293,6566xmax 293,20OSG 303,45


x-3s 290,0594xmin 290,40USG 274,55


x 291,8580Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80917


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2d Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. 80917 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 16:26:34 bis 04.02.2008 16:45:00


Bem. 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 291,30 292,10 292,10 292,10 291,70 291,70 291,70 291,70 292,70 292,50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 31,00 30,00 30,00 33,00 30,00 30,00 30,00 33,00 31,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 292,10 291,30 291,30 290,80 292,30 291,90 292,50 292,10 290,80 291,30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 32,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 33,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 292,10 291,70 291,90 293,00 291,70 291,30 293,20 291,90 291,70 291,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 33,00 34,00 32,00 33,00 33,00 34,00 30,00 30,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 292,70 291,30 291,70 292,10 292,10 291,90 291,70 292,10 291,70 290,80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 30,00 30,00 31,00 34,00 32,00 32,00 31,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 291,50 291,90 292,10 291,90 291,50 291,70 293,20 291,50 292,50 291,70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 33,00 32,00 30,00 32,00 31,00 30,00 29,00 31,00 32,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 291,70 291,30 292,10 292,80 291,70 292,10 291,00 290,70 292,10 291,90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 31,00 34,00 32,00 32,00 32,00 33,00 34,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 292,10 292,40 292,70 293,20 291,10 291,70 291,70 292,50 293,00 290,80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 29,00 31,00 33,00 29,00 29,00 30,00 35,00 32,00 31,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 290,80 292,10 292,50 292,50 292,40 292,50 291,10 291,30 291,30 292,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 33,00 32,00 32,00 32,00 31,00 30,00 29,00 30,00 32,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 291,30 292,10 290,70 291,70 292,70 291,90 291,50 291,30 292,70 291,70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 31,00 33,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 291,30 290,40 291,90 291,70 292,40 292,10 291,70 291,70 292,10 292,50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 31,00 34,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,96 ≤ 3,44 ≤ 3,92  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,20 ≤ 3,72 ≤ 4,23  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 7,7736R 5,00T 28,90


x+3s 293,9668xmax 292,50OSG 303,45


x-3s 286,1932xmin 287,50USG 274,55


x 290,0800Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-2


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 16:27:13 bis 04.02.2008 16:45:39


Bem. 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 289,60 291,10 291,60 290,00 288,20 289,50 291,70 290,60 288,80 290,30


VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,50 28,50 31,50 28,25 28,25 28,50 31,25 28,50 28,75


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 291,40 290,60 288,40 287,50 290,50 292,50 291,50 290,30 287,60 290,70


VM1698- Schatz Bremse 28,25 30,25 29,50 28,50 28,00 27,75 29,50 31,25 31,25 30,50


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 291,70 289,00 287,60 290,60 290,50 289,60 289,00 289,90 291,70 289,30


VM1698- Schatz Bremse 31,00 32,75 30,00 30,75 31,25 33,25 28,25 28,25 29,25 29,75


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 289,50 289,90 291,50 291,00 290,30 287,60 290,00 291,70 290,50 287,90


VM1698- Schatz Bremse 28,00 28,50 28,75 28,50 33,25 29,75 30,75 30,25 31,75 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 288,20 291,00 291,30 290,40 287,80 290,20 292,20 290,50 289,30 289,10


VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,25 28,25 30,50 28,00 28,00 27,75 29,75 30,75 29,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 289,80 290,90 290,60 289,00 289,30 290,80 290,80 288,00 288,60 290,50


VM1698- Schatz Bremse 30,25 29,75 32,25 30,50 30,25 30,00 31,25 31,75 28,25 28,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 291,20 291,30 291,40 289,70 290,60 291,90 290,20 288,80 291,30 291,50


VM1698- Schatz Bremse 27,00 28,75 31,50 27,50 28,00 28,75 33,25 30,25 29,50 30,75


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 288,60 288,40 290,60 292,30 289,40 289,20 290,60 291,30 288,60 289,40


VM1698- Schatz Bremse 31,50 29,50 30,25 31,00 29,50 28,25 27,25 28,75 30,00 28,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-2


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 290,80 291,60 287,90 288,50 292,30 291,20 288,60 288,80 290,90 291,30


VM1698- Schatz Bremse 28,25 29,00 30,75 30,00 29,25 31,75 30,50 30,50 29,25 29,75


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 290,50 287,50 289,30 291,10 291,00 289,50 288,50 289,90 291,90 291,10


VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,50 31,00 29,75 31,50 31,75 30,25 30,00 29,50 31,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-2


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm


Seite


2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 14,10 ≤ 16,39 ≤ 18,67  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 14,52 ≤ 16,87 ≤ 19,22  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,7128R 1,10T 28,90


x+3s 290,2714xmax 290,20OSG 303,45


x-3s 288,5586xmin 289,10USG 274,55


x 289,4150Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80917


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2c Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. 80917 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 15:43:50 bis 04.02.2008 16:19:21


Bem. 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,30 289,40 289,40 289,30 289,80 289,40 289,10 289,80 289,10 289,60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 453,00 403,00 398,00 409,00 413,00 425,00 451,00 402,00 394,00 397,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,10 289,30 289,10 289,40 289,10 289,10 289,60 289,70 289,30 289,60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 395,00 406,00 409,00 412,00 415,00 448,00 436,00 401,00 394,00 394,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,10 289,60 290,20 289,70 290,00 289,10 289,40 289,10 289,10 289,60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 412,00 410,00 453,00 405,00 396,00 396,00 412,00 408,00 420,00 446,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,40 289,40 289,40 289,80 289,40 289,40 289,40 289,30 290,20 289,30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 401,00 396,00 410,00 412,00 409,00 441,00 411,00 400,00 390,00 409,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 290,00 289,30 289,10 289,50 289,30 289,30 289,10 289,10 289,30 289,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 412,00 419,00 445,00 397,00 400,00 413,00 404,00 423,00 441,00 403,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,80 289,30 289,30 289,80 289,10 289,60 289,70 289,40 289,60 289,60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 379,00 379,00 378,00 377,00 376,00 393,00 377,00 396,00 439,00 398,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,80 289,60 289,60 289,60 289,40 289,30 289,30 289,10 290,20 289,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 406,00 413,00 414,00 440,00 439,00 402,00 380,00 378,00 379,00 377,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,40 289,70 289,10 289,10 289,10 289,10 289,10 289,30 289,60 289,60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 378,00 381,00 374,00 381,00 412,00 406,00 438,00 429,00 394,00 395,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,30 289,10 289,60 289,10 289,10 290,00 289,60 289,60 289,60 289,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 407,00 405,00 419,00 437,00 430,00 397,00 396,00 396,00 394,00 409,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 289,10 289,10 289,10 289,60 289,30 289,40 289,60 289,60 289,70 289,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 407,00 416,00 443,00 436,00 396,00 391,00 405,00 408,00 417,00 434,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,03 ≤ 3,52 ≤ 4,02  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,43 ≤ 3,98 ≤ 4,54  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 7,2560R 4,80T 28,90


x+3s 290,9570xmax 289,40OSG 303,45


x-3s 283,7010xmin 284,60USG 274,55


x 287,3290Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-2


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 15:44:29 bis 04.02.2008 16:20:00


Bem. 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_2CM.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 287,70 288,10 287,70 287,60 285,80 286,00 287,00 288,60 288,80 287,70


VM1698- Schatz Bremse 448,25 394,50 394,50 404,25 407,25 416,00 444,50 397,75 389,75 389,25


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 288,20 287,40 286,70 285,30 285,40 285,80 287,80 288,70 288,60 287,60


VM1698- Schatz Bremse 391,25 402,25 403,00 399,75 404,50 437,75 429,00 396,00 391,50 391,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 285,20 285,40 287,90 288,70 288,20 288,20 287,00 284,90 286,40 287,40


VM1698- Schatz Bremse 405,75 402,25 445,00 398,75 390,50 392,00 406,00 397,25 412,50 433,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 288,10 287,60 286,60 285,30 285,20 287,20 288,50 288,20 288,40 287,50


VM1698- Schatz Bremse 393,00 392,50 406,00 401,75 401,50 433,25 402,50 392,75 387,00 406,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 285,20 286,80 288,60 288,50 288,70 287,10 284,60 287,00 288,00 288,40


VM1698- Schatz Bremse 400,00 412,50 433,00 394,50 397,25 408,50 395,25 415,75 434,75 397,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 288,50 288,50 288,20 288,40 287,40 285,50 285,80 286,70 287,40 287,70


VM1698- Schatz Bremse 372,00 375,50 374,50 373,25 371,50 374,00 369,50 390,25 432,25 392,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 287,80 284,80 285,70 287,40 287,50 287,80 288,90 288,70 289,40 288,40


VM1698- Schatz Bremse 402,75 398,00 402,50 431,75 434,25 397,25 377,00 373,00 374,25 374,25


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 288,10 289,10 288,60 288,00 285,40 285,60 287,00 287,20 288,10 288,30


VM1698- Schatz Bremse 374,50 376,25 370,50 378,00 402,25 398,00 430,75 411,00 388,00 392,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-2


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 287,30 285,30 287,00 287,20 288,10 288,70 288,40 288,20 288,60 286,00


VM1698- Schatz Bremse 404,00 397,25 410,75 427,75 419,75 392,50 388,00 388,75 389,00 404,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 285,10 286,40 287,70 287,90 288,50 287,90 287,90 285,40 286,30 287,80


VM1698- Schatz Bremse 394,75 407,50 436,25 428,00 392,25 387,75 400,00 395,75 409,00 430,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-2


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St.100 Nm


Seite


2 2/
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ANLAGE 2
Seite 3 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 4


Drehmomentermittlung 80 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_2


Prüfdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 554,00 N·m


Harte Verbindung (H) 3348,4 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 276,41 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 526,3 - 581,7 N·m 526,3 - 581,7 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 558,06 N·m 552,82 N·m
Standardabweichung 3,11 N·m 1,88 N·m
Streubreite (99,73%) 18,66 N·m 11,25 N·m
Cm 2,97 4,92
Cmk 2,53 4,71


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,97
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,53


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,97 ≤ 2,30 ≤ 2,62  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,42 ≤ 2,82 ≤ 3,21  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 19,6704R 11,90T 55,40


x+3s 568,9472xmax 565,00OSG 581,70


x-3s 549,2768xmin 553,10USG 526,30


x 559,1120Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80917


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2h Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. 80917 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 08:44:12 bis 04.02.2008 09:36:27


Bem. 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 560,80 557,40 557,50 554,00 556,60 558,70 560,80 562,60 557,40 561,30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 554,00 555,70 560,00 554,50 555,70 559,90 559,10 557,40 553,90 560,40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 563,70 564,20 554,90 558,20 563,40 559,60 559,60 563,40 562,10 564,70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 561,60 560,80 562,90 562,00 559,90 554,00 555,60 562,60 562,40 554,70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 30,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 561,60 560,40 559,10 560,80 554,70 558,20 554,80 559,10 556,90 561,20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 562,60 562,90 557,90 553,10 556,10 559,00 556,10 555,60 562,90 560,80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 562,60 562,90 555,20 556,90 562,50 560,80 559,10 559,10 563,80 556,90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 554,50 558,20 556,90 562,10 565,00 554,80 560,30 554,70 562,60 561,20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 560,40 553,10 561,60 554,50 560,40 555,60 559,90 560,40 556,50 554,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 563,30 560,80 553,10 564,30 564,20 554,80 561,70 559,10 561,20 560,40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,17 ≤ 2,53 ≤ 2,89  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,56 ≤ 2,97 ≤ 3,38  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 18,6598R 13,30T 55,40


x+3s 567,3899xmax 565,30OSG 581,70


x-3s 548,7301xmin 552,00USG 526,30


x 558,0600Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 08:38:52 bis 04.02.2008 09:31:07


Bem. 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 558,00 555,80 555,90 554,40 556,80 557,70 560,80 561,50 558,10 560,50


VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,50 31,00 30,50 31,25 31,00 31,50 31,25 30,50 31,25


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 554,80 555,00 559,20 554,70 554,90 559,90 558,70 556,20 554,00 559,50


VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,75 30,75 31,00 30,25 30,75 30,75 30,25 30,75 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 562,40 562,70 555,10 557,00 563,10 559,50 559,00 564,90 562,50 559,40


VM1698- Schatz Bremse 31,00 31,25 30,75 30,50 31,00 31,50 28,50 29,75 29,75 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 557,00 565,30 562,80 560,50 559,40 554,70 555,30 563,30 560,70 554,00


VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,75 29,25 31,25 31,25 30,50 30,50 31,00 30,75 29,75


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 559,90 560,00 559,00 560,60 555,50 557,70 554,90 559,10 558,00 561,90


VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,00 29,50 28,75 29,00 28,50 29,00 29,25 31,50 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 562,70 561,80 557,90 553,80 556,20 558,80 554,60 553,70 560,70 558,90


VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,00 30,50 30,50 30,50 30,75 30,25 30,25 30,25 30,75


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 560,10 561,00 552,00 555,20 559,20 557,50 555,30 555,30 560,60 554,50


VM1698- Schatz Bremse 31,00 30,50 29,50 29,75 30,00 29,75 30,25 30,00 30,50 29,50


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 552,50 556,30 555,80 559,20 562,50 553,20 559,00 552,70 560,30 558,80


VM1698- Schatz Bremse 29,25 30,00 29,75 30,00 30,25 29,50 29,75 29,50 29,50 29,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 558,70 553,90 559,60 554,00 558,20 554,70 559,50 559,10 556,60 553,80


VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,50 29,25 29,25 29,75 29,75 30,00 29,50 30,25 29,50


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 561,70 559,40 552,70 563,30 561,50 553,10 559,70 557,70 558,20 558,90


VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,50 29,00 29,75 29,75 29,25 29,25 29,50 29,50 29,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 16,60 ≤ 19,29 ≤ 21,97  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 16,87 ≤ 19,60 ≤ 22,33  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,8263R 1,80T 55,40


x+3s 554,9691xmax 554,80OSG 581,70


x-3s 552,1429xmin 553,00USG 526,30


x 553,5560Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80917


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2g Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. 80917 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 07:43:15 bis 04.02.2008 08:19:30


Bem. 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_2G1.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,50 554,00 554,00 553,50 553,50 553,10 553,10 553,10 553,10 553,50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 463,00 471,00 490,00 504,00 504,00 509,00 481,00 457,00 442,00 464,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,00 553,10 553,10 554,00 553,50 553,50 553,50 553,10 553,50 554,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 485,00 478,00 462,00 440,00 460,00 476,00 469,00 431,00 433,00 412,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,90 553,20 553,10 553,20 554,00 554,00 553,00 553,20 553,50 553,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 432,00 424,00 410,00 429,00 380,00 387,00 380,00 385,00 379,00 383,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 554,00 554,00 553,10 553,10 554,40 553,50 554,80 554,80 553,60 554,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 376,00 384,00 404,00 409,00 420,00 409,00 419,00 405,00 415,00 401,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,60 553,50 553,50 553,10 553,90 553,50 554,30 553,10 554,30 553,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 371,00 375,00 366,00 370,00 371,00 361,00 367,00 369,00 398,00 390,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,60 554,00 554,40 554,00 553,10 553,10 553,50 553,50 553,00 554,40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 392,00 394,00 384,00 397,00 388,00 387,00 425,00 410,00 433,00 408,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,70 553,10 553,00 553,10 553,90 553,00 554,00 554,00 553,10 554,40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 422,00 424,00 407,00 424,00 384,00 374,00 382,00 379,00 380,00 371,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,10 553,50 553,50 553,60 553,50 554,00 553,50 553,20 553,10 553,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 379,00 378,00 403,00 398,00 409,00 404,00 394,00 410,00 409,00 397,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 553,50 553,20 554,50 553,60 553,10 553,10 554,40 553,10 553,50 553,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 409,00 413,00 403,00 396,00 400,00 407,00 396,00 390,00 403,00 392,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 554,40 553,50 553,20 554,00 553,10 554,40 553,50 553,20 553,20 554,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 396,00 388,00 400,00 402,00 393,00 391,00 389,00 400,00 400,00 389,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,05 ≤ 4,71 ≤ 5,37  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,24 ≤ 4,92 ≤ 5,61  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 11,2532R 7,40T 55,40


x+3s 558,4416xmax 557,00OSG 581,70


x-3s 547,1884xmin 549,60USG 526,30


x 552,8150Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 07:37:57 bis 04.02.2008 08:14:11


Bem. 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 557,00 556,10 554,80 554,60 553,40 552,60 553,00 551,00 554,00 554,40


VM1698- Schatz Bremse 463,00 471,00 485,50 495,50 498,75 501,00 479,25 455,25 442,50 465,25


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 553,20 551,50 551,20 554,90 554,90 554,10 551,10 553,40 550,70 556,30


VM1698- Schatz Bremse 481,25 474,50 460,50 441,00 458,50 473,00 466,75 429,00 429,75 413,25


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 555,50 551,20 554,50 554,30 551,90 555,80 551,10 556,10 550,60 555,50


VM1698- Schatz Bremse 431,25 420,00 410,00 427,75 378,50 388,00 376,50 385,25 373,75 384,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 552,30 553,60 552,00 554,60 551,30 556,20 551,70 556,30 553,00 556,00


VM1698- Schatz Bremse 373,25 384,00 401,00 409,50 416,50 410,25 414,75 405,00 409,75 401,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 551,30 555,10 551,80 552,40 555,30 550,30 553,40 553,10 550,40 553,30


VM1698- Schatz Bremse 370,00 374,75 360,75 369,75 370,00 356,75 366,25 366,00 392,25 389,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 550,80 553,90 552,00 551,00 553,90 551,10 553,90 551,20 551,80 553,70


VM1698- Schatz Bremse 387,50 393,25 380,50 392,00 388,00 382,50 423,25 408,75 427,75 407,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 549,60 552,60 552,00 551,30 554,20 551,00 549,80 553,40 553,60 552,30


VM1698- Schatz Bremse 418,75 422,75 403,50 417,00 383,25 370,50 377,00 377,75 378,75 368,75


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 550,20 551,20 553,90 550,60 551,40 555,40 551,80 550,90 553,90 552,10


VM1698- Schatz Bremse 373,75 373,75 402,75 394,25 403,50 404,25 390,25 404,00 409,75 394,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


1 2/


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_2GM.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 550,50 552,30 555,90 552,40 549,80 553,10 553,90 549,60 550,80 553,40


VM1698- Schatz Bremse 403,75 408,75 402,00 392,50 394,75 404,00 393,75 385,25 397,75 390,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 553,60 551,20 550,10 553,90 553,90 553,30 550,50 550,40 551,30 555,00


VM1698- Schatz Bremse 394,50 385,25 393,50 401,00 391,50 388,50 383,25 391,75 395,25 388,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


2 2/
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ANLAGE 2
Seite 4 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 5


Drehmomentermittlung 100 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_2


Prüfdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 660,00 N·m


Harte Verbindung (H) 4000,6 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 329,68 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 627 - 693 N·m 627 - 693 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 666,76 N·m 659,36 N·m
Standardabweichung 2,5313 N·m 1,40 N·m
Streubreite (99,73%) 15,188 N·m 8,40 N·m
Cm 4,35 7,86
Cmk 3,46 7,71


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,35
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 3,46


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,85 ≤ 5,64 ≤ 6,43  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,83 ≤ 6,78 ≤ 7,72  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 9,7410R 6,40T 66,00


x+3s 670,3935xmax 668,70OSG 693,00


x-3s 660,6525xmin 662,30USG 627,00


x 665,5230Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80917


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2b Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. 80917 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 06:42:34 bis 04.02.2008 07:09:54


Bem. 100% hart, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 665,30 666,50 666,50 664,00 665,30 664,40 664,80 662,70 662,70 665,70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 664,00 667,00 668,70 667,40 664,80 667,00 667,00 664,80 666,50 666,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 32,00 32,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 668,70 665,30 667,40 667,80 666,10 666,50 666,10 667,00 664,00 666,50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 33,00 32,00 33,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 29,00 29,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 666,10 667,00 665,30 666,50 664,00 663,60 665,30 667,80 665,30 664,80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 28,00 29,00 29,00 29,00 29,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 663,10 663,10 667,00 667,00 665,30 664,80 666,10 663,60 667,80 662,70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 667,80 664,00 663,10 662,30 667,00 667,40 665,30 666,10 664,80 667,40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 662,70 664,40 665,30 667,80 667,80 667,40 667,40 664,40 667,80 666,50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 664,40 668,70 664,40 665,70 666,50 667,00 663,10 666,50 664,80 663,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 663,60 664,00 664,40 663,60 664,00 666,10 664,00 666,10 665,30 665,30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 30,00 30,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 666,10 662,70 667,40 667,00 663,60 663,10 664,40 666,10 665,70 666,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 34,00 33,00 33,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,97 ≤ 3,46 ≤ 3,94  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,74 ≤ 4,35 ≤ 4,95  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 15,1875R 11,50T 66,00


x+3s 674,3548xmax 672,30OSG 693,00


x-3s 659,1672xmin 660,80USG 627,00


x 666,7610Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 04.02.2008 06:37:16 bis 04.02.2008 07:04:35


Bem. 100% hart, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 663,20 669,00 664,10 663,70 668,90 662,10 666,80 660,80 665,10 668,00


VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,50 31,50 31,00 31,25 31,50 31,00 31,00 30,75 31,75


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 664,90 668,20 667,60 668,80 667,00 669,40 665,20 669,30 665,70 668,00


VM1698- Schatz Bremse 30,50 31,25 28,25 28,75 28,00 28,25 28,00 29,25 28,75 28,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 667,10 668,20 668,40 668,50 668,50 664,90 670,10 664,50 668,20 666,30


VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,50 31,25 30,75 31,25 30,25 31,25 30,25 28,25 27,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 669,90 666,30 669,80 666,50 667,30 666,30 664,50 669,10 665,70 669,70


VM1698- Schatz Bremse 27,75 27,75 27,75 28,00 27,50 27,75 29,75 30,75 30,50 30,75


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 662,00 666,00 665,20 668,20 668,10 665,70 667,10 666,20 666,00 668,80


VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,50 30,75 30,25 31,25 30,00 30,50 30,25 30,50 30,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 667,40 667,10 668,20 663,30 668,30 665,80 671,20 663,50 669,30 663,30


VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,00 30,75 29,50 30,25 30,25 30,25 29,75 30,25 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 670,50 662,00 669,30 664,50 672,30 665,70 671,00 665,60 667,60 665,50


VM1698- Schatz Bremse 30,50 29,25 30,25 29,75 30,25 29,75 30,50 30,25 29,50 29,50


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 669,80 663,20 672,20 662,30 667,30 667,30 665,50 666,40 666,60 667,10


VM1698- Schatz Bremse 30,00 29,00 30,00 29,25 30,00 29,50 29,50 29,50 29,75 29,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 662,40 667,40 662,30 668,50 662,40 668,30 665,20 667,90 663,20 669,50


VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,50 29,00 29,25 31,50 32,00 32,00 31,50 31,50 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 662,90 670,50 665,50 664,80 668,50 668,00 664,70 670,40 669,80 665,90


VM1698- Schatz Bremse 31,75 32,75 29,50 30,00 29,00 29,75 28,75 32,50 32,50 31,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 04.02.2008


Serienr. 0660_2b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% hart, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740, Abschalt.1.St. 200Nm


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 18,90 ≤ 21,96 ≤ 25,02  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 19,29 ≤ 22,41 ≤ 25,53  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,9448R 1,80T 66,00


x+3s 662,1374xmax 661,90OSG 693,00


x-3s 659,1926xmin 660,10USG 627,00


x 660,6650Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80917


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 01.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2a Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. 80917 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 01.02.2008 14:40:13 bis 01.02.2008 15:37:33


Bem. 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 661,00 660,60 660,10 660,60 660,60 660,10 661,40 660,60 660,10 661,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 408,00 408,00 411,00 422,00 417,00 421,00 407,00 401,00 398,00 398,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 660,60 660,10 660,60 661,40 660,60 661,00 660,60 661,40 660,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 395,00 395,00 393,00 393,00 393,00 392,00 392,00 392,00 390,00 392,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,60 660,10 661,40 661,00 660,10 660,60 661,40 660,60 660,60 661,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 389,00 388,00 388,00 386,00 384,00 386,00 385,00 385,00 385,00 382,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,60 661,00 661,40 660,60 661,00 661,00 660,10 661,00 661,90 661,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 381,00 381,00 381,00 379,00 380,00 376,00 380,00 378,00 378,00 375,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 661,40 660,60 660,10 661,00 660,10 660,10 660,10 661,40 660,60 660,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 376,00 372,00 369,00 375,00 370,00 374,00 371,00 370,00 365,00 367,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 661,00 660,10 661,00 660,60 660,60 660,10 660,10 660,10 660,10 660,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 364,00 363,00 363,00 361,00 366,00 361,00 359,00 355,00 361,00 362,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 661,00 660,60 661,00 661,00 660,60 660,60 660,60 660,10 660,10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 357,00 357,00 350,00 348,00 356,00 362,00 355,00 354,00 348,00 359,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,60 661,00 661,00 661,00 660,60 660,10 660,10 661,00 660,10 661,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 354,00 350,00 349,00 353,00 351,00 343,00 344,00 357,00 349,00 349,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 01.02.2008


Serienr. 0660_2a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 661,90 660,60 660,10 661,40 661,40 661,40 660,10 661,40 660,10 661,40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 351,00 347,00 340,00 339,00 351,00 344,00 338,00 338,00 350,00 337,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 660,10 660,10 660,10 661,00 660,60 660,60 660,10 660,60 661,40 661,00


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 336,00 351,00 345,00 350,00 335,00 327,00 338,00 333,00 333,00 343,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 01.02.2008


Serienr. 0660_2a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 6,63 ≤ 7,71 ≤ 8,78  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 6,76 ≤ 7,86 ≤ 8,95  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 8,3987R 6,30T 66,00


x+3s 663,5603xmax 661,90OSG 693,00


x-3s 655,1617xmin 655,60USG 627,00


x 659,3610Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 01.02.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 01.02.2008 14:34:58 bis 01.02.2008 15:32:17


Bem. 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 660,80 661,20 658,00 656,70 657,40 657,50 658,50 659,10 661,30 660,00


VM1698- Schatz Bremse 408,00 407,50 408,00 417,75 412,00 417,50 406,50 400,25 397,75 395,25


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 658,20 660,20 658,60 659,40 660,30 659,40 659,80 660,30 660,00 660,30


VM1698- Schatz Bremse 394,25 393,50 392,25 391,25 392,50 389,75 390,25 391,00 389,25 389,25


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 660,20 660,30 661,10 659,70 660,20 660,20 660,10 660,00 660,30 661,30


VM1698- Schatz Bremse 388,25 387,25 386,75 385,00 384,75 387,50 384,00 384,00 383,25 382,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 660,60 661,10 659,40 660,40 660,80 659,50 657,70 658,40 659,80 659,60


VM1698- Schatz Bremse 380,50 380,00 380,00 378,25 379,50 375,25 378,75 376,75 377,25 374,50


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 658,40 657,40 656,20 657,00 659,20 660,60 659,60 660,70 661,20 660,30


VM1698- Schatz Bremse 373,50 368,50 365,75 372,00 366,75 372,75 371,50 369,50 364,00 366,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 659,00 657,10 657,70 659,30 660,30 659,00 657,70 655,60 660,70 660,00


VM1698- Schatz Bremse 362,25 360,75 360,25 358,00 365,00 361,25 358,00 350,50 359,25 362,25


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 659,80 659,30 657,10 656,20 660,20 660,60 659,30 658,40 658,20 660,70


VM1698- Schatz Bremse 356,75 356,50 348,00 344,75 353,75 360,75 354,50 350,00 344,50 358,50


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 661,50 658,80 658,00 660,30 660,50 656,90 658,50 661,00 659,80 658,60


VM1698- Schatz Bremse 353,25 349,25 345,50 350,75 349,75 342,75 340,25 355,25 349,75 346,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 01.02.2008


Serienr. 0660_2a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 661,90 659,60 658,00 659,10 661,40 657,90 657,60 657,90 661,30 660,30


VM1698- Schatz Bremse 348,25 347,00 338,50 334,00 350,00 343,50 336,25 333,50 349,25 347,50


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 658,50 658,00 660,40 660,50 661,20 658,30 657,40 658,30 659,30 660,80


VM1698- Schatz Bremse 335,00 333,00 345,00 339,75 349,25 334,25 324,50 338,00 330,75 341,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 01.02.2008


Serienr. 0660_2a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100% weich, +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/15,Motor 9122740


Seite


2 2/
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ANLAGE 3
Seite 1 von 2


HU-Nr. 015/07


Anlage 3


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH      Maschinenart Intelligente Spindel


Modell DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B      Seriennummer


130 N·m bis 660 N·m


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40° / 60%


Fähigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %


Fügemoment 132 N·m


Drehmoment 396 N·m Toleranz 1,95%  0,97%


Drehwinkel 40° Toleranz 3,4°  1,7°


0660_2


Formelableitung


s


T
c m 6





scT m 6







Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 406,40 42 406,6 40,75 0,2 1,25


2 404,30 42 406,2 41 1,9 1


3 404,70 42 407,2 40,75 2,5 1,25


4 398,70 41 401,3 40 2,6 1


5 407,50 42 409 40,75 1,5 1,25


6 408,50 42 409,2 40,75 0,7 1,25


7 411,50 42 411,8 40,5 0,3 1,5


8 407,10 41 408,5 40,5 1,4 0,5


9 405,10 41 405,2 40,25 0,1 0,75


10 407,10 41 407,5 40,25 0,4 0,75


11 407,30 41 408,5 40 1,2 1


12 408,50 41 407,6 40 0,9 1


13 413,20 41 412,2 40,25 1 0,75


14 416,50 42 414,6 40,75 1,9 1,25


15 411,10 42 409,9 40,75 1,2 1,25


16 406,70 41 405,4 39,75 1,3 1,25


17 404,70 41 403,5 40,25 1,2 0,75


18 409,00 41 407,6 39,75 1,4 1,25


19 412,80 42 411,7 40,75 1,1 1,25


20 409,80 42 408,9 40,75 0,9 1,25


21 410,20 42 408,2 40,75 2 1,25


22 400,90 41 400,4 40 0,5 1


23 399,60 41 399,7 40 0,1 1


24 408,50 42 406,3 40,5 2,2 1,5


25 407,70 42 407,2 40,75 0,5 1,25


26 407,70 42 407,2 40,75 0,5 1,25


27 406,20 42 405,5 40,5 0,7 1,5


28 404,30 41 403 40,25 1,3 0,75


Prüfling Referenz Differenz


28 404,30 41 403 40,25 1,3 0,75


29 402,60 41 402,9 40,25 0,3 0,75


30 405,10 42 404,3 40,5 0,8 1,5


31 402,00 41 402,7 40 0,7 1


32 406,00 41 406,4 40,25 0,4 0,75


33 407,30 42 407,4 40,75 0,1 1,25


34 410,20 41 410,1 40,5 0,1 0,5


35 407,30 42 408,6 40,75 1,3 1,25


36 407,70 42 409,6 40,5 1,9 1,5


37 406,70 41 408,2 40,5 1,5 0,5


38 409,40 41 409,2 40,5 0,2 0,5


39 413,50 42 412,8 40,75 0,7 1,25


40 411,10 41 411,7 40,5 0,6 0,5


41 410,20 41 411,2 40,25 1 0,75


42 406,80 41 408,7 40,25 1,9 0,75


43 408,10 42 408,7 40,5 0,6 1,5


44 412,40 42 412,6 40,5 0,2 1,5


45 407,10 41 408,8 40,5 1,7 0,5


46 412,20 42 413,4 41 1,2 1


47 410,70 42 412,8 40,25 2,1 1,75


48 406,40 41 407,6 39,75 1,2 1,25


49 415,40 42 415,9 41 0,5 1


50 414,50 41 418 40,5 3,5 0,5


51 410,90 42 412,4 40,75 1,5 1,25


52 415,40 42 416 40,75 0,6 1,25


53 415,20 42 415,6 40,75 0,4 1,25







54 411,50 41 413,3 40,25 1,8 0,75


55 408,50 41 410,7 40,25 2,2 0,75


56 408,10 42 408,9 40,5 0,8 1,5


57 415,40 42 417 40,5 1,6 1,5


58 418,20 42 419,6 40,75 1,4 1,25


59 417,90 42 416,8 40,5 1,1 1,5


60 420,30 42 418 41 2,3 1


61 419,00 42 419,6 41 0,6 1


62 413,90 41 412,4 40,25 1,5 0,75


63 412,40 41 411,6 39,75 0,8 1,25


64 420,10 42 417,5 40,75 2,6 1,25


65 413,20 41 411,9 40,25 1,3 0,75


66 421,20 42 419,4 41 1,8 1


67 414,50 41 413,9 40,5 0,6 0,5


68 413,70 41 414,6 40,25 0,9 0,75


69 420,50 42 418,6 41 1,9 1


70 416,60 42 416,3 40,75 0,3 1,25


71 413,10 41 413,1 40,5 0 0,5


72 416,20 42 414,8 41 1,4 1


73 417,10 41 416,1 40,75 1 0,25


74 419,60 42 419,5 40,75 0,1 1,25


75 419,20 41 417,2 40,25 2 0,75


76 413,90 42 414,5 40,5 0,6 1,5


77 419,50 41 418,5 40,5 1 0,5


78 417,10 41 415,6 40,5 1,5 0,5


79 419,60 42 417,8 40,25 1,8 1,75


80 417,90 41 417,1 40 0,8 1


81 417,80 42 417 40,5 0,8 1,5


82 420,80 41 418,6 40 2,2 1


83 421,30 42 419,5 40,5 1,8 1,5


84 423,70 42 422,7 41 1 184 423,70 42 422,7 41 1 1


85 420,90 42 420,5 40,5 0,4 1,5


86 412,60 41 411 40 1,6 1


87 416,20 42 413,4 40,75 2,8 1,25


88 416,20 42 415,1 40,75 1,1 1,25


89 416,60 42 414,4 40,5 2,2 1,5


90 417,10 41 414 40,25 3,1 0,75


91 415,80 42 413,4 40,5 2,4 1,5


92 414,10 42 414,1 40,75 0 1,25


93 418,80 42 416,9 40,5 1,9 1,5


94 414,90 42 412,4 40,75 2,5 1,25


95 416,50 42 414,3 40,75 2,2 1,25


96 414,50 42 412,4 40,5 2,1 1,5


97 416,60 42 414,8 40,5 1,8 1,5


98 415,80 42 414,8 40,75 1 1,25


99 415,80 41 414,6 40 1,2 1


100 417,90 41 416,3 40,25 1,6 0,75


0,76974284 0,340926767Standardabweichung:
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,30 ≤ 2,68 ≤ 3,06  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,12 ≤ 3,62 ≤ 4,12  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,7634R 1,00T 10,00


x+3s 42,6817xmax 42,00OSG 45,00


x-3s 39,9183xmin 41,00USG 35,00


x 41,3000Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80917


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2k Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 80917 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 16:04:16 bis 31.01.2008 16:25:13


Bem. 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 390,20 391,70 393,40 383,40 407,30 382,30 391,10 391,20 405,10 389,20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 388,90 397,30 393,80 386,60 380,40 395,10 393,20 393,00 394,50 407,30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 389,80 390,60 399,00 397,30 390,60 390,20 405,30 396,20 396,40 383,20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 397,30 404,50 386,40 382,80 395,10 383,80 388,50 382,10 407,70 392,80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 400,30 399,00 401,10 399,40 389,20 393,00 399,40 387,00 392,20 393,20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 398,30 392,30 389,40 389,80 403,70 399,80 383,40 392,20 394,30 405,70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 388,70 397,70 405,40 402,80 396,00 392,30 388,10 407,90 384,70 392,20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 399,60 396,20 395,10 387,50 400,30 407,30 391,70 394,30 400,40 397,50


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 386,40 395,10 399,60 400,00 384,70 392,30 407,30 392,20 395,30 386,40


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 412,00 383,00 393,20 396,60 397,70 389,80 391,90 398,90 407,10 390,20


80917 4VK3B (kal. 661 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 41,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80917


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 7,27 ≤ 8,45 ≤ 9,63  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 8,02 ≤ 9,31 ≤ 10,60  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,0740R 0,75T 10,00


x+3s 40,9995xmax 40,75OSG 45,00


x-3s 39,9255xmin 40,00USG 35,00


x 40,4625Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 15:59:02 bis 31.01.2008 16:19:59


Bem. 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 391,00 391,10 395,20 384,20 405,40 381,90 394,80 393,10 403,10 388,00


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 40,50 40,25 40,75 40,25 40,50 40,50 40,50 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 390,20 398,60 392,50 388,30 382,80 396,30 392,00 392,50 396,50 404,80


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,25 40,50 40,50 40,25 40,50 40,50 40,25 40,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 389,40 389,50 400,50 398,00 389,80 389,70 406,00 396,20 396,50 385,80


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,75 40,50 40,50 40,25 40,75 40,75 40,25 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 397,30 401,80 388,70 386,50 397,20 383,10 390,90 383,70 405,00 392,70


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,50 40,25 40,75 40,50 40,50 40,25 40,50 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 401,20 401,90 399,10 398,10 389,90 393,20 398,40 387,00 395,30 392,50


VM1698- Schatz Bremse 40,75 40,75 40,75 40,25 40,50 40,50 40,50 40,25 40,75 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 398,10 391,80 390,90 392,50 404,00 397,90 383,30 393,40 394,40 404,30


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 40,50 40,25 40,50 40,75 40,25 40,25 40,50 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 388,70 398,70 404,60 404,10 394,70 393,00 388,00 405,90 385,30 393,20


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,50 40,50 40,50 40,50 40,50 40,50 40,25 40,75


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 399,60 397,30 394,40 389,40 402,90 404,40 391,30 397,60 399,30 395,60


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,75 40,25 40,25 40,50 40,50 40,50 40,25 40,75 40,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 386,40 395,70 399,50 399,30 387,40 393,50 405,10 390,90 398,30 387,00


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 40,50 40,50 40,50 40,25 40,50 40,00 40,75 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 410,20 383,70 393,40 396,90 395,70 390,80 392,60 400,30 404,40 388,90


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,50 40,75 40,25 40,50 40,50 40,50 40,50 40,75 40,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% +-5°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/
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ANLAGE 3
Seite 1 von 2


HU-Nr. 015/07


Anlage 3


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH      Maschinenart Intelligente Spindel


Modell DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B      Seriennummer


130 N·m bis 660 N·m


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180° / 80%


Fähigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %


Fügemoment 132 N·m


Drehmoment 528 N·m Toleranz 1,65%  0,83%


Drehwinkel 180° Toleranz 6,0°  3,0°


0660_2


Formelableitung


s


T
c m 6





scT m 6







Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 501,10 181 502,8 179,75 1,7 1,25


2 522,00 181 518,5 180,75 3,5 0,25


3 502,50 181 503,1 180,5 0,6 0,5


4 525,40 182 524,3 182 1,1 0


5 505,30 181 505,2 180,25 0,1 0,75


6 524,50 181 524,1 181 0,4 0


7 502,90 181 503,6 180 0,7 1


8 525,40 182 524,6 181,25 0,8 0,75


9 502,80 182 502,2 180,25 0,6 1,75


10 513,00 182 514,5 180,5 1,5 1,5


11 505,00 182 504,1 180,5 0,9 1,5


12 520,20 182 521,6 180,75 1,4 1,25


13 501,80 182 501,7 180,25 0,1 1,75


14 521,10 181 521,5 180,25 0,4 0,75


15 504,90 182 504,4 180,5 0,5 1,5


16 517,30 182 519,2 181 1,9 1


17 509,60 181 507,3 180,5 2,3 0,5


18 513,00 182 514,9 180,25 1,9 1,75


19 507,50 181 505,5 180 2 1


20 506,20 181 508,9 180 2,7 1


21 511,70 182 509,2 181,25 2,5 0,75


22 513,40 182 515,4 180,5 2 1,5


23 513,00 182 511,2 181,25 1,8 0,75


24 507,80 181 509,4 179,75 1,6 1,25


25 515,60 182 513,1 181,25 2,5 0,75


26 512,60 181 514,2 180,5 1,6 0,5


27 517,30 181 514,9 180,5 2,4 0,5


28 507,50 182 509,3 179,75 1,8 2,25


Prüfling Referenz Differenz


28 507,50 182 509,3 179,75 1,8 2,25


29 519,80 181 516,6 181,25 3,2 0,25


30 508,00 182 510,4 180 2,4 2


31 527,10 182 524,1 182 3 0


32 506,10 182 507,7 180 1,6 2


33 530,10 182 527,7 181,25 2,4 0,75


34 506,30 182 506,6 180 0,3 2


35 527,10 181 526,3 180,75 0,8 0,25


36 507,50 181 508,9 179,75 1,4 1,25


37 531,30 182 529,8 181,25 1,5 0,75


38 509,60 182 509,9 180,5 0,3 1,5


39 529,10 182 529,4 181,75 0,3 0,25


40 508,20 182 507,6 181 0,6 1


41 529,60 181 529,6 181,5 0 0,5


42 504,10 181 504,1 180 0 1


43 528,00 181 528,2 180,25 0,2 0,75


44 506,50 182 505,5 180 1 2


45 522,90 182 523,3 180,75 0,4 1,25


46 510,90 182 509,4 180,75 1,5 1,25


47 520,70 182 521,3 181 0,6 1


48 512,50 182 510,2 181,5 2,3 0,5


49 511,70 182 513 180,25 1,3 1,75


50 521,60 181 519,8 180,75 1,8 0,25


51 509,10 182 511,1 180,25 2 1,75


52 531,30 181 529,3 180,75 2 0,25


53 506,10 181 505,4 180,25 0,7 0,75







54 522,70 182 524,2 180,75 1,5 1,25


55 512,30 182 510,5 180,75 1,8 1,25


56 513,40 181 515,1 180 1,7 1


57 525,00 182 522,4 180,75 2,6 1,25


58 508,00 181 510,1 179,25 2,1 1,75


59 527,50 182 526 181,25 1,5 0,75


60 509,60 182 510,8 179,75 1,2 2,25


61 534,70 181 532,5 181 2,2 0


62 511,60 181 512,5 179,5 0,9 1,5


63 534,40 182 533,8 181,25 0,6 0,75


64 512,70 182 513,2 179,75 0,5 2,25


65 530,90 181 531,4 180,75 0,5 0,25


66 510,50 181 509,4 179,75 1,1 1,25


67 530,90 182 531,1 180,75 0,2 1,25


68 510,40 181 509,4 180 1 1


69 528,50 182 528,5 179,75 0 2,25


70 515,20 181 513,1 180,25 2,1 0,75


71 513,40 182 514,1 180,25 0,7 1,75


72 532,20 181 529 180,75 3,2 0,25


73 511,20 181 511,6 179,5 0,4 1,5


74 531,80 181 532,2 180,5 0,4 0,5


75 513,80 182 514 180,25 0,2 1,75


76 526,70 181 527,6 180,75 0,9 0,25


77 507,80 182 507,4 180,5 0,4 1,5


78 523,30 182 523,6 180,25 0,3 1,75


79 526,20 182 523,5 181,25 2,7 0,75


80 513,40 181 516,2 179,75 2,8 1,25


81 537,20 181 534,6 181 2,6 0


82 514,60 182 515,8 180 1,2 2


83 537,40 182 536,6 181,25 0,8 0,75


84 512,50 181 511,8 180 0,7 184 512,50 181 511,8 180 0,7 1


85 521,60 182 523,2 180,25 1,6 1,75


86 513,90 182 512,9 180,25 1 1,75


87 528,90 182 530,5 180,5 1,6 1,5


88 516,50 181 514,8 179,75 1,7 1,25


89 526,70 181 528,3 180 1,6 1


90 507,50 181 507,1 180,25 0,4 0,75


91 532,60 181 532,9 180,75 0,3 0,25


92 509,50 182 509,5 180 0 2


93 533,00 182 534,1 180,75 1,1 1,25


94 509,90 181 511,1 179,75 1,2 1,25


95 537,60 182 537,5 181,25 0,1 0,75


96 509,60 181 510 179,75 0,4 1,25


97 530,00 181 531 180,25 1 0,75


98 510,10 182 510,7 180,5 0,6 1,5


99 530,80 181 531,6 180,25 0,8 0,75


100 511,40 182 511,8 180 0,4 2


0,871011835 0,601156293Standardabweichung:
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,89 ≤ 5,69 ≤ 6,48  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,83 ≤ 6,77 ≤ 7,71  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,9542R 1,00T 20,00


x+3s 183,0771xmax 182,00OSG 190,00


x-3s 180,1229xmin 181,00USG 170,00


x 181,6000Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)Merkm.Nr. 80916


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2l Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm) Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 80916 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 15:17:44 bis 31.01.2008 15:45:28


Bem. 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_2L1.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 522,40 527,90 539,80 551,80 522,10 534,80 552,30 536,60 533,90 539,00


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 552,80 533,00 541,20 529,10 536,10 540,80 534,80 553,10 535,10 533,80


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 532,20 553,50 522,00 531,40 553,00 531,40 530,50 539,90 530,10 538,20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 532,30 537,30 542,80 533,50 537,30 557,90 536,80 537,70 553,60 547,60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 529,20 536,90 552,80 533,50 538,20 549,70 549,80 536,20 546,70 553,00


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 532,20 550,10 545,50 529,70 543,00 562,20 530,10 542,90 564,70 544,20


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 182,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 541,20 552,00 551,50 541,20 555,70 543,40 541,70 539,40 559,60 540,70


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 539,10 549,30 551,50 531,00 542,90 559,50 531,50 544,60 564,20 530,50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 542,40 566,70 539,90 539,10 564,20 532,20 542,10 564,30 551,00 544,50


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 562,40 532,30 543,30 566,80 537,20 542,90 558,20 548,80 537,20 543,70


80916 4VK3B (kal. 661 Nm) 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B (kal. 661 Nm)


Serienr. 80916


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,89 ≤ 3,37 ≤ 3,84  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,94 ≤ 3,41 ≤ 3,89  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 5,8594R 4,00T 20,00


x+3s 183,0697xmax 182,00OSG 190,00


x-3s 177,2103xmin 178,00USG 170,00


x 180,1400Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_2l Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPro400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 31.01.2008 15:12:31 bis 31.01.2008 15:40:14


Bem. 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0660_2LM.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 523,70 528,10 537,40 552,00 524,20 532,00 550,30 538,30 535,20 537,00


VM1698- Schatz Bremse 179,75 180,00 181,50 180,75 179,00 180,75 181,50 180,75 179,75 181,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 553,30 533,00 538,70 555,50 530,50 534,00 555,60 543,00 533,40 550,60


VM1698- Schatz Bremse 180,50 179,25 181,00 181,25 179,75 180,00 180,50 180,00 179,75 181,50


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 537,20 534,60 530,10 553,40 523,60 529,80 550,90 532,90 531,60 537,00


VM1698- Schatz Bremse 182,00 180,00 181,00 181,00 180,00 180,00 181,00 179,50 180,50 180,25


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 535,50 537,30 540,70 535,30 535,60 555,60 539,00 537,20 550,40 548,50


VM1698- Schatz Bremse 179,50 179,75 180,50 179,00 180,75 180,50 180,75 180,00 181,25 180,25


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 531,10 534,90 551,10 535,80 537,40 546,30 550,20 537,40 544,50 554,40


VM1698- Schatz Bremse 178,75 179,50 180,00 179,00 179,75 181,25 180,00 179,00 181,25 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 533,40 546,90 546,30 531,00 540,50 561,00 532,40 542,00 561,30 545,60


VM1698- Schatz Bremse 179,75 182,00 180,00 178,75 180,50 179,75 178,25 179,75 180,75 179,50


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 541,10 548,60 552,30 541,30 552,40 544,70 542,00 536,70 557,40 543,30


VM1698- Schatz Bremse 179,00 180,25 181,00 178,75 181,50 179,00 178,25 180,75 181,00 180,25


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 539,50 545,90 551,90 531,90 541,00 558,70 532,40 544,00 564,30 532,20


VM1698- Schatz Bremse 178,25 180,25 180,25 178,75 180,00 181,75 178,00 180,50 181,25 179,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 541,00 565,70 541,80 538,10 561,20 534,20 542,00 562,30 552,50 543,70


VM1698- Schatz Bremse 181,25 181,00 179,25 179,25 181,25 179,25 178,50 179,75 179,75 180,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 559,70 534,00 542,50 565,10 539,30 541,90 555,20 550,70 537,60 541,70


VM1698- Schatz Bremse 181,75 178,25 179,75 181,25 179,00 180,00 181,50 180,00 178,25 181,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S Datum 31.01.2008


Serienr. 0660_2l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 422,40


USG 401,28


OSG 443,52


Bemerkung 180°/80% +-10°,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0707/14,Motor 9122738


Seite


2 2/
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Homologation


I t lli t S i d lIntelligente Spindel


Typ: DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


0660 3Seriennummer: 0660_3
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ANLAGE 2
Seite 2 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 3


Drehmomentermittlung 30 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group Serien-Nr. 0660_3


Prüfdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 289,00 N·m


Harte Verbindung (H) 1744,9 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 144,24 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 274,55 - 303,45 N·m 274,55 - 303,45 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 290,82 N·m 288,49 N·m
Standardabweichung 1,9637 N·m 0,8189 N·m
Streubreite (99,73%) 11,78 N·m 4,9133 N·m
Cm 2,45 5,88
Cmk 2,14 5,67


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,45
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,14


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,66 ≤ 1,94 ≤ 2,22  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,20 ≤ 2,56 ≤ 2,91  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 11,3095R 7,00T 28,90


x+3s 298,1167xmax 296,10OSG 303,45


x-3s 286,8073xmin 289,10USG 274,55


x 292,4620Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3d Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. 80915 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 13:50:12 bis 13.12.2007 14:08:39


Bem. 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0660_3D1.DFD







Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 294,40 291,50 291,90 292,70 290,20 294,40 290,00 293,20 289,80 293,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 34,00 34,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 294,20 290,80 293,20 292,30 289,80 291,90 290,60 291,70 294,20 293,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 290,60 294,60 293,20 295,30 293,20 294,40 294,00 290,60 296,10 291,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 290,40 294,00 292,30 294,20 292,50 290,80 294,00 293,60 292,90 289,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 292,30 291,50 295,10 295,70 290,00 289,10 293,60 289,30 292,70 291,70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 31,00 32,00 30,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,20 290,20 290,80 294,00 296,10 291,00 290,60 292,30 291,90 294,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,30 291,90 289,80 294,40 292,90 291,00 289,80 289,80 294,70 291,00


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 291,00 295,30 292,90 292,70 295,70 294,00 290,20 294,00 293,60 291,00


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 294,00 290,00 291,90 295,30 290,90 294,40 291,00 293,40 292,70 289,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 294,90 292,70 291,50 294,40 291,70 292,10 295,30 294,90 294,00 293,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,84 ≤ 2,14 ≤ 2,45  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,11 ≤ 2,45 ≤ 2,79  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 11,7823R 7,70T 28,90


x+3s 296,7152xmax 294,50OSG 303,45


x-3s 284,9328xmin 286,80USG 274,55


x 290,8240Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 13:46:24 bis 13.12.2007 14:04:51


Bem. 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 291,50 289,50 291,10 292,50 289,60 291,50 287,60 291,20 290,10 291,90


VM1698- Schatz Bremse 32,00 32,25 32,25 30,00 29,25 29,50 30,25 29,75 30,50 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 291,40 287,30 291,50 291,70 288,90 290,00 288,30 288,60 292,30 291,90


VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,00 29,75 30,50 30,00 29,00 29,25 29,50 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 290,60 292,10 290,10 292,70 292,60 293,10 293,50 288,80 292,60 289,70


VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,75 30,00 30,25 30,25 30,00 29,75 29,25 29,75 30,25


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 290,00 293,60 291,80 290,80 289,00 289,40 293,00 292,00 290,40 287,50


VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,75 29,50 29,75 29,75 29,75 30,50 29,75 28,75 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 290,70 289,60 294,40 294,50 288,30 287,00 291,80 288,60 291,60 289,30


VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,75 30,25 30,75 29,25 29,25 30,50 30,50 29,75 29,50


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 287,30 289,10 290,00 292,30 292,40 288,30 288,70 291,90 290,70 293,80


VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,50 30,25 30,00 29,75 29,00 29,50 29,75 29,50 30,25


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 286,80 290,50 288,60 294,30 291,50 288,40 289,10 288,90 293,30 289,70


VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,50 29,50 30,25 29,75 29,50 29,50 29,00 30,00 29,50


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 288,20 292,60 292,80 290,60 292,60 291,50 289,60 293,10 292,90 289,70


VM1698- Schatz Bremse 29,00 30,25 29,75 29,75 30,00 30,25 29,75 29,75 30,00 29,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 291,30 288,70 291,30 294,10 288,60 291,20 288,40 293,10 291,50 287,10


VM1698- Schatz Bremse 30,00 29,50 29,50 30,75 29,25 29,75 29,00 30,00 29,75 28,75


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 292,20 293,00 290,90 293,10 290,20 290,80 294,50 293,40 292,90 289,40


VM1698- Schatz Bremse 30,00 30,25 30,25 29,50 29,50 29,25 30,50 30,25 29,50 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3d


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 10,13 ≤ 11,77 ≤ 13,42  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 10,51 ≤ 12,21 ≤ 13,90  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,3678R 2,40T 28,90


x+3s 290,6949xmax 291,50OSG 303,45


x-3s 288,3271xmin 289,10USG 274,55


x 289,5110Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3c Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. 80915 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 11:43:24 bis 13.12.2007 12:48:23


Bem. 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,30 289,30 289,30 289,80 289,30 289,30 289,10 289,80 289,20 289,80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 403,00 407,00 400,00 403,00 396,00 387,00 391,00 388,00 376,00 384,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,30 289,80 289,30 289,30 289,30 289,10 289,80 289,30 290,20 290,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 386,00 384,00 381,00 370,00 376,00 372,00 377,00 367,00 400,00 408,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,30 289,30 289,30 289,80 289,80 289,20 289,30 289,80 289,80 289,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 401,00 410,00 408,00 403,00 407,00 405,00 393,00 391,00 406,00 394,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,60 289,80 289,80 289,60 289,30 289,30 289,50 289,20 289,80 289,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 401,00 385,00 389,00 406,00 436,00 435,00 425,00 429,00 432,00 413,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,10 289,30 290,60 289,30 289,30 289,30 289,10 290,60 289,30 289,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 417,00 415,00 393,00 399,00 400,00 405,00 379,00 389,00 400,00 395,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,50 290,00 289,30 289,80 289,10 290,20 289,10 289,30 289,10 289,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 401,00 380,00 392,00 393,00 388,00 386,00 383,00 391,00 418,00 422,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,60 289,30 289,10 289,80 289,80 289,30 289,30 289,30 289,10 290,00


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 427,00 428,00 410,00 403,00 421,00 422,00 382,00 369,00 391,00 373,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,30 291,50 289,30 289,30 289,50 289,80 289,80 289,30 289,30 289,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 374,00 383,00 378,00 391,00 400,00 405,00 413,00 414,00 411,00 413,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,80 289,30 289,80 289,10 289,80 289,80 289,80 289,30 290,20 289,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 424,00 420,00 396,00 399,00 417,00 417,00 417,00 406,00 400,00 416,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 289,80 289,30 289,30 289,10 289,30 289,30 289,30 289,30 290,00 289,80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 415,00 409,00 415,00 404,00 389,00 420,00 405,00 412,00 392,00 413,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,88 ≤ 5,67 ≤ 6,47  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,06 ≤ 5,88 ≤ 6,70  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 4,9133R 3,80T 28,90


x+3s 290,9417xmax 290,50OSG 303,45


x-3s 286,0283xmin 286,70USG 274,55


x 288,4850Tm 289,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 289,00 14,45 OSG 303,45


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -14,45 USG 274,55


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 11:39:38 bis 13.12.2007 12:44:36


Bem. 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 286,70 287,80 288,00 288,20 287,90 288,60 289,10 290,20 288,40 288,70


VM1698- Schatz Bremse 399,25 402,00 394,50 395,00 391,50 384,75 385,00 385,50 372,50 380,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 288,60 289,60 289,40 288,00 287,40 288,70 290,50 288,90 288,70 287,50


VM1698- Schatz Bremse 378,75 380,25 377,75 366,50 372,75 369,00 376,25 363,75 395,75 399,25


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 287,70 287,80 288,50 288,90 289,50 289,00 288,60 287,80 287,20 287,70


VM1698- Schatz Bremse 395,75 403,50 406,75 399,50 406,25 400,75 390,25 387,50 400,25 392,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 289,40 288,90 287,80 288,40 287,60 287,40 288,20 287,80 287,70 287,90


VM1698- Schatz Bremse 397,50 383,75 385,00 397,25 433,00 430,75 423,75 423,00 429,25 410,25


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 287,40 287,80 287,70 288,60 289,20 289,60 288,80 288,60 288,00 289,80


VM1698- Schatz Bremse 412,75 410,75 388,25 396,75 399,00 403,50 377,50 385,50 396,50 390,50


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 289,70 289,00 287,40 288,70 289,20 289,60 287,00 288,60 287,80 288,50


VM1698- Schatz Bremse 398,75 376,50 388,00 391,00 386,00 384,00 378,75 388,50 414,75 419,50


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 289,90 290,20 288,90 288,80 287,30 288,00 289,10 288,50 288,60 289,80


VM1698- Schatz Bremse 426,50 427,50 409,50 400,25 413,25 419,50 379,50 366,00 385,25 371,25


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 288,80 288,70 288,70 289,60 289,20 288,60 287,60 286,90 288,20 288,90


VM1698- Schatz Bremse 370,00 379,75 375,75 389,75 397,50 400,50 407,00 408,75 407,75 408,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 289,60 289,10 288,20 287,20 287,90 288,40 290,10 289,00 287,60 287,50


VM1698- Schatz Bremse 419,25 416,00 393,25 392,00 411,00 412,25 412,50 404,75 390,75 408,75


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 288,60 288,70 289,30 288,80 287,80 287,40 288,30 288,90 288,40 287,70


VM1698- Schatz Bremse 411,00 402,00 414,00 401,75 386,25 416,00 400,75 409,00 388,50 405,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3c


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 289,00


USG 274,55


OSG 303,45


Bemerkung 30% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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ANLAGE 2
Seite 3 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 4


Drehmomentermittlung 80 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_3


Prüfdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 554,00 N·m


Harte Verbindung (H) 3345,2 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 277,12 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 526,3 - 581,7 N·m 526,3 - 581,7 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 557,53 N·m 554,24 N·m
Standardabweichung 3,05 N·m 1,72 N·m
Streubreite (99,73%) 18,32 N·m 10,30 N·m
Cm 3,02 5,38
Cmk 2,64 5,33


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,02
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,64


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,30 ≤ 2,68 ≤ 3,06  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,84 ≤ 3,29 ≤ 3,75  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 16,8217R 10,20T 55,40


x+3s 567,5609xmax 564,70OSG 581,70


x-3s 550,7391xmin 554,50USG 526,30


x 559,1500Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3h Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. 80915 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 15:15:43 bis 13.12.2007 15:34:57


Bem. 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 556,20 563,00 557,90 563,50 556,60 563,80 557,50 558,30 555,40 557,50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 563,90 563,40 558,80 560,90 561,30 558,30 561,80 560,90 555,40 561,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 557,50 557,10 563,80 559,70 563,00 554,90 554,50 560,90 563,40 557,80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 29,00 30,00 29,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 563,80 562,60 564,70 561,40 561,30 559,20 557,10 556,60 561,80 557,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 30,00 29,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 557,10 557,50 562,60 561,40 557,10 555,80 555,80 556,20 557,90 562,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,90 557,50 555,40 558,30 561,70 559,20 560,90 559,60 556,60 554,50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 29,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 555,40 560,00 561,30 557,90 558,80 557,10 562,60 556,60 561,70 555,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 33,00 32,00 32,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 558,30 556,60 558,30 562,60 558,80 557,40 562,60 559,60 555,00 559,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 32,00 32,00 32,00 33,00 30,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 560,40 564,30 560,40 557,50 559,20 562,60 554,50 556,20 560,90 558,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 560,40 562,10 562,60 554,50 555,80 560,90 557,90 559,70 556,60 558,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 32,00 33,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite


2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,27 ≤ 2,64 ≤ 3,01  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,60 ≤ 3,02 ≤ 3,44  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 18,3215R 12,80T 55,40


x+3s 566,6918xmax 564,30OSG 581,70


x-3s 548,3702xmin 551,50USG 526,30


x 557,5310Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 15:11:55 bis 13.12.2007 15:31:09


Bem. 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 556,30 561,30 554,10 564,30 555,30 559,80 555,90 557,80 552,00 557,10


VM1698- Schatz Bremse 30,50 29,75 30,00 31,00 29,50 30,75 30,00 29,75 30,00 30,75


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 562,90 559,20 557,30 562,40 559,00 554,70 561,90 558,10 553,00 562,40


VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,25 30,25 31,00 30,75 30,75 30,75 30,75 30,50 30,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 556,20 554,40 563,70 558,10 559,10 554,80 556,70 556,90 560,60 557,20


VM1698- Schatz Bremse 30,25 31,00 31,25 30,50 31,25 30,75 27,75 28,25 28,50 28,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 559,50 560,80 563,20 558,40 558,40 560,30 554,00 555,20 561,50 552,90


VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,50 29,00 28,50 30,75 31,50 29,75 30,50 31,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 556,40 558,10 558,40 559,50 556,40 551,90 555,20 557,50 555,60 558,90


VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,75 30,75 31,25 30,50 30,00 30,50 31,00 30,50 31,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 556,80 557,30 552,60 557,80 561,90 556,10 557,40 559,70 555,50 552,10


VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,75 31,25 31,25 31,50 30,50 31,25 31,25 28,00 28,50


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 555,60 559,70 557,50 556,80 558,10 553,60 562,00 556,70 558,10 556,90


VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,50 29,25 29,25 28,25 28,75 31,75 30,75 31,00 31,50


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 557,00 552,50 557,60 561,40 555,80 554,10 563,10 558,70 552,00 557,80


VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,25 31,25 31,50 28,75 29,25 29,50 29,00 28,25 28,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 560,80 558,90 558,10 557,40 555,10 560,70 552,90 552,80 561,70 557,20


VM1698- Schatz Bremse 29,50 28,50 31,00 30,75 31,00 32,00 30,25 31,25 32,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 556,30 561,40 560,90 551,50 557,40 560,10 554,30 559,90 554,10 554,80


VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,50 28,75 29,00 28,75 28,25 28,75 29,50 30,75 31,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3h


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 15,87 ≤ 18,44 ≤ 21,00  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 16,20 ≤ 18,82 ≤ 21,43  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,9442R 2,20T 55,40


x+3s 556,0331xmax 556,20OSG 581,70


x-3s 553,0889xmin 554,00USG 526,30


x 554,5610Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3g Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. 80915 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 14:20:09 bis 13.12.2007 14:57:06


Bem. 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,10 554,00 554,50 554,10 554,90 555,00 554,10 554,10 554,10 554,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 380,00 373,00 373,00 370,00 376,00 371,00 366,00 367,00 364,00 364,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,10 554,50 554,20 554,00 555,40 554,50 554,90 554,50 554,10 554,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 357,00 361,00 364,00 356,00 361,00 355,00 357,00 361,00 388,00 383,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,10 554,50 554,50 554,90 554,90 554,40 555,40 554,10 554,40 554,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 390,00 389,00 383,00 382,00 389,00 387,00 426,00 424,00 418,00 406,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,40 554,90 554,10 554,10 554,10 554,20 555,40 554,50 554,60 555,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 402,00 403,00 415,00 416,00 386,00 376,00 378,00 382,00 384,00 379,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,10 554,20 554,50 554,10 554,10 554,00 554,90 554,90 554,60 554,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 386,00 378,00 413,00 409,00 412,00 395,00 416,00 408,00 398,00 401,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,60 554,50 554,20 554,50 555,40 554,90 554,50 554,90 554,90 555,00


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 405,00 397,00 408,00 408,00 398,00 412,00 402,00 397,00 415,00 401,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 555,70 554,20 554,50 554,10 554,00 554,20 555,40 554,20 554,60 554,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 395,00 401,00 408,00 406,00 394,00 405,00 405,00 397,00 392,00 402,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,20 554,20 554,10 555,40 555,90 554,10 555,00 554,50 554,10 555,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 409,00 393,00 406,00 405,00 407,00 392,00 409,00 403,00 405,00 394,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,10 554,10 555,40 554,10 554,60 554,20 554,20 554,20 554,50 554,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 413,00 401,00 396,00 398,00 400,00 403,00 395,00 392,00 407,00 402,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 554,10 556,20 554,90 554,90 554,50 555,40 555,00 554,20 554,10 554,50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 399,00 391,00 403,00 405,00 397,00 391,00 406,00 403,00 393,00 398,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,59 ≤ 5,33 ≤ 6,08  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,63 ≤ 5,38 ≤ 6,13  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 10,2972R 6,00T 55,40


x+3s 559,3836xmax 557,20OSG 581,70


x-3s 549,0864xmin 551,20USG 526,30


x 554,2350Tm 554,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 554,00 27,70 OSG 581,70


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -27,70 USG 526,30


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 14:16:21 bis 13.12.2007 14:53:18


Bem. 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 556,90 553,70 552,30 554,10 557,00 553,20 556,00 555,40 551,20 555,60


VM1698- Schatz Bremse 378,75 372,75 372,50 368,50 375,75 367,50 364,25 367,50 361,50 362,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 553,30 553,10 556,20 551,90 557,00 554,20 553,40 556,80 555,10 552,00


VM1698- Schatz Bremse 355,00 359,25 365,00 353,75 360,25 352,25 353,25 361,00 385,50 380,50


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 553,10 556,80 555,50 552,90 554,00 555,70 556,20 555,30 555,80 555,00


VM1698- Schatz Bremse 387,25 389,00 381,50 378,75 387,00 387,75 425,00 422,25 416,25 402,75


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 552,50 552,60 551,50 552,30 556,20 554,40 553,40 553,50 556,40 555,00


VM1698- Schatz Bremse 399,25 400,00 412,50 412,25 384,50 373,25 374,50 378,25 383,25 375,75


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 555,50 555,50 555,60 555,60 551,90 552,10 557,00 553,80 552,90 552,40


VM1698- Schatz Bremse 383,75 377,75 412,00 408,25 409,00 391,75 413,50 405,25 396,00 397,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 552,40 553,70 556,20 553,30 552,60 557,20 553,70 552,90 556,30 553,20


VM1698- Schatz Bremse 401,25 393,75 407,00 405,75 394,75 411,00 400,50 393,50 413,00 399,75


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 552,30 555,00 556,10 553,20 551,40 555,20 555,30 552,60 553,30 555,90


VM1698- Schatz Bremse 392,00 399,00 406,50 404,00 391,25 403,00 402,50 394,00 389,25 401,25


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 553,20 551,40 555,40 556,30 553,60 552,30 557,20 555,20 552,00 554,10


VM1698- Schatz Bremse 406,25 389,75 403,75 404,00 405,00 386,75 408,25 401,25 400,25 391,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite


1 2/
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 556,50 552,10 553,70 554,70 556,00 553,10 551,70 552,90 556,30 554,90


VM1698- Schatz Bremse 411,00 399,00 393,25 396,50 399,00 400,25 393,50 387,75 406,00 400,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 551,30 554,70 556,90 553,90 551,80 553,80 556,90 554,10 552,70 554,20


VM1698- Schatz Bremse 394,50 387,50 402,50 402,50 393,75 387,50 403,75 400,25 389,75 394,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3g


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 554,00


USG 526,30


OSG 581,70


Bemerkung 80% weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite


2 2/
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ANLAGE 2
Seite 4 von 4


HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 5


Drehmomentermittlung 100 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 30,675 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 %


Hersteller Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0660_3


Prüfdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 660,00 N·m


Harte Verbindung (H) 3991,1 N·m/Umdrehung; Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 330,65 N·m/Umdrehung; Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 627 - 693 N·m 627 - 693 N·m
Toleranz unten/oben 5 % 5 %Toleranz unten/oben 5 % 5 %
Mittleres Drehmoment 665,18 N·m 661,30 N·m
Standardabweichung 2,9644 N·m 1,85 N·m
Streubreite (99,73%) 17,786 N·m 11,09 N·m
Cm 3,71 5,95
Cmk 3,13 5,72


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,71
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 3,13


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,46 ≤ 4,03 ≤ 4,59  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,12 ≤ 4,79 ≤ 5,45  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 13,7919R 9,30T 66,00


x+3s 672,1329xmax 669,50OSG 693,00


x-3s 658,3411xmin 660,20USG 627,00


x 665,2370Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3b Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. 80915 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 11:04:58 bis 13.12.2007 11:23:48


Bem. 100%hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 661,40 664,40 666,90 664,00 666,10 663,10 664,40 661,40 667,80 663,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 661,40 666,50 666,50 664,80 666,10 662,30 664,80 666,90 664,00 665,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 30,00 31,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 667,40 669,10 668,20 662,30 666,50 662,70 666,90 666,10 662,70 664,80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 33,00 33,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 666,50 664,40 664,40 665,70 668,60 666,90 663,10 666,50 667,40 664,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 33,00 33,00 33,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 669,50 661,80 667,40 663,50 667,80 664,00 663,10 666,90 664,80 667,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 30,00 34,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 668,60 665,20 663,10 662,70 662,70 662,70 661,00 666,50 662,70 662,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 33,00 33,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 666,50 666,50 666,90 668,20 666,90 665,70 667,80 669,50 664,80 661,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00 30,00 31,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 664,80 666,10 666,90 669,50 664,80 666,50 666,50 665,20 662,70 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 30,00 30,00 31,00 31,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 667,40 666,50 667,40 662,70 666,10 666,90 661,40 667,80 666,50 664,80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 33,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 669,10 663,50 661,80 662,30 668,60 667,40 664,80 663,10 662,30 666,50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 34,00 33,00 32,00 30,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,69 ≤ 3,13 ≤ 3,57  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,19 ≤ 3,71 ≤ 4,23  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 17,7862R 12,80T 66,00


x+3s 674,0541xmax 671,20OSG 693,00


x-3s 656,2679xmin 658,40USG 627,00


x 665,1610Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 11:01:13 bis 13.12.2007 11:20:02


Bem. 100%hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 660,00 661,90 669,30 668,40 666,30 661,10 662,60 664,40 670,00 662,20


VM1698- Schatz Bremse 31,50 32,00 32,25 32,00 31,75 31,50 32,00 31,75 32,25 31,75


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 659,70 664,80 667,60 668,20 667,20 660,50 660,70 666,10 666,20 666,80


VM1698- Schatz Bremse 32,00 32,00 32,00 31,50 31,75 31,50 31,25 32,00 29,25 29,50


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 667,90 664,90 666,50 665,00 667,70 663,40 663,60 665,20 665,80 666,90


VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,00 31,75 32,00 31,75 32,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 667,20 660,90 662,30 668,60 670,90 666,20 661,50 662,30 666,40 666,60


VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,75 32,00 32,25 29,50 28,75 28,75 29,25 29,00 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 670,10 660,50 665,50 666,30 669,30 664,70 660,90 665,10 667,80 669,30


VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,75 32,25 32,00 32,50 31,50 31,50 31,75 31,75 31,50


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 664,90 663,70 665,60 665,70 661,50 660,20 661,90 669,60 665,80 664,30


VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,25 29,25 29,00 28,75 29,00 29,00 29,75 32,00 31,75


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 663,70 662,40 664,90 668,80 670,30 663,10 664,20 666,70 667,40 664,60


VM1698- Schatz Bremse 31,00 31,75 32,00 32,25 32,00 31,25 28,75 29,50 28,75 29,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 663,40 663,70 668,60 671,20 666,90 663,30 665,40 666,70 666,50 659,80


VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,00 29,25 29,50 31,50 31,50 31,75 32,00 32,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 664,20 666,60 670,20 662,30 664,80 665,90 665,40 667,60 663,60 662,40


VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,50 29,00 28,25 29,00 29,00 28,75 28,75 28,75 29,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 669,70 666,80 662,20 658,40 665,90 668,60 667,60 660,80 660,40 664,60


VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,75 30,50 31,00 31,75 31,75 31,75 30,75 28,75 28,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3b


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%hart +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 21,85 ≤ 25,38 ≤ 28,92  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 22,27 ≤ 25,87 ≤ 29,46  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,5514R 2,10T 66,00


x+3s 661,8927xmax 662,30OSG 693,00


x-3s 659,3413xmin 660,20USG 627,00


x 660,6170Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3a Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. 80915 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 09:40:47 bis 13.12.2007 10:51:38


Bem. 100%weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 660,20 661,00 660,60 660,60 661,00 660,20 661,40 660,20 660,20 660,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 349,00 359,00 356,00 353,00 358,00 352,00 351,00 353,00 349,00 347,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 660,60 661,00 661,00 660,20 662,30 661,40 661,00 660,20 661,00 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 351,00 347,00 345,00 351,00 347,00 347,00 342,00 347,00 374,00 381,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 660,60 660,20 661,00 661,00 660,20 661,00 660,20 660,60 660,20 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 372,00 381,00 378,00 369,00 377,00 371,00 412,00 397,00 409,00 395,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 661,00 660,20 660,20 660,20 660,20 661,00 660,20 661,00 661,00 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 410,00 395,00 404,00 396,00 401,00 393,00 400,00 392,00 401,00 391,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 661,40 660,20 660,20 660,60 660,20 660,60 661,40 661,00 660,60 661,00


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 400,00 394,00 398,00 390,00 402,00 391,00 399,00 388,00 395,00 392,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 660,20 660,60 661,00 660,60 661,00 660,20 660,20 660,60 661,00 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 401,00 393,00 401,00 394,00 390,00 389,00 383,00 393,00 411,00 425,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 660,20 660,20 660,20 660,60 660,60 660,60 661,40 660,60 660,60 661,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 422,00 426,00 431,00 411,00 424,00 408,00 388,00 380,00 388,00 385,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 660,60 660,20 660,60 661,40 660,20 661,00 660,60 660,60 661,00 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 384,00 386,00 378,00 385,00 406,00 421,00 404,00 419,00 403,00 418,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 660,60 660,60 660,60 660,20 660,20 660,20 660,60 660,60 660,20 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 403,00 416,00 374,00 382,00 379,00 373,00 381,00 373,00 381,00 385,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 661,00 661,40 660,60 661,00 660,60 660,60 660,20 661,00 660,20 660,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 428,00 409,00 421,00 404,00 416,00 402,00 415,00 401,00 382,00 376,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite


2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,92 ≤ 5,72 ≤ 6,52  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,12 ≤ 5,95 ≤ 6,78  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 11,0897R 7,40T 66,00


x+3s 666,8469xmax 664,60OSG 693,00


x-3s 655,7571xmin 657,20USG 627,00


x 661,3020Tm 660,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 660,00 33,00 OSG 693,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -33,00 USG 627,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 13.12.2007 09:37:02 bis 13.12.2007 10:47:53


Bem. 100%weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 658,00 664,30 660,00 659,80 664,50 659,90 660,90 663,30 658,80 659,90


VM1698- Schatz Bremse 347,50 359,00 353,50 349,75 357,75 350,00 348,25 352,75 344,75 344,50


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 663,80 659,90 659,20 663,60 661,40 660,10 662,50 662,40 659,00 663,50


VM1698- Schatz Bremse 350,50 345,50 342,25 351,00 345,50 344,75 342,00 346,50 371,75 381,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 657,20 662,80 662,00 659,80 663,00 659,40 664,00 658,70 663,70 659,40


VM1698- Schatz Bremse 370,50 380,75 376,00 366,50 376,50 369,00 411,25 394,00 409,00 392,50


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 663,70 660,10 662,00 660,10 660,20 660,80 660,80 661,00 661,80 660,00


VM1698- Schatz Bremse 411,25 393,00 403,75 394,25 399,50 392,00 399,75 390,75 400,00 388,50


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 661,60 660,40 662,30 660,10 662,80 659,90 663,40 659,40 664,40 659,30


VM1698- Schatz Bremse 399,25 390,50 397,00 387,25 400,50 387,00 400,00 385,00 395,25 389,50


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 664,10 659,40 663,50 658,90 662,40 662,50 659,60 663,50 659,70 661,70


VM1698- Schatz Bremse 400,50 390,75 399,50 390,00 388,00 388,00 380,50 393,00 408,25 424,50


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 663,20 659,50 664,60 659,30 662,50 660,40 664,50 658,50 663,10 660,50


VM1698- Schatz Bremse 420,25 425,00 429,75 407,75 423,25 406,00 387,75 377,25 388,00 382,75


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 662,50 662,20 658,50 663,80 659,40 662,70 660,80 661,10 660,70 660,40


VM1698- Schatz Bremse 381,75 385,00 374,50 384,25 403,50 421,00 402,00 417,25 400,25 416,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 660,30 662,70 659,70 663,50 659,00 660,10 662,20 659,80 663,30 659,30


VM1698- Schatz Bremse 399,25 416,25 371,00 382,50 377,00 369,75 379,75 370,25 380,00 382,75


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 662,70 660,00 663,60 659,50 663,70 660,10 663,10 659,50 663,40 662,30


VM1698- Schatz Bremse 427,00 405,25 420,75 401,50 415,25 399,50 414,50 397,50 381,00 375,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 13.12.2007


Serienr. 0660_3a


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 660,00


USG 627,00


OSG 693,00


Bemerkung 100%weich +-5%,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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ANLAGE 3
Seite 1 von 2


HU-Nr. 015/07


Anlage 3


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group      Maschinenart Intelligente Spindel


Modell DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B      Seriennummer


130 N·m bis 660 N·m


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40° / 60%


Fähigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %


Fügemoment 132 N·m


Drehmoment 396 N·m Toleranz 2,71%  1,35%


Drehwinkel 40° Toleranz 3,9°  1,9°


0660_3


Formelableitung


s


T
c m 6





scT m 6







Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 409,90 42 411,8 40,25 1,9 1,75


2 412,20 41 411,4 39,75 0,8 1,25


3 411,40 41 409,7 40,5 1,7 0,5


4 416,90 42 416,6 40,25 0,3 1,75


5 405,40 41 405,6 39,75 0,2 1,25


6 408,20 41 408,7 39,75 0,5 1,25


7 414,30 42 412,9 40,25 1,4 1,75


8 412,60 41 410,1 40 2,5 1


9 419,90 42 419,2 40,75 0,7 1,25


10 412,40 41 413,6 40,25 1,2 0,75


11 415,60 42 415 40,25 0,6 1,75


12 417,20 42 414,5 40,5 2,7 1,5


13 416,90 41 414,4 39,75 2,5 1,25


14 412,50 42 413,2 40,5 0,7 1,5


15 414,20 42 415,5 40,5 1,3 1,5


16 414,30 41 414,6 40 0,3 1


17 413,90 42 411,6 40,25 2,3 1,75


18 418,20 42 417,5 40,25 0,7 1,75


19 411,80 42 413,9 40,25 2,1 1,75


20 406,00 41 406,9 39,75 0,9 1,25


21 416,60 42 415,7 40,5 0,9 1,5


22 421,80 42 420 40,5 1,8 1,5


23 415,90 42 414,3 40 1,6 2


24 404,60 41 407,6 40 3 1


25 409,70 41 410,3 39,75 0,6 1,25


26 412,20 41 410,7 40 1,5 1


27 415,50 41 414,1 39,25 1,4 1,75


28 409,70 41 410,1 39,75 0,4 1,25


Prüfling Referenz Differenz


28 409,70 41 410,1 39,75 0,4 1,25


29 411,80 42 413 40,25 1,2 1,75


30 420,30 41 417,7 40,25 2,6 0,75


31 417,30 41 413,4 40,25 3,9 0,75


32 423,10 42 421,7 40,5 1,4 1,5


33 413,90 41 414,3 40 0,4 1


34 410,10 41 409,9 40 0,2 1


35 419,00 42 419,1 40,25 0,1 1,75


36 415,60 41 412,8 40 2,8 1


37 414,30 41 410,7 39,5 3,6 1,5


38 422,30 42 421,9 40,5 0,4 1,5


39 414,80 42 414,6 40,25 0,2 1,75


40 410,90 41 411,5 39,75 0,6 1,25


41 422,70 42 421,5 40,5 1,2 1,5


42 422,00 42 418,6 40,25 3,4 1,75


43 421,80 42 419,3 40,5 2,5 1,5


44 417,30 41 415,7 39,5 1,6 1,5


45 411,40 42 414,3 40,25 2,9 1,75


46 419,40 42 417,3 40 2,1 2


47 419,90 41 415,4 40 4,5 1


48 420,10 42 419 40,25 1,1 1,75


49 416,50 42 417,3 40,75 0,8 1,25


50 415,60 42 416,6 40,25 1 1,75


51 417,70 41 414,3 40,25 3,4 0,75


52 420,40 42 417,8 40 2,6 2


53 425,70 42 423,3 40,5 2,4 1,5







54 413,10 41 412,6 40 0,5 1


55 418,20 42 418,2 40,25 0 1,75


56 417,70 41 415,6 40 2,1 1


57 419,90 42 416,7 40,5 3,2 1,5


58 418,90 42 417 40,25 1,9 1,75


59 424,10 42 422,7 40,5 1,4 1,5


60 420,30 42 420,2 40,5 0,1 1,5


61 411,80 41 412,7 40 0,9 1


62 425,70 42 423,7 40,25 2 1,75


63 425,00 42 421,6 40,75 3,4 1,25


64 425,70 42 423,3 40,25 2,4 1,75


65 423,30 41 422,2 40,25 1,1 0,75


66 418,00 42 418,3 40,25 0,3 1,75


67 415,20 42 414,6 39,75 0,6 2,25


68 419,00 42 418,3 40 0,7 2


69 419,70 41 418 40 1,7 1


70 422,30 42 419,9 40,25 2,4 1,75


71 415,60 41 415,5 40 0,1 1


72 413,90 42 413,8 40 0,1 2


73 420,00 41 418,9 39,75 1,1 1,25


74 424,10 42 421,2 40,25 2,9 1,75


75 422,80 41 420,9 40,25 1,9 0,75


76 418,40 42 419,7 40,5 1,3 1,5


77 419,70 42 420,4 40,5 0,7 1,5


78 419,40 42 419,9 40,25 0,5 1,75


79 424,10 42 423,4 40,5 0,7 1,5


80 419,00 41 417,1 40 1,9 1


81 423,70 42 421,1 40,5 2,6 1,5


82 424,10 42 422,8 40,75 1,3 1,25


83 420,70 42 419,5 40,5 1,2 1,5


84 418,20 42 418,4 40,25 0,2 1,7584 418,20 42 418,4 40,25 0,2 1,75


85 414,30 41 415 40 0,7 1


86 418,20 41 416,6 39,25 1,6 1,75


87 421,60 42 418,8 40,5 2,8 1,5


88 421,60 41 419,2 40 2,4 1


89 428,80 42 428,5 40,5 0,3 1,5


90 425,10 41 425,3 40,25 0,2 0,75


91 419,90 42 420,8 40 0,9 2


92 417,70 41 417,9 40 0,2 1


93 418,30 41 418,1 39,5 0,2 1,5


94 419,00 41 415,4 40 3,6 1


95 420,30 41 416,6 40,25 3,7 0,75


96 426,70 42 424,8 40,25 1,9 1,75


97 419,00 42 419,8 40 0,8 2


98 413,30 41 414,5 39,75 1,2 1,25


99 413,90 42 412,8 39,75 1,1 2,25


100 424,10 42 423,6 40,5 0,5 1,5


1,069792296 0,38579578Standardabweichung:
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,97 ≤ 2,30 ≤ 2,62  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,89 ≤ 3,36 ≤ 3,83  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,9763R 1,00T 10,00


x+3s 43,0681xmax 42,00OSG 45,00


x-3s 40,0919xmin 41,00USG 35,00


x 41,5800Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3k Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 80915 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 18.12.2007 07:57:14 bis 18.12.2007 08:15:41


Bem. 40°/60% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 409,90 412,20 411,40 416,90 405,40 408,20 414,30 412,60 419,90 412,40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 415,60 417,20 416,90 412,50 414,20 414,30 413,90 418,20 411,80 406,00


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 416,60 421,80 415,90 404,60 409,70 412,20 415,50 409,70 411,80 420,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 417,30 423,10 413,90 410,10 419,00 415,60 414,30 422,30 414,80 410,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 422,70 422,00 421,80 417,30 411,40 419,40 419,90 420,10 416,50 415,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 42,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 417,70 420,40 425,70 413,10 418,20 417,70 419,90 418,90 424,10 420,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 411,80 425,70 425,00 425,70 423,30 418,00 415,20 419,00 419,70 422,30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 42,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 415,60 413,90 420,00 424,10 422,80 418,40 419,70 419,40 424,10 419,00


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 42,00 42,00 41,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Serienr. 0660_3k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 423,70 424,10 420,70 418,20 414,30 418,20 421,60 421,60 428,80 425,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 42,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 419,90 417,70 418,30 419,00 420,30 426,70 419,00 413,30 413,90 424,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Serienr. 0660_3k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 4,41 ≤ 5,12 ≤ 5,84  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,56 ≤ 5,29 ≤ 6,03  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,8892R 1,50T 10,00


x+3s 41,1046xmax 40,75OSG 45,00


x-3s 39,2154xmin 39,25USG 35,00


x 40,1600Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 18.12.2007 07:53:23 bis 18.12.2007 08:11:50


Bem. 40°/60% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 411,80 411,40 409,70 416,60 405,60 408,70 412,90 410,10 419,20 413,60


VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,75 40,50 40,25 39,75 39,75 40,25 40,00 40,75 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 415,00 414,50 414,40 413,20 415,50 414,60 411,60 417,50 413,90 406,90


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 39,75 40,50 40,50 40,00 40,25 40,25 40,25 39,75


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 415,70 420,00 414,30 407,60 410,30 410,70 414,10 410,10 413,00 417,70


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,50 40,00 40,00 39,75 40,00 39,25 39,75 40,25 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 413,40 421,70 414,30 409,90 419,10 412,80 410,70 421,90 414,60 411,50


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,50 40,00 40,00 40,25 40,00 39,50 40,50 40,25 39,75


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 421,50 418,60 419,30 415,70 414,30 417,30 415,40 419,00 417,30 416,60


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 40,50 39,50 40,25 40,00 40,00 40,25 40,75 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 414,30 417,80 423,30 412,60 418,20 415,60 416,70 417,00 422,70 420,20


VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,00 40,50 40,00 40,25 40,00 40,50 40,25 40,50 40,50


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 412,70 423,70 421,60 423,30 422,20 418,30 414,60 418,30 418,00 419,90


VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,25 40,75 40,25 40,25 40,25 39,75 40,00 40,00 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 415,50 413,80 418,90 421,20 420,90 419,70 420,40 419,90 423,40 417,10


VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,00 39,75 40,25 40,25 40,50 40,50 40,25 40,50 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Serienr. 0660_3k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 421,10 422,80 419,50 418,40 415,00 416,60 418,80 419,20 428,50 425,30


VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,75 40,50 40,25 40,00 39,25 40,50 40,00 40,50 40,25


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 420,80 417,90 418,10 415,40 416,60 424,80 419,80 414,50 412,80 423,60


VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,00 39,50 40,00 40,25 40,25 40,00 39,75 39,75 40,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Serienr. 0660_3k


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. Schatz Bremse


Serienr. VM1698-1


Nennm. 396,00


USG 376,20


OSG 415,80


Bemerkung 40°/60% ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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ANLAGE 3
Seite 1 von 2


HU-Nr. 015/07


Anlage 3


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH      Maschinenart Intelligente Spindel


Modell DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B      Seriennummer


130 N·m bis 660 N·m


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180° / 80%


Fähigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %


Fügemoment 132 N·m


Drehmoment 528 N·m Toleranz 1,46%  0,73%


Drehwinkel 180° Toleranz 5,0°  2,5°


0660_3


Formelableitung


s


T
c m 6





scT m 6







Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 530,20 182 528,7 180,5 1,5 1,5


2 516,20 182 517 179,25 0,8 2,75


3 517,90 181 519,6 180 1,7 1


4 527,30 181 525,2 180 2,1 1


5 515,00 181 517,2 179,5 2,2 1,5


6 529,80 181 529,4 179,5 0,4 1,5


7 516,80 182 518,1 180,5 1,3 1,5


8 527,80 182 528,3 180,25 0,5 1,75


9 525,20 182 523,8 180,25 1,4 1,75


10 517,20 182 519,8 180 2,6 2


11 531,10 182 529,1 180 2 2


12 520,50 181 519,7 179 0,8 2


13 522,60 182 523,1 180,25 0,5 1,75


14 530,70 181 529,4 179 1,3 2


15 520,10 182 521,5 180 1,4 2


16 532,40 181 531,5 180,25 0,9 0,75


17 522,30 182 521,8 179 0,5 3


18 527,60 181 528,2 180 0,6 1


19 529,10 182 527,4 180 1,7 2


20 519,60 182 520,8 180,25 1,2 1,75


21 536,70 182 535,5 180 1,2 2


22 523,50 181 523,3 179,5 0,2 1,5


23 528,10 182 529,2 180,75 1,1 1,25


24 532,40 182 530,8 180,5 1,6 1,5


25 517,90 181 520,5 179,25 2,6 1,75


26 538,80 182 537 180,75 1,8 1,25


27 520,50 182 521,7 179,75 1,2 2,25


28 535,80 182 535,8 180,25 0 1,75


Prüfling Referenz Differenz


28 535,80 182 535,8 180,25 0 1,75


29 525,60 182 524,2 179,25 1,4 2,75


30 523,10 182 524,4 180 1,3 2


31 537,00 182 535,5 180 1,5 2


32 523,10 182 524,6 180 1,5 2


33 536,60 182 536,6 181 0 1


34 527,40 182 527,6 179,75 0,2 2,25


35 529,90 182 530,2 180,75 0,3 1,25


36 539,20 182 538,1 180,75 1,1 1,25


37 523,90 182 524,6 180 0,7 2


38 538,30 182 538 180,5 0,3 1,5


39 526,40 182 526,8 179,5 0,4 2,5


40 525,60 182 527,6 180 2 2


41 539,20 182 538,6 180,25 0,6 1,75


42 523,10 181 524,2 179,75 1,1 1,25


43 533,60 181 534,9 179,5 1,3 1,5


44 529,40 181 528,8 179,25 0,6 1,75


45 531,60 182 532 180,5 0,4 1,5


46 532,80 181 531,7 179,75 1,1 1,25


47 525,10 181 527,8 179,25 2,7 1,75


48 540,90 181 540 179,75 0,9 1,25


49 525,70 182 527,9 179,75 2,2 2,25


50 542,60 181 541,5 179,25 1,1 1,75


51 530,20 182 529,2 179,75 1 2,25


52 534,10 182 535,3 180 1,2 2


53 535,00 182 534,6 180 0,4 2







54 525,70 182 527,4 179,75 1,7 2,25


55 542,10 182 541,3 180,75 0,8 1,25


56 526,80 181 528,6 179,75 1,8 1,25


57 543,40 181 542 179,5 1,4 1,5


58 528,10 182 529,5 179,75 1,4 2,25


59 543,40 181 542,6 179,75 0,8 1,25


60 531,20 182 531 179,75 0,2 2,25


61 537,00 182 537,5 180,25 0,5 1,75


62 538,70 182 537,2 179,5 1,5 2,5


63 527,70 182 530,1 180 2,4 2


64 543,50 182 541,7 180 1,8 2


65 528,60 182 531,4 179,75 2,8 2,25


66 546,40 182 545,5 180,75 0,9 1,25


67 531,60 182 532,1 179,5 0,5 2,5


68 539,20 182 540,4 180,75 1,2 1,25


69 535,80 182 534,7 180 1,1 2


70 531,60 182 533,1 180,75 1,5 1,25


71 540,90 181 540,1 179,75 0,8 1,25


72 529,80 182 532,8 180,25 3 1,75


73 545,60 182 545 180,25 0,6 1,75


74 532,40 182 532 179,75 0,4 2,25


75 543,90 182 544,9 180,75 1 1,25


76 539,20 182 537,6 179,5 1,6 2,5


77 529,80 181 531,4 180 1,6 1


78 547,60 182 546,7 179,5 0,9 2,5


79 532,40 181 534,9 179,5 2,5 1,5


80 548,90 181 547,4 179,75 1,5 1,25


81 532,00 181 532,2 179,25 0,2 1,75


82 550,20 182 549,7 180,75 0,5 1,25


83 537,10 182 536,5 180,25 0,6 1,75


84 536,30 181 539,1 180,5 2,8 0,584 536,30 181 539,1 180,5 2,8 0,5


85 541,30 182 539,3 179,75 2 2,25


86 537,00 182 538,4 180,75 1,4 1,25


87 548,10 181 545,5 180 2,6 1


88 534,50 182 535,6 180,5 1,1 1,5


89 550,30 182 550,2 180,5 0,1 1,5


90 538,70 182 538,1 179,5 0,6 2,5


91 542,60 182 544,2 180,5 1,6 1,5


92 540,90 182 539,6 179 1,3 3


93 534,10 182 537,1 180 3 2


94 548,10 182 545,7 180 2,4 2


95 534,60 182 538,2 180,5 3,6 1,5


96 551,50 181 549,4 179,25 2,1 1,75


97 533,60 181 534,1 179 0,5 2


98 550,20 181 548,8 179,75 1,4 1,25


99 537,50 182 538,8 179,75 1,3 2,25


100 547,70 182 548,3 181 0,6 1


0,771808188 0,499210235Standardabweichung:
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 5,17 ≤ 6,01 ≤ 6,85  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 6,23 ≤ 7,24 ≤ 8,24  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,7634R 1,00T 20,00


x+3s 183,0817xmax 182,00OSG 190,00


x-3s 180,3183xmin 181,00USG 170,00


x 181,7000Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )Merkm.Nr. 80915


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3l Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm ) Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 80915 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 18.12.2007 09:16:52 bis 18.12.2007 09:50:20


Bem. 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 530,20 516,20 517,90 527,30 515,00 529,80 516,80 527,80 525,20 517,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 531,10 520,50 522,60 530,70 520,10 532,40 522,30 527,60 529,10 519,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 536,70 523,50 528,10 532,40 517,90 538,80 520,50 535,80 525,60 523,10


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 537,00 523,10 536,60 527,40 529,90 539,20 523,90 538,30 526,40 525,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 539,20 523,10 533,60 529,40 531,60 532,80 525,10 540,90 525,70 542,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 530,20 534,10 535,00 525,70 542,10 526,80 543,40 528,10 543,40 531,20


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 537,00 538,70 527,70 543,50 528,60 546,40 531,60 539,20 535,80 531,60


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 540,90 529,80 545,60 532,40 543,90 539,20 529,80 547,60 532,40 548,90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Serienr. 0660_3l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 528,00


USG 501,60


OSG 554,40


Bemerkung 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 532,00 550,20 537,10 536,30 541,30 537,00 548,10 534,50 550,30 538,70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 181,00 182,00 182,00 182,00


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 542,60 540,90 534,10 548,10 534,60 551,50 533,60 550,20 537,50 547,70


80915 4VK3B ( kal. 661 Nm ) 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Serienr. 0660_3l


Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Best. Nr. 947604A2


Merkmal


Merkm.Bez. 4VK3B ( kal. 661 Nm )


Serienr. 80915


Nennm. 528,00


USG 501,60


OSG 554,40


Bemerkung 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk)


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 5,69 ≤ 6,62 ≤ 7,54  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,72 ≤ 6,64 ≤ 7,57  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 3,0104R 2,00T 20,00


x+3s 181,4677xmax 181,00OSG 190,00


x-3s 178,4573xmin 179,00USG 170,00


x 179,9625Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. Schatz BremseMerkm.Nr. VM1698-1


Teilebez. 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3BTeilnr. 947604A2


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Krämer S. Datum 18.12.2007


Best. Nr. 947604A2 Typ 4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Doku.pflicht ja


Serienr. 0660_3l Merkm.Bez. Schatz Bremse Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prüfelektronik mPRO400S CPM3


Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-1 nges. 100


Auswertung von 18.12.2007 09:13:01 bis 18.12.2007 09:46:28


Bem. 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.166,Softw.S168031-102T3,Getr.0707/13,Motor 9122739
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Merkm.N Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698- Schatz Bremse 528,70 517,00 519,60 525,20 517,20 529,40 518,10 528,30 523,80 519,80


VM1698- Schatz Bremse 180,50 179,25 180,00 180,00 179,50 179,50 180,50 180,25 180,25 180,00


Merkm.N Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698- Schatz Bremse 529,10 519,70 523,10 529,40 521,50 531,50 521,80 528,20 527,40 520,80


VM1698- Schatz Bremse 180,00 179,00 180,25 179,00 180,00 180,25 179,00 180,00 180,00 180,25


Merkm.N Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698- Schatz Bremse 535,50 523,30 529,20 530,80 520,50 537,00 521,70 535,80 524,20 524,40


VM1698- Schatz Bremse 180,00 179,50 180,75 180,50 179,25 180,75 179,75 180,25 179,25 180,00


Merkm.N Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698- Schatz Bremse 535,50 524,60 536,60 527,60 530,20 538,10 524,60 538,00 526,80 527,60


VM1698- Schatz Bremse 180,00 180,00 181,00 179,75 180,75 180,75 180,00 180,50 179,50 180,00


Merkm.N Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698- Schatz Bremse 538,60 524,20 534,90 528,80 532,00 531,70 527,80 540,00 527,90 541,50


VM1698- Schatz Bremse 180,25 179,75 179,50 179,25 180,50 179,75 179,25 179,75 179,75 179,25


Merkm.N Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698- Schatz Bremse 529,20 535,30 534,60 527,40 541,30 528,60 542,00 529,50 542,60 531,00


VM1698- Schatz Bremse 179,75 180,00 180,00 179,75 180,75 179,75 179,50 179,75 179,75 179,75


Merkm.N Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698- Schatz Bremse 537,50 537,20 530,10 541,70 531,40 545,50 532,10 540,40 534,70 533,10


VM1698- Schatz Bremse 180,25 179,50 180,00 180,00 179,75 180,75 179,50 180,75 180,00 180,75


Merkm.N Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698- Schatz Bremse 540,10 532,80 545,00 532,00 544,90 537,60 531,40 546,70 534,90 547,40


VM1698- Schatz Bremse 179,75 180,25 180,25 179,75 180,75 179,50 180,00 179,50 179,50 179,75
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Merkm.N Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698- Schatz Bremse 532,20 549,70 536,50 539,10 539,30 538,40 545,50 535,60 550,20 538,10


VM1698- Schatz Bremse 179,25 180,75 180,25 180,50 179,75 180,75 180,00 180,50 180,50 179,50


Merkm.N Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698- Schatz Bremse 544,20 539,60 537,10 545,70 538,20 549,40 534,10 548,80 538,80 548,30


VM1698- Schatz Bremse 180,50 179,00 180,00 180,00 180,50 179,25 179,00 179,75 179,75 181,00
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Homologation


Intelligente Spindel


Typ: DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


Diese Homologation gilt ebenfalls für die Typen:


DGD-4BTS-4B660A-4VK3B 947603A3
DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4ZA 947601A5
DGD-4BTS-4B660A-2/4K3B-4ZA 947602A4
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Homologation 015/07


Darin enthalten: Type: Bestell-Nr.:


DGD-4BTS-4B660A-4VK3B 947603A3


DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4ZA 947601A5


DGD-4BTS-4B660A-2/4K3B-4ZA 947602A4


Maschinenart Intelligente Spindel


Drehmoment-Bereich von 130 N·m bis 660 N·m


Drehzahl 163 U/min


Intelligente Spindel


AuswertungAuswertung


Bestell-Nr.: 947604A2


DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B


0660_30660_20660_1
Cm / Cmk Werte


Auswertung







Erreichte Cm - CmK Werte


40° 180°
< 30 ° > 360 ° < 30 ° > 360 ° < 30 ° > 360 ° 60% Md 80% Md


Apex Tool Group GmbH / Intelligente Spindel Genauigkeits-klasse [%]


5%


DG
D-
4B
TS
-4
B6
60
A-
4K
3B
-4
VK


3B


Werkzeug SerienNr. Testdaten


Prüfmoment 660,00 Nm


100%80%


289,00 Nm 554,00 Nm


30%


396,00 Nm 528,00 Nm


60,00 Nm 60,00 Nm


cm 2,81 4,61 3,09 5,00 6,26 6,05 5,26 5,82


cmk 2,33 4,56 2,53 4,93 5,47 5,98 4,75 5,54


cm 3,72 3,98 2,97 4,92 4,35 7,86 9,31 3,41


cmk 3,44 3,52 2,53 4,71 3,46 7,71 8,45 3,37


cm 2,41 5,88 3,02 5,38 3,71 5,95 5,29 6,64
cmk 2,14 5,67 2,64 5,33 3,13 5,72 5,12 6,62


0660_2


0660_3


DG
D-
4B
TS
-4
B6
60
A-
4K
3B
-4
VK


3B


0660_1


Prüfmoment 660,00 Nm


144,50 Nm


163 U/minDrehzahl 1.Stufe


Schwellmoment 330,00 Nm277,00 Nm


289,00 Nm 554,00 Nm
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HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 1a


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Intelligente Spindel


Modell


Apex Tool Group GmbH            Maschinenart 


DGD-4BTS-4B660A-4K3B-4VK3B Seriennummer 0660_1
0660_2
0660_3


Drehmoment - Bereich von 130 N·m bis 660 N·m


Wirksamer Luftdruck am Einlaß


Elektrowerkeug ja Betriebspannung 400 Volt


Kabel/Leitung Außendurchmesser - mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)


Schauchlänge Innendurchmesser
9 oder 10 mm - mm


Gewicht 25,5 kg


Luftverbrauch im Leerlauf - l / s


Verbrauch Elektrowerkzeug - W


maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 163 Upm


maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 163 Upm


minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe - Upm


Lautstärke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl dB(A)


Lautstärke bei Impulsschrauber während Pulsen - dB(A)


Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf ° C


Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor (weich-hart) 57,8 / 48,1 ° C


bei max. Md am Handgriff ° C


Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber


bei max. Md Weich - St.


Hart - St.


Abtriebsvierkant 3/4"
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HU-Nr. 015/07


Prüfblatt Nr. 1b


Technische Daten: Steuerung


Hersteller Apex Tool Group GmbH Typ m-Pro-400S-CPM3


Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung -


Optionen Einschraubüberwachung -
Pulsen -
Anziehen/Lösen - Anziehen Ja
Schneidschraubüberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: -


Drehwinkelauflösung 1 Grad


Md-Genauigkeit ± 1,0 %


Meßmittelfähigkeitsnachweis Datum: 1.2.2008


Programmierung Tastatur Ja
Externer PC -
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Ja


Druckerschnittstelle Ja Typ Centronics / RS 232


Zusäzliche Ein- und Ausgänge I/O Bus


Trenntrafo Ja


Netzwerk Ja Typ Ethernet


D-22001_1010288_1010179
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