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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 013/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_1
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 125,00 N'm
Harte Verbindung (H) 758,66 N-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 62,761 N-m/Umdrehung;
H
Toleranz unten/oben 118,75-131,25 N'm
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 126,44 N'm
Standardabweichung 0,6495 N'm
Streubreite (99,73%) 3,90 N'm
Cm 3,21
Cmk 2,47
Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,21
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,47

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 2 von 4

11,876 %

Winkel 30 °
Winkel 360 °
L

118,75-131,25 N'm
5%
125,52 N'm
0,3326 N'm
1,9956 N-m
6,26
5,74





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1d Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
Serienr. 77997 Einh. Nm -6,25 i USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 16:17:36 bis 15.10.2007 16:36:10
Bem. 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
131 _t OSG
T
'g‘ -
Z, 129 _
£ o It o x+3s
= 127+ >g§ %% \\ \ \ 7 _
o) i U - —7 7" I *M* - ety Y/ v e e P
S 125 Y : A B
® 254 T T X-3s
= ]
=< 123
m ]
Y ]
< 121
m —
119 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s _ x+3s
30 7USG >‘< OSGﬁ 30 USsG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
A E | B 0 99,99 ‘ | \ 0.1
% 25 E ; 25 § 99’5 : ; ’
520 ~208 ¢ % | | | 5
5 3 35 | <
® 1 C s 70 / / 30 X,
T 15 —15 = e [ [ o
% 4 F T o 30 w ‘ w 70 -
g -3 W ST
57 -5 ¢ 0. piammn | 99,5
: : i ———— 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 126,3610
USG 118,75 Xrmin 125,20 X-3s 124,6306
0SG 131,25 Xmax 127,70 X+3s 128,0914
T 12,50 R 2,50 6s 3,4608
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,11 <3,61<4,11
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,43 <2,83<3,22
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007

Serienr. 0300_1d Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00

. USG 118,75

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 126,70 @ 126,60 | 125,80 @ 12530 125,80 & 125,60 @ 125,30 @ 125,60 | 125,70 126,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 29,00 29,00 29,00 31,00 29,00 30,00 28,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 12560 125,90 | 126,20 A 127,00 126,50 | 125,90 125,60 | 126,20 126,20 125,30
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 31,00 29,00 31,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,40 125,60 127,10 126,70 125,40 125,20 126,70 127,00 127,00 126,70
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 29,00 31,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,50 126,70 126,20 125,80 126,90 126,70 125,60 125,70 126,70 125,60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,90 126,00 126,20 126,90 126,20 126,50 127,00 126,40 126,90 127,70
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 29,00 30,00 28,00 30,00 30,00 30,00 28,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,20 125,80 126,50 126,90 126,60 126,00 126,20 126,70 126,20 126,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00 28,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,10 125,60 126,20 127,30 127,10 127,10 126,50 127,00 126,40 126,00
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 28,00 28,00 29,00 28,00 29,00 30,00 30,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,90 126,90 125,30 126,40 127,30 125,80 126,40 126,40 126,50 125,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 29,00 28,00 30,00 30,00 28,00 30,00 28,00 30,00 29,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1D1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00
. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,20 126,70 126,20 127,10 126,40 127,50 125,50 127,00 127,30 127,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 28,00 29,00 29,00 30,00 28,00 28,00 29,00 28,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,40 126,20 126,70 127,10 126,00 126,00 126,90 126,40 126,40 127,10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 28,00 29,00 28,00 29,00 29,00 27,00 28,00 29,00 28,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -6,25 : USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 16:15:37 bis 15.10.2007 16:34:11
Bem. 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
131 0sG
T 129 _
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=127
3 Wﬁyﬁf &Xﬂjé%%f \f *Z* ek
o 125
m T — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = X-3s
. ]
® 123
O —
n ]
121
119 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s
20 USG 0OSG 20 USsG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
T = ‘ ‘ / 0.1
= 16 16 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
_:é, . 3 § 1 95 i i i 5
E:é 124 —12 %’ 9 70 ‘ ‘ ‘ 30 g
] i ™ 4 \ \ o
8 b = = 5 ! 95 1
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1 ‘ 1 99,99
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 126,4440
USG 118,75 Xrmin 125,10 X-3s 124,4954
0SG 131,25 Xmax 127,80 X+3s 128,3926
T 12,50 R 2,70 6s 3,8972
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,76 3,21 < 3,65
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,12<2,47<2,82
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. USG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 126,60 | 126,60 | 126,10 @ 125,70 12590 | 12590 125,30 @ 125,50 | 125,70 126,30
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,50 28,25 28,25 29,75 28,25 28,75 27,50 29,75 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 125,40 | 125,60 | 126,60 127,10 126,80 | 126,00 126,00 126,50 | 126,50 125,80
VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,75 28,25 30,25 28,00 29,75 28,25 29,00 27,75 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 126,30 126,10 127,70 127,00 125,90 125,30 126,80 127,30 127,10 126,70
VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,25 30,50 28,00 29,00 29,25 29,50 28,00 29,75 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 126,90 | 127,20 | 125,90 12550 127,30 | 127,10 125,60 @ 126,00 | 126,90 125,80
VM1698- Schatz Bremse 27,50 29,00 29,25 28,00 28,00 29,50 27,75 27,50 28,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 126,80 126,50 126,40 126,60 126,10 126,60 127,00 126,50 127,40 127,70
VM1698- Schatz Bremse 28,00 28,50 29,00 27,50 29,50 29,25 29,50 27,75 29,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 126,20 | 125,90 | 126,10 126,80 126,80 | 125,60 126,50 @ 127,10 | 125,90 126,10
VM1698- Schatz Bremse 28,00 29,00 28,00 29,25 28,50 27,50 29,00 27,50 28,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 125,90 125,40 126,10 127,80 126,80 127,40 126,70 127,00 126,70 125,80
VM1698- Schatz Bremse 28,50 27,25 27,00 27,75 27,00 28,50 29,00 29,25 28,25 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 126,90 | 127,30 | 125,10 @ 126,30 127,50 | 125,70 126,50 @ 126,80 | 126,30 125,30
VM1698- Schatz Bremse 28,50 28,00 27,50 29,50 28,75 27,25 29,00 27,75 28,75 28,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 126,40 126,30 126,20 127,00 125,80 127,70 125,70 126,70 127,40 127,40
VM1698- Schatz Bremse 27,50 27,75 28,50 29,00 27,00 27,50 28,50 26,75 29,25 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 126,40 126,00 126,70 127,40 125,90 125,80 127,40 126,10 126,80 127,10
VM1698- Schatz Bremse 28,25 27,25 28,50 27,00 27,75 28,25 26,75 26,75 28,00 27,25
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1c¢ Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
Serienr. 77997 Einh. Nm -6,25 i USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 15:47:37 bis 15.10.2007 16:06:11
Bem. 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
131 0sG
T
£ 120
£ 1277
0 J X+3s
B TSV o @ = G Y =@ Y- N R ST T ST AT S T TS v — = +
8 125 e T T 34 o S 0 ot R T e B0 T o P T LSSl X X
= ]
=< 123
m n
Y ]
< 121
™ n
119 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3-3s X-38+3s
45 :USG ‘>‘<‘ OSG: 45 0909 USsG 0OSG 0,001
140 | 40l ’ 0,1
535- 1K =35 & 99,5
2307 1Y 308 ¢ % 5
3 25 W "2 T 70 30 X
© 204 1L F20® o 30 70 %
> B | E -
«510*E ““ ;1()@ 99,5
5 - | = 5 0’1
E I |fll, B 99,99
0 T L] LI R R R L 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 125,2640
UsG 118,75 Xmin 125,10 X-3s 124,8697
0SG 131,25 Xmax 125,80 X+3s 125,6583
T 12,50 R 0,70 6s 0,7886
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,64 <15,85< 18,05
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,06 <15,18 < 17,30
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007

Serienr. 0300_1c Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00

. USG 118,75

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 131,25

Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,40 125,20 125,20 125,20 125,20 125,40 125,30 125,10 125,40 125,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 384,00 @ 379,00 @ 390,00 @ 374,00 375,00 376,00 371,00 @ 371,00 | 373,00 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,20 125,50 125,20 125,40 125,40 125,40 125,20 125,10 125,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 376,00 @ 373,00 @ 374,00 @ 366,00 369,00 368,00 375,00 370,00 | 369,00 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,40 125,10 125,20 125,40 125,60 125,10 125,10 125,10 125,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 366,00 @ 369,00 @ 364,00 364,00 367,00 363,00 361,00 358,00 | 366,00 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,40 125,40 125,20 125,40 125,20 125,40 125,10 125,10 125,20 125,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 362,00 @ 361,00 @ 356,00 @ 365,00 365,00 362,00 353,00 353,00 | 370,00 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,40 125,40 125,20 125,10 125,30 125,20 125,10 125,20 125,20 125,10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 361,00 @ 357,00 @ 360,00 @ 358,00 360,00 358,00 359,00 364,00 | 352,00 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,40 125,50 125,40 125,20 125,10 125,30 125,20 125,40 125,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 364,00 @ 365,00 @ 362,00 367,00 358,00 358,00 360,00 357,00 | 357,00 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,30 125,10 125,20 125,20 125,20 125,20 125,10 125,40 125,40 125,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 370,00 @ 366,00 @ 367,00 @ 357,00 355,00 364,00 357,00 357,00 | 350,00 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,30 125,40 125,40 125,20 125,40 125,20 125,20 125,40 125,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 342,00 @ 356,00 @ 363,00 @ 359,00 348,00 360,00 362,00 @ 355,00 | 354,00 359,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1C1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00
. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,40 125,20 125,10 125,40 125,40 125,20 125,20 125,20 125,80
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 368,00 @ 352,00 @ 341,00 @ 357,00 366,00 364,00 336,00 354,00 | 347,00 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,20 125,20 125,40 125,20 125,20 125,10 125,10 125,20 125,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 357,00 @ 358,00 @ 335,00 @ 346,00 355,00 @ 356,00 355,00 360,00 | 334,00 351,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1c¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -6,25 : USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 15:45:38 bis 15.10.2007 16:04:12
Bem. 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
131 0sG
T 129
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s x-3s _ x+3s
35 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 35 USsG ‘ >‘( ‘ 0OSG 0,001
130- ] 0 o 0,1
= | | S 99,5 e ’
527 ] "®F 4, % | | 5
&% 207 | | 202 = 70 | | 30 X
| - =} o
% 153 | \ | 158 o 30 | ‘ | 70 &
= 3 [ | E [0} } I
§1OE ‘ ‘ ‘ }10% S LE 95 v
3 E E © T
5- ‘ ||\II 5 ® 01 i 99,5
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 125,5220
UsG 118,75 Xmin 125,00 X-3s 124,5242
0SG 131,25 Xmax 126,30 %+3s 126,5198
T 12,50 R 1,30 6s 1,9956
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,39<6,26<7,13
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,94 <5,74 < 6,54
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. USG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 125,90 | 125,80 | 125,50 @ 125,30 125,00 | 12540 125,40 125,30 | 125,40 125,10
VM1698- Schatz Bremse 386,75 | 380,75 | 391,50 375,50 376,00 | 376,25 371,25 | 372,00 A 373,50 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 125,30 | 125,20 | 125,50 12540 125,50 | 125,20 125,50 @ 125,10 | 125,00 125,40
VM1698- Schatz Bremse 377,25 | 374,75 | 374,00 365,75 370,50 | 367,75 374,25 | 369,75 | 368,00 | 373,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 125,10 | 125,30 | 125,20 @ 12540 125,80 | 126,30 125,90 @ 125,00 | 125,40 125,60
VM1698- Schatz Bremse 367,00 | 369,00 | 363,75 364,00 368,00 | 366,25 362,25 | 361,00 @ 365,25 | 367,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698- Schatz Bremse 126,00 | 126,30 | 125,40 12530 12540 | 126,10 125,70 @ 125,30 | 125,40 125,60
VM1698- Schatz Bremse 363,75 | 363,25 | 357,75 364,00 366,50 | 364,50 357,50 | 360,75 | 371,25 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 126,00 125,90 125,40 125,70 126,10 125,10 125,20 125,40 125,80 125,70
VM1698- Schatz Bremse 362,00 | 360,75 | 360,00 359,00 361,50 | 359,00 358,50 | 363,50 | 354,25 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 125,00 | 125,40 | 12540 @ 12530 125,90 | 125,90 125,50 @ 125,10 | 126,30 @ 125,90
VM1698- Schatz Bremse 363,75 | 364,00 | 362,75 366,75 358,50 | 360,00 361,25 | 357,25 | 359,25 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 125,30 | 125,10 | 125,50 @ 125,80 12540 | 12520 125,10 @ 126,00 | 125,90 125,10
VM1698- Schatz Bremse 368,75 | 365,50 | 366,25 358,50 356,25 | 363,75 356,00 | 358,50 | 353,00 | 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 125,50 125,70 125,40 125,60 125,40 126,10 125,20 125,20 126,10 125,90
VM1698- Schatz Bremse 343,50 | 358,00 | 362,75 360,25 348,50 | 361,25 362,00 | 354,50 @ 356,25 | 361,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 125,20 125,20 125,70 126,00 125,50 125,50 125,80 126,10 125,40 125,70
VM1698- Schatz Bremse 367,50 | 354,50 | 340,75 @ 359,00 365,75 | 363,75 | 342,50 @ 354,75 | 349,75 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 125,70 125,20 125,50 125,50 125,10 125,90 125,50 125,10 125,70 125,70
VM1698- Schatz Bremse 358,75 | 358,00 | 337,00 346,50 353,00 | 358,75 | 359,25 | 359,75 | 336,00 | 353,25
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 013/07

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Drehmomentermittiung 80 %

[]

Hersteller  Apex Tool Group GmbH

Prifblatt Nr. 4

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben

Mittleres Drehmoment

Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

1510,7 N-m/Umdrehung;

125,14 N-m/Umdrehung;

H

237,5-262,5

5%

251,78 N'm

0,88 N'm
5,26 N'm
4,75
4,08

N-m

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 3 von 4

11,876 %

Winkel 30 °
Winkel 360 °
L

237,5-262,5 Nm
5%
250,28 N'm
0,41 N'm
2,48 N'm
10,08
9,86





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1h Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 250,00 12,50 10SG 262,50
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77997 Einh. Nm -12,50 : USG 237,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 07:51:21 bis 16.10.2007 08:09:55
Bem. 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
7 OSG
i. 260 —
IS ]
Z B
E26 1 - — - — - - X+3s
I B R e SR
Q250+ - 0SS X-3s
T ]
< ]
m 245
@ ]
g ]
> ]
© 240
7 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x-3s  x+3s
25 USG —x OSG 55 usG X OSCG_ 4,001
] F T 99,99 ‘ ‘ ‘
O ol - 7 o1
= 20+ I I =20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 ] - 5 4 % = 5
3157 | | e < 7 = 30 ¥
P W - | | 2
2 | | -2 5 ‘ 95 ¢
2 5] ol = I S—
] | | r o 0,1 : | 99,5
] \ C ‘ ‘ 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\I\\\\IT\\\\‘\\\0 0,001 [ | | | \\‘\\‘\\\\ 1T
240 245 250 255 260 240 245 250 255 260
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 252,1680
UsG 237,50 Xmin 250,40 X-3s 249,6325
0SG 262,50 Xmax 253,80 X+3s 254,7035
T 25,00 R 3,40 6s 5,0710
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,24 <4,93 <5,61
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,50 < 4,07 < 4,65
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_1h Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00

. USG 237,50

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 252,70 | 252,30 | 252,70 | 252,50 252,50 @ 252,30 252,30 @ 251,90 | 252,50 252,50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 251,70 252,50 251,70 252,70 251,20 252,30 251,70 252,30 251,20 252,70
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 251,40 & 252,90 | 252,90 @ 251,50 252,30 & 251,10 252,50 | 253,10 | 251,70 251,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 29,00 29,00 28,00 29,00 28,00 29,00 28,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 253,10 | 252,70 | 253,30 | 250,90 252,10 | 251,00 252,30 @ 252,10 | 251,10 251,50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 29,00 28,00 27,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,80 @ 251,50 | 251,50 | 252,50 251,40 | 252,50 251,30 | 253,10 | 250,40 253,10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 253,30 & 253,30 | 252,50 | 253,30 253,50 @ 253,30 252,10 | 250,80 | 251,20 253,30
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 27,00 27,00 27,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 252,90 252,90 251,50 252,90 252,70 252,10 251,70 251,90 251,20 253,10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 28,00 28,00 27,00 27,00 27,00 28,00 27,00 27,00 27,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 252,30 | 251,50 | 251,50 | 252,10 253,10 | 252,70 @ 252,10 | 251,50 | 253,70 @ 253,50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 28,00 27,00 27,00 27,00 27,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_1h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00
) UsG 237,50
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 251,40 251,20 251,40 253,30 250,70 251,40 251,20 250,60 251,40 251,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 27,00 27,00 27,00 27,00 26,00 26,00 27,00 26,00 27,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 251,00 251,00 253,10 253,30 252,10 253,10 253,50 253,80 251,70 253,50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 26,00 27,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007

Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0300_1h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 250,00 12,50 i 0SG 262,50
Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 7127507 737587(3‘7 33777,570 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 16.10.2007 07:49:24 bis 16.10.2007 08:07:58

Bem.  80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

3 0OSG
260 —
T B
= ]
22557 L X+3s
@ 250 4 X s SOk
) 5 X-3s
N ]
© i
5 245
w i
240 |
3 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ Xx+3s x3s _ X+3s
20-YSG — X OSG 59 usG X OSG 6,001
i I 99,99 T
0 I /i = N 0,1
= 16 | | 16 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
5 | | DR E—— 5
3 12 | | —12 o = 70 ‘ ! ‘ 30 9
T ML 35 | | @
(0
Se Ml ey C i "o
3 A S 5 ‘ 95
g, | | B - gl
I - ot 0,1 / : ) )
| i ‘ ‘ ‘ 99,99
0 rrr T T T T TTT \/\l/‘ [ \I\\l\‘ LI I I R 0 0,001 T T T T T T T T T T \‘ T ‘\ T \‘ T T T T T T T
240 245 250 255 260 240 245 250 255 260
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 251,7790
usG 237,50 Xmin 249,90 X-3s 249,1493
oSG 262,50 Xmax 253,80 x+3s 254,4087
T 25,00 R 3,90 6s 5,2593
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,09<4,75<541
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,51 <4,08 < 4,65
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_1h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 237,50

est A : 0SG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 252,60 | 252,10 | 252,50 @ 252,20 252,20 | 251,80 251,80 | 251,30 | 252,00 | 252,50
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,00 29,25 27,75 27,75 28,50 27,75 28,25 27,75 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 251,60 | 252,80 | 251,50 252,60 251,70 | 251,80 251,40 | 251,40 | 250,90 | 252,00
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,00 27,25 28,00 27,50 27,50 27,50 27,00 27,50 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 251,10 | 252,40 | 252,40 251,20 252,30 | 251,10 251,90 | 252,70 | 251,30 | 251,30
VM1698- Schatz Bremse 27,25 27,25 27,50 26,75 27,25 27,25 27,00 26,75 27,25 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 252,70 | 252,50 | 252,60 @ 250,70 251,90 | 250,60 251,70 | 251,80 | 251,30 | 251,10
VM1698- Schatz Bremse 26,75 27,00 27,00 26,50 27,25 26,25 27,00 26,50 26,25 26,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 249,90 | 251,20 | 251,20 252,40 250,70 | 252,30 251,20 | 252,20 | 250,00 | 253,30
VM1698- Schatz Bremse 26,25 26,75 26,25 26,75 26,25 26,75 26,25 26,75 26,25 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 253,10 | 252,50 | 252,10 @ 253,10 253,00 | 252,80 252,20 | 250,90 & 251,10 | 253,30
VM1698- Schatz Bremse 26,75 26,50 26,75 26,75 26,25 26,25 26,25 25,75 26,00 25,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 252,70 | 252,30 | 250,60 @ 252,90 252,00 | 251,60 251,30 | 250,70 | 250,90 | 253,10
VM1698- Schatz Bremse 26,00 26,25 25,75 25,75 26,00 26,25 25,75 25,75 26,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 251,80 | 250,60 | 251,00 252,20 252,50 | 251,80 251,30 | 251,10 | 252,80 | 252,80
VM1698- Schatz Bremse 26,00 25,50 25,75 26,25 25,75 26,25 25,75 25,75 25,50 25,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_1h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 237,50

est. 1. ' 0SG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 251,10 250,60 250,50 252,30 250,20 250,40 250,70 250,40 251,60 250,70
VM1698- Schatz Bremse 25,75 25,75 25,25 25,50 25,00 24,75 25,50 25,25 25,50 24,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 251,00 250,80 253,50 253,30 251,10 252,50 252,20 253,80 250,80 252,60
VM1698- Schatz Bremse 25,75 25,00 25,25 25,75 25,00 25,25 25,50 25,25 25,00 25,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1g Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 250,00 12,50 10SG 262,50
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77997 Einh. Nm -12,50 : USG 237,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 17:02:01 bis 15.10.2007 17:40:06
Bem. 80% weich Tol.4+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
7 OSG
i. 260 —
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E 255
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m 245
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g ]
> ]
© 240
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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:USG ‘)‘(‘ OSG: A 0000 USG 0OSG 0,001
1907 |l =90 ’ 0,1
% ] | ‘\ C >, 99,5
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5 7 r 5 =
£ 30 ' —30E X 70 =
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b | r il 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 T T T T | T [
240 245 250 255 260 240 245 250 255 260
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 250,2660
UsG 237,50 Xmin 250,00 X-3s 249,7908
0SG 262,50 Xmax 250,60 X+3s 250,7412
T 25,00 R 0,60 6s 0,9505
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
N <USG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 22,64 < 26,30 < 29,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 22,16 < 25,74 < 29,33
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007

Serienr. 0300_1g Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00

. USG 237,50

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,20 & 250,40 | 250,40 @ 250,60 250,20 & 250,20 @ 250,20 | 250,20 | 250,00 250,00
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 399,00 & 391,00 | 391,00 | 395,00 394,00 @ 397,00 405,00 397,00 | 395,00 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,20 @ 250,20 | 250,20 & 250,20 250,20 | 250,20 & 250,20 | 250,20 250,20 @ 250,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 400,00 & 401,00 | 399,00 | 402,00 391,00 @ 401,00 400,00 | 404,00 | 394,00 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,60 | 250,40 | 250,00 @ 250,40 250,20 & 250,00 250,20 | 250,40 | 250,40 250,00
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 398,00 @ 401,00 | 401,00 | 393,00 390,00 @ 401,00 397,00 A 393,00 | 396,00 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,40 & 250,20 | 250,20 | 250,60 250,40 | 250,20 250,20 | 250,20 | 250,20 250,60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 391,00 & 388,00 @ 390,00 | 390,00 396,00 @ 385,00 386,00 385,00 | 386,00 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,20 | 250,20 | 250,40 @ 250,20 250,20 | 250,40 250,20 & 250,60 | 250,00 250,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 386,00 @ 387,00 @ 386,00 392,00 393,00 @ 396,00 391,00 @ 391,00 | 387,00 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,40 & 250,20 | 250,40 @ 250,40 250,20 & 250,20 @ 250,40 | 250,00 | 250,00 250,60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 387,00 @ 384,00 386,00 385,00 384,00 382,00 381,00 385,00 | 391,00 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,40 & 250,20 | 250,00 | 250,20 250,60 & 250,40 250,40 @ 250,40 | 250,40 250,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 383,00 @ 388,00 @ 385,00 382,00 380,00 382,00 380,00 380,00 | 378,00 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,20 & 250,20 | 250,00 | 250,40 250,20 & 250,20 @ 250,20 | 250,40 | 250,20 250,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 379,00 @ 379,00 @ 375,00 @ 378,00 378,00 377,00 376,00 @ 378,00 | 376,00 378,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00
) UsG 237,50
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,20 250,00 250,20 250,20 250,20 250,20 250,20 250,40 250,40 250,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 374,00 @ 374,00 @ 374,00 @ 370,00 369,00 @ 368,00 372,00 @ 369,00 | 371,00 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,20 250,40 250,40 250,40 250,60 250,20 250,40 250,40 250,20 250,00
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 367,00 @ 373,00 @ 371,00 @ 368,00 368,00 371,00 369,00 367,00 | 367,00 363,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1G1.DFD






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 250,00 12,50 10SG 262,50
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -12,50 1USG 237,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 17:00:01 bis 15.10.2007 17:38:06
Bem. 80% weich Tol.4+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
. OSG
260 —
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2 255
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\ \ \ \ \ \ \ \ \
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Wert Nr. —
X-3&+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001

] F T 99,99
T ] ]| F 0,1
%20j vl =20 &, 99,5
5 - 1k "5 ® 5
21 i e g 0 &

2 —_—

] \ C © o
240- } } ST 70 %
S -8 5 5 !
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7 1 | C = 0’1
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 250,2790
UsG 237,50 Xmin 249,30 X-3s 249,0393
0SG 262,50 Xmax 251,20 X+3s 251,5187
T 25,00 R 1,90 6s 2,4794
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,68 <10,08 < 11,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,48<9,86<11,23
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 237,50

o ’ 0SsG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 250,10 | 249,90 | 251,00 250,50 249,60 | 250,70 @ 250,00 | 249,70 & 250,60 | 251,20
VM1698- Schatz Bremse 396,50 | 390,25 | 390,50 @ 394,50 393,00 | 396,75 404,50 | 397,00 | 394,75 | 393,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 250,10 | 250,00 | 249,70 @ 250,30 251,10 | 250,00 249,80 | 250,30 | 250,90 | 251,00
VM1698- Schatz Bremse 399,25 | 399,75 | 398,25 @ 401,75 392,00 | 401,50 398,50 | 402,75 | 393,50 | 391,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 250,60 | 250,50 | 249,70 @ 251,20 250,90 | 250,10 249,60 | 250,10 | 251,10 | 250,20
VM1698- Schatz Bremse 397,00 | 399,25 | 400,00 392,75 390,25 | 400,25 396,25 | 391,25 | 395,00 | 397,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 250,00 | 250,00 | 249,90 250,30 250,20 | 250,00 250,40 | 249,90 & 250,00 | 250,30
VM1698- Schatz Bremse 389,50 | 386,75 | 388,25 389,75 39525 | 384,75 385,75 | 383,50 | 384,00 | 385,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 250,30 | 250,10 | 250,20 @ 249,30 249,60 | 249,70 250,80 | 250,80 | 250,40 | 250,90
VM1698- Schatz Bremse 384,00 | 385,25 | 38525 389,50 391,75 | 39525 391,25 | 389,50 & 387,50 | 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 250,80 | 250,50 | 251,00 250,90 250,90 | 251,00 250,90 | 250,70 | 249,70 | 250,00
VM1698- Schatz Bremse 386,00 | 383,75 | 38550 @ 38525 384,25 | 382,50 380,50 | 385,50 | 390,00 | 386,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 250,20 | 250,10 | 249,90 249,80 250,50 | 250,20 250,10 | 250,50 | 250,20 | 249,90
VM1698- Schatz Bremse 381,25 | 386,00 | 383,25 380,25 378,50 | 380,75 378,25 | 379,50 | 377,25 | 377,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 250,00 | 250,00 | 250,10 @ 250,40 250,30 | 249,90 250,00 | 250,50 | 250,10 | 250,00
VM1698- Schatz Bremse 377,75 | 377,25 | 374,00 376,75 377,25 | 374,25 375,50 | 375,50 | 375,00 | 377,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 237,50

est. 1. ' 0SG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 250,50 249,90 250,20 250,10 249,80 250,10 250,10 250,10 250,10 250,30
VM1698- Schatz Bremse 374,75 | 372,25 | 373,75 369,75 368,25 | 366,25 @ 371,25 | 367,75 | 368,75 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 250,20 250,30 250,20 250,70 250,70 250,40 250,50 250,30 250,10 250,60
VM1698- Schatz Bremse 366,25 | 371,75 | 371,00 369,75 367,50 | 369,25 | 369,50 @ 365,50 | 365,00 | 363,50
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APEX
et sSaE e ANLAGE 2

Seite 4 von 4

HU-Nr. 013/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,876 %

Einstufiges Schraubsystem L] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_1

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 300,00 N'm

Harte Verbindung (H) 1833,5 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 148,94 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 285-315 N-m 285-315 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 305,58 N'm 297,87 N'm

Standardabweichung 1,1949 N'm 1,10 N-m

Streubreite (99,73%) 7,1691 N'm 6,60 N'm

Cm 4,18 4,55

Cmk 2,63 3,90

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,18

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,63

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1b Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 301,5 Nm) Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77997 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 08:15:44 bis 15.10.2007 08:34:19
Bem. 100% hartTol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
315 OSG
T
é 310
E ——— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
= 305
1% ‘ : (o _
8_ 300 +— Y — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - x-3s
E ]
< 295
m ]
g -
> 290+
285 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s x3s  x+3s
20 USG —X OSG 54 usG e OSCG_ 0 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 . - ——— 0,1
= 16 ‘ : | 16 &, 99,5 ‘ ‘
S | ‘ r E 1 95 ‘ | 5
3127 | 125 = 7 | 30 ¥
T 4 | - = - o
e M B & o 30 1 70 %
5 8- —8 ‘ A
2 | | -2 5 95
8 | | 5 |
© 4 \\ -4 5 ‘ 99,5
i : \ L = 0,1 ‘
! 1 99,99
0\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T T T [ [ T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
3VK2B (kal. 301,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 301,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 302,5890
UsG 285,00 Xmin 300,20 X-3s 299,0733
0SG 315,00 Xmax 304,30 X+3s 306,1047
T 30,00 R 4,10 6s 7,0313
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
N <USG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,67 <4,27 < 4,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,03 <3,53<4,03
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007

Serienr. 0300_1b Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 301,5 Nm) Nennm. 300,00

. USG 285,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 315,00
Bemerkung 100% hartTol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 303,60 & 300,50 | 303,00 @ 302,60 303,00 302,60 300,50 A 304,10 | 302,80 300,30
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 33,00 33,00 34,00 33,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 302,10 @ 302,20 | 304,30 & 303,40 301,10 | 302,80 301,30 | 302,20 304,10 304,10
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 34,00 33,00 34,00 33,00 34,00 34,00 32,00 35,00 33,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 303,70 & 302,40 | 302,60 | 303,60 303,20 & 302,40 302,80 A 301,30 | 301,10 304,30
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 34,00 33,00 34,00 34,00 34,00 33,00 34,00 34,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 303,60 & 303,20 | 303,60 | 304,10 300,30 | 302,40 302,20 A 303,60 | 303,40 301,10
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 34,00 34,00 34,00 35,00 33,00 34,00 34,00 34,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 300,50 | 300,90 | 302,80 | 300,70 304,30 & 302,60 302,80 | 303,60 | 300,90 303,60
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 34,00 33,00 34,00 33,00 34,00 33,00 34,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 301,90 @ 300,50 | 300,20 | 303,40 301,70 | 303,70 @ 302,80 | 301,30 | 301,70 @ 303,70
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 34,00 33,00 33,00 34,00 32,00 34,00 34,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 303,20 @ 302,60 | 301,70 | 303,70 301,30 | 302,60 302,10 | 303,20 | 303,20 303,00
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 34,00 33,00 34,00 35,00 33,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 | 3VK2B (kal. 301,5Nm) | 302,80 & 303,90 | 304,30 @ 303,60 302,20 & 300,30 302,60 | 302,80 | 303,70 303,60
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 34,00 34,00 35,00 34,00 34,00 34,00 33,00 34,00 34,00 34,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 301,5 Nm) Nennm. 300,00
) UsG 285,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 315,00
Bemerkung 100% hartTol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77997 3VK2B (kal. 301,5 Nm) | 302,40 301,30 300,70 303,60 304,30 303,20 300,90 301,90 302,10 302,80
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 33,00 34,00 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 3VK2B (kal. 301,5 Nm) | 301,90 303,40 300,30 302,80 304,10 304,10 303,00 303,90 303,90 302,80
77997 | 3VK2B (kal. 301,5 Nm) 33,00 33,00 34,00 34,00 33,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  15.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_1b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 300,00 15,00 i 0OSG 315,00

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - 7—157,(7)07 7311787(:‘17 758757,070 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 15.10.2007 08:13:48 bis 15.10.2007 08:32:22

Bem. 100% hartTol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

315 0SG
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=305 o ;/ \
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$ 300
m ]
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T 295
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2904
285 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-83s _ x+3s X388 _ x+3s
25-USG . usG X OSG 6,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
o oy S T I — 01
= 20+ | ! | 20 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
5 B I B N S °
3 197 (. 2 5 70 ‘ ; ‘ <)
T | | | 5 & ‘ ‘ o
] L ] r
S0 . 10T & %0 o A o
S | - 5 ‘ 95 ¢
g 5 N s & [ — gl
: ‘ I ‘ - 01 S ’
] C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T rrrrrrrrrrrrrT T \I\\l\‘ L T 0 0,001 T T T | | T ‘\ L ‘\ T \‘ T T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 305,5770
USG 285,00 Xmin 303,00 x-3s 301,9925
0OSG 315,00 Xmax 308,50 X+3s 309,1615
T 30,00 R 5,50 6s 7,1691
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,60<4,18<4,77
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,26 <2,63 < 3,00
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . . 1 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 285,00

est A : 0SG 315,00
Bemerkung 100% hartTol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 306,50 | 303,50 | 305,60 305,30 306,20 | 304,20 303,10 | 307,00 A 306,80 | 304,10
VM1698- Schatz Bremse 31,25 32,25 32,25 32,25 33,00 32,25 32,25 32,75 33,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 304,20 | 304,80 | 306,30 306,10 303,80 | 306,10 305,50 | 304,60 | 308,50 | 307,60
VM1698- Schatz Bremse 32,25 32,00 33,00 32,00 32,00 32,50 31,50 33,50 32,25 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 307,70 | 306,70 | 304,20 305,80 307,20 | 305,90 306,20 | 303,60 | 304,30 | 307,90
VM1698- Schatz Bremse 32,50 32,50 32,75 33,00 32,75 31,50 33,00 32,50 32,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 305,30 | 305,70 | 305,70 @ 306,70 305,10 | 304,40 304,80 | 307,10 | 305,90 | 304,70
VM1698- Schatz Bremse 32,50 32,50 32,75 33,25 31,50 33,00 32,50 32,75 32,50 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 303,10 | 304,40 | 305,80 305,50 306,20 | 305,80 305,30 | 306,30 | 303,50 | 305,50
VM1698- Schatz Bremse 32,75 32,00 32,50 31,75 32,25 32,00 33,00 32,50 31,75 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 303,40 | 305,60 | 303,00 306,40 304,90 | 306,20 305,20 | 305,60 | 304,30 | 307,00
VM1698- Schatz Bremse 32,50 32,00 32,25 32,25 31,25 32,50 32,75 32,00 33,25 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 306,50 | 305,90 | 304,30 306,60 304,70 | 305,90 305,80 | 304,50 | 306,90 | 305,80
VM1698- Schatz Bremse 32,25 31,75 32,50 33,25 32,00 32,75 32,50 32,50 33,00 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 306,20 | 306,80 | 306,00 305,90 306,40 | 303,80 305,30 | 305,70 | 307,10 | 305,80
VM1698- Schatz Bremse 32,00 32,75 33,25 32,50 32,25 32,25 31,75 32,00 32,50 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 15.10.2007
Serienr. 0300_1b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr.  947580A1 Serienr VM1698-1 usG 285,00
est A ' 0SG 315,00

Bemerkung 100% hartTol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 305,30 | 303,90 | 304,40 306,80 306,90 | 305,40 & 305,10 & 304,20 @ 306,10 | 304,90
VM1698- Schatz Bremse 32,00 32,25 32,25 32,75 32,25 32,25 31,50 32,50 31,50 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 305,60 | 307,50 | 303,90 @ 305,30 308,20 | 306,10 | 305,90 A 306,40 307,10 | 305,10
VM1698- Schatz Bremse 32,00 32,00 32,75 32,75 32,25 32,50 32,50 32,75 32,50 32,25
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  12.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1a Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77997 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.09.2007 14:08:44 bis 12.09.2007 15:02:43
Bem. 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/2,Motor9121338
315 OSG
T
2 310
E ag5
= 3057
v ] X+3s
— e e X o T TR T e o P O w4 T X = = o kv +
S 300 et Re0000ee000000 L0500 e0te ST 0RO el BT Lo bR EBERI665605601X 0
ENE
— 295+
m -
9 ]
= 290+
™
285 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-383s
40 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ 40 USsG 0OSG 0,001
3 = T 99,99
135 || S35 0,1
T30 i1 S0 > 99.5
x = oy ——
= = ‘ ‘ ‘ = ‘O T 95 5
5254 | 25 —é’ —~
i© 3 i = = 0 70 30 >,
L 20 £20 3 o
e 1| | FT® o 30 70 %
g 155 o E15 g ‘i
210 Il 103 ° %
© E | = o] 99,5
52 M =5 = 0,1
E M E 99,99
0\\\\\‘\\\\‘\\\\“\\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T T T [ [ T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 300,4590
UsG 285,00 Xmin 300,20 X-3s 299,5976
0SG 315,00 Xmax 301,10 X+3s 301,3204
T 30,00 R 0,90 6s 1,7228
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,99 <17,41<19,83
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,53 <16,88 < 19,23
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 12

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007

Serienr. 0300_1a Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal.301,5 Nm) Nennm. 300,00

. USG 285,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,20 @ 300,20 | 300,30 | 300,90 300,90 @ 300,20 300,20 | 300,90 | 300,30 300,30
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 378,00 ' 390,00 | 390,00 | 404,00 400,00 @ 393,00 397,00 @ 390,00 | 381,00 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 | 3VK2B (kal.301,5Nm) 300,50 @ 300,20 | 300,70 | 300,20 300,20 | 300,20 & 300,30 | 300,20 300,20 300,20
77997 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 393,00 @ 392,00 @ 395,00 | 389,00 399,00 @ 390,00 390,00 @ 391,00 | 392,00 386,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,50 | 300,90 | 300,20 | 300,50 300,70 | 300,20 @ 300,20 | 300,50 | 300,20 300,30
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 388,00 @ 385,00 @ 376,00 @ 375,00 390,00 @ 388,00 377,00 @ 388,00 | 390,00 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,20 @ 300,20 | 300,30 | 300,70 300,50 | 300,50 300,20 | 300,70 | 300,90 300,20
77997 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 378,00 @ 381,00 @ 379,00 | 389,00 394,00 @ 399,00 392,00 @ 394,00 | 389,00 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,20 & 300,30 | 300,20 | 300,20 300,20 | 300,50 300,50 | 300,20 | 300,70 300,30
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 383,00 @ 378,00 @ 378,00 @ 375,00 378,00 @ 397,00 397,00 @ 391,00 | 401,00 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,50 | 300,50 | 300,20 | 300,20 300,30 | 300,30 300,50 | 300,20 | 300,20 300,70
77997 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 391,00 @ 394,00 @ 394,00 @ 385,00 382,00 383,00 383,00 382,00 | 388,00 396,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,70 & 300,20 | 300,30 | 300,20 300,20 | 301,10 @ 300,90 @ 300,30 | 300,70 300,30
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 398,00 @ 395,00 @ 390,00 @ 382,00 385,00 381,00 379,00 @ 380,00 | 381,00 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,50 | 300,90 300,20 | 301,10 300,90 & 300,20 300,20 | 300,30 | 300,50 300,70
77997 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 387,00 @ 389,00 @ 385,00 @ 395,00 394,00 393,00 391,00 @ 387,00 | 391,00 395,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_1a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal.301,5 Nm) Nennm. 300,00
) UsG 285,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77997 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) | 300,20 300,30 300,90 300,70 300,50 300,90 300,90 301,10 301,10 300,70
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 384,00 381,00 @ 378,00 @ 380,00 379,00 @ 378,00 380,00 385,00 | 381,00 383,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,20 300,30 300,50 301,10 300,50 300,50 300,90 300,90 300,20 300,30
77997 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 380,00 @ 377,00 @ 384,00 386,00 394,00 391,00 390,00 | 395,00 | 394,00 394,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1A1.DFD






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  12.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.09.2007 14:07:41 bis 12.09.2007 15:01:40
Bem. 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/2,Motor9121338
315 OSG
1 310
E -
£.305
o} ]
- %3
@ 300 . X+3s
R I VAN S e ol e ) =% W S
N 4754 eV ook W
B205- . . . ST X-3s
[} -
U) -
290 —
285 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG 0OSG 0,001
] F T 99,99
T ] o F 0,1
520~ o ~20 2 99,5
5 - ) -5 4 % 5
E(E:‘IS 15 E | T\\ | ; 15 g .o\? 70 30 §
] | C (T - Dl_
S0 il ST o
S -2 5 95
€ 51 | ‘ e ©
@ 5 5 © 99,5
i | | C = 0,1
] |/ \J C 99,99
0\\\\\‘\\\\1\\\\‘}\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T [ [ T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 297,8740
UsG 285,00 Xmin 295,90 X-3s 294,5740
0SG 315,00 Xmax 300,00 X+3s 301,1740
T 30,00 R 4,10 6s 6,6001
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,91<4,55<518
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,35<3,90 <4,45
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_1a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 285,00
est A ) 0SG 315,00

Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 297,40 | 297,10 | 297,20 @ 299,20 298,70 | 297,60 300,00 | 298,60 | 297,10 | 297,30
VM1698- Schatz Bremse 375,00 | 386,00 | 387,25 402,25 400,50 | 388,75 398,50 | 388,50 | 377,75 | 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 297,90 | 298,10 | 299,00 298,40 299,30 | 299,30 298,50 | 298,00 A 299,10 | 297,70
VM1698- Schatz Bremse 387,00 | 386,00 | 393,00 388,00 398,25 | 389,00 388,00 | 388,00 389,75 | 381,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 297,10 | 297,10 | 296,70 @ 296,10 298,60 | 298,50 297,20 | 298,30 | 298,40 | 297,20
VM1698- Schatz Bremse 383,50 | 380,00 | 373,25 370,00 386,75 | 384,00 375,50 | 387,25 | 388,25 | 378,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 296,30 | 297,70 | 295,90 297,40 298,10 | 299,70 299,40 | 298,20 | 298,00 | 296,30
VM1698- Schatz Bremse 372,50 | 379,25 | 374,50 @ 384,50 389,25 | 398,75 391,00 | 394,00 W 387,75 | 374,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 297,20 | 297,20 | 297,10 @ 296,10 296,70 | 297,70 @ 297,40 | 299,50 | 299,70 | 299,20
VM1698- Schatz Bremse 380,50 | 375,75 | 374,75 371,50 375,25 | 391,75 390,75 | 389,00 & 399,25 | 397,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 299,80 | 298,90 | 298,00 298,00 296,80 | 297,40 296,30 | 296,40 & 296,30 | 299,50
VM1698- Schatz Bremse 389,75 | 393,75 | 393,25 381,75 379,50 | 380,75 376,50 | 376,00 | 383,50 | 394,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 299,50 | 299,40 | 297,60 @ 296,80 297,70 | 298,20 297,20 | 296,40 | 298,00 | 297,40
VM1698- Schatz Bremse 396,00 | 393,50 | 388,25 379,25 381,00 | 378,25 375,75 | 37450 | 377,50 | 377,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 297,70 | 298,80 | 297,20 @ 299,40 298,40 | 298,20 299,00 | 299,00 & 298,50 | 299,50
VM1698- Schatz Bremse 382,50 | 387,00 | 382,00 394,00 391,25 | 391,00 391,00 | 386,75 | 389,25 | 394,00
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_1a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 285,00

Y ) 0osG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 297,10 296,00 296,70 296,60 295,90 296,80 297,00 297,50 297,10 296,70
VM1698- Schatz Bremse 381,50 | 375,00 | 374,75 376,25 372,50 | 372,00 @ 376,50 @ 381,75 | 374,75 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 296,80 296,40 297,80 297,30 298,40 299,30 299,90 299,90 298,50 298,90
VM1698- Schatz Bremse 375,50 | 371,75 | 381,50 382,50 392,75 | 388,50 @ 389,25 | 393,25 | 389,75 | 393,00
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APEX
T O O L G ROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 013/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Seriennummer 0300_1
50 N'm bis 300 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 60 N-m
Drehmoment 180 N'm Toleranz 1,87% + 0,93%
Drehwinkel 40° Toleranz 4,5° + 2,3°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung
Nr.

oo, AAEBRASDDRAEBREOOWOWOWWWWWWNNNNNNNNNDN=S 222223322 g o owN =
O OWONOOAAPRPWN-2000NOOCAPLPWOWN_LAO0O00ONOOODAPRPWON_LOOONOOODARPRPON_AOOCOONOOOOGPRWN-~O0O

Priifling
Drehmoment

186,80
187,50
189,90
187,70
189,80
186,10
187,00
188,50
190,70
190,30
191,60
191,60
192,30
191,00
189,80
187,70
186,30
186,50
186,90
189,80
190,60
188,30
188,60
191,70
190,40
191,80
190,00
187,70
189,20
190,00
190,20
189,20
191,80
189,60
191,20
189,00
192,70
190,60
191,00
190,70
191,90
192,80
189,40
194,70
191,20
195,40
192,30
193,10
194,30
193,90
191,60
194,20
191,50
195,00
195,60
196,50
193,50
195,80
195,40
196,60

Winkel

41
42
41
41
42
41
41
41
42
41
42
41
42
42
41
42
42
41
41
42
42
41
41
42
42
42
41
41
41
42
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
42
41
41
42
41
42
41
41
41
41
41
42
41
41
41
42
41

Referenz

Drehmoment

186,2
186,9
189,3
187,2
189,5
185,5
186,4
187,4
189,6
189,9
190,8
190,9
191,8
190,1
189,8
187,1
185,9
185,8
186,5
188,9
190,6

188
187,8
191,8
189,9
1911
189,8
186,9
188,4
189,8
189,3
188,9
192,1
189,2

191
188,1
192,7
189,6
190,2
190,7
191,5
192,5
188,5
1941
190,3
195,2
191,6
193,6
193,4
193,7
190,9
194,4
190,5
194,9
195,4
196,4
193,4
195,9
195,2
196,3

Winkel

39
39,75
39,5
39,5
40

40

40
39,25
39,75
39,5
39,75
39,75
40
39,5
40

40

40
39,5
39,5
40
40,5
40,25
39
40,25
40
39,75
39,75
39,5
39,5
40,5
40
39,5
40,25
40
39,5
39,25
39,75
39
39,75
40
39,5
40,25
39,25
40,25
39,25
40,25
39,75
39,75
40
39,5
39,25
40

39
39,75
40
40,25
39,25
40
39,75
40

Differenz
Drehmoment

0,6
0,6
0,6
0,5
0,3
0,6
0,6
1.1
1.1
0.4
0,8
0,7
0,5
0,9

0,6
0.4
0,7
0.4
0,9

0,3
0,8
0,1
0,5
0,7
0,2
0,8
0,8
0,2
0,9
0,3
0,3
0.4
0,2
0,9

0,8

0.4
0,3

0,6
0,9
0,2
0,7
0,5
0,9
0,2
0,7
0,2

0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3

Winkel

2,25
1,5
1,5

1,75
2,25
1,5
2,25
1,25

25

1,5
1,5

1,5
0,75

1,75

2,25
1,25
1,5
1,5
1,5

1,5
0,75

1,5
1,75
1,25

1,25

1,5
1,75
1,75
1,75
1,75
0,75
2,25
1,25

1,5

1,75

1,25

0,75
1,75

2,25





APEX

TOOL GROUP

61 195,00 41 194,2 39 0.8 2

62 196,00 41 196,4 40,25 04 0,75
63 194,30 41 193,3 38,75 1 225
64 192,30 41 192,2 39,75 0,1 1,25
65 196,20 41 195,8 39,75 04 1,25
66 197,40 42 197,3 40,25 0,1 1,75
67 194,70 41 193,7 39,5 1 15
68 199,30 42 199,3 40,25 0 1,75
69 195,60 42 195 39,5 06 25
70 196,60 41 196,7 40 0,1 1

71 193,70 41 192,9 39 0.8 2

72 198,70 41 198,7 40,25 0 0,75
73 197,90 42 197,4 40 05 2

74 197,90 41 197,9 39,75 0 1,25
75 195,20 41 194,5 39 0.7 2

76 197,80 41 197,5 39,75 03 1,25
77 195,60 41 194,3 39,25 13 1,75
78 196,00 41 196,7 39,25 07 1,75
79 198,50 42 198 40 05 2

80 200,10 42 200,1 40,25 0 1,75
81 197,40 41 196,8 39,75 06 1,25
82 197,30 42 197,2 40,25 0.1 1,75
83 196,80 41 196,3 39,5 05 15
84 197,60 41 197,6 39,25 0 1,75
85 197,60 41 197,6 39,25 0 1,75
86 199,90 41 199,7 39,75 02 1,25
87 195,90 41 195,1 39,25 08 1,75
88 200,70 41 201 40 03 1

89 196,20 41 195,4 39 0.8 2

90 200,10 41 199,8 40,25 03 075
91 196,40 41 195,8 38,75 06 2,25
92 197,80 41 197,7 39,75 0,1 1,25
93 200,10 41 199,1 39,5 1 15
94 198,90 41 198,9 39,75 0 1,25
95 200,80 42 199,9 39,5 0.9 25
96 200,00 41 200,3 39,25 03 1,75
97 201,20 41 200,3 39,5 0.9 15
98 195,80 41 195,1 39,5 0.7 15
99 200,70 41 2011 39,5 04 15
100 198,30 41 197,3 39 1 2

Standardabweichung: 0,335717233 0,449466575





TOOL GROUP

Q APEX

—a&— Drehmoment

Prifling
—&— Drehmoment

Referenz
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_1k Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77997 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 08:40:39 bis 16.10.2007 08:59:29
Bem. 40°/60% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
45 0OSG
1T
%‘ 44 i
o 43 b — - — X+3s
PRE ALY,V Va0 120 0 RV, V.V, VO L, .V N N A . S
53417 4 T T ek Io00000000 2t 5600 T ok Jooo X Joooc00000s Roooex | X
S40+— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - = — - — - — - - = - — - X-3s
S i
E 39 i
o 387
¢ 374
< |
™ 36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X-3s
90 ;USG ‘ X ‘ OSGﬁ 90 USsG ‘ 0OSG 0.001
E A O 99,99 | ’
1804 i =80 . ‘ 0,1
570 ‘ | S0 99,5 ‘
X E E - ,
260 | | 02 1 B | S
<I:‘§ 50 3 ! ‘ 502 X 70 ! 30 2
240- | | —408 o 30 | 70 %
330 i | =30 2 5 ‘ 95
o | = =
® ?gé 1 | ;fg g 0.1 ‘ 995
3 ) = ;
3 / = f 99,99
0 \\\\\\\\\J\/\\\\\\\\\ ~0 0,001 T T T T T ! T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Grad] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,2900
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 39,9219
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,6581
T 10,00 R 1,00 6s 2,7363
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,15<3,65<4,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,33<2,71<3,10
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_1k Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 180,00

. USG 171,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 186,80 @ 187,50 | 189,90 @ 187,70 189,80 | 186,10 @ 187,00 A 188,50 | 190,70 @ 190,30
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 191,60 191,60 | 192,30 A 191,00 189,80 | 187,70 @ 186,30 | 186,50 186,90 189,80
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 190,60 & 188,30 | 188,60 | 191,70 190,40 | 191,80 190,00 A 187,70 | 189,20 @ 190,00
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 42,00 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 190,20 & 189,20 | 191,80 | 189,60 191,20 | 189,00 192,70 | 190,60 | 191,00 190,70
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 191,90 @ 192,80 | 189,40 @ 194,70 191,20 | 19540 @ 192,30 & 193,10 | 194,30 193,90
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 191,60 | 194,20 | 191,50 | 195,00 195,60 | 196,50 193,50 | 195,80 | 19540 196,60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 195,00 @ 196,00 @ 194,30 | 192,30 196,20 | 197,40 194,70 & 199,30 | 195,60 196,60
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 193,70 & 198,70 | 197,90 @ 197,90 19520 & 197,80 195,60 A 196,00 | 198,50 200,10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_1k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 180,00
. UsG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 197,40 197,30 196,80 197,60 197,60 199,90 195,90 200,70 196,20 200,10
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 196,40 197,80 200,10 198,90 200,80 200,00 201,20 195,80 200,70 198,30
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seiie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_1k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 08:38:41 bis 16.10.2007 08:57:31

Bem.  40°/60% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

45 0OSG

X
|
-
g
£
2

N
= - - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — - — X-3s
238
w 37 -
36
35 usG
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s
o5 7USG ‘ X OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
. R 99,99
T ] ‘ ‘ C oy 0,1
=20 | | 20 2 99,5
S 7 | ‘ . 1 95 5
5 4 C x —_
::(E:‘TS 15 ] | ‘/ | B 15 g .o\? 70 30 §
] C @™ o
2107 1 1 ST 70 %
S - 5 95 ¢
. \ \ Fe B
© 5 \ 5 @ 99,5
i | a | C = 0,1
] C 99,99
0 I \l‘\ 0 0,001 T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,6900
USG 35,00 Xmin 38,75 x-3s 38,4509
0OSG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 40,9291
T 10,00 R 1,75 6s 2,4783
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,47 <4,04 < 4,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,25<3,78 <4,32
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_1k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 180,00

. USG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 186,20 | 186,90 | 189,30 @ 187,20 189,50 | 185,50 @ 186,40 @ 187,40 | 189,60 189,90
VM1698- Schatz Bremse 39,00 39,75 39,50 39,50 40,00 40,00 40,00 39,25 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 190,80 | 190,90 | 191,80 = 190,10 189,80 | 187,10 @ 185,90 @ 185,80 | 186,50 188,90
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,75 40,00 39,50 40,00 40,00 40,00 39,50 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 190,60 | 188,00 @ 187,80 @ 191,80 189,90 | 191,10 189,80 @ 186,90 | 188,40 189,80
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,25 39,00 40,25 40,00 39,75 39,75 39,50 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 189,30 | 188,90 | 192,10 @ 189,20 191,00 | 188,10 @ 192,70 @ 189,60 | 190,20 190,70
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,50 40,25 40,00 39,50 39,25 39,75 39,00 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 191,50 | 192,50 | 188,50 = 194,10 190,30 | 195,20 191,60 & 193,60 | 193,40 193,70
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,25 39,25 40,25 39,25 40,25 39,75 39,75 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 190,90 | 194,40 | 190,50 @ 194,90 19540 | 196,40 193,40 @ 19590 | 19520 196,30
VM1698- Schatz Bremse 39,25 40,00 39,00 39,75 40,00 40,25 39,25 40,00 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 194,20 | 196,40 | 193,30 @ 192,20 195,80 | 197,30 @ 193,70 & 199,30 | 195,00 196,70
VM1698- Schatz Bremse 39,00 40,25 38,75 39,75 39,75 40,25 39,50 40,25 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 192,90 | 198,70 | 197,40 197,90 194,50 | 197,50 194,30 @ 196,70 | 198,00 @ 200,10
VM1698- Schatz Bremse 39,00 40,25 40,00 39,75 39,00 39,75 39,25 39,25 40,00 40,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_1k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 180,00

. UsG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 196,80 197,20 196,30 197,60 197,60 199,70 195,10 201,00 195,40 199,80
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 39,50 39,25 39,25 39,75 39,25 40,00 39,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 195,80 197,70 199,10 198,90 199,90 200,30 200,30 195,10 201,10 197,30
VM1698- Schatz Bremse 38,75 39,75 39,50 39,75 39,50 39,25 39,50 39,50 39,50 39,00
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 947580481 16102007 08:35:41 95 I
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APEX
T O O L G ROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 013/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Seriennummer 0300_1
50 N'm bis 300 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 60 N-m
Drehmoment 240 N'-m Toleranz 1,21% + 0,60%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,5° + 2,2°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 239,90 181 240 179,25 0,1 1,75
2 239,70 181 239,6 179,5 0.1 15
3 240,50 181 240,5 179,75 0 1,25
4 239,90 181 240,4 179,25 05 1,75
5 241,50 181 2417 179,25 02 1,75
6 242,80 181 243,2 179,75 0.4 1,25
7 242,60 181 2425 179,25 0,1 1,75
8 242,30 181 242.4 179,75 0.1 1,25
9 243,40 181 243.,6 179,25 0.2 1,75
10 243,80 181 244 1 179,25 03 1,75
11 246,10 182 246,4 180,25 03 1,75
12 244,90 181 2454 179 05 2
13 245,60 182 2453 179,5 03 25
14 245,20 181 245,2 179 0 2
15 245,00 181 245 179,75 0 1,25
16 246,30 182 246,4 179,75 0,1 225
17 234,10 181 233,2 179,5 0.9 15
18 241,30 181 241,1 179,75 02 1,25
19 243,80 181 243,8 179,5 0 15
20 244,20 181 2442 179,5 0 15
21 243,20 181 2435 179 03 2
22 245,20 181 2451 178,75 0,1 225
23 245,00 181 2454 179,25 0.4 1,75
24 244,60 182 244.6 179,75 0 225
25 246,50 181 246,5 179,75 0 1,25
26 235,30 182 2347 179,75 06 2,25
27 236,60 181 235,8 179,25 08 1,75
28 241,60 182 241,8 179,5 02 25
29 244,00 182 2442 179,75 02 225
30 244,40 181 2447 179,25 03 1,75
31 246,90 182 246,9 180 0 2
32 246,10 181 246,2 179 0,1 2
33 246,90 182 247 .4 179,75 05 2,25
34 236,80 181 235,8 179,25 1 1,75
35 243,00 181 243 180 0 1
36 243,40 181 243,5 179,25 0,1 1,75
37 244,80 182 245 180,25 02 1,75
38 246,50 182 246,7 180 02 2
39 247,10 181 2472 179 0.1 2
40 247,90 182 248,4 179,5 05 25
41 237,40 181 236,7 179 0.7 2
42 239,90 182 239,5 180 04 2
43 240,10 181 239,4 179 0.7 2
44 243,60 181 2437 179,75 0.1 1,25
45 245,20 182 2449 180,25 03 1,75
46 245,00 182 245,3 179,75 03 2,25
47 246,70 182 246,8 179,5 0.1 25
48 238,80 182 237,9 179,25 09 2,75
49 240,90 182 240,3 179,75 06 2,25
50 244,40 182 244.6 180 02 2
51 245,40 182 2454 180 0 2
52 241,30 182 240,4 179,75 0.9 225
53 243,40 181 242.8 179,75 06 1,25
54 246,30 181 246,2 180 0.1 1
55 245,90 181 2459 179,5 0 15
56 237,60 181 236,8 178,75 08 2,25
57 241,10 181 240,2 178,5 0.9 25
58 243,20 181 242.6 179,5 06 15
59 245,70 181 2453 180 0.4 1
60 247,50 181 247 1 179,75 0.4 1,25





APEX

TOOL GROUP

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

244,60
247,10
247,70
247,30
239,30
246,70
247,80
247,40
249,40
250,80
249,00
238,60
241,30
245,00
245,70
247,50
240,70
244,60
246,90
248,40
242,50
246,90
250,00
249,00
240,10
244,20
245,50
246,30
247,50
246,30
247,90
248,80
242,60
249,20
248,40
244,40
248,40
246,90
249,20
247,50

182
182
181
181
181
181
181
181
181
182
181
182
181
181
181
182
181
181
181
181
181
181
181
182
181
181
182
181
181
181
181
181
182
181
181
181
182
182
181
181

2449
246,8
2477
2474
238,6
246,6

248
2477
2495
250,6
249,2
237,9
240,5
245,2
2461
2477

240
243,9
246,9
248.,8
2422
246,5
249,9
249,3
239,3
243,3
2449
2455
246,7
246,3

248
249,3

242

249
248,9
2442
247,8
2459
2491
246,7

180
180
180
179,5
179,75
179,5
179,25
178,75
179,75
180,25
179
179,25
179,25
179,75
179,5
179
178,75
179,75
179,5
179,25
179,75
179,75
179,25
180
178,75
179,5
180
179,5
179,5
179,25
179,75
179
179,5
180
179
179,75
180,5
180
179,75
179,5

Standardabweichung:

03
03
0
0,1
07
0,1
0.2
03
0,1
0.2
0.2
07
08
0.2
04
0.2
07
07
0
04
03
04
0,1
03
08
09
06
08
08
0
0,1
05
06
0.2
05
0.2
06
1
0,1
08

0,289721217

1,5
1,25

1,5
1,75
2,25
1,25
1,75

2,75
1,75
1,25

1,5

2,25
1,25
1,5
1,75
1,25
1,25
1,75

2,25
1,5

1,5
1,5
1,75
1,25

25

1,25
1,5
2
1,25
1,5

0,445083978





TOOL GROUP

Q APEX

—a&— Drehmoment

Prifling

—a&— Drehmoment

Referenz
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255,00
250,00
245,00

240,00

235,00

230,00

225,00

220,00

85 89 93 97

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

25 29 33 37 41

17 21

9 13

5

—— Winkel Prifling

—&o— Winkel Referenz

/\

’ WY

AT A A

183
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_11 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77997 Einh. Grad -10,00 ! USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 09:25:40 bis 16.10.2007 09:44:24
Bem. 180°/80% Tol.+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
190 OSG
0 ]
= i
£
9 185
§ ] X+3s
o) i
S 180 x-3s
S i
T ]
= i
@ 175
g i
< i
™ -
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s
20 :USG ‘ ); ‘ OSG: 20 0000 USsG 0OSG 0,001
180 ) “80 ] ’ o1
E ey SRS 99,5
260 3 | ‘\‘ | =60 E 1 95 5
8 50 = 1 502 T 70 30 ¥
3 oy =} —_—
40 1 408 o 30 70 %
> = | = -
'© 30 ' Bim =30 ¢ 5 95 =
820 | S20 8 99,5
10~ ' “10 © 0.1 ’
E [ = 99,99
0 T T T ‘ T 1T ‘ T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Grad] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77997 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,3100
UsG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 179,9155
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,7045
T 20,00 R 1,00 6s 2,7889
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,17<7,17<8,17
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,36 <6,23<7,10
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_11 Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 240,00

. USG 228,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 239,90 @ 239,70 | 240,50 | 239,90 241,50 @ 242,80 242,60 | 242,30 | 243,40 243,80
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 246,10 244,90 245,60 245,20 245,00 246,30 234,10 241,30 243,80 244,20
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 182,00 A 181,00 @ 182,00 @ 181,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 243,20 245,20 245,00 244,60 246,50 235,30 236,60 241,60 244,00 244,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 182,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 182,00 | 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 246,90 246,10 246,90 236,80 243,00 243,40 244,80 246,50 247,10 247,90
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 182,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 182,00 A 182,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 237,40 @ 239,90 @ 240,10 | 243,60 24520 | 245,00 246,70 @ 238,80 | 240,90 244,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 182,00 A 182,00 182,00 A 182,00 | 182,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 245,40 241,30 243,40 246,30 245,90 237,60 241,10 243,20 245,70 247,50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 182,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 244,60 247,10 247,70 247,30 239,30 246,70 247,80 247,40 249,40 250,80
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 182,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 249,00 238,60 241,30 245,00 245,70 247,50 240,70 244,60 246,90 248,40
77997 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_11 Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 240,00
) UsG 228,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77997 0sG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 242,50 246,90 250,00 249,00 240,10 244,20 245,50 246,30 247,50 246,30
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77997 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 247,90 248,80 242,60 249,20 248,40 244,40 248,40 246,90 249,20 247,50
77997 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 181,00 181,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_11 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad 7—1(;,(7)07 TUiSiGi . Ifojdo 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 09:23:42 bis 16.10.2007 09:42:26

Bem. 180°/80% Tol.+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338

190 0OSG
(N
g 185
S
© i
g e eV Vv Vv v e Vi X+3s
180 T sl 2000 5o SIS g P 008K -yt i Henit-ob calna LA
- — - == - — - — - — - — - — = — A T — -2 - T — - x-38
N
© ]
5175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3s X+3s x-3s X+3s
30 -USG X OSG 34 usG X OSG 6,001
] ER 99,99 i
P s ] | " o5 —_ 0.1
== B SR 99,5 ok
520 | F208 4 0% - 5
3 ] 3 K F 2 w70 : : 30 X
I 15 ‘ ‘ =15 g o I I o
2 3 | FTE o 30 s 70 @
Z10- ol 108 5 F IS o5
% ] ‘ | ‘ C E L{ ! ! 995
aE Jilii £S5 2 0.1 fr ’
] I&l - (EuEn 99,99
0 LI s B R | 0 0,001 T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,5325
usG 170,00 Xmin 178,50 X-3s 178,3187
oSG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 180,7463
T 20,00 R 2,00 6s 2,4276
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,09 < 8,24 <9,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,76 <7,85<8,95
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_11 Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 240,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 228,00

T ’ 0SsG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 240,00 239,60 240,50 240,40 241,70 243,20 242,50 242,40 243,60 244,10
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,50 | 179,75 | 179,25 179,25 | 179,75 179,25 | 179,75 | 179,25 @ 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 246,40 245,40 245,30 245,20 245,00 246,40 233,20 241,10 243,80 244,20
VM1698- Schatz Bremse 180,25 | 179,00 | 179,50 | 179,00 179,75 | 179,75 179,50 | 179,75 | 179,50 @ 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 243,50 245,10 245,40 244,60 246,50 234,70 235,80 241,80 244,20 244,70
VM1698- Schatz Bremse 179,00 | 178,75 | 179,25 | 179,75 179,75 | 179,75 179,25 | 179,50 | 179,75 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698- Schatz Bremse 246,90 246,20 247,40 235,80 243,00 243,50 245,00 246,70 247,20 248,40
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 179,00 | 179,75 | 179,25 180,00 | 179,25 180,25 & 180,00 | 179,00 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 236,70 | 239,50 | 239,40 @ 243,70 244,90 | 24530 246,80 | 237,90 & 240,30 | 244,60
VM1698- Schatz Bremse 179,00 | 180,00 | 179,00 @ 179,75 180,25 | 179,75 179,50 & 179,25 | 179,75 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 245,40 240,40 242,80 246,20 245,90 236,80 240,20 242,60 245,30 247,10
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 179,75 | 179,75 | 180,00 179,50 | 178,75 178,50 & 179,50 | 180,00 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 24490 | 246,80 | 247,70 @ 247,40 238,60 | 246,60 248,00 | 247,70 | 249,50 | 250,60
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 179,50 179,75 | 179,50 @ 179,25 | 178,75 | 179,75 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 249,20 | 237,90 | 240,50 @ 24520 246,10 | 247,70 @ 240,00 | 243,90 @ 246,90 | 248,80
VM1698- Schatz Bremse 179,00 | 179,25 | 179,25 | 179,75 179,50 | 179,00 178,75 | 179,75 | 179,50 @ 179,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_11 Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 240,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 228,00

o ) 0osG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/2,Motor9121338
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 242,20 246,50 249,90 249,30 239,30 243,30 244,90 245,50 246,70 246,30
VM1698- Schatz Bremse 179,75 179,75 179,25 180,00 178,75 179,50 180,00 179,50 179,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 248,00 249,30 242,00 249,00 248,90 244,20 247,80 245,90 249,10 246,70
VM1698- Schatz Bremse 179,75 179,00 179,50 180,00 179,00 179,75 180,50 180,00 179,75 179,50

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_1LM.DFD
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T OOL GROUP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B

Seriennummer: 0300 2

Apex Tool Group GmbH

Industriestrale 1, 73463 Westhausen, German y
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 2 von 4
HU-Nr. 013/07

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,876 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_2
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 125,00 N'm
Harte Verbindung (H) 753,86 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 62,284 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 118,75-131,25 N'm 118,75-131,25 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 125,64 N'm 124,57 N'm
Standardabweichung 0,8136 N'm 0,1706 N'm
Streubreite (99,73%) 4,88 N'm 1,0236 N'm
Cm 2,56 12,21
Cmk 2,30 11,37

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,56
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,30

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  12.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2d Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
Serienr. 77999 Einh. Nm 625 'USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.09.2007 07:28:37 bis 12.09.2007 07:47:30
Bem. 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
J OSG
2 131 E
= ]
£.1297 R+3s
c ]
= 127 —
[To) 1 X
g_ 125
= i X-3s
<123
m ]
g -
< 121+
™ _
119 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ X 08G54 usG ‘ ‘ OSCG_ 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘
0 \ | | - ‘ o 0,1
=16 ‘ ; ‘ 16 & 99,5 ‘ ‘
x ——
5 | | B 95 | | 5
S 12+ ‘ )“ ‘ —12g 1 7 ‘ ; 9
£ E=EEN 0 30 &,
T E - > o,
o | | ® o 30 1 1 70 %
= 8 | | -8 [0} + + i
s B 5 5 !
o | & | |
T 4 4 5 : : 99,5
| | L —_ 0’1 |
1 1 99,99
0 T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 126,1970
USG 118,75 Xrmin 125,00 X-3s 123,7927
0SG 131,25 Xmax 127,60 X+3s 128,6013
T 12,50 R 2,60 65 4,8087
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,24 <2,60<2,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,80<2,10<2,40
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007

Serienr. 0300_2d Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 125,00

. USG 118,75

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,10 127,40 125,00 126,40 127,20 125,20 127,30 125,40 127,50 126,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 33,00 32,00 34,00 34,00 34,00 34,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 125,30 127,10 126,90 125,40 126,80 127,40 125,20 125,60 127,00 127,40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 34,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 125,60 127,20 125,40 127,20 125,20 125,40 126,80 127,20 126,90 127,50
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 32,00 34,00 34,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 126,00 @ 125,60 @ 126,90 @ 12540 126,40 @ 12530 126,20 @ 125,90 | 126,30 126,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 127,20 127,30 127,00 126,80 125,80 126,20 125,00 125,40 125,00 125,70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 33,00 32,00 32,00 34,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,00 127,00 126,20 125,70 125,40 126,20 125,20 126,60 125,00 125,40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 34,00 33,00 32,00 32,00 34,00 32,00 33,00 34,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,40 126,20 125,40 127,00 127,10 127,20 126,80 126,00 126,40 127,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 32,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 127,60 125,50 125,70 127,20 125,20 126,30 126,20 126,80 125,70 125,50
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 125,00
. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77999 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,30 125,30 125,30 125,80 125,80 126,00 126,20 127,00 127,20 125,60
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 3VK2B (kal.301,5Nm ) | 126,60 125,70 126,30 125,30 126,60 125,80 127,40 125,00 126,80 127,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  12.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -6,25 : USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.09.2007 07:27:36 bis 12.09.2007 07:46:30
Bem. 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
131 0sG
T 129
E 4 = — - — - — - — - — - — - — - — = — = — = — - — - — = — - — - — X+3s
£.127-
: ﬁﬁ&f&%&? Mot —x 1 %%AW%\K Al
—\~ - N I 7 75 — 1 A\ A \/ __ _ o I
g e / ASBAA] ]
] %
5 - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - -3s
_CC“ 123 ! X
O —
n ]
121
119 usG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s
20 USG 0OSG 20 USsG ‘ )‘( ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
1 - : | 0,1
= 16 16 &, 99,5 ‘ ‘
5 - E g 9 | | °
::(E:é 12+ —12 g .o\? 70 ‘ ‘ 30 §
| [ 2
™ 4 \ \ o
s B 5 5 !
€ 4 L4 8 | | 99,5
i | o 0,1 / I ’
1 1 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 125,6430
USG 118,75 Xrmin 124,10 X-3s 123,2023
0SG 131,25 Xmax 127,10 X+3s 128,0837
T 12,50 R 3,00 6s 4,8813
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,20 2,56 <2,92
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,97 2,30 2,62
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. USG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 124,40 | 126,90 | 124,40 126,00 126,90 | 125,00 126,80 @ 125,10 | 126,90 125,80
VM1698- Schatz Bremse 31,25 32,00 31,00 33,00 33,25 32,50 33,00 32,25 33,25 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 124,70 126,30 126,00 124,70 126,20 126,90 124,60 125,40 126,70 127,10
VM1698- Schatz Bremse 32,25 32,00 31,75 32,00 32,75 32,00 32,25 31,75 32,75 33,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 124,90 | 126,60 | 125,00 126,50 124,70 | 124,60 126,50 @ 126,50 | 126,30 127,00
VM1698- Schatz Bremse 32,25 32,25 32,75 33,25 32,25 31,75 32,75 32,75 31,50 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 125,30 125,20 126,50 125,50 125,70 124,90 125,70 125,40 125,30 126,20
VM1698- Schatz Bremse 32,75 33,00 32,75 31,75 32,50 32,50 32,25 33,00 32,75 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 127,00 126,90 126,50 126,20 125,70 125,60 124,10 125,10 124,30 125,40
VM1698- Schatz Bremse 32,00 31,75 31,50 31,75 33,00 31,00 32,25 31,50 32,25 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 124,70 126,40 125,60 125,20 124,50 125,70 125,00 125,80 124,80 125,10
VM1698- Schatz Bremse 33,00 32,75 31,25 31,00 32,75 31,25 32,75 32,75 31,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 124,90 | 125,50 | 124,30 126,30 126,60 | 126,60 126,20 @ 125,20 | 125,40 126,60
VM1698- Schatz Bremse 31,00 32,00 32,00 32,50 32,00 33,75 31,25 32,25 31,75 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 126,80 | 124,70 | 12510 126,60 124,70 | 126,00 125,80 @ 126,00 | 125,00 124,80
VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,50 32,25 31,25 32,75 32,50 31,25 32,00 32,25 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 124,60 124,90 125,10 125,30 125,00 125,70 125,80 126,20 126,40 125,10
VM1698- Schatz Bremse 31,50 31,50 32,50 32,50 32,25 31,00 33,00 32,25 32,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 126,30 124,70 125,90 124,70 125,80 125,20 126,60 124,10 126,40 126,70
VM1698- Schatz Bremse 31,25 31,75 31,25 32,75 32,25 32,00 32,00 31,75 32,75 32,50
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 94758041 12092007 075014 20 I
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2c Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prifmoment 125,00 6,25 ! OSG 131,25
Serienr. 77999 Einh. Nm 625 'USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 15:01:24 bis 11.09.2007 15:22:10
Bem. 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
J OSG
2 131 E
£ 129
c ~
= 127
To] — —
- X+3s
8_ X-3s
= ]
<123
m ]
g -
< 121+
™ _
119 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38-3s X-38+3s
40 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
3 = T 99,99
135 |1 S35 cos 0,1
= E | E
3307 " F30 = ’
o, ] | SRR S 5
5254 ! 25 —é’ —~
®© B ! E F=C) 70 30 X,
I 204 ‘ ‘ ‘ =20 g o o
e 7 \ F..T o 30 70 -
2154 il F15 7 ‘\_L
§ 10 E ‘ “ é 10 E 5 95
© E ‘ \ = % 99,5
5 ' F5 = 0,1
E L E 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 125,1330
USG 118,75 Xrmin 125,00 X-3s 124,7444
0SG 131,25 Xmax 125,50 X+3s 125,5216
T 12,50 R 0,50 65 0,7772
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,85<16,08 < 18,32
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,55<15,74 < 17,93
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007

Serienr. 0300_2c Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 125,00

. USG 118,75

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 131,25

Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,10 125,20 125,10 125,30 125,00 125,00 125,10 125,20 125,00 125,00
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 378,00 @ 389,00 @ 381,00 @ 376,00 375,00 @ 375,00 387,00 @ 389,00 | 379,00 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 125,50 125,20 125,00 125,00 125,20 125,20 125,00 125,20 125,20 125,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 373,00 @ 385,00 @ 372,00 369,00 375,00 372,00 381,00 @ 387,00 | 368,00 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,40 125,20 125,00 125,40 125,00 125,40 125,00 125,00 125,40 125,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 376,00 @ 374,00 @ 371,00 @ 374,00 379,00 @ 370,00 369,00 377,00 | 371,00 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,00 @ 125,00 @ 125,20 | 125,00 125,00 @ 125,00 125,20 | 125,00 | 125,10 125,00
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 369,00 @ 366,00 @ 371,00 @ 368,00 375,00 @ 373,00 380,00 368,00 | 368,00 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,30 125,20 125,00 125,20 125,30 125,40 125,20 125,30 125,00 125,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 378,00 @ 380,00 @ 377,00 @ 373,00 370,00 @ 369,00 369,00 368,00 | 373,00 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,00 125,10 125,00 125,20 125,00 125,10 125,00 125,20 125,20 125,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 374,00 @ 378,00 @ 373,00 @ 367,00 387,00 370,00 382,00 370,00 | 371,00 383,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,20 125,10 125,20 125,00 125,00 125,00 125,10 125,10 125,00 125,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 370,00 @ 375,00 @ 382,00 384,00 367,00 372,00 381,00 371,00 | 367,00 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,00 125,30 125,10 125,20 125,20 125,20 125,10 125,00 125,10 125,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 383,00 @ 371,00 @ 374,00 @ 373,00 370,00 A 386,00 380,00 380,00 | 370,00 372,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal.301,5 Nm) Nennm. 125,00
. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77999 3VK2B (kal.301,5Nm) | 125,10 125,00 125,00 125,20 125,20 125,00 125,20 125,40 125,40 125,30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 373,00 @ 375,00 @ 368,00 376,00 382,00 @ 375,00 376,00 @ 384,00 | 382,00 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 125,20 125,20 125,00 125,00 125,30 125,20 125,00 125,00 125,20 125,00
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 383,00 @ 372,00 @ 372,00 @ 380,00 380,00 371,00 373,00 @ 389,00 | 379,00 377,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_2C1.DFD






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2c¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -6,25 : USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 15:00:23 bis 11.09.2007 15:21:08
Bem. 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
131 0sG
T 129
£ 7
=127+
® ]
g 7
® 125 - X+3s
a R —
N — X-3s
® 123
O —
n ]
121+
119 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s
30 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 30 USsG 0OSG 0,001
P s ] i UL 01
225" ak S 99,5 ’
S20- Nl 205 g 09 >
5 J | C x~ —
® 1 ol r 2 % 70 30 x
T 154 1 F153 = &
% 4 ‘ F T o 30 70 -
S 10 g s -10 2 5 95 d
CRPE Ll s 3 99,5
aE | £S5 2 0.1 ’
3 I | C 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘I | ‘ T ‘ T ‘ 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 124,5670
UsG 118,75 Xmin 124,20 X-3s 124,0552
0SG 131,25 Xmax 125,00 X+3s 125,0788
T 12,50 R 0,80 6s 1,0236
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,51 12,21 < 13,91
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,78<11,37<12,95
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. USG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 124,60 124,50 124,60 124,70 124,80 124,60 124,90 124,90 124,30 124,50
VM1698- Schatz Bremse 376,50 | 388,25 | 378,75 372,50 374,25 | 371,50 384,75 | 386,50 | 374,75 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 124,60 124,50 124,50 124,50 124,40 124,70 124,50 124,90 124,60 124,70
VM1698- Schatz Bremse 371,00 | 381,50 | 369,00 368,25 371,25 | 370,50 377,50 | 38550 | 364,50 | 371,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 124,90 124,70 124,60 124,90 124,60 124,60 124,50 124,50 124,60 124,50
VM1698- Schatz Bremse 373,50 | 371,25 | 369,00 372,50 373,50 | 367,50 367,50 | 374,75 | 369,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 124,30 124,30 124,60 124,40 124,30 124,40 124,30 124,60 124,80 124,50
VM1698- Schatz Bremse 367,75 | 364,00 | 367,75 365,75 373,00 | 370,00 377,25 | 364,25 | 366,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 124,90 124,40 124,50 124,60 124,70 124,80 124,50 124,70 124,50 124,50
VM1698- Schatz Bremse 375,75 | 375,00 | 374,25 370,25 367,25 | 368,00 366,25 | 366,50 | 366,75 | 368,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 124,60 124,40 124,60 124,60 124,40 124,50 124,20 124,50 124,80 124,50
VM1698- Schatz Bremse 371,50 | 374,50 | 371,75 364,00 381,50 | 368,50 377,25 | 367,50 | 369,75 | 380,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 124,60 124,40 124,80 124,30 124,50 124,50 124,40 124,60 124,60 124,70
VM1698- Schatz Bremse 367,25 | 373,25 | 379,75 381,50 365,00 | 369,00 379,00 | 370,00 W 364,25 | 367,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 124,40 124,30 124,90 124,60 124,60 124,70 124,30 124,40 124,40 124,60
VM1698- Schatz Bremse 378,75 | 367,75 | 373,00 370,50 368,75 | 381,25 372,75 | 377,50 | 368,00 | 371,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 124,80 124,40 124,40 124,70 124,50 124,60 124,60 124,60 125,00 124,40
VM1698- Schatz Bremse 371,50 | 372,00 | 366,25 373,50 380,75 | 373,00 374,25 | 380,00 @ 378,00 | 376,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 124,60 124,40 124,60 124,40 124,90 124,60 124,60 124,40 124,70 124,50
VM1698- Schatz Bremse 380,50 | 370,25 | 371,00 378,25 379,25 | 370,00 @ 370,00 @ 385,50 | 377,75 | 374,75
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 013/07

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,876 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_2

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 250,00 N'm

Harte Verbindung (H) 1504,1 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 124,74 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 237,5-262,5 N-'m 237,5-262,5 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 250,68 N'm 249,47 N'm

Standardabweichung 1,38 N'm 0,43 N'm

Streubreite (99,73%) 8,26 N'm 2,60 N'm

Cm 3,03 9,62

Cmk 2,86 9,22

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,03

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,86

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2h Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 250,00 12,50 10SG 262,50
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77999 Einh. Nm -12,50 : USG 237,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 13:37:18 bis 11.09.2007 13:56:52
Bem. 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
7 0OSG
T 260
= ]
Z ] _
= e X+38
g 255+ >§
z ] 79% / AN \ A =
_ X 4 ~ _
5 gg%f /\f%gﬁxﬁ;& N &# %ﬁ& ;ef / J\T i % %éh X
S 250
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< ]
o 245
(aV] -
X ]
> B
© 240
7 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s _ X+3s
USG ‘ )‘( ‘ 0OSG USG ‘ )‘( ‘ 0OSG 0,001
14 714 T 99,99 ‘ ‘ ‘
T \ \ - | | ), 0,1
= 12 | | — 12 >, 99,5 ‘ ‘ ‘
510 \ \ ~10% ¢ % | | | 5
= ) | | i S I . I 9
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=] 6 — | | —6 ° ‘ 1 ‘ -
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0 \\\‘\\\\‘\ﬁv\‘\\\\‘\\l\&\\‘\\\ 0 0,001 T T T T T T T T T \‘ T T \‘\ T \‘\ T T T T T
240 245 250 255 260 240 245 250 255 260
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 252,3740
UsG 237,50 Xmin 250,10 X-3s 248,0746
0SG 262,50 Xmax 254,90 X+3s 256,6734
T 25,00 R 4,80 6s 8,5988
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,50 2,91 < 3,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,02 2,36 <2,69
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007

Serienr. 0300_2h Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal.301,5 Nm) Nennm. 250,00

. USG 237,50

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 253,20 @ 251,60 | 250,40 @ 253,90 251,60 @ 254,10 250,20 & 253,40 | 251,00 251,00
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) 250,80 251,20 | 253,40 & 253,40 253,90 | 253,80 250,60 | 253,40 252,80 251,30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 29,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 251,40 @ 253,90 @ 254,10 | 253,50 250,20 & 252,80 251,60 | 252,20 | 252,00 250,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 29,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 251,80 @ 253,20 @ 251,00 @ 252,60 254,70 @ 251,80 254,90 @ 250,50 | 251,30 250,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 29,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 254,70 | 251,80 | 254,70 | 253,40 251,80 @ 250,40 250,40 @ 253,50 | 252,40 250,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 31,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 253,90 @ 251,40 @ 251,80 | 250,20 251,80 & 254,10 254,10 | 254,50 | 251,60 250,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 31,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 253,60 & 253,00 @ 253,90 @ 253,40 254,20 @ 251,20 @ 253,00 @ 251,40 | 250,60 254,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 253,20 @ 252,40 | 253,70 | 252,40 253,50 @ 252,40 251,40 | 253,90 | 254,50 250,40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal.301,5 Nm) Nennm. 250,00
) UsG 237,50
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) | 250,20 253,90 250,50 250,80 251,80 253,00 254,70 252,00 254,50 251,00
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 31,00 29,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 253,00 252,40 250,20 252,20 251,80 252,80 253,50 250,80 250,50 254,70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seiie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_2h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 250,00 12,50 i 0SG 262,50

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - 7—127,507 7311787(:‘17 753777,570 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 13:36:17 bis 11.09.2007 13:55:51

Bem.  80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 250,6830
usG 237,50 Xmin 247,40 X-3s 246,5509
oSG 262,50 Xmax 253,20 X+3s 254,8151
T 25,00 R 5,80 6s 8,2643
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,60 <3,03<3,45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,46 < 2,86 < 3,26
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 237,50

est A : 0SG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 251,60 | 250,30 | 249,00 253,20 250,40 | 252,40 248,30 | 251,10 | 249,30 | 249,60
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,50 28,50 28,25 28,50 29,25 28,00 28,50 28,00 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 248,10 | 249,40 | 252,10 @ 252,20 252,60 | 251,60 249,20 | 252,20 | 250,10 | 249,80
VM1698- Schatz Bremse 28,25 27,75 28,50 29,00 28,25 28,25 28,50 28,00 28,00 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 250,70 | 252,30 | 252,60 @ 251,20 248,70 | 250,70 @ 250,10 | 250,80 | 250,50 | 249,70
VM1698- Schatz Bremse 27,75 28,50 28,00 28,75 28,50 28,25 28,75 28,50 28,25 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 250,40 | 250,60 | 249,70 @ 251,40 253,00 | 250,00 253,10 | 248,80 & 250,00 | 249,80
VM1698- Schatz Bremse 27,75 28,50 27,75 28,25 28,25 27,50 27,75 28,25 27,75 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 252,70 | 250,50 | 252,70 @ 250,10 250,80 | 249,60 249,00 | 251,60 | 251,70 | 249,20
VM1698- Schatz Bremse 29,00 27,50 28,75 28,75 27,25 28,25 27,75 28,75 28,25 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 252,50 | 250,30 | 250,40 @ 249,00 250,90 | 252,80 252,60 | 252,80 | 249,20 | 249,30
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,00 28,25 28,25 29,00 28,75 28,50 28,75 28,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 252,10 | 250,60 | 251,90 250,90 252,60 | 249,40 250,80 | 249,70 | 249,00 | 251,90
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,50 28,25 28,75 29,00 28,25 28,50 27,50 28,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 251,70 | 250,30 | 251,70 @ 249,60 250,90 | 251,20 249,50 | 251,80 & 252,80 | 248,70
VM1698- Schatz Bremse 28,75 27,75 28,50 28,75 28,00 28,75 28,50 28,00 28,50 28,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 237,50

est ' 0SG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 249,50 251,90 249,80 249,20 249,90 250,10 253,20 249,70 252,80 249,10
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,50 28,50 28,50 27,75 27,75 29,25 27,75 28,75 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 251,70 250,80 247,40 250,70 249,40 251,10 251,60 248,50 248,90 251,60
VM1698- Schatz Bremse 28,75 27,75 28,00 28,50 27,75 28,50 29,00 27,75 28,25 29,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name KleebauerB Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2¢g Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 250,00 12,50 10SG 262,50
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77999 Einh. Nm -12,50 : USG 237,50

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 10:00:28 bis 11.09.2007 10:34:09
Bem. 80% weich Tol.4+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
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3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte

Tm 250,00 X 250,3220
UsG 237,50 Xmin 250,10 X-3s 249,6470
0SG 262,50 Xmax 250,90 X+3s 250,9970
T 25,00 R 0,80 6s 1,3500

neT> 100 p<T> 100,00000 %

n >08G 0 p>0SG 0,00000%

n <UsG 0 p<UsG 0,00000%

Neff 100

Nges 100

Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 15,94 < 18,52 < 21,09
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,53 < 18,04 < 20,56
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007

Serienr. 0300_2g Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 250,00

. USG 237,50

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,10 | 250,60 | 250,30 | 250,40 250,10 | 250,30 250,50 | 250,20 | 250,10 250,70
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 440,00 @ 418,00 | 426,00 | 430,00 445,00 @ 415,00 424,00 @ 427,00 | 427,00 443,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) 250,30 250,10 | 250,40 & 250,40 250,20 | 250,50 @ 250,90 | 250,20 250,10 @ 250,50
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 410,00 & 436,00 @ 418,00 | 424,00 428,00 @ 428,00 429,00 A 440,00 | 413,00 447,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,10 | 250,10 | 250,30 | 250,10 250,10 | 250,10 @ 250,50 | 250,30 | 250,10 @ 250,20
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 427,00 @ 427,00 | 441,00 @ 421,00 451,00 @ 411,00 @ 449,00 @ 419,00 | 433,00 415,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,20 | 250,50 | 250,40 @ 250,50 250,20 & 250,30 @ 250,10 | 250,30 | 250,50 250,10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 443,00 @ 412,00 | 453,00 @ 459,00 413,00 & 435,00 448,00 @ 413,00 | 431,00 453,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,60 & 250,30 | 250,20 | 250,90 250,10 | 250,10 @ 250,10 | 250,70 | 250,10 @ 250,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 428,00 @ 434,00 @ 448,00 @ 421,00 457,00 @ 416,00 437,00 @ 415,00 | 439,00 442,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,10 & 250,10 | 250,10 | 250,10 250,10 | 250,20 @ 250,10 | 250,10 | 250,60 250,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 434,00 @ 440,00 | 429,00 @ 424,00 436,00 @ 414,00 440,00 | 449,00 | 426,00 443,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,40 @ 250,10 | 250,50 | 250,80 250,10 | 250,30 @ 250,30 & 250,20 | 250,40 250,10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm ) | 446,00 @ 427,00 | 449,00 @ 450,00 428,00 @ 431,00 424,00 @ 458,00 | 413,00 448,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,30 & 250,30 | 250,70 | 250,10 250,60 | 250,10 @ 250,70 | 250,90 | 250,30 250,10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 430,00 @ 432,00 | 425,00 @ 451,00 430,00 & 433,00 459,00 @ 433,00 | 419,00 463,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2¢g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 250,00
) UsG 237,50
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,50 250,50 250,30 250,50 250,60 250,20 250,60 250,10 250,70 250,40
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 434,00 @ 431,00 | 444,00 @ 422,00 445,00 @ 420,00 443,00 @ 420,00 | 439,00 421,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 250,10 250,70 250,70 250,30 250,20 250,20 250,50 250,10 250,50 250,10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 459,00 @ 427,00 | 449,00 @ 436,00 420,00 @ 459,00 442,00 @ 423,00 | 464,00 442,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name KleebauerB Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_2g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 250,00 12,50 i 0SG 262,50

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - 7—127,507 7311787(:‘17 753777,570 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 09:59:29 bis 11.09.2007 10:33:09

Bem.  80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
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© i
5 245
(4] B
240 |
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O ] o 0,1
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s - ! E o ® °
3 197 N % 5 70 30 =
T A | I | 5 = .
] I C :© L
g 10 | | | " 10 f, o 30 70 x
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€ 51 |l e ©
5 ‘ 5 © 99,5
1 1t ¢ C = 0,1
] C 99,99
0 L e O O A O R B 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T T T
240 245 250 255 260 240 245 250 255 260
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 249,4730
usG 237,50 Xmin 248,50 X-3s 248,1742
oSG 262,50 Xmax 250,60 X+3s 250,7718
T 25,00 R 2,10 6s 2,5977
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,28<9,62< 10,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,93 9,22 <10,50
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 237,50

T ’ 0SsG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 249,10 | 249,70 | 249,80 @ 250,00 250,10 | 249,50 250,40 | 249,90 & 249,30 | 250,50
VM1698- Schatz Bremse 440,00 | 417,50 | 42525 @ 428,00 445,00 | 414,50 424,75 | 424,00 | 424,50 | 442,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 249,80 | 249,70 | 250,10 @ 249,40 249,30 | 250,10 @ 250,00 | 249,60 | 249,70 | 249,70
VM1698- Schatz Bremse 409,00 | 435,25 | 417,50 @ 422,25 428,00 | 427,00 428,75 | 438,25 | 411,75 | 44450
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 249,50 | 248,90 | 250,00 249,60 248,80 | 249,20 249,80 | 249,40 & 249,50 | 249,60
VM1698- Schatz Bremse 42550 | 424,50 | 439,75 @ 419,25 446,00 | 409,00 448,25 | 417,50 | 430,75 | 413,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 249,00 | 249,90 | 249,50 250,00 249,80 | 250,00 248,80 | 249,60 | 249,40 | 249,10
VM1698- Schatz Bremse 440,75 | 411,50 | 450,75 @ 458,75 409,50 | 433,75 44525 | 410,75 | 429,00 | 451,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 249,90 | 248,90 | 249,10 250,60 250,00 | 249,30 249,60 | 249,40 & 248,90 | 249,50
VM1698- Schatz Bremse 425,75 | 432,00 | 44550 @ 418,75 454,75 | 413,75 436,00 | 413,75 | 435,00 | 441,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 249,70 | 249,00 | 248,90 248,70 248,90 | 249,50 249,30 | 249,70 | 249,50 | 249,50
VM1698- Schatz Bremse 429,75 | 437,00 | 426,00 422,25 430,25 | 411,75 437,75 | 446,75 | 424,25 | 440,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 249,60 | 249,40 | 249,70 250,20 248,70 | 249,60 249,80 | 248,70 | 249,50 | 249,50
VM1698- Schatz Bremse 443,50 | 425,25 | 446,00 @ 448,00 423,50 | 428,00 420,75 | 455,50 | 412,50 | 443,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 249,60 | 249,40 | 249,90 249,00 249,80 | 248,90 249,40 | 249,50 & 249,60 | 248,50
VM1698- Schatz Bremse 427,75 | 429,00 | 421,00 @ 448,50 426,75 | 429,75 452,75 | 431,00 | 416,75 | 452,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2¢g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 237,50

est ' 0SG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 249,30 250,20 249,60 249,30 248,80 249,30 249,20 249,10 249,90 249,00
VM1698- Schatz Bremse 432,00 | 428,50 | 440,50 419,50 439,75 | 417,25 | 440,00 @ 41525 | 436,25 | 418,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 248,90 249,50 249,20 249,70 248,80 249,20 249,30 248,80 249,40 249,50
VM1698- Schatz Bremse 456,25 | 424,00 | 446,25 432,00 417,25 | 454,00 @ 437,50 @ 420,75 | 461,50 | 437,50
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 4 von 4
HU-Nr. 013/07

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,876 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_2
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 300,00 N'm
Harte Verbindung (H) 1805,7 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 150,02 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 285-315 N-m 285-315 N-m
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 300,95 N'm 300,05 N'm
Standardabweichung 1,5217 N'm 0,51 N'm
Streubreite (99,73%) 9,13 N'm 3,05 N'm
Cm 3,29 9,83
Cmk 3,08 9,80

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,29
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,08

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2b Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77999 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 109
Auswertung von 11.09.2007 11:46:14 bis 11.09.2007 12:49:53
Bem. 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
315 0OSG
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£ 310 5
— I — - — - - T T T T T T T T T T T T s e e e s e s e s e s e s X+38
E 305 g&x
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
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0 I — v 0,1
= 16+ | | | 16 &, 99,5 ‘
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3 127 S H ' 22 % 70 ; 30 =
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% 8 / g T o 30 | 70 x
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0\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T T | | T | | T T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 302,8860
UsG 285,00 Xmin 300,10 X-3s 298,1776
0SG 315,00 Xmax 305,40 X+3s 307,5944
T 30,00 R 5,30 6s 9,4168
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
N <USG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,74<3,19<3,63
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,21 £2,57<2,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007

Serienr. 0300_2b Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal.301,5 Nm) Nennm. 300,00

. USG 285,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 304,20 @ 303,10 | 304,40 @ 300,10 301,70 | 301,30 @ 304,80 @ 300,90 | 305,20 304,20
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 34,00 31,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 300,70 @ 302,70 | 304,40 @ 305,40 304,80 | 302,90 305,00 @ 305,40 305,20 304,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 33,00 32,00 33,00 34,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 303,20 | 300,50 | 300,30 | 302,70 302,90 & 300,30 303,10 | 302,90 | 303,60 301,70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,90 @ 300,90 @ 304,40 @ 304,20 301,90 @ 305,00 300,10 | 303,20 | 302,70 304,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 33,00 33,00 34,00 34,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,70 | 300,90 | 301,70 | 303,80 303,20 | 303,80 304,60 A 304,80 | 303,60 302,30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 301,10 | 301,70 | 302,70 | 301,90 300,90 & 303,40 301,70 | 303,80 | 300,50 303,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 301,30 & 303,40 303,80 @ 303,40 304,40 & 305,40 305,00 304,20 | 301,30 300,90
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 34,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,50 @ 305,40 | 301,30 | 303,40 304,00 301,70 @ 302,10 | 302,10 | 300,50 302,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 32,00 33,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal.301,5 Nm) Nennm. 300,00
) UsG 285,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) | 304,80 302,70 303,60 302,30 300,30 303,80 304,40 301,70 302,70 302,30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 303,20 303,40 303,80 302,90 305,20 305,40 300,10 303,80 302,10 302,50
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 32,00 33,00 34,00 32,00 34,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 11:45:14 bis 11.09.2007 12:48:52
Bem. 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
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i L T 99,99 ‘
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285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 300,9500
UsG 285,00 Xmin 297,50 X-3s 296,3850
0SG 315,00 Xmax 303,50 X+3s 305,5150
T 30,00 R 6,00 6s 9,1300
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,83<3,29<3,74
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,64 <3,08 < 3,51
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 285,00

est A : 0SG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 301,70 | 300,60 | 302,50 298,10 300,30 | 300,00 302,90 | 298,90 A 303,50 | 303,00
VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,00 31,50 31,00 31,25 30,50 32,00 30,50 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 298,80 | 301,60 | 302,50 302,30 303,50 | 300,90 302,50 | 302,60 | 303,00 | 302,90
VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,25 31,50 31,75 31,25 31,50 30,75 31,50 31,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 299,90 | 297,50 | 297,80 @ 300,80 301,80 | 298,30 @ 300,50 | 301,00 | 301,50 | 298,70
VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,75 30,25 31,25 30,75 31,25 31,00 31,00 31,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 299,00 | 299,90 | 302,40 302,90 300,70 | 302,80 300,00 | 300,70 | 301,40 | 302,50
VM1698- Schatz Bremse 30,75 31,75 32,25 32,00 31,25 32,00 30,25 31,50 31,50 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 299,00 | 299,40 | 300,10 @ 301,90 300,90 | 301,60 302,50 | 303,10 | 302,50 | 299,90
VM1698- Schatz Bremse 30,25 31,50 31,50 31,50 30,75 31,50 31,25 31,75 32,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 299,50 | 300,10 | 300,80 @ 300,80 298,60 | 301,60 300,50 | 302,30 | 299,30 | 301,60
VM1698- Schatz Bremse 30,75 30,75 31,50 31,25 31,00 31,25 30,75 31,75 31,25 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 299,80 | 301,80 | 301,80 @ 301,40 303,30 | 302,80 302,60 | 302,60 | 299,40 | 299,00
VM1698- Schatz Bremse 31,00 32,25 31,00 31,25 31,25 32,75 31,50 32,50 32,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 298,20 | 302,80 | 300,40 301,60 301,50 | 299,10 299,90 | 300,70 | 298,90 | 300,20
VM1698- Schatz Bremse 30,50 31,75 31,25 32,25 31,50 31,25 31,25 32,25 31,25 31,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 285,00

est ' 0SG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 301,90 301,60 301,80 299,60 298,20 301,80 302,40 299,20 300,00 300,00
VM1698- Schatz Bremse 31,75 31,50 31,75 31,75 31,75 30,50 31,75 32,00 31,00 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 300,80 301,60 302,30 300,50 303,40 303,10 299,00 301,20 299,90 300,70
VM1698- Schatz Bremse 30,25 31,50 32,25 31,25 32,00 31,50 31,00 31,00 31,25 31,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name KleebauerB Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2a Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77999 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 07:49:27 bis 11.09.2007 08:50:43
Bem. 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
315 OSG
T
2 310
E ag5
= 3057
0 ] _
R e e g e i ara e e e R
ENE
— 295+
m n
9 ]
= 290+
™
285 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-36r3s
35 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 35 USsG 0OSG 0,001
O N VU 0.1
304 F30 % ;
% 3J | : | = .°\_°. 99,5
S 25 1Y —25 = " 95 5
= - | - X —_—
E?;20{ w}\‘w F202 = 70 30 2
| - =} o
215- ! “15F o 30 70 %
= - i E (0]
210 11 S102 5 o5 Y
< ] \ F ° 99,5
5 “\‘ ! 5 2 0,1
] J ’IL F 99,99
0\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T T T [ [ T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 300,4460
UsG 285,00 Xmin 300,10 X-3s 299,4196
0SG 315,00 Xmax 301,70 X+3s 301,4724
T 30,00 R 1,60 6s 2,0528
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,58 < 14,61 < 16,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 12,20 <14,18 < 16,16
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007

Serienr. 0300_2a Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 300,00

. USG 285,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,30 @ 300,10 | 301,70 | 300,10 300,30 | 300,90 300,30 | 300,50 | 300,50 300,50
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 386,00 @ 393,00 @ 394,00 @ 383,00 397,00 @ 390,00 396,00 A 389,00 | 394,00 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) 300,30 300,10 | 300,10 | 300,10 301,10 | 300,70 & 300,10 | 301,10 300,70 = 300,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 391,00 @ 388,00 @ 402,00 @ 397,00 390,00 @ 410,00 404,00 @ 392,00 | 392,00 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,10 & 300,30 | 300,50 | 300,10 300,90 | 300,30 300,70 | 300,10 | 300,70 300,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 387,00 @ 386,00 @ 390,00 @ 391,00 404,00 @ 405,00 408,00 395,00 | 413,00 400,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,90 @ 300,50 | 300,10 | 300,10 300,50 | 301,30 300,30 | 301,30 | 300,10 300,10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 393,00 @ 398,00 @ 396,00 @ 419,00 412,00 & 408,00 398,00 A 400,00 | 419,00 412,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,50 @ 300,90 | 300,90 @ 300,30 300,10 | 300,10 @ 300,50 | 300,70 | 300,90 300,50
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 413,00 @ 400,00 | 401,00 | 423,00 414,00 @ 405,00 411,00 A 401,00 | 415,00 411,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,70 & 300,30 | 300,50 | 300,10 300,10 | 300,30 @ 300,70 | 300,30 | 301,10 @ 300,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 411,00 @ 410,00 | 405,00 | 402,00 409,00 @ 430,00 420,00 A 414,00 | 407,00 406,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,30 @ 300,50 | 300,30 | 300,10 300,10 | 300,30 300,50 | 300,70 | 300,30 300,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 416,00 @ 417,00 | 425,00 @ 415,00 420,00 @ 425,00 417,00 | 434,00 | 435,00 425,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,30 @ 300,10 | 300,50 | 300,30 300,90 & 300,30 300,90 @ 300,30 | 301,50 300,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 420,00 & 422,00 @ 406,00 | 431,00 433,00 @ 425,00 423,00 415,00 | 426,00 420,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 300,00
) UsG 285,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,70 300,30 300,10 300,30 300,30 300,50 300,10 300,30 300,10 300,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 418,00 @ 421,00 @ 411,00 @ 414,00 410,00 | 423,00 440,00 A 436,00 | 436,00 436,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 300,50 300,50 300,10 300,50 300,70 300,30 300,70 300,50 300,10 300,30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 444,00 @ 443,00 @ 436,00 @ 422,00 415,00 @ 417,00 411,00 @ 414,00 | 415,00 423,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name KleebauerB Datum  11.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 11.09.2007 07:48:28 bis 11.09.2007 08:49:44
Bem. 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
315 OSG
1 310
E -
£.305
o ]
e A X, o T, T 0 X T M LT T T L s o T m e X+3s
5 300 005,050 850000 K 0800 X K 5 o000 : X SR B
o0 e o X-3s
N ]
8 295
[} -
U) -
290 —
285 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3X+3s x-3s x+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG X OSG 0,001
] F T 99,99 ‘ \
T ] ‘ ‘ ‘ C - f // 0,1
= 20 Y 20 &, 99,5 ‘ ‘
| I L
5 1 M c. B 7 % i >
31°7 il P2 5 70 = E 3 =
a C 2
] r @© 4 \ \ o
S | - 5 95
® 5- | | 5 3 1 99,5
1 | J| K C 2 0,1 ' ‘ ,
] JHAAA F h 99,99
0 T \\\\‘\\\\‘\\\J/\l \\L\\\‘\\\\‘\\\\ T 0 0,001 T T T T \\\‘\ \‘\\\ [ [ T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 300,0480
UsG 285,00 Xmin 298,50 X-3s 298,5222
0SG 315,00 Xmax 301,00 X+3s 301,5738
T 30,00 R 2,50 6s 3,0517
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,46<9,83<11,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,43<9,80<11,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 285,00

o ’ 0SsG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 300,70 | 300,50 | 301,00 300,30 300,70 | 300,40 300,00 | 300,40 A 300,90 | 300,30
VM1698- Schatz Bremse 387,00 | 392,75 | 395,00 383,25 397,75 | 390,25 395,75 | 389,50 | 393,75 | 390,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 300,70 | 300,30 | 300,00 300,30 300,80 | 300,20 300,20 | 300,80 | 300,70 | 300,40
VM1698- Schatz Bremse 392,00 | 387,75 | 402,25 397,00 389,75 | 409,00 403,50 | 391,75 | 391,25 | 398,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 300,40 | 300,00 | 300,50 @ 300,90 300,30 | 299,90 301,00 | 299,40 & 300,30 | 299,90
VM1698- Schatz Bremse 387,75 | 385,75 | 390,00 390,50 403,00 | 403,50 405,75 | 394,75 | 412,75 | 400,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 300,30 | 300,80 | 299,90 @ 300,00 299,90 | 300,40 299,70 | 300,10 | 299,70 | 300,30
VM1698- Schatz Bremse 391,50 | 397,25 | 395,00 416,25 410,25 | 408,50 398,25 | 398,75 | 418,75 | 411,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 299,60 | 300,70 | 299,50 @ 299,00 299,50 | 299,70 300,70 | 300,50 | 299,90 | 300,10
VM1698- Schatz Bremse 411,50 | 399,50 | 400,75 @ 422,00 414,00 | 403,50 409,00 | 400,75 | 415,25 | 409,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 300,40 | 300,30 | 299,70 @ 299,90 300,10 | 300,10 @ 300,20 | 299,50 | 300,60 | 300,40
VM1698- Schatz Bremse 409,50 | 409,50 | 402,75 @ 402,00 408,00 | 428,50 418,25 | 413,00 | 405,75 | 406,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 299,50 | 300,40 | 299,20 @ 300,50 299,50 | 299,90 299,60 | 299,50 | 299,90 | 299,10
VM1698- Schatz Bremse 413,50 | 416,50 | 424,00 415,00 417,00 | 425,00 416,25 | 432,75 | 434,50 | 424,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 299,60 | 300,30 | 300,10 @ 299,60 299,60 | 300,10 299,80 | 300,00 | 300,50 | 299,50
VM1698- Schatz Bremse 417,00 | 420,00 | 405,50 @ 429,00 432,50 | 424,00 420,50 | 413,50 | 424,25 | 418,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 11.09.2007
Serienr. 0300_2a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 285,00

T ) 0osG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 299,90 299,80 300,00 299,70 299,90 300,30 299,60 298,60 299,20 299,70
VM1698- Schatz Bremse 417,75 | 419,00 | 410,25 411,50 405,75 | 420,00 @ 439,00 @ 434,25 | 434,00 | 435,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 300,00 299,40 299,10 300,10 299,90 299,80 300,90 300,40 300,10 298,50
VM1698- Schatz Bremse 441,50 441,50 @ 432,75 419,50 413,00 415,75 407,25 | 413,50 414,00 @ 421,75
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 013/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Seriennummer 0300_2
50 N'm bis 300 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fliigemoment 60 N'-m
Drehmoment 180 N-m Toleranz 1,73% + 0,86%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,8° + 1,9°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 197,40 42 196,1 40,5 13 15
2 195,90 41 195,5 40 04 1
3 196,50 41 195,8 39,75 07 1,25
4 193,60 41 193,1 40,5 05 05
5 197,40 41 197 39,75 04 1,25
6 197,20 41 195,7 39,25 15 175
7 201,30 42 200,5 40,75 08 1,25
8 199,80 42 198,3 40 15 2
9 191,00 41 190,5 39,75 05 1,25
10 195,90 41 195,2 39,5 0.7 15
11 191,90 41 191,5 40 0.4 1
12 193,80 41 193,1 39 0.7 2
13 198,40 41 197.,4 40 1 1
14 197,90 41 197,7 40,25 02 0,75
15 201,90 41 201 39,75 09 1,25
16 200,20 42 199,7 40,25 05 175
17 200,30 41 199,6 39,75 07 1,25
18 204,00 41 202,8 40 1.2 1
19 198,60 41 197,5 39,5 11 15
20 200,70 42 200,1 40,5 06 15
21 198,70 41 198 39,25 0.7 1,75
22 197,50 41 197,3 40 02 1
23 201,10 41 200,1 39,25 1 1,75
24 200,90 41 200,3 39,5 06 15
25 204,90 41 204,7 39,75 02 1,25
26 204,60 41 204,1 40,25 05 0,75
27 204,70 41 203,6 39,5 11 15
28 207,00 42 206,7 40,5 03 15
29 207,00 42 205,6 40 14 2
30 210,10 41 209,1 40,25 1 0,75
31 206,40 42 206,1 40,5 03 15
32 205,40 41 204,5 39,25 09 175
33 208,30 41 207,8 39,75 05 1,25
34 207,90 42 207,3 40,25 06 175
35 211,40 41 210,3 39,5 11 15
36 211,70 41 210,8 39,75 09 1,25
37 207,00 42 206,2 40 08 2
38 212,10 41 2114 39,75 0.7 1,25
39 208,10 41 207,4 39,5 07 15
40 212,60 41 2114 39,75 1.2 1,25
41 214,10 42 213,5 40 06 2
42 215,10 41 214,6 39,75 05 1,25
43 215,30 41 214,5 40,25 08 0,75
44 207,00 41 206,3 40 0.7 1
45 213,20 42 212,5 40 0.7 2
46 210,80 42 210,1 40,25 0.7 175
47 214,10 41 213,5 40 06 1
48 215,50 41 214,6 40,25 09 0,75
49 210,60 41 210 39,75 06 1,25
50 210,80 42 210,7 40 0.1 2
51 213,90 41 2134 39,5 05 15
52 213,50 42 212,8 40,5 0.7 15
53 209,10 41 208,9 40 02 1
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

209,90
209,00
207,10
209,90
211,80
209,70
208,10
208,40
212,80
218,30
216,10
220,00
220,90
212,20
211,40
216,70
216,70
213,80
215,10
218,20
215,60
209,30
208,90
211,70
215,70
217,60
220,00
219,80
219,80
220,90
220,70
223,10
223,10
221,10
219,60
224,00
223,30
210,10
222,50
221,80
223,10
225,60
225,00
225,60
225,20
225,80
227,30

42
41
41
41
41
41
42
41
41
42
41
41
41
42
41
42
42
41
41
42
42
42
41
41
41
41
41
42
41
42
41
41
41
42
41
41
41
41
42
41
42
41
41
41
41
42
41

2091
208,2
206,2
209,7
2111
2091
207,7
207,6
2121
217,6

215
219,2
2201
21,5
210,7
216,3
216,2
2131
2147
217,8
215,3
208,5
208,6
211,7

215
216,9
219,2
219,2
2191
220,3
220,6
222,8
222,7
220,6
219,5
223,2
222,6
208,8
221,7
221,5
222,7
2249
2245
2255
2245
225,3
226,8

40
39,75
40,25
39,75

39,5
40
40,5
39,25

40
40,25
39,75

40

40

40,5

40
40,25
40,25

40

39,5
40,25
40,5
40,5
39,75

40
39,75

40
40,25
40,25

40

40

40
40,25
39,75
40,25
39,75
39,75
39,75

39,5
40,25

40
40,25
40,25
40,25

40

39,5
40,5
40

Standardabweichung:

0,8
0,8
0,9
0,2
0,7
0,6
0,4
0,8
0,7
0,7
1.1
0,8
0,8
0,7
0,7
04
0,5
0,7
0,4
04
0,3
0,8
0,3
0
0,7
0,7
0,8
0,6
0,7
0,6
0,1
0,3
0,4
0,5
0,1
0,8
0,7
13
0,8
0,3
0,4
0,7
0,5
0,1
0,7
0,5
0,5

0,309929937

1,25
0,75
1,25

1,25

1,25

0,75
1,75

0,75
1,25
1,75
1,25
1,25
1,25
1,5
1,75

1,75
0,75
0,75

1
15
1,5

1

0,375244028
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  12.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_2k Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77999 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.09.2007 08:20:06 bis 12.09.2007 08:47:33
Bem. 40°/60% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
1 45 ] 0OSG
T 44
e -
043 --—_—— - — - — - — - — - — = - - - - - - X+3s
A L L A R AV S A LY LY A A WY Y ST
Z 41 {560 566005 T8l oos8e, TR I ek B EES00 E X Yoo ook X| X
DA - — x-3s
) i
= 39
B |
~ 38 —
g -
™ 36 7
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s _ x+3s
90 iUSG ‘ X ‘ OSGj % USsG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
E il ET g 99,99
1803 ‘ / \ ‘ =80 - 1 1 /" 0.1
(o) 70% | | ;70 >, 99,5 - ; :
260 \ \ 608 1 9 | | | 5 _
3 50 | | c502 ® 70 | | | 3 ®
2407 | | 408 o 30 | ; | 70 %
2302 | | =302 5 ; —— 95
o) 3 - =1
® 20 5 | 03 — 99,5
10~ v =10~ 01 ‘ 1 ‘ 99,99
0: \\\\\\\\\/\V\\\\\\\\\ :0 0,001 T T T T T ! T ‘\ \‘ T T ’
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Grad] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,3000
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 39,9183
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,6817
T 10,00 R 1,00 6s 2,7634
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,12<3,62<4,12
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,30 2,68 < 3,06
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007

Serienr. 0300_2k Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 180,00

. USG 171,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 189,00

Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 197,40 @ 19590 & 196,50 @ 193,60 197,40 & 197,20 201,30 | 199,80 | 191,00 195,90
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) 191,90 193,80 | 198,40 & 197,90 201,90 | 200,20 @ 200,30 | 204,00 198,60 200,70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 198,70 | 197,50 | 201,10 | 200,90 204,90 @ 204,60 204,70 | 207,00 | 207,00 210,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 206,40 205,40 208,30 207,90 211,40 211,70 207,00 212,10 208,10 212,60
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 214,10 215,10 215,30 207,00 213,20 210,80 214,10 215,50 210,60 210,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 213,90 @ 213,50 | 209,10 | 209,90 209,00 & 207,10 @ 209,90 @ 211,80 | 209,70 208,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 208,40 212,80 218,30 216,10 220,00 220,90 212,20 211,40 216,70 216,70
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 213,80 @ 215,10 | 218,20 | 21560 209,30 & 208,90 211,70 | 215,70 | 217,60 220,00
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) = 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 180,00
. UsG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77999 3VK2B (kal.301,5Nm) | 219,80 219,80 220,90 220,70 223,10 223,10 221,10 219,60 224,00 223,30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 210,10 222,50 221,80 223,10 225,60 225,00 225,60 225,20 225,80 227,30
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

e Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  12.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_2k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.09.2007 08:19:06 bis 12.09.2007 08:46:32

Bem.  40°/60% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

45 0OSG

%m
<l
z
b
;
|
|
:

ﬁ 39— - - X == — - = - — - — - — - — - = — - — - — - — - — - — - — - — x-3s
238
w 37 -
36 .
35 usG
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,9600
USG 35,00 Xmin 39,00 x-3s 38,9008
oSG 45,00 Xmax 40,75 X+3s 41,0192
T 10,00 R 1,75 6s 2,183
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,06 <4,72<5,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,03 <4,68<5,34
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 180,00

. USG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 196,10 | 195,50 | 195,80 @ 193,10 197,00 | 195,70 @ 200,50 & 198,30 | 190,50 195,20
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,00 39,75 40,50 39,75 39,25 40,75 40,00 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 191,50 | 193,10 | 197,40 197,70 201,00 | 199,70 @ 199,60 & 202,80 | 197,50 200,10
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,00 40,00 40,25 39,75 40,25 39,75 40,00 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 198,00 | 197,30 | 200,10 | 200,30 204,70 | 204,10 @ 203,60 @ 206,70 | 205,60 209,10
VM1698- Schatz Bremse 39,25 40,00 39,25 39,50 39,75 40,25 39,50 40,50 40,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 206,10 204,50 207,80 207,30 210,30 210,80 206,20 211,40 207,40 211,40
VM1698- Schatz Bremse 40,50 39,25 39,75 40,25 39,50 39,75 40,00 39,75 39,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 213,50 | 214,60 | 21450 206,30 212,50 | 210,10 213,50 | 214,60 | 210,00 | 210,70
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,75 40,25 40,00 40,00 40,25 40,00 40,25 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 213,40 | 212,80 | 208,90 209,10 208,20 | 206,20 209,70 | 211,10 | 209,10 | 207,70
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,50 40,00 40,00 39,75 40,25 39,75 39,50 40,00 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 207,60 212,10 217,60 215,00 219,20 220,10 211,50 210,70 216,30 216,20
VM1698- Schatz Bremse 39,25 40,00 40,25 39,75 40,00 40,00 40,50 40,00 40,25 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 213,10 | 214,70 | 217,80 @ 215,30 208,50 | 208,60 211,70 | 215,00 A 216,90 | 219,20
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,50 40,25 40,50 40,50 39,75 40,00 39,75 40,00 40,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 180,00

. UsG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 219,20 219,10 220,30 220,60 222,80 222,70 220,60 219,50 223,20 222,60
VM1698- Schatz Bremse 40,25 40,00 40,00 40,00 40,25 39,75 40,25 39,75 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 208,80 221,70 221,50 222,70 224,90 224,50 225,50 224,50 225,30 226,80
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,25 40,00 40,25 40,25 40,25 40,00 39,50 40,50 40,00
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 013/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Seriennummer 0300_2
50 N'm bis 300 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fiigemoment 60 N'-m
Drehmoment 240 N'm Toleranz 1,54% + 0,77%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,8° + 2,4°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 242,50 181 2423 179,5 02 15
2 245,80 182 245,6 180,5 02 15
3 248,90 181 248.5 179,75 04 1,25
4 248,90 181 247,7 179,5 1.2 15
5 250,40 181 250,1 180,5 03 05
6 252,80 181 251,3 179 15 2
7 253,50 182 253,5 180,75 0 1,25
8 255,90 182 255,7 180,25 02 175
9 254,90 181 2549 179,25 0 1,75
10 253,40 181 252,4 179,25 1 175
11 257,80 181 2571 180,5 0.7 05
12 257,10 181 256,7 179,5 04 15
13 255,90 181 254.,6 179,75 13 1,25
14 256,30 181 255,9 179,75 04 1,25
15 258,20 182 257,4 179,5 08 25
16 258,80 181 257,9 179,75 09 1,25
17 258,20 181 257,9 179,5 03 15
18 260,30 182 259,5 180,5 08 15
19 258,00 182 256,7 179,75 13 2,25
20 260,60 181 260 180,25 06 0,75
21 261,50 181 260,1 179,75 14 1,25
22 260,90 181 260 179,25 09 175
23 261,50 182 260,8 180,5 07 15
24 262,10 181 260,8 179,5 13 15
25 262,50 182 262 180,25 05 1,75
26 263,30 181 262 179,25 13 175
27 265,20 182 264 179,25 1,2 2,75
28 263,10 182 262,4 180,75 0.7 1,25
29 263,60 181 262,6 179,5 1 15
30 263,80 182 263,2 180,25 06 175
31 263,30 181 262,8 179,75 05 1,25
32 266,90 182 266,2 180,25 0.7 175
33 264,00 181 263,8 179,75 02 1,25
34 260,60 181 259,8 179 08 2
35 265,80 181 265 179,75 08 1,25
36 264,40 182 263,8 180 06 2
37 263,30 181 262,5 179,25 08 1,75
38 265,60 181 264,6 180,25 1 0,75
39 262,70 181 261,7 179,5 1 15
40 266,60 181 266,1 180,5 05 05
41 262,50 181 261,1 179,25 14 1,75
42 265,80 181 265 179,75 08 1,25
43 264,60 181 264,1 180,25 05 075
44 261,30 181 260,9 179,75 04 1,25
45 262,50 181 261,7 179 08 2
46 264,40 182 263,8 180,5 06 15
47 262,70 182 262,8 180 0.1 2
48 261,30 181 259,9 179,25 14 175
49 266,00 182 265 180 1 2
50 263,80 182 263 180,5 08 15
51 263,60 182 262,8 179,75 08 2,25
52 262,90 182 262,7 180,5 02 15
53 261,70 181 260,9 179 08 2





APEX

TOOL GROUP

54 264,60 181 263,7 180 09 1

55 261,10 181 261,1 179,5 0 15
56 261,50 182 260,9 179,75 06 2,25
57 266,00 181 264.,9 180,5 11 05
58 262,50 181 261,5 179 1 2

59 264,20 181 263,7 179,5 05 15
60 259,80 181 259 179,25 08 175
61 259,40 181 259 180 0.4 1

62 259,40 181 259,2 179,5 02 15
63 260,30 181 260,2 179,25 0,1 1,75
64 260,00 182 259,1 179,75 09 2,25
65 262,70 181 262,3 180,25 04 0,75
66 260,80 181 259,9 179 09 2

67 262,70 181 262,3 180 0.4 1

68 259,40 181 258,5 179,25 09 175
69 264,20 182 263,2 180,25 1 1,75
70 260,40 182 259,5 179,5 09 25
71 263,80 182 263,3 180,75 05 1,25
72 260,70 181 259,6 179,25 11 175
73 261,50 182 261 180,75 05 1,25
74 259,20 181 259 179,5 02 15
75 258,80 182 257,9 179,5 09 25
76 262,50 181 261,6 180 09 1

77 258,80 181 258,5 180 03 1

78 260,90 181 260,4 179,5 05 15
79 262,10 181 262,4 179,75 03 1,25
80 262,10 181 261,9 179,25 02 175
81 256,90 181 256,3 179 06 2

82 260,20 182 259,9 180,75 03 1,25
83 259,40 181 258,6 179,25 08 1,75
84 256,50 181 256,4 179,25 0.1 1,75
85 260,10 181 259,3 180 08 1

86 258,60 182 257,7 179,5 09 25
87 261,50 182 261 180 05 2

88 257,60 181 257,5 179,75 0.1 1,25
89 261,30 181 260,4 179,75 09 1,25
90 259,40 182 259,1 180,5 03 15
91 255,30 182 254,2 179,75 11 2,25
92 260,30 181 259,8 179,75 05 1,25
93 257,60 181 256,6 179,5 1 15
94 261,10 181 260,5 180,25 06 0,75
95 258,80 181 258,7 179,5 0,1 15
96 260,00 182 259,8 180 02 2

97 260,10 182 259,5 180,5 06 15
98 260,30 182 260 179,75 03 2,25
99 262,10 182 261,7 180,5 04 15
100 255,10 182 254.,6 179,75 05 2,25

Standardabweichung: 0,369361994 0,480497165
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  12.09.2007

Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0300_21 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr. 77999 Einh. Grad 7-16,(7)07 TUiSiGi . ifo:(;o 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 12.09.2007 09:20:50 bis 12.09.2007 09:45:20

Bem.  180°/80% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

1 190 0OSG
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% 185 7
R T, . %+3s
0 ] S SERRK KX~ KX X Ae KX ™ X T T ” X X K - =X
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g B
8 175 7
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T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s x-3s _ x+3s
UsG e 0sG UsG X OSG_ o1
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0 E | JM | E - e 0,1
=70 C =70 2 99,5 o
3 I =
S60- 1 0F g — 5
E% 50 ] I F02 = 70 /R 30 <
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3 / \ E I 99,99
0 = T T T T T T J‘/ [ \lT [ I | - 0 0,001 T T T T ‘ T ‘ T ‘\ T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Grad] NV — 3VK2B ( kal.301,5 Nm ) [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77999 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,3600
USG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 179,9127
0OSG 190,00 Xmax 182,00 x+3s 182,8073
T 20,00 R 1,00 6s 2,8945
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,95<6,91 <787
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,14 5,97 < 6,80

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007

Serienr. 0300_2I Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 240,00

. USG 228,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 242,50 @ 245,80 | 248,90 @ 248,90 250,40 & 252,80 253,50 | 255,90 | 254,90 253,40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 181,00 182,00 A 182,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) 257,80 257,10 | 255,90 @ 256,30 258,20 | 258,80 @ 258,20 | 260,30 258,00 @ 260,60
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 182,00 A 181,00 181,00 @ 182,00 | 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 261,50 @ 260,90 @ 261,50 @ 262,10 262,50 @ 263,30 265,20 @ 263,10 | 263,60 263,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 181,00 182,00 A 181,00 182,00 A 182,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 263,30 @ 266,90 @ 264,00 260,60 265,80 @ 264,40 263,30 @ 265,60 | 262,70 266,60
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 262,50 @ 265,80 @ 264,60 261,30 262,50 264,40 262,70 @ 261,30 | 266,00 263,80
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 182,00 182,00 A 181,00 | 182,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 263,60 @ 262,90 261,70 @ 264,60 261,10 @ 261,50 266,00 262,50 | 264,20 259,80
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 182,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 A 182,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 259,40 @ 259,40 @ 260,30 | 260,00 262,70 @ 260,80 262,70 | 259,40 | 264,20 260,40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 182,00 181,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 182,00 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 263,80 @ 260,70 @ 261,50 | 259,20 258,80 & 262,50 258,80 | 260,90 | 262,10 262,10
77999 | 3VK2B (kal.301,5Nm) | 182,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 181,00 182,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2I Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal.301,5 Nm) Nennm. 240,00
) UsG 228,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77999 0sG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 256,90 260,20 259,40 256,50 260,10 258,60 261,50 257,60 261,30 259,40
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 181,00 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77999 | 3VK2B ( kal.301,5 Nm) | 255,30 260,30 257,60 261,10 258,80 260,00 260,10 260,30 262,10 255,10
77999 | 3VK2B ( kal.301,5Nm) | 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  12.09.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_21 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPRO400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 12.09.2007 09:19:49 bis 12.09.2007 09:44:19
Bem. 180°/80% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
190 OSG
.
g 185
o, ]
Q - —
2 N o e S e X+38
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s x-3s _ x+3s
25 USG —X OSG 55 usG X OSCG_ 4,001
] u T 99,99 ]
T4 ] — R 0,1
= 20+ ol =20 &, 99,5 e
s - ] E o ® I °
3 157 N N P2 5 70 : : 0 ¥
| 2
] r @« 4 \ \ o
S -8 5 | 5 !
85 I 1 5 & ) N oo
b | | r o 0,1 / : , ’
] / \ C {1 99,99
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Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,8025
UsG 170,00 Xmin 179,00 X-3s 178,3243
0SG 190,00 Xmax 180,75 X+3s 181,2807
T 20,00 R 1,75 6s 2,9565
net> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,82<6,76 <7,70
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,71 <6,63<7,56
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2I Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 240,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 228,00

T ’ 0SsG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 242,30 | 24560 | 248,50 247,70 250,10 | 251,30 253,50 | 255,70 | 254,90 | 252,40
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 180,50 | 179,75 | 179,50 180,50 | 179,00 @ 180,75 & 180,25 | 179,25 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 257,10 | 256,70 | 254,60 @ 255,90 257,40 | 257,90 257,90 | 259,50 | 256,70 | 260,00
VM1698- Schatz Bremse 180,50 | 179,50 | 179,75 | 179,75 179,50 | 179,75 179,50 & 180,50 | 179,75 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 260,10 | 260,00 | 260,80 260,80 262,00 | 262,00 264,00 | 262,40 A 262,60 | 263,20
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,25 | 180,50 @ 179,50 180,25 | 179,25 179,25 | 180,75 | 179,50 @ 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 262,80 | 266,20 | 263,80 259,80 265,00 | 263,80 262,50 | 264,60 | 261,70 | 266,10
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 180,25 | 179,75 | 179,00 179,75 | 180,00 179,25 & 180,25 | 179,50 @ 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 261,10 | 265,00 | 264,10 260,90 261,70 | 263,80 262,80 | 259,90 & 265,00 | 263,00
VM1698- Schatz Bremse 179,25 | 179,75 | 180,25 | 179,75 179,00 | 180,50 @ 180,00 @ 179,25 | 180,00 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 262,80 | 262,70 | 260,90 263,70 261,10 | 260,90 264,90 | 261,50 | 263,70 | 259,00
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 180,50 | 179,00 @ 180,00 179,50 | 179,75 180,50 & 179,00 | 179,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 259,00 | 259,20 | 260,20 @ 259,10 262,30 | 259,90 262,30 | 258,50 | 263,20 | 259,50
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 179,50 | 179,25 | 179,75 180,25 | 179,00 @ 180,00 @ 179,25 | 180,25 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 263,30 | 259,60 | 261,00 259,00 257,90 | 261,60 258,50 | 260,40 & 262,40 | 261,90
VM1698- Schatz Bremse 180,75 | 179,25 | 180,75 | 179,50 179,50 | 180,00 @ 180,00 @ 179,50 | 179,75 179,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 12.09.2007
Serienr. 0300_2I Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 240,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 228,00

o ) 0osG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0107/3,Motor9121340
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 256,30 259,90 258,60 256,40 259,30 257,70 261,00 257,50 260,40 259,10
VM1698- Schatz Bremse 179,00 180,75 179,25 179,25 180,00 179,50 180,00 179,75 179,75 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 254,20 259,80 256,60 260,50 258,70 259,80 259,50 260,00 261,70 254,60
VM1698- Schatz Bremse 179,75 179,75 179,50 180,25 179,50 180,00 180,50 179,75 180,50 179,75
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APEX

Seite 2 von 4
HU-Nr. 013/07

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,876 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_3
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 125,00 N'm
Harte Verbindung (H) 753,62 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 62,201 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 118,75-131,25 N'm 118,75-131,25 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 125,60 N'm 124,40 N'm
Standardabweichung 0,7244 N-m 0,1902 N-m
Streubreite (99,73%) 4,35 N'm 1,1409 N'm
Cm 2,88 10,96
Cmk 2,60 9,91

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,88
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,60

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3d Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
Serienr. 77800 Einh. Nm -6,25 i USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 14:28:46 bis 16.10.2007 14:47:20
Bem. 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
131 OsG
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20 USG 0OSG 20 USsG ‘ >‘( ‘ 0OSG 0,001
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120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 126,3710
UsG 118,75 Xrmin 125,00 X-3s 124,1577
0SG 131,25 Xmax 127,60 X+3s 128,5843
T 12,50 R 2,60 6s 4,4266
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,43<2,82<3,22
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,89<2,20<2,52
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_3d Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00

. USG 118,75

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 126,60 @ 127,30 | 126,60 @ 126,70 126,00 & 127,30 125,50 | 125,50 | 126,00 125,60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 31,00 32,00 30,00 32,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 125,20 @ 127,40 | 125,90 @ 125,50 126,40 | 126,90 126,10 | 125,50 126,30 @ 125,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,70 127,10 125,20 127,30 127,10 126,70 125,80 125,20 127,10 125,40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 29,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 127,10 126,30 125,70 125,70 127,10 126,80 126,90 126,90 125,40 127,00
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 30,00 29,00 31,00 32,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 127,30 125,40 125,40 126,10 126,10 126,80 126,90 125,40 125,40 126,90
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 31,00 30,00 30,00 29,00 31,00 31,00 31,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,70 127,20 125,40 126,80 125,40 125,90 127,00 126,10 127,10 126,80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 126,90 127,60 125,40 125,90 126,30 127,30 125,90 125,30 125,50 127,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 30,00 29,00 31,00 29,00 30,00 31,00 29,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 127,40 126,90 127,10 125,20 127,50 126,50 127,30 127,40 125,70 125,40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00
. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 127,10 126,80 126,50 127,50 126,00 125,90 126,70 127,30 126,70 127,00
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,90 126,30 126,90 127,50 126,30 126,50 125,00 126,80 125,40 126,20
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -6,25 : USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 14:26:47 bis 16.10.2007 14:45:20
Bem. 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
131 0sG
T 129
% 4 — - — - — = — - — - = = = = = = = = = = = = X+3s
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3 ] / ‘ P / %0 X _
b s P AP A e A A
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® 123
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n ]
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
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20 USG —x OSG 54 usG ‘ X ‘ OSCG_ 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
| | | < | ‘ v 0,1
§167 | /1@\ | 716% 99,5 ‘ ‘ ‘
S . IR | | | 5
:(E:é 12 ‘ : ‘ —12 k=) 9 70 ‘ . ‘ 30 g
| [ 2 —_—
o | \ | T o 30 | ) | 70 %
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0 T L] 1 T L 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 125,6030
UsG 118,75 Xmin 124,20 X-3s 123,4298
0SG 131,25 Xmax 126,90 X+3s 127,7762
T 12,50 R 2,70 6s 4,3463
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,48<2,88<3,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,23<2,60<2,97
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. USG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 126,30 | 126,90 | 125,70 @ 126,00 125,30 | 126,70 124,90 124,60 | 125,50 125,20
VM1698- Schatz Bremse 29,25 31,25 29,25 30,75 29,50 30,75 29,00 30,25 29,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 124,60 126,40 125,20 125,10 125,40 125,70 125,40 124,60 125,60 124,70
VM1698- Schatz Bremse 30,25 29,25 30,50 29,75 29,50 29,25 29,50 28,75 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 125,90 126,50 124,70 126,70 125,90 125,90 125,20 124,50 126,50 124,70
VM1698- Schatz Bremse 29,25 30,00 29,25 30,75 29,75 29,25 30,25 28,50 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 126,60 125,60 124,80 124,80 126,10 126,00 125,90 126,40 124,70 126,20
VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,25 28,25 30,00 30,50 28,50 30,00 28,75 29,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 126,30 124,30 125,10 124,80 125,30 125,90 126,40 124,80 124,20 126,10
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,00 28,75 28,50 30,00 29,50 30,00 28,50 29,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 124,70 126,50 124,90 126,10 124,50 125,30 126,40 125,50 126,20 125,90
VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,25 28,75 29,50 28,00 29,50 29,25 29,75 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 126,00 | 126,20 | 124,80 125,20 125,60 | 126,90 125,50 @ 124,40 | 125,00 125,90
VM1698- Schatz Bremse 28,25 29,25 28,25 29,50 28,25 29,00 29,25 28,25 27,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 126,50 126,20 126,30 124,40 126,30 126,10 126,70 126,40 124,90 124,70
VM1698- Schatz Bremse 28,00 28,50 29,25 28,25 29,25 29,25 28,25 29,50 28,50 28,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3d Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 125,80 126,30 125,50 126,40 125,30 124,70 126,30 126,50 125,70 126,20
VM1698- Schatz Bremse 28,25 29,00 28,25 29,00 28,50 27,50 28,00 29,75 28,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 125,10 125,00 125,90 126,80 125,60 125,70 124,60 126,30 124,50 125,50
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,00 28,75 28,25 28,75 28,00 27,50 29,25 27,25 28,75
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3c¢ Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 125,00 6,25 '10SG 131,25
Serienr. 77800 Einh. Nm -6,25 i USG 118,75
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 14:07:03 bis 16.10.2007 14:25:37
Bem. 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
131 0sG
T
'g‘ -
Z, 129
£ 1277
0w %43
S 125 1008058060850560895056050550% x e L TR e e 6% & = P
= ]
=< 123
m ]
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< 121
™ ]
119 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-383s X-38+3s
:USG ‘>‘(‘ OSG: USG 0OSG 0,001
60 -4 60 T 99,99
g | g 0,1
% 503 K £50 >, 99,5
X 3 E —
2 ] ‘ ‘ C ‘© T 95 5
= — — X —_—
3 03 ik Yo T 70 30 &
| [ 2 —_—
230 | ‘\ F30€ o 30 70 X
= 7 i C
220~ I ~20 2 5 95
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1 0 E i } 1 0 9 0’1 3
= I E 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T
120 122 124 126 128 130 119120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 125,1890
USG 118,75 Xrmin 125,00 X-3s 124,8249
0SG 131,25 Xmax 125,50 X+3s 125,5531
T 12,50 R 0,50 6s 0,7281
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,78 <17,17<19,55
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,33 <16,65 < 18,97
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_3c Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00

. USG 118,75

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 131,25

Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20 125,10 125,20 125,20 125,20 125,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 399,00 & 399,00 | 397,00 | 395,00 395,00 @ 393,00 388,00 391,00 | 390,00 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,30 125,20 125,20 125,40 125,20 125,20 125,20 125,40 125,20 125,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 386,00 @ 391,00 @ 386,00 @ 388,00 386,00 391,00 387,00 388,00 | 388,00 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 386,00 @ 406,00 @ 388,00 @ 388,00 383,00 389,00 391,00 @ 396,00 | 389,00 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 125,00 @ 125,40 | 125,00 @ 125,20 125,20 | 125,00 125,20 | 125,00 | 125,00 125,00
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 388,00 @ 386,00 @ 385,00 386,00 385,00 397,00 385,00 376,00 | 380,00 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,10 125,20 125,20 125,00 125,20 125,20 125,40 125,20 125,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 383,00 @ 381,00 @ 382,00 382,00 382,00 377,00 375,00 379,00 | 377,00 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,40 125,40 125,20 125,00 125,40 125,20 125,00 125,20 125,20 125,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 384,00 @ 373,00 @ 375,00 @ 377,00 379,00 @ 378,00 374,00 @ 374,00 | 374,00 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,20 125,20 125,20 125,20 125,00 125,40 125,20 125,10 125,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 381,00 @ 382,00 @ 377,00 @ 371,00 372,00 @ 370,00 372,00 @ 366,00 | 370,00 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,00 125,20 125,50 125,20 125,00 125,20 125,00 125,40 125,20 125,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 363,00 @ 364,00 @ 371,00 @ 369,00 366,00 377,00 366,00 @ 370,00 | 364,00 364,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 125,00
. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,20 125,00 125,00 125,40 125,20 125,00 125,20 125,20 125,20 125,20
77800 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 373,00 @ 372,00 361,00 | 367,00 366,00 @ 365,00 368,00 359,00 | 359,00 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 125,00 125,40 125,00 125,10 125,40 125,20 125,20 125,00 125,40 125,40
77800 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 359,00 @ 363,00 356,00 | 358,00 363,00 363,00 353,00 363,00 | 367,00 366,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung

TOOL GROUP

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_3c¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 125,00 6,25 i 0OSG 131,25

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - :6,55 7311787(:‘17 ) 11787,775 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 14:05:03 bis 16.10.2007 14:23:37

Bem.  30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 125,00 X 124,4020
usG 118,75 Xmin 123,90 X-3s 123,8315
oSG 131,25 Xmax 124,90 x+3s 124,9725
T 12,50 R 1,00 6s 1,1409
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,43<10,96 < 12,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,53<9,91<11,29
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3CM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. USG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 124,30 124,60 124,20 124,40 124,10 124,30 124,10 124,60 124,30 124,50
VM1698- Schatz Bremse 395,50 | 397,00 | 393,50 @ 392,75 390,00 | 389,00 385,00 | 388,50 | 384,00 | 383,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 124,20 124,40 124,40 124,50 123,90 124,30 124,30 124,60 124,30 124,30
VM1698- Schatz Bremse 381,00 | 388,00 | 384,25 38550 382,75 | 387,75 379,75 | 386,50 | 385,25 | 383,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 124,50 124,30 124,30 124,40 124,50 124,50 124,30 124,40 124,30 124,30
VM1698- Schatz Bremse 382,25 | 399,75 | 384,25 384,75 381,75 | 386,25 387,25 | 390,25 | 384,25 | 380,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 124,20 124,30 124,60 124,30 124,20 124,50 124,40 124,50 124,30 124,50
VM1698- Schatz Bremse 383,25 | 383,00 | 383,25 380,75 380,50 | 391,50 380,75 | 374,75 | 377,00 | 380,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 124,10 124,20 124,50 124,50 124,00 124,60 124,70 124,60 124,30 124,50
VM1698- Schatz Bremse 378,75 | 376,75 | 379,25 378,00 379,25 | 372,75 372,25 | 375,25 | 373,50 | 380,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 124,50 124,40 124,30 124,50 124,60 124,40 124,30 124,40 124,30 124,70
VM1698- Schatz Bremse 380,75 | 370,50 | 371,50 @ 374,75 372,75 | 374,00 371,75 | 371,00 | 371,25 | 370,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 124,60 124,70 124,50 124,30 124,30 124,30 124,40 124,60 124,50 124,10
VM1698- Schatz Bremse 377,50 | 379,00 | 374,50 368,75 367,50 | 366,50 369,25 | 364,25 | 367,00 | 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 124,20 124,20 124,60 124,50 124,40 124,70 124,40 124,80 124,40 124,50
VM1698- Schatz Bremse 360,25 | 360,25 | 365,50 365,75 364,00 | 372,50 362,75 | 368,25 | 361,75 | 361,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3c Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 125,00

. UsG 118,75
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 131,25
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 124,20 124,60 124,30 124,30 124,70 124,50 124,10 124,30 124,20 124,70
VM1698- Schatz Bremse 369,25 | 364,25 | 358,00 363,25 364,00 | 362,25 @ 365,00 354,50 | 354,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 124,40 124,90 124,20 123,90 124,70 124,50 124,30 124,60 124,70 124,50
VM1698- Schatz Bremse 355,25 | 359,25 | 352,75 @ 353,00 360,50 | 360,75 | 349,25 | 360,50 | 364,00 | 363,00
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APEX

Seite 3 von 4

HU-Nr. 013/07

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,876 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_3

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 250,00 N'm

Harte Verbindung (H) 1506,9 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 124,76 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 237,5-262,5 N-'m 237,5-262,5 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 251,15 N'm 249,53 N'm

Standardabweichung 1,21 N'm 0,30 N'm

Streubreite (99,73%) 7,25 N'm 1,79 N'm

Cm 3,45 13,94

Cmk 3,13 13,42

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,45

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,13

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3h Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 250,00 12,50 10SG 262,50
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77800 Einh. Nm -12,50 : USG 237,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 17:04:32 bis 16.10.2007 17:23:06
Bem. 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
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1 260
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? o il ] 0.1
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3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 252,2140
UsG 237,50 Xmin 250,10 X-3s 248,4992
0SG 262,50 Xmax 254,40 X+3s 255,9288
T 25,00 R 4,30 6s 7,4297
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,90 < 3,36 < 3,83
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,38<2,77<3,16
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_3h Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00

. USG 237,50

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 251,50 | 251,70 | 250,50 | 250,90 253,00 @ 253,20 250,90 @ 253,60 | 251,90 252,60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 253,00 250,70 | 250,50 | 253,00 253,80 | 251,10 @ 250,90 | 253,20 253,00 253,40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 251,10 | 253,00 @ 252,80 @ 252,30 251,60 @ 252,60 252,60 | 252,60 | 250,50 253,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 251,70 | 251,50 | 250,70 | 250,70 253,00 @ 252,10 251,60 | 252,80 | 252,80 251,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,90 @ 251,30 | 253,80 | 253,00 251,10 | 253,60 250,30 @ 252,60 | 253,80 253,80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 252,60 | 250,50 | 250,10 | 253,80 250,30 & 254,00 250,50 | 252,20 | 253,80 252,80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 31,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 253,20 & 253,40 | 250,70 | 253,00 251,30 & 254,00 251,50 | 253,20 | 252,60 253,60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 31,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 252,40 | 254,00 @ 251,10 | 253,80 253,40 | 251,30 251,50 | 250,10 | 252,80 251,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 28,00 29,00 28,00 29,00 29,00 28,00 28,00 28,00 30,00 28,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00
) UsG 237,50
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 253,20 250,30 254,00 254,00 253,20 250,30 250,50 250,10 252,20 253,40
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 28,00 29,00 29,00 29,00 28,00 28,00 28,00 28,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 253,60 251,60 253,60 253,00 250,50 253,00 254,40 253,00 250,50 251,30
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 28,00 29,00 29,00 28,00 28,00 28,00 29,00 28,00 29,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeTn e Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007

Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0300_3h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 250,00 12,50 i 0SG 262,50

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 7127507 737587(3‘7 33777,570 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 16.10.2007 17:02:31 bis 16.10.2007 17:21:05

Bem.  80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

3 0SG
260 -
T B
= ]
Z 255 - oL X+3s
[ R X x Rt
@ 1 / ™ SN B o _ /XN B [ANA /] B 3&&77 < =
5 250 W% &@% ol Y\ T\f Y Ay |
@ B
N e X-3s
5] B
5 245
(4] B
240 |
3 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG >‘< OSG 0,001
i I 99,99 ‘
0 | . - | 0,1
=16 S 16 99,5 ‘
S ‘ ‘ - 1 95 5
= | L x~ —_
3 12 N 7Y 25 < 70 30 R
T - ‘ ‘ ‘ = 5 E
(0
g 8| | | | 8 :‘5 o 30 70 ‘:_L
3 A ‘ -2 5 95
s, N | 4 B
< 4 4 3 99,5
| b | | = 0,1
i 99,99
0 L e O A O R B 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
240 245 250 255 260 240 245 250 255 260
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 251,1510
USG 237,50 Xmin 248,90 X-3s 247,5252
oSG 262,50 Xmax 253,20 x+3s 254,7768
T 25,00 R 4,30 6s 7,2516
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,97 £3,45<3,93
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,69<3,13<3,57
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3HM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 237,50

est A : 0SG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 250,80 | 250,80 | 249,30 249,70 251,80 | 252,40 250,10 | 252,80 | 250,90 | 251,80
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,50 29,75 30,00 31,00 29,75 28,75 29,75 29,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 252,50 | 249,90 | 249,60 252,40 252,60 | 250,00 250,00 | 252,10 | 251,80 | 252,40
VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,75 28,75 29,25 28,75 29,75 28,50 29,75 30,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 250,50 | 251,90 | 251,60 @ 251,40 250,20 | 251,40 251,80 | 251,50 | 249,60 | 252,50
VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,50 29,75 29,50 29,50 29,50 29,75 29,50 29,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 250,50 | 250,40 | 249,50 249,90 251,80 | 251,10 250,40 | 252,40 & 251,60 | 249,90
VM1698- Schatz Bremse 28,50 28,75 28,50 29,00 29,50 29,25 28,75 28,25 29,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 250,00 | 250,60 | 252,90 252,10 249,60 | 252,70 @ 249,00 | 251,70 | 252,30 | 253,00
VM1698- Schatz Bremse 28,75 28,75 28,50 28,25 28,25 28,00 27,50 28,25 28,75 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 251,30 | 249,70 | 248,90 252,70 249,40 | 253,20 249,50 | 251,00 | 252,60 | 252,20
VM1698- Schatz Bremse 28,25 27,75 28,75 28,50 27,25 28,00 27,50 29,00 28,25 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 251,60 | 252,20 | 250,00 251,90 250,20 | 253,10 250,20 | 252,20 | 251,50 | 252,20
VM1698- Schatz Bremse 28,75 29,00 28,00 28,50 27,75 28,00 27,25 27,75 27,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 251,00 | 252,80 | 249,40 252,80 251,50 | 250,50 250,30 | 249,30 & 251,60 | 249,90
VM1698- Schatz Bremse 27,00 27,25 27,00 28,00 27,25 26,75 27,25 26,25 28,00 27,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3h Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 237,50

est. 1. ' 0SG 262,50
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 252,20 249,50 252,60 252,90 252,00 249,70 249,50 249,40 251,00 252,10
VM1698- Schatz Bremse 26,75 27,50 28,00 27,00 27,25 27,00 27,00 26,75 27,75 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 252,20 250,50 251,90 251,80 250,10 251,80 253,10 251,50 249,10 250,00
VM1698- Schatz Bremse 28,25 26,75 27,00 28,00 27,00 26,75 26,75 27,50 27,00 26,75
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3g Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 250,00 12,50 10SG 262,50
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77800 Einh. Nm -12,50 : USG 237,50
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 15:09:53 bis 16.10.2007 15:52:39
Bem. 80% weich Tol.4+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
OSG
i. 260 —
IS ]
Z ]
E 255
> ]
0 i
§250{7§@@<;7¥37 RREET = SRTHEE = & e = RESOTOEESS s658 X %‘-*:?ss
T ]
< ]
m 245
(aV]
g ]
> ]
© 240
USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
s
:USG ‘)‘(‘ OSG: A 0000 USG 0OSG 0,001
1504 |l =90 ’ 0,1
= ] i F > 99,5
540 | Y 0 °
51 r 5 — )
£ 30 I g ® OO0 =
o Il - = o 30 70 %
220 20 ]
2 - 1 T2 5 o5
g Il S 99,5
107: \‘\ ;109 0,1 l:\ ’
] Ji B il 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\“\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 [ | | | | | | 1T
240 245 250 255 260 240 245 250 255 260
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 250,2270
UsG 237,50 Xmin 250,10 X-3s 249,7967
0SG 262,50 Xmax 250,70 X+3s 250,6573
T 25,00 R 0,60 6s 0,8607
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 25,00 < 29,05 < 33,08
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 24,55 < 28,52 < 32,49
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_3g Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00

. USG 237,50

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,10 | 250,10 | 250,10 | 250,10 250,50 | 250,30 @ 250,50 | 250,30 | 250,50 250,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 388,00 @ 391,00 | 383,00 @ 395,00 390,00 & 380,00 399,00 @ 390,00 | 406,00 392,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,10 = 250,30 | 250,30 | 250,30 250,30 | 250,10 & 250,10 | 250,10 @ 250,30 @ 250,50
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 397,00 & 409,00 | 407,00 | 406,00 413,00 @ 428,00 418,00 @ 431,00 | 427,00 437,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,10 | 250,10 | 250,30 | 250,10 250,30 | 250,10 @ 250,10 | 250,10 | 250,30 250,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 458,00 | 438,00 | 466,00 @ 465,00 491,00 @ 481,00 489,00 @ 476,00 | 491,00 497,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,30 & 250,20 | 250,10 | 250,10 250,50 | 250,10 @ 250,30 | 250,30 | 250,50 250,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 496,00 & 494,00 @ 488,00 @ 474,00 478,00 @ 493,00 503,00 A 499,00 | 510,00 521,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,30 & 250,30 | 250,50 | 250,10 250,50 | 250,10 @ 250,10 | 250,10 | 250,30 250,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 511,00 & 484,00 511,00 @ 516,00 498,00 @ 520,00 506,00 | 524,00 | 491,00 513,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,30 | 250,50 | 250,10 | 250,30 250,30 & 250,30 250,30 | 250,30 | 250,30 250,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 506,00 @ 515,00 | 525,00 @ 502,00 512,00 @ 531,00 509,00 | 499,00 | 521,00 509,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,30 & 250,30 | 250,30 | 250,50 250,50 & 250,10 @ 250,30 | 250,30 | 250,10 250,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 526,00 @ 503,00 @ 516,00 | 525,00 503,00 @ 509,00 486,00 @ 508,00 | 521,00 500,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 250,30 & 250,10 | 250,10 | 250,10 250,10 | 250,10 @ 250,10 | 250,70 | 250,30 250,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 521,00 | 505,00 @ 514,00 @ 489,00 501,00 @ 517,00 504,00 @ 511,00 | 488,00 504,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 250,00
) UsG 237,50
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,10 250,30 250,30 250,10 250,10 250,10 250,30 250,10 250,10 250,10
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 480,00 @ 501,00 494,00 | 495,00 501,00 | 489,00 501,00 @ 491,00 | 503,00 483,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 250,10 250,10 250,10 250,10 250,30 250,30 250,10 250,10 250,30 250,10
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 495,00 501,00 506,00 | 519,00 511,00 | 495,00 509,00 @ 495,00 | 500,00 @ 503,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3G1.DFD






8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

e Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_3g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 250,00 12,50 i 0SG 262,50

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - 7—127,507 7311787(:‘17 753777,570 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 15:07:53 bis 16.10.2007 15:50:39

Bem.  80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

. 0OSG
260 -
T ]
2 255
© _
g ] -
8 250 TLX SR, oK o Remadoadtbo st o s o St s S X e RIS oo X438
m T = = s = T = e e e L - = = = TETE x-3s
N _
© i
5 245
w i
240 |
3 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-36+3s *-35+3s
25-USG = OSG 55 usG X OSG 6,001
. ET o 99,99 i
T4 r — |1 0,1
=20 1R 20 &2 99,5 =
s - 1 LE o™ g °
3 157 11 e < 70 | 30 ¥
£ 104 L ~10L & 30 3 [
S | - 5 ‘ 95 ¢
el 3] hi F © a
® 57 ‘ 5 1< 99,5
m i C = 0,1 /‘ th
1 t‘ m F mil 99,99
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 250,00 X 249,5280
USG 237,50 Xmin 248,90 X-3s 248,6315
0OSG 262,50 Xmax 250,30 X+3s 250,4245
T 25,00 R 1,40 6s 1,7931
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,00 <13,94 < 15,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,55 <13,42 < 15,29
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3GM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 237,50

T ’ 0SsG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 249,30 | 249,70 | 249,10 @ 249,80 250,30 | 249,10 249,70 | 249,30 & 250,10 | 248,90
VM1698- Schatz Bremse 385,50 | 387,50 | 380,75 392,50 388,25 | 376,75 396,50 | 386,50 | 403,00 | 388,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 249,10 249,50 249,70 249,40 249,70 249,10 249,50 249,10 249,80 249,70
VM1698- Schatz Bremse 393,00 | 407,00 | 403,50 @ 402,50 411,00 | 425,25 415,75 | 426,75 | 424,50 | 433,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 249,50 | 249,20 | 249,50 @ 249,50 249,80 | 249,50 249,40 | 249,70 | 249,70 | 249,50
VM1698- Schatz Bremse 456,00 | 434,75 | 461,50 @ 460,25 486,75 | 479,00 485,00 | 472,50 | 486,75 | 494,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 249,70 249,60 249,70 249,60 249,50 249,20 249,40 249,40 249,40 249,60
VM1698- Schatz Bremse 492,50 | 488,25 | 484,00 471,50 475,50 | 489,25 498,50 | 497,25 | 505,25 | 517,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 249,40 | 249,60 | 250,00 249,60 249,40 | 249,60 249,30 | 249,60 | 249,30 | 249,50
VM1698- Schatz Bremse 505,75 | 481,25 | 507,75 @ 512,00 494,25 | 517,75 503,25 | 519,25 | 488,00 | 507,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 249,60 | 249,40 | 249,60 @ 249,30 248,90 | 249,50 249,90 | 249,30 | 249,50 | 249,10
VM1698- Schatz Bremse 504,00 | 512,25 | 523,00 499,25 508,75 | 523,75 505,25 | 495,00 | 516,00 | 506,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 249,50 | 249,80 | 249,20 @ 250,30 249,50 | 249,50 249,50 | 249,40 | 249,80 | 249,10
VM1698- Schatz Bremse 520,50 | 499,25 | 512,50 @ 522,25 501,25 | 506,25 482,75 | 505,75 | 516,75 | 496,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 249,90 | 248,90 | 250,00 249,10 249,50 | 249,80 249,50 | 250,20 | 249,50 | 249,60
VM1698- Schatz Bremse 517,25 | 500,75 | 510,00 @ 486,75 496,75 | 512,00 502,00 | 506,75 | 484,25 | 498,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3g Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 250,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 237,50

est ' 0SG 262,50
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 249,50 249,40 250,20 249,60 249,80 249,40 250,10 249,50 249,70 249,30
VM1698- Schatz Bremse 477,50 | 497,50 | 491,00 493,25 497,25 | 486,75 | 498,25 | 488,75 | 500,50 | 478,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 250,00 249,30 249,90 249,40 249,20 249,90 249,30 249,10 249,60 249,30
VM1698- Schatz Bremse 490,50 | 496,50 | 501,00 515,50 507,00 | 491,75 | 507,00 @ 491,75 | 496,75 | 499,75
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APEX

Seite 4 von 4
HU-Nr. 013/07

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,876 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0300_3
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 300,00 N'm
Harte Verbindung (H) 1811,5 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 150,2 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 285-315 N-m 285-315 N-m
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 301,92 N'm 300,41 N'm
Standardabweichung 1,3849 N-m 0,51 N'm
Streubreite (99,73%) 8,3095 N'm 3,09 N'm
Cm 3,61 9,72
Cmk 3,15 9,46

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,61
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,15

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgite 1 /1

TeTn e Schraubsystem
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_3b Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 300,00 15,00 i 0OSG 315,00

Serienr. 77800 Einh. Nm - 7.157,(7)07 7311787(:‘17 758757,070 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 13:18:24 bis 16.10.2007 13:36:59

Bem. 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

315 0SG
oA
E 310
£ 310 B
£ B . X+38
= 305 ﬂ
2 P Lol NP e A s P
300
_ Tt X-3s
] ]
< 295
om ]
g -
> 290
285 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X388  X+3s X-3s X+3s
USG ‘ >‘< ‘ 0OSG USG ‘ OSG 0,001
14 —14 1 99,99 ‘
147 - Py | s ) 01
=12 o F128 99,5 ‘
510 B 1l'E 108 ¢ % | 5
ES ol a2 = 70 : 30 ¥
T 87 q/ 85 & )
2 o M| | T~ £ o 30 | 70 %
£ 6 | | -6 T | U
S B L
g4 1 TR | o5
© 1 \ r ° : 99,5
2 M \ ! -2 = 0,1 !
b \ r ‘ 99,99
0 T LI O B B O R A A | \\\\\\\ [TTTT T 0 0,001 T T T | | T T ‘ T T T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 302,8830
USG 285,00 Xmin 300,10 x-3s 298,3483
0OSG 315,00 Xmax 305,30 X+3s 307,4177
T 30,00 R 5,20 6s 9,0695
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,85<3,31<3,77
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,29 £2,67 < 3,05
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_3b Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 300,00

. USG 285,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 301,10 | 304,20 | 303,00 | 303,00 300,50 & 302,60 304,20 A 304,80 | 300,50 301,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 302,60 301,90 | 303,60 303,60 302,60 | 302,20 304,00 @ 305,30 301,70 303,40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 29,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 304,00 @ 301,70 | 302,60 | 301,90 302,00 304,00 305,30 | 304,40 | 300,30 303,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 304,00 @ 304,80 @ 305,00 304,60 302,80 & 300,90 303,60 304,80 | 303,80 304,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 305,10 & 300,70 | 304,40 | 300,10 302,40 | 303,40 301,70 | 301,70 | 301,50 303,60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 300,30 @ 303,80 | 300,50 | 303,20 303,60 & 303,80 304,40 @ 302,00 | 302,40 304,40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 304,80 @ 304,60 @ 305,30 | 303,60 303,00 304,60 302,20 A 304,00 | 301,10 305,00
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 302,40 @ 303,80 | 302,00 @ 303,20 301,10 | 301,70 @ 304,40 @ 301,70 | 302,00 303,40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 300,00
) UsG 285,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 303,20 301,50 300,10 300,30 301,90 304,60 302,20 304,80 301,70 300,30
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 304,00 301,10 300,30 301,30 301,30 304,60 305,30 301,30 302,60 305,00
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 13:16:25 bis 16.10.2007 13:34:59
Bem. 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
315 0OSG
1 310
€ 7 _
rak D Wﬁﬁ ************ -
3 :l&)%{ ) AT W%X/y, ‘ 7*»?\?5%7 A e S Pigff;
oM 4 L Ll s
N ] x-3s
® 295
[} -
U) -
290 —
285 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 A 0000 USsG ‘ 0OSG 0,001
T . T = ’ ) 0,1
%167 | a | 16 &, 99,5 ‘
:, Ty eE 1 | ;
E:é 12 ‘ ‘ —12 k=) 9 70 ‘ 30 g
| = 2 —_—
@ | | S 30 1 70 &
e | | -8 T ‘ U
3 . H = 5 95
8 | | 5 |
© 4 / 4 5 99,5
| | — 0’1 |
| / i ‘ 99,99
0\\\\\‘\\\\‘\\Jl\/\‘\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T T T [ T \‘\\\ [ T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 301,9200
UsG 285,00 Xmin 299,20 X-3s 297,7653
0SG 315,00 Xmax 305,10 X+3s 306,0747
T 30,00 R 5,90 6s 8,3095
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,11 <3,61<4,11
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,70<3,15<3,59
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 285,00

est A : 0SG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 300,40 | 304,20 | 302,20 @ 302,70 301,20 | 301,00 304,00 | 304,90 A 299,90 | 300,30
VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,25 28,25 28,50 28,75 28,50 29,00 28,50 27,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 301,00 | 301,40 | 301,80 302,50 301,50 | 301,60 301,60 | 304,90 A 301,00 | 303,10
VM1698- Schatz Bremse 27,75 27,75 28,25 28,75 28,50 28,00 28,50 28,75 27,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 302,60 | 300,60 | 301,10 @ 300,30 301,30 | 303,90 305,10 | 303,00 A 300,30 | 301,80
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,00 28,00 28,00 27,75 28,75 28,25 28,75 28,00 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 302,20 | 303,30 | 303,20 303,50 301,80 | 300,40 301,40 | 304,30 & 302,40 | 303,80
VM1698- Schatz Bremse 28,00 28,25 28,75 28,25 28,50 27,50 28,75 28,25 28,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 303,60 | 300,10 | 303,40 299,50 301,40 | 302,40 300,80 | 300,30 | 300,80 | 303,40
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,25 28,00 28,00 28,25 28,00 27,75 28,25 28,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 300,30 | 303,50 | 300,00 301,90 303,20 | 303,00 303,50 | 300,80 | 301,70 | 303,30
VM1698- Schatz Bremse 27,25 28,00 28,00 28,25 28,50 28,00 28,50 28,00 28,50 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 304,10 | 303,60 | 303,00 302,80 302,20 | 302,90 300,90 | 302,50 | 300,40 | 303,50
VM1698- Schatz Bremse 28,00 27,75 28,00 27,75 27,50 28,50 27,50 27,75 28,25 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 300,30 | 302,60 | 301,00 301,30 299,20 | 301,40 303,10 | 300,20 | 300,30 | 302,50
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,00 28,25 28,25 28,25 28,25 27,75 28,00 28,00 28,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3b Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 285,00

est. 1. ' 0SG 315,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 301,90 301,50 301,20 300,40 301,70 303,60 300,50 302,50 300,30 300,50
VM1698- Schatz Bremse 28,25 27,50 27,75 28,00 28,50 28,50 28,25 28,50 28,25 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 301,80 300,70 300,40 300,80 300,30 303,50 302,90 300,00 301,80 303,50
VM1698- Schatz Bremse 27,75 27,50 27,75 28,25 28,50 28,00 28,75 27,75 28,50 28,25
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3a Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 300,00 15,00 1OSG 315,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77800 Einh. Nm -15,00 : USG 285,00

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 11:44:36 bis 16.10.2007 12:43:20
Bem. 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

315 OSG
T
'E 310
z 310 ]
£ 3057
A ] _
3
< 295
m ]
g -
> 290+

285 USG

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-883s

50 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 50 USsG 0OSG 0,001

] C T 99,99
T ] 1 i 0,1
%40j \:\ f40-§ 99’5
5 I -5 ;% 5
3 307 1t 02 5 70 30 ¥

] \ C 5 &

] C © o
20 H} pnf o % 70 %
S | - 5 95
o I F ©
® 10 ‘\ \ F10 & 99,5

] i L = 0,1

] J ‘h - 99,99

0\\\\\‘\\\\‘\\\\‘I\I\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T T T T [ [ T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 300,2960
UsG 285,00 Xmin 300,10 X-3s 299,4961
0SG 315,00 Xmax 301,50 X+3s 301,0959
T 30,00 R 1,40 6s 1,5998
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 16,14 < 18,75 < 21,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,82 < 18,38 < 20,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_3a Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 300,00

. USG 285,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 300,10 | 300,30 | 300,10 | 300,10 300,10 | 300,70 @ 300,30 | 300,30 | 300,10 300,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 403,00 | 404,00 @ 403,00 @ 407,00 407,00 @ 402,00 410,00 | 394,00 | 412,00 401,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 300,30 @ 300,70 | 300,30 | 300,10 300,50 | 300,10 & 300,30 | 300,50 300,10 300,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 395,00 @ 405,00 @ 394,00 @ 401,00 390,00 & 389,00 401,00 @ 399,00 | 401,00 395,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 300,10 | 300,30 | 300,10 | 300,10 300,30 | 300,50 300,10 | 300,30 | 300,30 300,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 407,00 @ 388,00 @ 392,00 | 393,00 389,00 @ 386,00 401,00 @ 390,00 | 394,00 387,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 301,10 & 300,10 | 300,50 | 300,50 300,10 | 300,30 300,10 | 300,10 | 300,10 @ 300,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 389,00 & 399,00 @ 391,00 | 394,00 384,00 393,00 386,00 381,00 | 381,00 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 300,10 & 300,10 | 300,50 | 300,70 300,30 | 300,10 @ 300,10 | 300,30 | 300,10 300,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 390,00 & 383,00 @ 385,00 @ 379,00 380,00 @ 394,00 395,00 388,00 | 387,00 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 300,10 & 300,10 | 300,30 | 300,10 300,10 | 300,70 @ 300,50 | 300,10 | 300,10 @ 300,30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 395,00 @ 381,00 @ 379,00 @ 376,00 377,00 @ 378,00 384,00 393,00 | 392,00 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 300,30 @ 300,10 | 300,90 | 300,10 300,50 | 300,10 @ 300,10 | 300,30 | 300,50 300,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 379,00 @ 379,00 @ 376,00 @ 376,00 374,00 @ 388,00 385,00 379,00 | 380,00 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 300,70 & 300,30 | 300,10 | 300,30 300,70 | 300,30 @ 300,10 | 300,30 | 300,10 300,10
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 375,00 @ 377,00 @ 378,00 | 391,00 384,00 381,00 382,00 378,00 | 380,00 379,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 300,00
) UsG 285,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 300,10 300,30 300,30 300,10 300,50 300,70 300,10 300,30 300,30 301,30
77800 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 374,00 @ 379,00 373,00 | 375,00 390,00 @ 387,00 387,00 382,00 | 373,00 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) | 300,30 300,50 301,50 300,30 300,10 300,10 300,30 300,10 300,70 300,10
77800 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 374,00 @ 383,00 384,00 | 382,00 380,00 374,00 376,00 379,00 | 386,00 391,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007

Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0300_3a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 300,00 15,00 i 0OSG 315,00
Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 7—157,(7)07 737587(3‘7 38757,070 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 16.10.2007 11:42:37 bis 16.10.2007 12:41:21

Bem.  100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/4, Motor9121339

315 0SG
1310
E
£.305
Q — _
g ] X+3s
® 300 —
m T X-3s
N ]
T 295
[} -
U) -
2904
285 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-35x+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N TN L o1
=20 o —20 &2 99,5 '
x — B -
o> ! c B op % 5 _
E(E:é 15 E | | ; 15 g .o\? 70 30 §
] C @™ o
2 | -2 5 95
S 5 -5 3 99,5
] | | C = 0,1
1 ! F 99,99
0 T LI A O O B B B B T 0 0,001 T T T | | T T
285 290 295 300 305 310 315 285 290 295 300 305 310 315
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 300,00 X 300,4050
USG 285,00 Xmin 299,20 X-3s 298,8621
oSG 315,00 Xmax 301,70 x+3s 301,9479
T 30,00 R 2,50 6s 3,0859
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,37 9,72 < 11,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,14<9,46<10,78

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 285,00

o ’ 0SsG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 300,00 | 301,10 | 300,50 @ 300,90 300,00 | 301,00 300,70 | 300,70 | 300,60 | 301,20
VM1698- Schatz Bremse 402,25 | 405,50 | 403,00 412,00 406,25 | 403,50 409,50 | 394,00 | 411,00 | 401,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 300,50 | 300,70 | 301,00 300,60 300,60 | 299,90 300,90 | 301,20 & 300,10 | 301,30
VM1698- Schatz Bremse 395,25 | 404,25 | 395,75 @ 402,25 390,25 | 389,50 402,00 | 398,50 | 402,25 | 397,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 300,00 | 300,70 | 301,20 @ 299,90 300,60 | 300,50 300,30 | 300,80 | 299,70 | 300,80
VM1698- Schatz Bremse 405,75 | 388,00 | 392,00 391,50 391,00 | 385,50 400,75 | 392,00 W 392,75 | 387,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 300,90 | 300,00 | 300,40 301,70 300,10 | 300,10 301,30 | 300,60 | 300,60 | 300,10
VM1698- Schatz Bremse 390,00 | 398,25 | 390,00 393,75 383,50 | 392,00 386,75 | 380,00 A 379,75 | 390,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 299,60 | 300,50 | 300,50 @ 300,80 300,10 | 299,70 299,80 | 300,40 | 300,60 | 300,50
VM1698- Schatz Bremse 389,50 | 383,25 | 386,00 378,25 379,50 | 393,75 393,50 | 387,00 A 388,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 300,10 | 299,60 | 301,00 300,30 300,50 | 300,10 300,60 | 299,60 | 299,80 | 301,00
VM1698- Schatz Bremse 395,25 | 379,75 | 379,25 @ 374,00 376,00 | 376,25 382,75 | 390,75 | 389,75 | 379,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 300,80 | 300,60 | 301,20 @ 300,10 300,90 | 299,70 300,10 | 299,90 | 300,70 | 300,50
VM1698- Schatz Bremse 378,00 | 377,50 | 374,50 373,50 372,75 | 388,00 383,75 | 376,50 | 379,00 | 376,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 301,00 | 299,90 | 299,50 @ 300,00 300,80 | 299,70 300,10 | 300,70 | 300,80 | 300,00
VM1698- Schatz Bremse 375,00 | 375,25 | 376,75 389,50 384,50 | 378,50 381,25 | 378,75 | 377,50 | 378,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3a Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 300,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 usG 285,00

Y ) 0osG 315,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 300,70 300,20 300,20 299,60 299,90 300,50 299,60 300,00 300,40 300,90
VM1698- Schatz Bremse 373,75 | 378,25 | 371,25 373,75 387,50 | 384,25 | 384,25 380,25 @ 371,25 | 372,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 300,20 300,90 301,50 300,40 300,40 300,10 300,80 299,40 299,70 299,20
VM1698- Schatz Bremse 373,25 | 382,00 | 383,00 378,75 378,25 | 372,75 | 374,00 @ 377,00 | 383,75 | 389,00
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APEX
T O O L GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 013/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Seriennummer 0300_3
50 N'm bis 300 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fliigemoment 60 N'-m
Drehmoment 180 N-m Toleranz 1,63% + 0,82%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,2° + 1,6°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 181,10 42 180,5 40 06 2
2 176,70 42 175,4 40,25 13 175
3 183,60 41 182,8 40 08 1
4 179,00 41 178,1 39,75 09 1,25
5 176,70 41 175,9 39,5 08 15
6 179,60 41 179,1 39,75 05 1,25
7 182,50 41 181,4 39,5 11 15
8 177,70 42 177,3 40,5 04 15
9 182,00 42 181,5 40,25 05 1,75
10 179,70 41 178,8 39,75 09 1,25
11 178,80 41 178,2 39,75 06 1,25
12 184,00 42 182,9 40,25 11 175
13 183,10 41 182,2 39,5 09 15
14 179,70 41 178,8 39,5 09 15
15 179,40 41 178,6 39,5 08 15
16 179,10 41 178,1 39,5 1 15
17 183,30 41 182,8 39,75 05 1,25
18 182,50 41 181,4 39,25 11 175
19 183,40 41 182,2 40 1,2 1
20 184,20 42 183,3 39,75 09 225
21 182,60 41 181,6 39,5 1 15
22 180,40 41 179 39,75 14 1,25
23 182,40 42 181,3 40 11 2
24 184,40 42 183 39,75 14 225
25 183,30 41 182,2 39,25 11 1,75
26 184,30 42 183,9 40 04 2
27 183,50 42 182,6 40,25 09 1,75
28 186,00 41 185,6 40 04 1
29 185,50 41 184,7 39,75 08 1,25
30 183,60 41 182,5 39,5 11 15
31 183,30 42 182,6 40 0.7 2
32 185,70 42 184,8 40,25 09 175
33 186,80 41 185,8 39,75 1 1,25
34 187,90 42 187,2 40 0.7 2
35 187,40 41 186,3 39,75 11 1,25
36 186,70 41 185,5 39,75 1.2 1,25
37 189,20 41 187,9 39,75 13 1,25
38 184,80 41 184,2 39,75 06 1,25
39 183,40 41 182,9 39,25 05 1,75
40 187,70 42 186,4 40,5 13 15
41 184,80 41 184 39,5 08 15
42 186,60 41 185,6 39,25 1 175
43 188,10 42 187,3 40,5 08 15
44 189,00 42 187,7 40 13 2
45 184,80 41 183,9 39,5 09 15
46 187,70 41 187,2 39,75 05 1,25
47 186,50 41 185,2 40 13 1
48 186,50 42 185,8 40,5 0.7 15
49 186,90 41 186,3 39,5 06 15
50 188,60 41 187,6 39,5 1 15
51 186,60 42 185,4 40,25 1,2 1,75
52 187,50 41 186,9 39,25 06 175
53 184,10 41 182,8 39,5 13 15





APEX

TOOL GROUP

54 187,50 41 186,3 39,75 1.2 1,25
55 189,80 41 189,3 39,25 05 1,75
56 188,70 41 187,7 39,5 1 15
57 187,10 41 186,3 39,75 08 1,25
58 189,50 42 189,2 39,75 03 225
59 186,80 41 185,9 39,25 09 1,75
60 187,70 41 186,8 39,75 09 1,25
61 187,00 42 185,9 40,5 11 15
62 190,00 41 189 40 1 1

63 188,10 41 187.,5 39,5 06 15
64 191,00 41 190,4 39,75 06 1,25
65 190,50 42 190,1 40,25 04 1,75
66 189,90 42 189,3 40 06 2

67 193,20 42 192,8 40 0.4 2

68 193,70 41 193,2 39,5 05 15
69 190,10 41 189,3 39,5 08 15
70 193,90 41 193,1 39,5 08 15
71 194,80 41 193,7 39,25 11 1,75
72 196,00 42 195 39,75 1 225
73 194,10 41 193,1 39,5 1 15
74 195,00 42 194,2 40 08 2

75 190,40 42 189 40,25 1,4 1,75
76 190,60 41 189,7 40 09 1

77 191,70 42 190,5 40,25 1,2 1,75
78 192,10 41 191,4 39,5 0.7 15
79 194,10 41 193,2 39,75 09 1,25
80 184,40 41 184 39 04 2

81 191,00 41 189,8 39,75 1.2 1,25
82 187,70 41 187 39 0.7 2

83 192,00 41 191 40 1 1

84 192,60 41 191,8 39,5 08 15
85 192,40 41 191,1 40 13 1

86 192,00 42 191,1 40,25 09 175
87 196,20 42 195,3 40 09 2

88 191,60 41 191,3 39 03 2

89 196,00 42 195,9 40 0.1 2

90 190,80 41 189,8 39,5 1 15
91 193,40 41 193,1 39,5 03 15
92 193,40 41 192,4 39,25 1 175
93 193,70 41 192,7 39,5 1 15
94 195,20 41 194,4 39,25 08 175
95 197,70 41 197,2 39,5 05 15
96 198,40 41 197,5 39,25 09 175
97 195,30 41 194,3 39,25 1 1,75
98 197,60 42 197,2 40 04 2

99 198,20 42 197,3 40,25 09 1,75
100 194,50 42 193,7 40 08 2

Standardabweichung: 0,292828422 0,321533573
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_3k Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77800 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 17:37:39 bis 16.10.2007 17:56:12
Bem. 40°/60% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
45 0OSG
1T
%‘ 44 i
Q L X+3s
o el e e A A s A e s Wt
Z 41 Y36k X
840 +— - — - — - — - — - — - — - - — - — X-3s
S i
Ehel
m -
¢ 374
< |
™ 36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X388  X+3s X-3s
EUSG ‘ i ‘ OSGE 0000 USsG ‘ 0OSG 0,001
jo0 o [wr |
270 | | =70 & 99,5 j
560 \ \ “60F 4 % | 5
R S =
g 505 ! ! =50 -%’ 9 70 ‘ 30 x
© 407 \ \ 408 o 30 ! 70 &
530~ | | =30 2 5 | 95 L
E E = |
§20- 1 | 208 N | 99.5
10 E ; 10 ’ i 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ 1 ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Grad] NV — 3VK2B (kal. 300,5 Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,3300
UsG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 39,9123
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,7477
T 10,00 R 1,00 6s 2,8355
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,04 3,53 4,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,22 2,59 <296
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3K1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007

Serienr. 0300_3k Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 180,00

. USG 171,00

Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 181,10 176,70 183,60 179,00 176,70 179,60 182,50 177,70 182,00 179,70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) & 178,80 @ 184,00 | 183,10 | 179,70 179,40 | 179,10 @ 183,30 | 182,50 183,40 184,20
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 182,60 & 180,40 @ 182,40 @ 184,40 183,30 | 184,30 183,50 A 186,00 | 185,50 183,60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 183,30 @ 185,70 @ 186,80 | 187,90 187,40 | 186,70 189,20 @ 184,80 | 183,40 187,70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 42,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 184,80 @ 186,60 @ 188,10 | 189,00 184,80 187,70 186,50 A 186,50 | 186,90 188,60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 186,60 @ 187,50 | 184,10 @ 187,50 189,80 | 188,70 187,10 | 189,50 | 186,80 187,70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 187,00 @ 190,00 | 188,10 | 191,00 190,50 | 189,90 193,20 | 193,70 | 190,10 @ 193,90
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 | 3VK2B (kal. 300,5Nm) | 194,80 @ 196,00 @ 194,10 | 195,00 190,40 | 190,60 @ 191,70 | 192,10 | 194,10 184,40
77800 | 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B (kal. 300,5 Nm) Nennm. 180,00
. UsG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. 77800 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 191,00 187,70 192,00 192,60 192,40 192,00 196,20 191,60 196,00 190,80
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 193,40 198,40 198,70 195,20 197,70 198,40 195,30 197,60 198,20 194,50
77800 3VK2B (kal. 300,5 Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 42,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seiie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krémer S. Datum  16.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0300_3k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 16.10.2007 17:35:37 bis 16.10.2007 17:54:11

Bem.  40°/60% Tol.+-5° BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
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£
S E WA, W ER. 0 S B
@ 39
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220 | | 203 1 0% 5
3 | ! F2 = 70 30 X
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Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,7500
USG 35,00 Xmin 39,00 x-3s 38,6577
0OSG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 40,8423
T 10,00 R 1,50 6s 2,1847
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,94 < 4,58 < 5,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,74 <4,35<4,96
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 180,00

. USG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 180,50 | 175,40 | 182,80 @ 178,10 17590 | 179,10 181,40 @ 177,30 | 181,50 178,80
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,25 40,00 39,75 39,50 39,75 39,50 40,50 40,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 178,20 | 182,90 | 182,20 178,80 178,60 | 178,10 182,80 @ 181,40 | 182,20 183,30
VM1698- Schatz Bremse 39,75 40,25 39,50 39,50 39,50 39,50 39,75 39,25 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 181,60 | 179,00 | 181,30 = 183,00 182,20 | 183,90 182,60 @ 185,60 | 184,70 182,50
VM1698- Schatz Bremse 39,50 39,75 40,00 39,75 39,25 40,00 40,25 40,00 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 182,60 | 184,80 | 185,80 @ 187,20 186,30 | 18550 187,90 184,20 | 182,90 186,40
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,25 39,75 40,00 39,75 39,75 39,75 39,75 39,25 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 184,00 | 185,60 | 187,30 @ 187,70 183,90 | 187,20 185,20 @ 185,80 | 186,30 187,60
VM1698- Schatz Bremse 39,50 39,25 40,50 40,00 39,50 39,75 40,00 40,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 185,40 | 186,90 | 182,80 186,30 189,30 | 187,70 186,30 & 189,20 | 185,90 186,80
VM1698- Schatz Bremse 40,25 39,25 39,50 39,75 39,25 39,50 39,75 39,75 39,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 185,90 | 189,00 | 187,50 @ 190,40 190,10 | 189,30 @ 192,80 & 193,20 | 189,30 @ 193,10
VM1698- Schatz Bremse 40,50 40,00 39,50 39,75 40,25 40,00 40,00 39,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 193,70 | 195,00 | 193,10 @ 194,20 189,00 | 189,70 @ 190,50 & 191,40 | 193,20 184,00
VM1698- Schatz Bremse 39,25 39,75 39,50 40,00 40,25 40,00 40,25 39,50 39,75 39,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 16.10.2007
Serienr. 0300_3k Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 180,00

. UsG 171,00
Best. Nr. 947580A1 Serienr. VM1698-1 0sG 189,00
Bemerkung 40960% Tol.+-5°, BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/4,Motor9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 189,80 187,00 191,00 191,80 191,10 191,10 195,30 191,30 195,90 189,80
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,00 40,00 39,50 40,00 40,25 40,00 39,00 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 193,10 192,40 192,70 194,40 197,20 197,50 194,30 197,20 197,30 198,70
VM1698- Schatz Bremse 39,50 39,25 39,50 39,25 39,50 39,25 39,25 40,00 40,25 40,00
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 947580481 16102007 17:35:37 90 I
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodell: 0G0 94758041 16102007 17:35:37 95 I
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Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Seriennummer 0300_3
50 N'm bis 300 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fiigemoment 60 N'-m
Drehmoment 240 N'm Toleranz 9,71% + 4,85%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,9° + 2,9°
Formelableitung

T
C = E—

m
6 s

Comn

_ m





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 246,50 181 246,4 179,75 0,1 1,25
2 245,50 181 2449 178,25 06 2,75
3 243,20 181 243 179,25 02 1,75
4 250,00 182 249,3 178,75 07 325
5 246,10 182 246 179,5 0,1 25
6 248,20 181 247,6 179,5 06 15
7 252,30 182 251,6 179,75 07 2,25
8 251,50 181 250,9 178,25 06 2,75
9 249,00 181 2487 178,75 03 2,25
10 253,20 182 253 179,75 02 225
11 252,80 182 252,5 179,5 03 25
12 256,90 182 256,5 179,75 0.4 225
13 256,10 181 256,1 178,5 0 25
14 258,50 182 2584 179,25 0.1 2,75
15 258,70 182 258,2 179,75 05 2,25
16 262,20 181 261,9 178 03 3
17 263,70 181 263,4 178 03 3
18 260,40 181 260,4 178,5 0 25
19 266,40 182 265,8 178,75 06 325
20 264,30 182 264 179,75 03 225
21 265,00 182 264,6 179 04 3
22 267,20 181 266,7 179 05 2
23 269,90 181 269,5 178 04 3
24 272,20 181 271,5 177,75 07 325
25 260,20 181 259,9 179,5 03 15
26 262,30 181 262,1 178,75 02 225
27 271,10 181 270,3 178,25 08 2,75
28 272,40 182 271,3 178,75 11 325
29 264,10 182 263,6 180,5 05 15
30 262,30 181 261,9 178,75 0.4 225
31 265,30 182 264,8 179,5 05 25
32 267,80 182 267,3 179,5 05 25
33 266,60 181 266,3 179 03 2
34 269,30 182 269,1 179,25 02 2,75
35 272,40 181 271,4 178 1 3
36 273,20 181 272,3 178,25 09 2,75
37 267,20 181 267,3 179,25 0,1 1,75
38 270,30 181 270,1 179 02 2
39 272,20 181 271,5 178,5 07 25
40 268,70 181 268,3 178,5 0.4 25
41 271,30 182 271 179,75 03 2,25
42 264,70 182 264,7 179,5 0 25
43 266,60 182 266,5 179,25 0,1 2,75
44 270,10 182 269,7 179 0.4 3
45 271,20 181 271,3 178,75 0,1 2,25
46 274,30 181 273,6 178,5 07 25
47 276,10 181 275,4 178,25 07 2,75
48 278,60 182 277,6 178,5 1 35
49 279,40 181 278,5 178,5 09 25
50 277,60 182 276,8 179 08 3
51 279,60 181 278,7 177,75 09 3,25
52 276,70 181 276,3 178,5 0.4 25
53 272,20 182 272 179,75 02 2,25





APEX

TOOL GROUP

54 263,90 181 263,5 178,25 04 2,75
55 275,50 182 2745 178,5 1 35
56 276,10 181 275,6 178,25 05 2,75
57 273,40 181 273,1 179,25 03 1,75
58 276,30 182 276,1 180 02 2

59 267,40 181 267,3 179,75 0,1 1,25
60 266,40 181 266,3 178,75 0.1 225
61 273,20 181 272,4 178,25 08 2,75
62 275,50 181 275,2 178,75 03 225
63 273,60 181 273 179,25 06 1,75
64 268,50 181 268,3 178,75 02 225
65 273,20 181 272,8 178,75 04 2,25
66 276,90 181 276,2 178,25 0.7 2,75
67 279,20 182 278,7 178,75 05 325
68 268,90 182 268,3 179,5 06 25
69 272,40 181 2721 178,25 03 2,75
70 274,20 181 273,7 178,25 05 2,75
71 273,40 181 272,9 179 05 2

72 279,40 181 278,7 178 0.7 3

73 271,10 181 270,7 179,5 0.4 15
74 272,20 182 272,1 179,25 0.1 2,75
75 278,80 182 277,7 178,5 11 35
76 267,80 181 279,5 179 17 2

77 270,50 181 267,7 179,25 28 1,75
78 272,20 182 270,2 178,5 2 35
79 278,20 182 272,1 179,25 6.1 2,75
80 276,30 181 277,5 178,75 1.2 225
81 271,60 182 275,7 178 41 4

82 269,70 181 271,5 180,25 18 0,75
83 270,30 181 269,6 178,5 07 25
84 272,40 182 270,1 178,75 23 325
85 276,70 181 271,9 179,25 48 1,75
86 279,60 182 276,2 178,5 34 35
87 279,60 181 278,7 179 09 2

88 270,30 182 278,9 178 86 4

89 278,80 182 270,2 179,75 8.6 2,25
90 279,00 181 278 178,5 1 25
91 270,10 181 278,2 178,25 8,1 2,75
92 269,70 181 270,1 179,25 04 175
93 271,20 181 269,5 179 17 2

94 271,20 181 271,2 178,75 0 225
95 276,30 181 271,3 178,75 5 2,25
96 278,00 181 275,7 178 23 3

97 267,40 181 279,2 178,5 11,8 25
98 269,90 181 276,9 178,25 7 2,75
99 256,90 181 256,5 178,5 04 25
100 256,90 181 256,6 178,75 03 225

Standardabweichung: 2,324645297 0,587641021
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiie 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  18.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_31 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal. 300,5 ) Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77800 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.10.2007 07:23:02 bis 18.10.2007 07:42:57
Bem. 180°/80% Tol.:+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.S168031-102T20ct.15.2007,Getr.0307/4,Motor 9121339
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170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
3VK2B ( kal. 300,5) [Grad] MV — 3VK2B ( kal. 300,5 ) [Grad] MV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. 77800 Merkm.Bez. 3VK2B ( kal. 300,5)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,3600
UsG 170,00 Xmin 181,00 Qun3 179,5693
0SG 190,00 Xmax 182,00 Qob3 183,3370
T 20,00 R 1,00 Qob3-Quns 3,7677
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Mischverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,35<5,31<6,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,57<4,37<5,17

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

Q-DAS 2 - Part (09/2004)

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 18.10.2007

Serienr. 0300_3lI Merkmal

Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal. 300,5) Nennm. 240,00

Best. Nr 947580A1 Serienr 77800 uUsG 228,00

T ’ 0SsG 252,00

Bemerkung 180%80% Tol.:+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.S168031-102T20ct.15.2007,Getr.0307/4,Motor 9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 246,50 | 24550 | 243,20 250,00 246,10 | 248,20 252,30 | 251,50 | 249,00 | 253,20
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 182,00 | 181,00 182,00 @ 181,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 252,80 | 256,90 | 256,10 @ 258,50 258,70 | 262,20 263,70 | 260,40 & 266,40 | 264,30
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 182,00 | 182,00 | 181,00 @ 182,00 182,00 | 181,00 181,00 181,00 | 182,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 265,00 267,20 269,90 272,20 260,20 262,30 271,10 272,40 264,10 262,30
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 182,00 | 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 265,30 | 267,80 | 266,60 @ 269,30 272,40 | 273,20 267,20 | 270,30 | 272,20 | 268,70
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 182,00 | 182,00 | 181,00 @ 182,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 271,30 264,70 266,60 270,10 271,20 274,30 276,10 278,60 279,40 277,60
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 182,00 | 182,00 | 182,00 182,00 181,00 | 181,00 181,00 182,00 | 181,00 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 279,60 | 276,70 | 272,20 @ 263,90 275,50 | 276,10 273,40 | 276,30 & 267,40 | 266,40
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 181,00 | 181,00 | 182,00 181,00 182,00 | 181,00 181,00 182,00 | 181,00 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 273,20 275,50 273,60 268,50 273,20 276,90 279,20 268,90 272,40 274,20
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 182,00 @ 182,00 | 181,00 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 273,40 279,40 271,10 272,20 278,80 267,80 270,50 272,20 278,20 276,30
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 182,00 | 181,00 181,00 182,00 | 182,00 181,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 18.10.2007
Serienr. 0300_3I Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez. 3VK2B ( kal. 300,5) Nennm. 240,00
Best. Nr 947580A1 Serienr 77800 usG 228,00
o ) 0osG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.:+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.S168031-102T20ct.15.2007,Getr.0307/4,Motor 9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 271,60 269,70 270,30 272,40 276,70 279,60 279,60 270,30 278,80 279,00
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 182,00 181,00 182,00 182,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 270,10 269,70 271,20 271,20 276,30 278,00 267,40 269,90 256,90 256,90
77800 3VK2B ( kal. 300,5) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3L1.DFD






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guitc 1 /1
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  18.10.2007
Best. Nr. 947580A1 Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0300_31 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.10.2007 07:21:00 bis 18.10.2007 07:40:55
Bem. 180°/80% Tol.:+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.S168031-102T20ct.15.2007,Getr.0307/4,Motor 9121339
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Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947580A1 Teilebez. 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,8625
usG 170,00 Xmin 177,75 X-3s 177,0775
0SG 190,00 Xmax 180,50 %+3s 180,6475
T 20,00 R 2,75 6s 3,5699
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,59 <5,60 <6,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,05<4,97 <5,88
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
Q-DAS 2 - Part (09/2004)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 18.10.2007
Serienr. 0300_3I Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 240,00
Best. Nr 947580A1 Serienr VM1698-1 uUsG 228,00

T ’ 0SsG 252,00
Bemerkung 180%80% Tol.:+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.S168031-102T20ct.15.2007,Getr.0307/4,Motor 9121339
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 246,40 | 244,90 | 243,00 249,30 246,00 | 247,60 251,60 | 250,90 & 248,70 | 253,00
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 178,25 | 179,25 | 178,75 179,50 | 179,50 @ 179,75 | 178,25 | 178,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 252,50 | 256,50 | 256,10 @ 258,40 258,20 | 261,90 263,40 | 260,40 & 265,80 | 264,00
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,75 | 178,50 | 179,25 179,75 | 178,00 178,00 @ 178,50 | 178,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 264,60 | 266,70 | 269,50 271,50 259,90 | 262,10 270,30 | 271,30 | 263,60 | 261,90
VM1698- Schatz Bremse 179,00 | 179,00 | 178,00 @ 177,75 179,50 | 178,75 178,25 | 178,75 | 180,50 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 264,80 | 267,30 | 266,30 269,10 271,40 | 272,30 267,30 | 270,10 | 271,50 | 268,30
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,50 | 179,00 @ 179,25 178,00 | 178,25 179,25 | 179,00 | 178,50 @ 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 271,00 | 264,70 | 266,50 269,70 271,30 | 273,60 275,40 | 277,60 | 278,50 | 276,80
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,50 | 179,25 | 179,00 178,75 | 178,50 178,25 | 178,50 | 178,50 @ 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 278,70 | 276,30 | 272,00 263,50 274,50 | 275,60 273,10 | 276,10 | 267,30 | 266,30
VM1698- Schatz Bremse 177,75 | 178,50 | 179,75 | 178,25 178,50 | 178,25 179,25 | 180,00 | 179,75 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 272,40 275,20 273,00 268,30 272,80 276,20 278,70 268,30 272,10 273,70
VM1698- Schatz Bremse 178,25 | 178,75 | 179,25 | 178,75 178,75 | 178,25 178,75 | 179,50 | 178,25 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 272,90 278,70 270,70 272,10 277,70 279,50 267,70 270,20 272,10 277,50
VM1698- Schatz Bremse 179,00 | 178,00 | 179,50 @ 179,25 178,50 | 179,00 179,25 | 178,50 | 179,25 178,75

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0300_3LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 18.10.2007
Serienr. 0300_3I Merkmal
Typ 3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 240,00
Best. Nr.  947580A1 Serienr VM1698-1 usG 228,00
est ' 0SG 252,00

Bemerkung 1809%80% Tol.:+-10°, BTS,961146,S/N231,Softw.S168031-102T20ct.15.2007,Getr.0307/4,Motor 9121339

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 X87 Xg8 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 275,70 | 271,50 | 269,60 | 270,10 271,90 @ 276,20 278,70 @ 278,90 | 270,20 | 278,00
VM1698- Schatz Bremse 178,00 180,25 @ 178,50 @ 178,75 179,25 @ 178,50 @ 179,00 | 178,00 @ 179,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 278,20 | 270,10 | 269,50 | 271,20 271,30 | 275,70 | 279,20 & 276,90 @ 256,50 | 256,60
VM1698- Schatz Bremse 178,25 | 179,25 | 179,00 178,75 178,75 @ 178,00 178,50 | 178,25 178,50 | 178,75
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Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

DGD-3BTS-3B300A-3VK2B 947579A4
DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3ZB 947577A6
DGD-3BTS-3B300A-2/3K2B-3ZB 947578A5

Apex Tool Group GmbH

IndustriestraRBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com
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aaaaaaaaa Homologation 013/07

DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B
Intelligente Spindel

Bestell-Nr.: 947580A1

Darin enthalten: Type: Bestell-Nr.:
DGD-3BTS-3B300A-3VK2B 947579A4
DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3ZB 947577A6
DGD-3BTS-3B300A-2/3K2B-3ZB 947578A5

Maschinenart Intelligente Spindel

Drehmoment-Bereich von 50 N-m bis 300 N-m

Drehzahl 421 U/min

0300_1 0300_2 0300_3

Cm/ Cmk Werte

Auswertung Auswertung Auswertung






APEX

TOOL GROUP

Apex Tool Group GmbH / Intelligente Spindel

Erreichte Cm - CmK Werte

Genauigkeits-klasse [%]

5%
0, 0, 0, o o
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100% 40 180
<30° | > 360 ° <30° | > 360 ° <30° > 360 ° 60% Md 80% Md
Q Prafmoment 125,00 Nm 250,00 Nm 300,00 Nm 180,00 Nm | 240,00 Nm
Vv
N Drehzahl 1.Stufe 421 U/min
e
(4\117' Schwellmoment 62,50 Nm 125,00 Nm 150,00 Nm 60,00 Nm | 60,00 Nm
‘,’Bk cm 3,21 6,26 4,75 10,08 4,18 4,55 4,04 8,24
< 0300_1
O?Q cmk 247 5,74 4,08 9,86 2,63 3,90 3,78 7,85
r%) cm 2,56 12,21 3,03 9,62 3,29 9,83 4,72 6,76
P24 0300_2
/5 cmk 2,30 11,37 2,86 9,22 3,08 9,80 4,68 6,63
)
y cm 2,88 10,96 3,45 3,61 4,58
C? 0300_3 13,94 9,72 5,60
Q cmk 2,60 9,91 3,15 13,42 3,15 9,46 4,35 4,97
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Seite 1 von 2
013/07

Prufblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-3BTS-3B300A-3K2B-3VK2B Seriennummer 0300_1
0300_2
0300_3
Drehmoment - Bereich von 50 N'm bis 300 N'm

Wirksamer Luftdruck am EinlaR
Elektrowerkeug ja Betriebspannung 400 Volt

Kabel/Leitung AuRendurchmesser - mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlange Innendurchmesser

9 oder 10 mm - mm
Gewicht 19,3 kg
Luftverbrauch im Leerlauf - I/s
Verbrauch Elektrowerkzeug - W
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 421 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 421 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe - Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf °C
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor (weich-hart) 57122 °C
bei max. Md am Handgriff °C

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

bei max. Md Weich - St.

Hart - St.

Abtriebsvierkant 3/4"





APEX

TOOL GROUP ANLAGE1
Seite 2 von 2
HU-Nr. 013/07
Prufblatt Nr. 1b
Technische Daten: Steuerung
Hersteller Apex Tool Group GmbH Typ m-Pro-400S-CPM3
Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung -
Optionen Einschraubliberwachung -
Pulsen -
Anziehen/Ldsen - Anziehen Ja
Schneidschraublberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: -
Drehwinkelauflésung 1 Grad
Md-Genauigkeit +1,0 %
MeRmittelfahigkeitsnachweis ~ D-22001_1010288_1010179 Datum: 25.10.2007
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC -
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Ja
Druckerschnittstelle Ja Typ Centronics / RS 232
Zusézliche Ein- und Ausgénge 1/0 Bus
Trenntrafo Ja
Netzwerk Ja Typ Ethernet











