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1 About this Document

This document is intended for qualified employees respon-
sible for installation and maintenance (installer, mainte-
nance technician, service, operator).

It contains information

o for safe and appropriate handling of the product.
e on function.
e to technical data and maintenance.

The original language of this document is German.

Programming instructions are not included. See separate
programming instructions for this.

1.1 Software Request

Order No. Description

S168813 Controller software

S168677 mPro-Remote Interface: external com-

puter — controller

Other Documents

Number Document

P1730PM Programming Manual — Tightening Se-
quences

P2279SB System Handbook — NeoTek

P2280PM Programming Manual — S168813
mPro400GC(D) & mPro200GC(-AP)

P2361JH Installation Instruction — mPro400GCD-
(-.)

P2525TS Troubleshooting — mPro400GC(D)

P3342C EU Declaration of Conformity —

mPro400GCD-PD-STO

Symbols in the Text

italic Menu options (e.g., Diagnostics) input fields,

check boxes, radio buttons or dropdown
menus.

> Indicates selection of a menu option from a
menu, e.g., File > Print.

Specifies switches, pushbuttons or the keys of
an external keyboard, e.g., <F5>.

Indicates Filenames and paths, e.g.,
setup.exe.

. Indicates lists, level 1.
- Indicates lists, level 2.

Indicates options.

v &2

Indicates results.

.) Indicates action steps.

N =
—_——
-

Apex Tool Group

| 2 Indicates single action steps.

Sales & ClecoSales & Service Center, see last page.
Service

Center

2  Safety

» Read all safety warnings and instructions. Failure to
follow the directions and safety instructions could re-
sult in an electric shocks, burns and/or serious inju-
ries.

» Keep this document in a safe place for future refer-
encel

» These safety instructions must be accessible at all
times to all persons who use the product.

21

Warning notes are identified by a signal word and a

pictogram:

e The signal word describes the severity and probability
of the impending danger.

e The pictogram describes the type of danger.

A symbol combined with the word Danger in-
dicates a hazard with a high level of risk
which, if not avoided, will result in death or
serious injury.

A Warning

A symbol combined with the word Warning
indicates a hazard with a medium level of
risk which, if not avoided, could result in
death or serious injury.

A\ caution

A symbol combined with the word Caution in-
dicates a hazard with a low level of risk
which, if not avoided, could result in minor or
moderate injury.

Note

A symbol combined with the word Note indi-
cates a potentially harmful situation which, if
not avoided, could result in damage to prop-
erty or the environment.

Warnings and Notices

€|>>9

= General instructions include application tips and
1 useful information, but no warnings against haz-
ards.

Structure Of Warnings
A Caution

Type and source of danger.
Possible consequences of non-observance.
» Measures to avoid danger.

P2396HW | REV F | 2023-11 9




m 2.2 Symbols on the Product

Electric voltage

Read the operating instructions carefully

CE compliant
The product corresponds to the prescribed
technical requirements in Europe.

Observe and comply with all local disposal
guidelines for all components of this equip-
ment and it's packaging.

TOV SUD tested (NRTL — Nationally Rec-
ognized Test Laboratory)

The product complies with the prescribed
technical requirements of the North Ameri-
can market.

UKCA compliant.
The product corresponds to the prescribed
technical requirements in Great Britain.

UK
CA

23

The user is liable for any damage caused by improper
use. Use the product only under the following conditions:

Intended Use

e Use only in industrial tightening processes.

e Repairs are only permitted personnel authorized by
Apex Tool Group. If the product is opened, the war-
ranty is voided. In the event of repair, send the com-
plete product to your Sales & Service Center.

e  Only in conjunction with the components listed in the
EU Declaration of Conformity.

e Under the prescribed ambient conditions.

e  With the recommended supply voltage.

e For power supply use only the power supply cable
supplied by Cleco.

e  Within the power range, which is specified in the tech-
nical data.

e In EMC Limit Class A (electromagnetic immunity for
industrial areas). For the currently observed EMC
standards, see the EU Declaration of Conformity.

2.4 Foreseeable misuse

» DO NOT bypass safety devices.

» DO NOT use the product in a potentially explosive at-
mosphere.

» DO NOT use the product in a humid environment or
outdoors.

" Specialists are appropriately trained and experienced to
recognize potentially hazardous situations. You can take

10 P2396HW | REV F | 2023-11
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DONOT use the product in residential area).

DO NOT use the product in conjunction with cutting
tools (drills, cutters, grinders...).

» DO NOT use the product for any tasks other than
tightening with the components specified in the Decla-
ration of Conformity.

vy

2.5 Operator Training

The fastening system may only be put into operation, set
up and maintained by personnel who have been trained
and qualified by the Apex Tool Group.

The product has been preset by the Apex Tool Group.
Changes to the factory settings may only be carried out by
a specialist .

The owner/operator must ensure that new operating and
maintenance personnel are instructed in the operation and
servicing of the fastening system to the same extent and
with the same care.

Personnel undergoing schooling/training/instruction may
only work with the fastening system under the supervision
of an experienced person.

2.6 Personal Protective Equipment

» When working with rotating parts, it is not permitted to

wear gloves.

» Recommendation: Freely rotating u-GUARD pro-
tected fastening tools from APEX.

Wear suitable clothing. Do not wear loose clothing or

jewelry.

Wear safety shoes.

Wear protective goggles if there is a risk of dirt or

parts being ejected.

Wear a hair net, if necessary.

vV vvy VY

2.7 Safety instructions relevant to the sys-
tem

It is imperative to observe the national, state and local reg-
ulations and standards.

» Do not make any changes to the controller, protective
devices or accessories without the prior written con-
sent of Apex Tool Group.

» Do not open the controller or components of the con-
troller either for troubleshooting or other work. Any in-
tervention can cause serious injuries in case of a fail-
ure.

Risk of injury due to electric shock

In the event of a fault, the controller can carry voltage. An
electric shock can lead to cardiovascular arrest, respira-
tory failure, burns and serious injuries or death.

» Switch off the controller before connecting the power
supply and tool cables, when converting, unplugging
the plug connector, cleaning or decommissioning.

» Do NOT open the system components. After interrupt-
ing the power supply, a dangerous voltage may still
be present for 10 minutes.

» Do not operate the fastening system if the housing,
cable or tool is damaged.

» In the event of any malfunctions, never repair the fas-
tening system yourself without knowing how to do so!

appropriate safety measures and must comply with the ap-
plicable regulations

Apex Tool Group
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Inform the local repair center or the responsible Sales
& Service Center.

During installation

Use suitable lifting equipment to lift the controller to
the desired installation location.

Make sure that the controller is firmly installed and se-
cured (see Quick Reference Guide).

Route cables and lines such that there is no risk of
damage or tripping hazard.

Comply with the permissible bending radius of the ca-
ble.

Use an approved power cable with suitable ratings.
For 115 VAC: Use a cable with a larger cross-sec-
tional area.

vy vV v Vv VY

Before commissioning

» Only operate on an earthed network with a neutral
conductor (TN system). Operation without a neutral
conductor (IT network) is not permitted.

» Make sure the PE connection is compliant with stand-
ards.

» Atype "A" residual current operated device (RCD) is
recommended to protect the supply line.

» Prior to commissioning, carry out the protective con-
ductor measurement in accordance with the local reg-
ulations (in Germany, DGUV Regulation 3).

» Do not switch the controller on until all connections
have been properly established.

During operation

» Protect the controller against moisture.

» In the event of unusual noises, heating or vibrations,
switch off the controller immediately.

» Pull out the power plug and have the tightening sys-

tem checked by qualified personnel; have it repaired if

necessary.

Never pull the plug on the cable from the outlet.

Protect the cables from heat, oil, sharp edges or mov-

ing parts.

Replace damaged cables immediately.

Keep the connections between the controller and tool

clean.

Keep the workstation tidy to prevent injury or damage

to the fastening components.

Ensure that there is enough room at the workstation.

vV vV VvVvY VY

Danger due to incorrect torque measure-
ment

An undetected NOK tightening could have life-threatening
consequences.

» Itis imperative that the tool is recalibrated (or a capa-
bility analysis performed) after improper use
(dropped, mechanical overload ...).

» For category A rundowns (VDI 2862) which are critical
for safety, activate a redundancy measurement (e. g.,
current redundancy).

» Introduce regular measuring equipment monitoring for
the machines and tools.

» Only work with a tightening system that is working
correctly. If in doubt, contact a Sales & Service Cen-
ter.

Apex Tool Group

Danger due to an unexpected motor start or
an expected, but not functioning, stop
Despite redundant control components and monitoring
functions, it can happen in very rare cases that the motor
starts unexpectedly.

Possible reasons: Remote control of diagnostic functions,
bit dump in the memory of the controller.

Starting from the tool, mechanical hazards can result,
such as jerks/jolts due to reaction torque and the risk of in-
jury due to being reeled in and seized.

» Use sufficiently dimensioned reaction devices for the
maximum possible torque.

» After switching the controller on, wait until the boot
process is complete. This takes about 1 minute. Do
not switch on/off until then.

Use of the secondary controller

Up to 15 secondary controllers can be added to a primary

controller. When the secondary controller is switched off or
fails, the TSnet bus communication is interrupted. The loss
of communication to the primary controller affects the sec-
ondary controller:

e No results are reported back to the primary controller.

e No more fastenings are started.

e Arunning fastening process shows the error message
SA (aborted by removal of the start signal) if the
TSnet connection was interrupted during the fastening
process.

e A shutdown signal is no longer received, so shutdown
only takes place:

- by activating the STO safety shutdown
- after reaching the switch-off criterion or
- via a safety shutdown after two seconds.

WARNING!

During remote start operation (multiple fasteners), an in-
terruption in the TSnet bus leads to a delayed stop of the
tool. This delay is 2 seconds.

During maintenance

» The controller is generally maintenance-free.

» Comply with local regulations regarding servicing and
maintenance for all operating phases of the tightening
system.

During cleaning

» Only clean the outside of the tool with a dry or slightly
damp cloth.

Never immerse the controller or tool in liquids.

Do not use a high pressure cleaner.

Disinfection of the surfaces is permitted with alcohol-
based disinfectants.

vVvyy

Risk of injury due to dangerous movements

Inadequate emergency switching-off devices could have
potentially fatal consequences.

» The necessity of an emergency switching-off and its
implementation are the responsibility of the operator
and subject of his risk analysis!

» Ensure accessible and effective emergency switch-
ing-off devices. Unlocking an emergency switching-off
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device must not cause an uncontrolled restart of the
system!

» Before switching the system on, check the function of
the emergency switching-off devices.

2.8 FCC-and IC Compliance

This product complies with Part 15 of the FCC Rules. Any
changes or modifications not expressly approved by the
manufacturer could void the user's authority to operate this
product. Operation is subject to the following two condi-
tions:

e  This product may not cause harmful interference.

e This product must accept any interference received,
including interference that may cause undesired oper-
ation.

FCC Responsible party

Name: William Cain

Position: Director, R&D

Address: 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

United States

Phone: +1 803 951 7558

Email: William.Cain@ClecoTools.com

This product has been tested and found to comply with the
limits for a Class A digital device, pursuant to Part 15 of
the FCC Rules. These limits are designed to provide rea-
sonable protection against harmful interference when the
product is operated in a commercial environment. This
product generates, uses, and can radiate radio frequency
energy and, if not installed and used in accordance with
the instruction manual, may cause harmful interference to
radio communications.

Operation of this product in a residential area is likely to

cause harmful interference in which case the user will be
required to correct the interference at his own expense.

2.9 Certificates

Issuing Certificate
agency

TUV SUD: North America
NRTL Certificate No.

Nationally Rec-
ognized Test

U8 78313 0014

Cleco

Issuing Certificate

agency
International

Certificate No.
DE 3-31842

Tested in accordance with
e |EC61010-1:2010

For product-relevant EC Directives, as well as the stand-
ards complied with, see the EC Declaration of Conformity.

3 Items Supplied

» Verify the scope of delivery for completeness on the
basis of dispatch papers.

e Controller

e This Hardware Description

e Quick Installation Guide

e EC Declaration of Conformity

e Warranty

e Order no. 541683-03 — Power cable EU 230 VAC
e Order no. 541683-01 — Power cable USA 115 VAC
e Order no. 541683-02 — Power cable USA 230 VAC
e Order no. 544004-1 — Plug locking mechanism

e Order no. 961893PT — Termination plug STO

e Order no. 962405PT — Plug STO, bridged

e Order no. S981211 — Mating Connector X9/X10 (2x)

4 Accessory

e Order no. 962037-(...) — Cable TSnet
e Order no. 961924-(...) — Cable STO cable

5 Product Description

e Controller for use with a NeoTek series corded hand
tool or a BD series fixtured spindle.

e  Control configurable for use as primary or secondary
control.

e Atotal of up to 16 screw channels can be realized.

e  Controller with the suffix STO in the type name are
equipped with the STO safety function, see chapter 8
STO Safety Function, page 16

Laboratory Tested in accordance with 6 Pin Assignment
e UL 61010-1:2012/R:2019-07 This chapter describes the Cleco specific connectors.
e (CSA-C22.2 Standard plugs are not considered. All connectionsare
No. 61010-1:2012/A1:2018-11 short-circuit proof.
Certificate No. . .
N8A 78313 0015 X5,6 — Additional Devices
e All outputs provide RS232 conforming signals.
Tested in accordance with e The inputs allow voltages from -15 V to +15 V.
e ENG61010-1:2010 - Voltages < 0.8 V correspond to a zero.
- Voltages > 2.4 V are interpreted as a one.
- Open inputs are preset to zero using a pulldown
resistor.
e The power supply pins are connected directly to the
main board power supply.
12 P2396HW | REV F | 2023-11 Apex Tool Group
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Data loss Pin 110 Descrip- Pin 110 Descrip-
If the connection is interrupted during opera- tion tion
tion, a system reset may result.

. 12 Supply 24 Supply
» Do not. plug or unplug consumers during GND Int. GND Int.
operation.
11 Suppl 23 Suppl
Pin RS232-1 9 Pin D-Sub, pin, with screw lock GND1IO GND 1B
RS232-2
1 10  Output 03 22 Output o7
9 Output 02 21 Output 06
2 RxD
8 Output o1 20 | Output 05
3 TxD
4 7 Output 00 19  Output o4
6 Input 13 18 Input 17
5 GND
6 5 Input 12 17 Input 16
4 Input 11 16 Input 15
7 RTS P P
' 3 Input 10 15 Input 14
8 CTS \ P P
2 Supply 14 Supply
9 - +24 V Ext +24 V Ext
X7, X8 — Anybus Compact Com 1 Supply 13 Supply
Optional slots for Anybus CC M30 modules. +24 V Int. +24 V Int.

Internal power supply (example)

X9, X10 — Input/Output

Digital I/O Interface ﬁ o méﬁm

The required signal circuits are connected to these in- I e mite

put/output connectors. The signal groups are connected to RE L{%Z oS

the power supply. [%z }ziﬁ”

e 8 inputs/8 outputs, optically isolated for 24 V level. [ ['Z ]g?:

e  Output current: 500 mA per output, 1,000 mA total. "\ ﬁi 12%:}
ot 13ifaf=

0

Overload shutdown
The current monitor switches off the output in
the event of an overcurrent.

» A single device must not require a cur-
rent of more than 500 mA. e Internal 24 V power supply for the controller.

e Pin 11 and 23 (common GND) serve as a "return
line"for the outputs.

e Pin 11 and 23 must be connected to Pin 12 or 24
withjumpers.

Fig. 1-1: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Inputs

Outputs

e Internal 24 V power supply for the controller.

e Pin 2 and 14 (common output) are the voltage
sourcefor the inputs.

e Pin 2 and 14 must be connected to Pin 1 or 13.

Apex Tool Group P2396HW | REV F | 2023-11 13



m External power supply (example)

X9 [ o rfr: X10
w112 24w~
5 23:%[:
[f@{10 22[{m {=
K efo Alaf—
[a{ =
el olsl
il 1slal
T H:Q( e (=
LEX e
A, Ll e
T e i
+ — I = =
O (@)

Fig. 1-2: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Inputs

e The external 24 V power supply for the controller
must be SELV (Safety Extra Low Voltage) or PELV
(Protective Extra Low Voltage).

e Pin 11 and 23 (common GND) serve as a "return line"
for the outputs.

e The GND for the external 24 V power supply must be
used as the return line for Pin 11 and 23.

Outputs

e The external 24 V power supply for the controller
must be SELV (Safety Extra Low Voltage) or PELV
(Protective Extra Low Voltage).

e Pin 2 and 14 (common output) are the voltage source
for the inputs.

e Pin 2 and 14 must be connected to the external 24 V

Cleco
0

Interruption of power supply

The device plug may come loose unnoticed.

» Use plug locking mechanism order no.
544004-1. See Quick Installation Guide.

X24 — Tool Connector Digital

Circular Connector
M23, socket

Pin  Signal

Power

B ODN -

PE

(func-
tional
ground)

5 | Tool bus

X41, X42 — E-Stop (STO)

Signal assignment see chapter 8.3 Interfaces, page 17.

power supply. Connection STO Function Circular Con-
nector
X21 - System Bus TSnet Out M12, 8 polig, A-
Coded
Pin  Signal Circular Connector M12 .
socket, 8 Pin, X-Coded X42 STO OUT Pin
1 Tx + 2 1
2 Tx - 3 7
4 6
3 Rx + 5
4 | Rx- X41 STO IN Socket
5 0VDC
1o o
6 0VDC , @ X
7 +24VDC 6 ?) 4
8 +24VDC
X23 — Supply
Description Connector
IEC, C14
Connector with Fuse Holder
Fuse, Schurter type 0034.3129,
5 x 20 mm, 16 AT, 250 VAC,
Breaking capacity, 100 A
14 P2396HW | REV F | 2023-11 Apex Tool Group



Cleco

7 Data Storage

4% S909344
M3x5 DIN912

OFF: 1,8-24Nm
O c’1,3 1.8 ft.-bs.

L 931030sw25

Fig. 1-3: Storage access on the backside

Apex Tool Group

Pos. Name Function
1 CF Card (Compact- | Necessary for the op-
Flash) erating system and
archiving files/appli-
cations. Included with
controller.
2 SD Card, optional Function is software-

dependent: software
update, save/load pa-
rameters, data ar-
chive files.

Data loss

Serious system errors and data loss if not

observed:

» Only remove or insert the SD card when
the supply voltage is switched off.

P2396HW | REV F | 2023-11
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m 8 STO Safety Function

The STO safety function enables the controller to provide a reliable solution for switching off the energy supply at the
output of the tool. If several units are wired in series with STO connector cables, the STO function is guaranteed for the
complete group.

STO = Safe Torque Off.
Compliance with standards see see chapter 9 Technical Data, page 21.

A\

Risk of fatal injury due to electric shock

The STO safety function only provides protection against dangerous movements, not against electric

shock.

» Always comply with the stipulations of the documentation, in particular see chapter 2 Safety,
page 9.

» Comply with the documentation for the other components.

» Ensure protection against the tool automatically restarting according to the required safety category
emergency switching-off devices, e.g. via an external safety relay.

0

Risk of the motor starting up when there multiple errors in the controller

If the final stage of the tightening module in the controller fails during the STO state (simultaneous short
circuit of 2 power semiconductors in different phases), there may be a limited locking movement of the
rotor in the motor. The angle of rotation corresponds to a pole pitch, which acts on the output drive with
the gear reduction. The angle of rotation for electric hand tools from Cleco is always <15°.

8.1 Performance Features

When the STO safety function is active, the power supply is safely interrupted by two separate shutdown paths to the
motor in the tool. The motor can not produce any torque and therefore no dangerous movements. There is no monitoring
of the standstill position. This is relevant, for example, for torques generated by loads, such as suspended loads, or by
preloaded spring drives. In such cases, additional measures for shutdown must be provided that prevent these reactions
- these must be ensured and brought about in a safety-related manner.

e Reaching the STO safety function.
¢ Potential-free feedback contact for the operating status.
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T
STMD-H |
| pc
| Power supply Activation
Galvanic separation } Gate Driver Level Converter
| 0S+ US for gate signals
SToA 1c601 +V DC
B ‘ 1C602 l
T, s
0=
Auxiliary }
24V
STOB ICGOi +V DC
Power Supply u J_ K 1C604
I? A A
g
|
|
REL 1 ‘ RMSTOA10N |
T
- —:I-E RM STOB 1 ON L}
REL 2 _E:L.S[ *
|
T T 3 I
|
24V ov [ Xsa ‘
WP W §
Pin124568[7|:3|k pin 4| 5| 6| 8] 7] 3
X41 IN STO connection flange X42 OUT
@ Termination plug
o L]
To previous controller or to safety relay STO — next controller

Fig. 1-4 STO circuit design

8.2 Diagnostic Coverage (DC)

The Diagnostic Coverage depends on the inclusion of the integrated safety function for the controller into the controller
chain, as well as the implemented measures for the diagnostics. If a fault is detected during the diagnostics, suitable
measures must be provided to maintain the safety level.

8.3 Interfaces

The STO safety function for the controller is controlled via the digital /0 interfaces X41, X42. The interfaces for all con-
trollers with the STO function are designated the same, highlighted in yellow and functionally identical with the same
specifications, see chapter 6 Pin Assignment, page 12.

The STO safety function is requested exclusively via the two digital control inputs STO-A and STO-B. Another connec-
tion of the signals, e.g,. feedback or auxiliary voltage, is not absolutely required.

0

Cross-connection detection of the input circuit is not performed by the controller.
All system components allow the short circuit fault exclusion.

The state of the STO safety function is reported back via a potential-free feedback contact (closer). This information is
linked in a successive circuit of several controllers with the STO function.

Interface port X41 — IN

Depending on the position of the currently considered control in the STO line (see chapter System Layout, page 108),
the interface port X41 is the connection to the previous controller or to the external safety relay.)

By providing an auxiliary power supply of 24 VDC in connector X41, it is possible to supply the voltage to safety relays
for normally open contacts, or similar.

Apex Tool Group P2396HW | REV F | 2023-11 17
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1 24 VDC Output auxiliary power supply 24 VDC, for passive control of STO. Refer-
ence potential is GND_STO.

Pin Signal Description

2 24 VVDC

3 FB-1-IN Potential-free Feedback Contact 1 (informative) for the STO state
e Feedback contact open: STO not active
e Feedback contact closed: STO active

4 STO-A Input for control signal A for controlling the STO safety function. Reference
potential is GND_STO
e STO request at low level simultaneously with low level at STO-B

5 GND_STO Reference potential for all voltages at X41.

6 STO-B Input for control signal B for controlling the STO safety function. Reference
potential is GND_STO
e STO request at low level simultaneously with low level at STO-A

7 FB-2 Potential-free Feedback Contact 2; for a description see FB-1.

8 GND_STO Reference potential for all voltages at X41.

Interface port X42 — OUT

Depending on whether the currently considered controller is the last in an STO line, or whether another controller follows,
the interface X42 is the connection to the next controller or can be left without connecting further. If the feedback contact
is evaluated, a termination on the last controller in a line is necessary.

Pin Signal Description

1 nc -

2 nc -

3 FB-1-OUT Potential-free Feedback Contact 1

4 STO-A Output for control signal A for controlling the STO safety function of the
next controller, bridged with X41.4.

5 GND_STO Reference potential for all voltages at X42.

STO-B Output for control signal B for controlling the STO safety function of the

next controller, bridged with X41.6.

7 FB-2 Potential-free Feedback Contact 2, bridged with X41.7.

8 GND_STO Reference potential for all voltages at X42.

8.4 Control Signals

With the two control inputs STO-A and STO-B, the STO safety function is requested by two channels. They allow the
direct connection of safe semiconductor outputs (electronic safety relays, active safety sensors) and of switching con-
tacts (safety relays with relay outputs, passive safety sensors, such as positively driven position switches), see chapter
8.7 Installation, page 19.

To request the STO safety function, the 24 V control voltage at both control inputs STO-A and STO-B is switched off
(0 V). If both control signals are switched off simultaneously or within a specified discrepancy time, then the STO safety
function is active.

Tolerance ranges are defined for the input voltage range of the control inputs STO-A and STO-B. The amount of energy
stored in the components of the STO circuit (e.g., capacitors) depends on the magnitude of the input voltage. During
switching operations, these amounts of energy must be charged or discharged. As a result, the dependent values for the
switch-off time for the transition to the safe state (STO) come about from the input voltage, see chapter 9.3 Electrical
Data, page 21.

For the time response itself see chapter 8.6 Time response, page 19.

Discrepancy time

The transition between a safe and an unsafe state is initiated by level changes at the control inputs STO-A and STO-B.
According to the specifications for the safety function, both levels must be identical; otherwise an error message will be
generated. A state machine in the controller monitors both signals over time. Due to component tolerances or bouncing
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contacts, the level changes never occur at exactly the same time. This is tolerated by the so-called discrepancy time as
long as the level changes occur within this time. If the levels of the control signals STO-A and STO-B are different for
longer than this time, a transition is made to an error state that can not be reset. The discrepancy time At is 100 ms. This
can not be parameterized.

Test pulses

Test pulses from safety controllers are not tolerated and must be deactivated for system availability. The exclusive use of
Cleco accessories allows the short circuit fault exclusion.

Feedback contact FB

The feedback contact indicates the safe state. If the STO safety function is not active, then the feedback contact is open.
This is also the case, for example, when the 24 V logic supply voltage is switched off due to a defect or a failure of the
supply voltage. When the STO safety function is active, the relay contact is closed.

The following table shows the state of the feedback contact, depending on the input signals and the time. A precondition
is always the error-free state (Row 1 or 4). The time At is the discrepancy time 100 ms.

Row STO-A STO-B FB closed Leads to diagnostic error after At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 —At—1
3 1 0 — At —1 — At — 1
4 1 1 0 0

Overvoltage and polarity reversal protection

The control inputs STO-A and STO-B are protected against overvoltages and against the polarity reversal of the control
voltage, see chapter 9 Technical Data, page 21.

The 24 VDC auxiliary voltage supplied at X41 is short-circuit proof. However, a short circuit or overload leads to the fail-
ure of alll the internal logic voltages and thus to the failure of the primary function.

8.5 Diagnostics

The STO safety function is monitored in the controller for plausibility and operability.

STO status signal to control

Within the software, the status of the STO safety function (1=0K, 0=STO triggered) is available at Input 10 on the 1/O
level under device TM_DIDO.

If this status information is present in the application, this must be assigned accordingly by the operator. It is advisable to
use the software input Emergency Stop. Assignment is not necessary for safety reasons.

Fail-Safe state

If a fault in the safety technology is detected, e.g., if, for example, control signals STO-A and STO-B have unequal levels
or there is a circuit defect, then a fault is triggered internally. This fault can not be reset or can only be reset by a restart,
i.e., further start attempts no longer lead to the turning on of the output drive.

It is assumed that there is an external fault and the controller must be switched off. If the fault persists after checking the
external controller, then there is a defect in the controller and it must therefore be replaced.

8.6 Time response

The control signals STO-A and STO-B are equivalent in regards to their use, although the signals operate different shut-
down paths. They are described in terms of the time response as a single, exchangeable STO signal.

The time from the shutdown of an STO signal to the activity in the final stage of the controller is determined by the exter-
nal circuitry (see chapter 8.4 Control Signals, page 18), including controllers connected in parallel. The values given here
refer to the Passive circuit (see, page Fehler! Textmarke nicht definiert.) with a controller and the maximum cable
length. The time response is different for each layout and must be checked at startup to see if it meets the minimum re-
quirements.

8.7 Installation

When installing and wiring the signals, the requirements of EN 60204-1 must be met. In this case, particular attention
must be paid to measures for short circuit fault exclusion. For the STO cables 961924-xxx, the STO signals are
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individually protected by a ground connection. The connection to the first controller, and from controller to controller,
must not be longer than 60 m; in total in the system, a total length of up to 200 m is permitted for all of the STO connec-
tions.

The following circuit examples show the intended wiring of the STO interfaces. An analogous other use or connection is
not permitted.

Passive circuit X41

The STO safety function can be requested by various devices. The switch S1 can be, for example, an emergency switch-
off device, a safety door switch, a light curtain or a safety relay. The safety requirement is 2-channel via the switch S1
and leads to the 2-channel shutdown of the final stage - therefore, this structure is for Category 3. The auxiliary power
supply 24 V for signal generation is provided on the interface.

Active circuit X41

The STO safety function can also be requested through active, fail-safe outputs of a PLC or with contacts as in see,
page Fehler! Textmarke nicht definiert., but with an external power supply. For an external power supply, only PELV
power circuits and PELV power sources may be used. The voltage source must provide a nominal voltage of 24 VDC (an
absolute minimum output voltage of 22 VDC) with at least 0.5 A.

Shut down of STO safety function X41

If the STO safety function is not required in a controller, the function can also be deactivated by means of jumpers in a
connector.

Connection X42

The connection to X42 at the last controller in a system is only required if the feedback contact FB is evaluated. Other-
wise, the X42 interface can also remain open. For termination - which means closing the feedback path - use termination
connector 961893PT.

8.8 Function Test
» Check the functioning of the safety device at defined time intervals.

It is the responsibility of the operator to choose the type of test and the time intervals during the required time period. The
test shall be carried out in such a way that the proper functioning of the safety device is demonstrated in the interaction
with all the associated components. For maximum interval between two tests, see chapter 9.4 Safety Technology,

page 21.
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9 Technical Data

9.1 Dimensions

Abmessungen see chapter 9.1 Dimensions, page 21

9.2 Ambient conditions

Features

Operation site
Ambient temperature
Storage temperature
Type of cooling
Relative humidity

Working height

Degree of protection
EN 60529 (IEC 60529)

Degree of contamination
EN 60664-1

9.3 Electrical Data

Features

Supply Voltage, Single-
phase [VAC]

Rated Supply Current [A]
Frequency [Hz]

Peak Current [A]

Rated Power [max. VA]
Idling [W]

Protection Class

EN 61140

Transient Overvoltage
EN 61010-1

Schock max.
EN 60068-2-27

Vibration max.
EN 60068-2-5

Data

Indoors

0°C-45°C
-20°C-70°C
Convection (self-cooling)

10 % — 90 % No Condensa-
tion

Up to 3,000 m (9,843 ft)
above sea level

1P42

Data
100 — 240 +10 %2

2-1
50 - 60
16
1600
45

I

D

CAT I
15G

596 -160Hz:2G

2 When operating outside the allowable voltage limits, the
integrated power supply enters a protection mode and

Apex Tool Group

9.4 Safety Technology

Safety indices

Safety indices

SIL

Category

PL

DCavg

HFT

SFF
PFH

PFDav (T=20 a)

Test interval
[Months]

™
[Years]

MTTFd

STO

SIL 2

PLd

60 %

>60 %

9,1E-
10 1/h

7,9 E-05

12

20

>2.000 a

Safe start lockout (STO,
Safe Torque Off) in accord-
ance with EN 61800-5-2,
with SIL 2

Safe start lockout (STO,
Safe Torque Off) in accord-
ance with EN 61800-5-2,
with SIL 2

Safety level (Safety Integ-
rity Level) in accordance
with EN 61800-5-2

Classification in the cate-
gory is in accordance with
EN ISO 13849-1

Performance Level is in ac-
cordance with
EN ISO 13849-1

Low, average diagnostic
coverage (Average Diag-
nostic Coverage)

Hardware Failure Tolerance

Safe Failure Fraction

<0,1 % von SIL 2. Wahr-
scheinlichkeit eines gefahr-
bringenden Ausfalls pro
Stunde (Probability of dan-
gerous Failure per Hour)

0,8 % von SIL 2. Wahr-
scheinlichkeit eines gefahr-
bringenden Ausfalls bei An-
forderung (Probability of
dangerous Failure on De-
mand)

Maximum time between re-
tests for requesting the
STO function.

Service life according to EN
ISO 13849-1

HIGH, Mean time to dan-
gerous failure

Control signals STO-A and STO-B at [X41] and [X42]

Nominal voltage [VDC]
Voltage range [VDC]

Allowed residual ripple [%]

Input current [mA]

Switching threshold On

[VDC]

24 (based on GND_STO)
0-28.38

2 (based on nominal volt-
age; leaving the voltage
range is not allowed)

4 (typical for 24 V)
>17

switches off. This protection mode can be reset by restart-

ing the nutrunner controller.

P2396HW | REV F | 2023-11

21




m Control signals STO-A and STO-B at [X41] and [X42] Features Data

Switching threshold Off <4,5 Operating System 0S-9000, Real-Time Oper-
[VDC] ating System, Bootable
e Without Mechanically Mov-
Switching time On [ms] <1 ing Drives, No UPS Re-
Switching time Off [ms] <1 quired
Auxiliary supply 24 V [X41] HMI VirtuaI'Keyboard for Alpha-
. (Human Machine-Interface) numeric Inputs
Nominal voltage [VDC] 24
Nominal current [mA] 100 (short circuit proof) 9.6 Weight
Feedback contact FB1, FB2 [X41
(x4l Model Weight [kg]
Max. voltage [VDC <30
gel ] Controller 12.7
Nominal current [A] 0.5 . . .
including mounting plate 13.8
Resistance [Q] <1 (switched on)
Residual current [uA] <2 (switched off) 10 Disposal
Components and auxiliary materials of the product pose
9.5 SyStem Data risks to the health and the environment. The tool contains
Foatures Data components that can be recycled as well as components
that must be specially disposed of.
System Functions Battery Buffered Real Time . .
Clock, Buffer Time: » Follow the locally applicable regulations.
10 Years (at 20 °C) » Separate the components and dispose of them by
Display LC-Display with segregating them clearly.
Touchscreen » Separate the components of the packing and segre-
10.4" TFT Liquid Crystal gate the different materials before disposing of them.
Displa
Res?olgtion 800x600. Con- E Observe generally valid disposal guidelines
tion To P | & Touch such as, in Germany, the Electrical and Elec-
nection torane oue tronic Equipment Act (ElektroG) and the Battery

Possibl
ossible Act (BattG). Wasted electronic equipment must

be disposed of.

» Return the defective product to your company collec-
tion facility or to Sales & Service Center.
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1 Zu diesem Dokument

Dieses Dokument richtet sich an Fachkréafte fiir Installation
und Instandhaltung (Einrichter, Instandhalter, Service, Be-
treiber).

Es enthéalt Informationen

e fir eine sichere, sachgerechte Verwendung.
e zu Funktion.
e zu technischen Daten und Wartung.

Die Originalsprache dieses Dokuments ist Deutsch.

Anweisungen zur Programmierung sind nicht enthalten.
Siehe hierzu separate Programmieranleitung.

1.1 Softwareanforderung

Bestell-Nr. Beschreibung

S168813 Steuerungs-Software

S168677 mPro-Remote Schnittstelle: externer

Computer — Steuerung

Weiterfithrende Dokumente

Nummer Dokument

P1730PM Programmieranleitung — Schraubver-
fahren

P2279SB Systemhandbuch — NeoTek

P2280PM Programmieranleitung — S168813
mPro400GC(D) & mPro200GC(-AP)

P2361JH Installation Instruction — mPro400GCD-
(-.)

P2525TS Troubleshooting — mPro400GC(D)

P3342C EU-Konformitatserklarung —

mPro400GCD-PD-STO

Auszeichnung im Text

> Kennzeichnet einen einzelnen Hand-
lungsschritt.

Sales & ClecoSales & Service Center, siehe letzte

Service Seite.

Center

2 Sicherheit

» Alle Sicherheitshinweise und Anweisungen lesen. Die
Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise und An-
weisungen kénnen einen elektrischen Schlag, Brand
und/oder schwere Verletzungen verursachen.

» Dieses Dokument fiir zukiinftige Verwendungen
sorgfaltig aufbewahren!

» Diese Sicherheitshinweise missen allen Personen,
die das Produkt benutzen, jederzeit zuganglich sein.

21

Warnhinweise sind durch ein Signalwort und ein Pik-

togramm gekennzeichnet:

e Das Signalwort beschreibt die Schwere und die Wahr-
scheinlichkeit der drohenden Gefahr.

e Das Piktogramm beschreibt die Art der Gefahr

A Gefahr

Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort Ge-
fahr bezeichnet eine Gefahrdung mit einem
hohen Risikograd, die, wenn sie nicht
vermieden wird, den Tod oder schwerste
Verletzungen zur Folge hat.

A Warnung

Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort
Warnung bezeichnet eine Gefahrdung mit
einem mittleren Risikograd, die, wenn sie
nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge haben kann.

A Vorsicht
Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort Vor-

Warnungen und Hinweise

e b b P

kursiv E_ennzbei(f:r}get MKeniioriltli(o"n?nh(z. BéDiagnose), sicht bezeichnet eine Gefahrdung mit einem
t.mg? I?j N gr, gn ro as"c erc;, FF; d niedrigen Risikograd, die, wenn sie nicht
lonstelder, Dropdownmenus oder Fade. vermieden wird, eine geringfligige oder
> Kennzeichnet die Auswahl einer Meniioption mafige Verletzung zur Folge haben kann.
aus einem Menu, z. B. Datei > Drucken. . .
Hinweis
<..> Kennzeichnet Schalter, Schaltflachen oder Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort Hin-
Tasten einer externen Tastatur, z. B. <F5>. weis bezeichnet eine méglicherweise schad-
Courier K ichnet Datei B . liche Situation, die wenn sie nicht vermieden
ennzeichnet Lateinamen, z. B. setup. exe. wird, zu Sach- oder Umweltschaden fiihren
o Kennzeichnet Listen, Ebene 1. kann.
- Kennzeichnet Listen, Ebene 2. m | Allgemeine Anwendungstipps und nitzliche In-
l formationen, jedoch keine Warnung vor Gefahr-
a) Kennzeichnet Optionen dungen.
b)
> Kennzeichnet Resultate.
1. (...) Kennzeichnet eine Abfolge von Hand-
2.(...) lungsschritten.
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m Aufbau Warnhinweis

A\ Vorsicht

Art und Quelle der Gefahr.
Maégliche Folgen bei Nichtbeachtung.

» MalRnahmen zur Vermeidung der Ge-
fahr.

2.2 Symbole auf dem Produkt

A Elektrische Spannung

Bedienungsanleitung sorgfaltig durchlesen.

CE-konform
Das Produkt entspricht den vorgeschriebenen
technischen Anforderungen in Europa.

Lokalen Entsorgungsrichtlinien fur alle Kompo-
nenten dieses Produkts und seiner
Verpackung beachten.

TUV SUD geprift (NRTL — Nationally Recog-
nized Test Laboratory)

Das Produkt entspricht den vorgeschriebenen
technischen Anforderungen des nordameri-
kanischen Marktes.

UKCA-konform.
Das Produkt entspricht den vorgeschriebenen
technischen Anforderungen in GrofR3britannien.

UK
CA

2.3 BestimmungsgemalBe Verwendung

Fir Schaden bei nicht bestimmungsgemafer Verwendung
haftet der Benutzer. Das Produkt nur unter folgenden Bed-
ingungen verwenden:

e Einsatz nur in industriellen Schraubprozessen.

e Eine Reparatur ist nur von Apex Tool Group auto-
risiertem Personal erlaubt. Das Offnen des Produkts
bedeutet den Verlust der Gewahrleistung. Im

3 Fachkréfte sind entsprechend geschult und erfahren, um
moglicherweise gefahrliche Situationen zu erkennen. Sie
kénnen entsprechende Sicherheitsmalinahmen ergreifen
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Reparaturfall das komplette Produkt an Ihr Sales &
Service Center senden.

e Nurin Verbindung mit den, in der EU-
Konformitatserklarung aufgefihrten Komponenten.

e Unter den vorgeschriebenen Umgebungsbed-
ingungen.

e Mit der empfohlenen Versorgungsspannung.

e  Zur Stromversorgung nur das Original Netzkabel von
Cleco verwenden.

e Innerhalb des Leistungsbereichs, der in den tech-
nischen Daten angegeben ist.

e In Umgebungen mit EMV-Grenzwertklasse A (elektro-
magnetische Storfestigkeit fiir Industrieumgebungen).

2.4 Vorhersehbare Fehlanwendung

Sicherheitseinrichtungen NICHT Uberbriicken.

Das Produkt NICHT in explosionsgefahrdeten Bereich
verwenden.

Das Produkt NICHT in feuchter Umgebung oder im
Freien verwenden.

Das Produkt NICHT im Wohnbereich verwenden.
Das Produkt NICHT in Verbindung mit Schneid-
werkzeugen (Bohrer, Fraser, Schleifer...) verwenden.
Das Produkt NICHT fur andere Antriebsaufgaben als
Verschrauben mit den in der Konformitatserklarung
genannten Komponenten verwenden.

vV VVY Vv VYV

2.5 Ausbildung des Personals

Das Schraubsystem darf nur von Personal in Betrieb ge-
nommen, eingerichtet und gewartet werden, dass durch
Mitarbeiter der Apex Tool Group geschult und qualifiziert
wurde.

Das Produkt wurde von Apex Tool Group voreingestellt.
Anderungen an den Werkseinstellungen dirfen nur von
einer Fachkraft durchgefiihrt werdens3.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass neu hinzukom-
mendes Bedien- und Wartungspersonal im selben Umfang
und mit derselben Sorgfalt in die Bedienung und In-
standhaltung des Schraubsystems eingewiesen wird.
Personal in der Ausbildung / Schulung / Unterweisung darf
nur unter Aufsicht einer erfahrenen Person mit dem
Schraubsystem arbeiten.

2.6 Personliche Schutzausriistung

» Beim Arbeiten mit rotierenden Teilen keine Hand-

schuhe tragen.

» Empfehlung: Frei drehende u-GUARD geschiitzte
Schraubwerkzeuge von APEX.

Geeignete Kleidung tragen. Keine weite Kleidung

oder Schmuck tragen.

Sicherheitsschuhe tragen.

Schutzbrille tragen, wenn die Gefahr besteht, dass

Schmutz oder Teile herausgeschleudert werden.

Gdf. ein Haarnetz tragen.

vV vvy VY

und sind gezwungen, geltende Bestimmungen einzuhal-
ten.
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2.7 Systemrelevante Sicherheitshinweise

Es ist zwingend erforderlich nationale, staatliche und 6rt-
liche Bestimmungen und Normen zu beachten.

» An der Steuerung, an den Schutzeinrichtungen oder
Zubehorteilen, keine Anderungen ohne vorherige
schriftliche Genehmigung von Apex Tool Group
vornehmen.

» Die Steuerung oder Bauteile der Steuerung, weder
zur Fehlerbehebung noch zu anderen Arbeiten
offnen. Jeglicher Eingriff kann im Fehlerfall schwere
Verletzungen verursachen.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag

Steuerung kann im Fehlerfall Spannung fiihren. Ein
Stromschlag kann zu Herz-Kreislaufstillstand, Atemstill-
stand, Verbrennungen und schweren Verletzungen bis
zum Tod fuhren.

» Vor Anschluss von Netz- und Werkzeugkabel, beim
Umristen, Ausstecken der Steckverbinder, einer Rei-
nigung oder einer Auf3erbetriebnahme die Steuerung
abschalten.

» Komponenten des Systems NICHT 6ffnen. Nach Un-
terbrechung der Stromversorgung kann noch 10 Mi-
nuten lang eine gefahrliche Spannung anliegen.

» Schraubsystem nicht betreiben, falls Gehause, Kabel
oder Werkzeug beschadigt ist.

» Bei eventuellen Stérungen niemals das Schraubsys-
tem ohne Kenntnis selbst reparieren! Ortliche Instand-
setzungsstelle oder zustandiges Sales & Service
Center informieren.

Bei der Installation

Geeignetes Hebezeug verwenden, um die Steuerung
auf den gewtlinschten Installationsort anzuheben.
Sicherstellen, dass die Steuerung fest montiert und
gesichert ist (siehe Kurzanleitung).

Kabel und Leitungen so verlegen, dass keine
Schaden oder Stolperfallen entstehen.

Zulassigen Biegeradius des Kabels einhalten.
Zugelassenes Netzkabel mit geeigneten Nennwerten
verwenden.

Bei 115-VAC: Kabel mit einem grofReren Querschnitt
verwenden.

vV VvVVy VvV Vv VY

Vor der Inbetriebnahme

» Nur an geerdetem Netz mit Neutralleiter (TN-System)
betreiben. Der Betrieb ohne Neutralleiter (IT-Netz) ist
unzulassig.

Normkonforme PE-Anbindung sicherstellen.

Zur Absicherung der Zuleitung wird ein Fl-

Schutzschalter (RCD) Typ A empfohlen.

» Vor Inbetriebnahme Schutzleitermessung nach 6értlich
geltenden Vorschriften (in Deutschland DGUV-
Vorschrift 3) durchfiihren.

» Die Steuerung erst einschalten, nachdem alle An-
schllsse korrekt hergestellt wurden.

vy

Apex Tool Group

Im Betrieb

» Steuerung vor Nasse schutzen.

» Steuerung bei ungewdhnlichen Gerauschen,
Erhitzung oder Vibrationen sofort abschalten.

» Netzstecker ziehen und das Schraubsystem von qual-

ifiziertem Personal Gberpriifen und bei Bedarf

reparieren lassen.

Niemals den Stecker am Kabel aus der Steckdose

ziehen.

Kabel vor Hitze, Ol, scharfen Kanten oder bewegten

Teilen schitzen.

Beschadigte Kabel sofort ersetzen.

Steckverbindungen zwischen Steuerung und

Werkzeug sauber halten.

Auf einen ordentlichen Arbeitsplatz achten, um Ver-

letzungen oder Schaden an den Schraubkomponen-

ten zu vermeiden.

» Am Arbeitsplatz flir ausreichenden Platz sorgen.

vV VY VvV VY

Gefahr durch eine falsche Drehmoment-
messung

Falls eine NIO-Verschraubung unerkannt bleibt, kann dies
lebensbedrohliche Folgen haben.

» Nach einem unsachgemafen Einsatz (Absturz, mech-
anische Uberlastung ...) unbedingt Rekalibrierung des
Werkezugs (oder Fahigkeitsuntersuchung) durchfiih-
ren.

» Fir sicherheitskritische Verschraubungen Kategorie A
(VDI 2862) eine Redundanzmessung aktivieren (z. B.
Stromredundanz).

» Eine turnusmaRige Messmitteliberwachung der Mas-
chinen und Werkzeug einfuhren.

»  Nur mit einem einwandfrei funktionierendem Schraub-
system arbeiten. Im Zweifelsfall ein Sales & Service
Center kontaktieren.

Gefahr aufgrund eines unerwarteten Mo-
toranlaufs bzw. eines erwarteten, aber nicht
funktionierenden Stopps

Trotz redundanter Steuerungsteile und Uberwachungs-
funktionen kann in sehr seltenen Fallen der Motor
unerwartet anlaufen.

Mdgliche Ursache: Fernsteuerung der Diagnosefunktio-
nen, Bitkipper im Speicher der Steuerung.

Ausgehend vom Werkzeug kénnen mechanische Gefah-
ren wie Ruck/Stol} durch Reaktionsmoment, Ver-
letzungsgefahr durch Aufwickeln und Erfassen die Folge
sein.

» Fir das maximal mogliche Drehmoment ausreichend
dimensionierte Reaktionsaufnahme verwenden.

» Nach dem Einschalten der Steuerung warten, bis der
Bootvorgang abgeschlossen ist. Dies dauert ca. 1 Mi-
nute. Dann erst erneut aus-/einschalten.

Einsatz der Secondary-Steuerung

Bis zu 15 Secondary-Steuerung kdnnen zu einer Primary-
Steuerung hinzugefligt werden. Beim Ausschalten bzw.
Ausfall der Secondary-Steuerung wird die Kommunikation
des TSnet-Busses unterbrochen. Der Kommunikationsver-
lust zur Primary-Steuerung hat Auswirkungen auf die Sec-
ondary-Steuerung:
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e Es werden keine Ergebnisse an die Primary-Steuer-
ung zurlickgemeldet.
e Es werden keine Verschraubungen mehr gestartet.
e Eine laufende Verschraubung zeigt die Fehlermel-
dung SA (Abbruch durch Wegnahme des Startsig-
nals) an, wenn die TSnet-Verbindung wahrend des
Schraubvorgangs unterbrochen wurde.
e Es wird kein Abschaltsignal mehr empfangen somit
erfolgt eine Abschaltung nur noch:
- durch Aktivierung der STO-
Sicherheitsabschaltung
- nach Erreichen des Abschalt-Kriteriums oder
- Uber eine Sicherheitsabschaltung nach zwei
Sekunden.

WARNUNG!

Wahrend des Remote-Start-Betriebs (Mehrfach-
Schrauber) fiihrt eine Unterbrechung des TSnet-Busses
zu einem verzogerten Stopp des Werkzeugs. Diese Ver-
zogerung betragt 2 Sekunden.

Bei der Wartung

» Die Steuerung ist generell wartungsfrei.

» Ortliche Vorschriften zur Instandhaltung und Wartung
fur alle Betriebsphasen des Schraubsystems
berlicksichtigen.

Bei der Reinigung

» Nur das AuRere des Werkzeugs mit einem trockenen
oder leicht feuchten Lappen reinigen.

» Steuerung oder Werkzeug nie in Flissigkeiten
tauchen.

» Keinen Hochdruckreiniger verwenden.

» Eine Desinfektion der Oberflachen ist mit alkohol-ba-
sierten Desinfektionsmitteln zulassig.

Verletzungsgefahr durch gefahrbringende
Bewegungen

Unzureichende NOT-AUS-Einrichtungen kénnen lebens-
bedrohliche Folgen haben.

» Die Notwendigkeit eines NOT-AUS und dessen
Ausflihrung obliegt dem Anwender und seiner Risiko-
analyse!

» Fir zugangliche und wirksame NOT-AUS-
Einrichtungen sorgen. Ein Entriegeln der NOT-AUS-
Einrichtung darf keinen unkontrollierten Neustart der
Anlage verursachen!

» Vor dem Einschalten der Anlage die NOT-AUS-
Einrichtungen auf Funktion prifen.

2.8 FCC- und IC-Konformitat

Das Produkt entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen.
Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich
vom Hersteller genehmigt wurden, kénnen zum Erléschen
der Betriebserlaubnis fiir dieses Produkt fihren. Der Be-
trieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen:

e Das Produkt darf keine schadlichen Interferenzen
verursachen.

e Das Produkt muss alle empfangenen Interferenzen
akzeptieren, einschlief3lich Interferenzen, die einen
unerwiinschten Betrieb verursachen kdnnen.
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FCC Verantwortliche Partei

Name: William Cain

Position: Direktor, R&D

Adresse: 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

Vereinigte Staaten

Telefon: +1 803 951 7558

E-Mail: William.Cain@ClecoTools.com

Dieses Gerat wurde getestet und entspricht den
Grenzwerten fur digitale Gerate der Klasse A gemaf

Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Diese Grenzwerte sollen
einen angemessenen Schutz gegen schadliche Interferen-
zen bieten, wenn das Produkt in einer gewerblichen
Umgebung betrieben wird. Dieses Produkt erzeugt, ver-
wendet und strahlt mdglicherweise Hochfrequenzenergie
aus und kann, wenn es nicht in Ubereinstimmung mit der
Bedienungsanleitung installiert und verwendet wird,
Funkstérungen verursachen.

Der Betrieb dieses Produkts in einem Wohngebiet kann

schadliche Stdrungen verursachen. In diesem Fall muss
der Benutzer die Stérungen auf eigene Kosten beheben.

2.9 Zertifikate

Ausstellende Zertifikat
Stelle

TUV SUD: Nord-Amerika
NRTL Certificate No.

Nationally Rec-
ognized Test
Laboratory

U8 78313 0014

Getested nach

e UL 61010-1:2012/R:2019-07
e CSA-C222
No. 61010-1:2012/A1:2018-11

Certificate No.
N8A 78313 0015

Getested nach
e ENG61010-1:2010

International
Certificate No.
DE 3-31842

Getested nach

e [EC61010-1:2010
e |EC61010-1:2010/AMD1:2016

Produktrelevante EG-Richtlinien sowie eingehaltene Nor-
men siehe EG-Konformitatserklarung.

3 Lieferumfang

» Lieferumfang anhand der Versandpapiere auf Voll-
standigkeit priifen.

e  Steuerung

e Diese Hardware-Beschreibung

¢ Quick Installation Guide

e EU Konformitatserklarung

e Garantie

e Bestell-Nr. 541683-03 — Netzkabel EU 230 VAC

Apex Tool Group
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e Bestell-Nr. 541683-01 — Netzkabel USA 115 VAC Pin RS232-1 9 polig, D-Sub, Stift, mit Schraubver- m
e Bestell-Nr. 541683-02 — Netzkabel USA 230 VAC RS232-2 riegelung

e Bestell-Nr. 544004-1 — Stecker-Arretierung

e Bestell-Nr. 961893PT — Terminierungsstecker STO ! -
e Bestell-Nr. 962405PT — Stecker STO, gebriickt 2 RxD
o Bestell-Nr. S981211 — Gegenstecker X9/X10 (2x) 3 TxD
u 4 -
4  Zubehor
5 GND
e Bestell-Nr. 962037-(...) — TSnet Kabel
«  Bestell-Nr. 961924-(...) — STO Kabel 6 -
7 RTS
5 Produktbeschreibung 8 CTS .
9 —

e Steuerung fur den Einsatz mit einem kabelge-
bundenen Handwerkzeug der Serie NeoTek oder
einem Einbauschauber der Serie BD.

e Steuerung als Primary- oder Secondary-Steuerung X7, X8 — Anybus Compact Com

konfigurierbar. Steckplatze fir Anybus CC M30 Module.
e Insgesamt sind bis zu 16 Schraubkanale realisierbar.
e  Steuerungen mit der Endung STO in der Typbezeich- X9, X10 — Eingang/Ausgang

nung sind mit der Sicherheitsfunktion STO ausges-

tattet, siehe Kapitel 8 Sicherheitsfunktion STO, Digitale E/A-Schnittstelle _ o
Seite 30. An diesen Ein-/Ausgangssteckverbindern sind die not-

wendigen Signalverschaltungen aufgelegt. Die Ver-
sorgungen der Signalgruppen sind verbunden.

6 SteCKerbelegung e 8 Eingange / 8 Ausgange, opto-isoliert flir 24V-Pegel
Diese Kapitel beschreibt die Cleco spezifischen Stecker. e Ausgangsstrom: 500 mA pro Ausgang, 1 000 mA
Standard-Stecker werden nicht berlcksichtigt. Alle An- insgesamt

schliisse sind kurzschlussfest. . .
0 Hinweis

_ . Uberlastabschaltung
XS, X6 — Zusatzgerate Die Stromiiberwachung schaltet bei Uber-

e Alle Ausgange liefern RS232 konforme Signale. strom den Ausgang ab.
e Die Eingénge erlauben Spannungen von -15V bis » Ein Verbraucher darf nicht mehr als
+15 V. 500 mA Strom bendtigen.

- Spannung <0,8 V entspricht einer Null.
- Spannung >2,4 V wird als Eins interpretiert.
- Offene Eingange werden mit Pulldown
Widerstand auf Null voreingestellt.
e Die Versorgungspins sind direkt mit der Platinen-
versorgung verbunden.

Datenverlust

Wird die Verbindung wahrend des Betriebs

unterbrochen, kann ein System-Reset die

Folge sein.

» Verbraucher nicht wahrend des Betriebs
stecken oder abziehen.
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Externe Spannungsversorgung (Beispiel)

Signal X9 Signal X10
Pin /10 Bezeich- Pin /0 Bezeich- X9[ o op
nung nung ) uer
@10 22[]
12 Ver- 24 Ver- RE lfeto I
sorgung sorgung @7 ol
GND Int. GND Int. Rﬂg rj
11 Ver- 23 Ver- an TR
sorgung sorgung 1 ﬁ%ﬁ 0
GND E/A GND E/A 71 o
10 Aus- 03 22 Aus- o7
gang gang Abb. 2-2: 2x12 ,DO/. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5
9 Aus- 02 21 Aus- 06 Eingénge
gang gang
o Die externe 24 V Spannungsversorgung der Steuer-
8 Aus- o1 20 Aus- 05 ung muss SELV (Safety Extra Low Voltage) oder
gang gang PELV (Protective Extra Low Voltage) sein.
7 Aus- 00 19 Aus- 04 e Pin 11 und Pin 23 (GND gemeinsam) dienen als
gang gang ,Ruckleitung“ fir die Ausgange.
. . e Als Ruckleitung fur Pin 11 und Pin 23 muss GND der
6  Eingang 13 18  Eingang I7 externen 24-Volt-Spannungsversorgung verwendet
5 Eingang 12 17  Eingang 16 werden.
4  Eingang K| 16  Eingang 15 Ausgange
3 Eingang 10 15  Eingang 14 o Die externe 24 V Spannungsversorgung der Steuer-
ung muss SELV (Safety Extra Low Voltage) oder
2 Ver- 14 Ver- PELV (Protective Extra Low Voltage) sein.
sorgung sorgung e Pin 2 und Pin 14 (Ausgang gemeinsam sind Span-
+24 V Ext +24 V Ext nungsquelle firr die Eingange.
e Pin 2 und Pin 14 missen mit der externen 24-Volt-
1 Ver- 13 Ver- Spannungsversorgung verbunden werden.
sorgung sorgung
+24 VInt. *24Vint.  X21 — Systembus TSnet Out

Interne Spannungsversorgung (Beispiel)

Abb. 2-1: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Eingange

e Interne 24 V Spannungsversorgung der Steuerung.

e Pin 11 und Pin 23 (GND gemeinsam) dienen als
~Ruckleitung® fiir die Ausgange.

e Pin 11 und Pin 23 missen durch Steckbriicken mit
Pin 12 bzw. Pin 24 verbunden werden

Ausgéange

e Interne 24 V Spannungsversorgung der Steuerung.

e Pin 2 und Pin 14 (Ausgang gemeinsam) sind die
Spannungsquelle flr die Eingange.

e Pin 2 und Pin 14 missen mit Pin 1 bzw. Pin 13 ver-
bunden werden.
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Rundsteckverbinder M12
Buchse, 8 polig, X-codiert

Pin  Signal

=N

Tx +
T -
Rx +
Rx -
0VvDC
0VvDC
+24 VDC
+24 VDC

o N o g~ WD

X23 — Netzanschluss

Geratestecker
IEC, C14

Beschreibung

Geratestecker mit Sicherungshalter

Sicherung, Schurter Typ 0034.3129,
5x20 mm, 16 AT, 250 V AC,
Ausschaltvermégen, 100 A
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7 Datenspeicher
Unterbrechung der Stromzufuhr
Der Geratestecker kann sich unbemerkt 16-
sen.
» Stecker-Arretierung Bestell-Nr. 544004-
1 verwenden, siehe Quick Installation
Guide.
4x 8909344
M3x5 DIN912
X24 — Werkzeuganschluss Digital
OFFO ¢,18-24Nm
Pin  Signal Rundsteckverbinder 13- 18 ft-lbs.
M23, Buchse L o310305w25
1 Leistung
2
3
4 PE
(Funk-
tionserd
e)
5 | Tool Bus
Abb. 2-3: Speicherzugang auf der Riickseite
Pos. Bezeichnung Funktion
1 CF-Karte (Compact  Betriebsystem, Ar-
Flash) chivdateien und An-
wendungen. Im
Lieferumfang enthal-
X41, X42 — E-Stop (STO) ten.
Signalbelegung siehe Kapitel 8.3 Schnittstellen, Seite 31. 2 SD-Karte, optional Funktion ist Software-
Anschluss STO Funktion  Rundsteckverb- abhangig: Software-
inder quate, Parameter
M12, 8 polig, A- st?chernrfllzd?n.,
kodiert atenarchivdateien...
X42 STO OUT Pin
) 1 Datenverlust
Schwere Systemfehler und Datenverlust bei
3 7 Nichtbeachtung:
4 = 6 » Nur bei ausgeschalteter Ver-
sorgungsspannung SD-Karte ziehen
tecken.
X41 STO IN Buchse oder stecken
1 2
050
7 3
60004
5
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m 8 Sicherheitsfunktion STO

Die Sicherheitsfunktion STO ist eine sichere Lésung, um die Energiezufuhr am Abtrieb des Werkzeugs abzuschalten.
Bei Reihenschaltung von mehreren Steuerungen mit STO-Verbindungskabeln, wird die STO-Funktionalitat Gbergreifend
gewabhrleistet.

STO (Safe Torque Off) = Sicher abgeschaltetes Moment.
Eingehaltene Normen siehe siehe Kapitel 9 Technische Daten, Seite 35.

A A Gefahr
Gefahr durch elektrischen Schlag

Die Sicherheitsfunktion STO schitzt ausschlief3lich gegen gefahrliche Bewegungen, nicht gegen el-

ektrischen Schlag.

» Die Vorgaben der Dokumentation insbesondere siehe Kapitel 2 Sicherheit, Seite 23 stets einhalten.

» Dokumentation zu den weiteren Komponenten berticksichtigen.

» Schutz gegen automatischen Wiederanlauf des Werkzeugs entsprechend der geforderten Sicher-
heitskategorie von NOT-AUS-Anwendungen sicherstellen, z. B. Uber ein externes Sicherheitss-
chaltgerat.

Hinweis

Gefahr des Anruckens des Motors bei Mehrfachfehlern in der Steuerung

Falls wahrend des Zustands STO die Endstufe des Schraubmoduls in der Steuerung ausfallt
(gleichzeitiger Kurzschluss von 2 Leistungshalbleitern in unterschiedlichen Phasen), kann es zu einer
begrenzten Rast-Bewegung des Rotors im Motor kommen. Der Drehwinkel entspricht einer Polteilung,
welche mit der Getriebeuntersetzung auf den Abtrieb wirkt. Der Drehwinkel betragt bei Elektrohand-
werkzeugen von Cleco stets <15°.

8.1 Leistungsmerkmale

Bei aktiver Sicherheitsfunktion STO ist die Energieversorgung durch zwei separate Abschaltpfade zum Motor im
Werkzeug sicher unterbrochen. Der Motor kann kein Drehmoment und somit auch keine gefahrlichen Bewegungen
erzeugen. Es erfolgt keine Uberwachung der Stillstandsposition. Dies ist relevant bei von Last erzeugten Drehmomen-
ten, wie hangende Lasten oder vorgespannte Federtrieben. Um diese Riickwirkungen zu verhindern, miissen zusatzliche
sicherheitsgerichtet MaRnahmen zum Stillsetzen vorgesehen werden.

e Erreichen der Sicherheitsfunktion STO.
e Potentialfreier Riickmeldekontakt fiir den Betriebsstatus.
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Abb. 2-4 STO-Schaltungsaufbau

8.2 Diagnosedeckungsgrad (DC)

Der Diagnosedeckungsgrad ist abhéngig von der Einbindung der integrierten Sicherheitsfunktion der Steuerung in die
Steuerkette sowie den umgesetzten MalRnahmen zur Diagnose. Wird bei der Diagnose eine Stdrung erkannt, missen
geeignete MalRnahmen zum Erhalt des Sicherheitsniveaus vorgesehen werden.

8.3 Schnittstellen

Die Sicherheitsfunktion STO der Schrauberbsteuerung wird uber die digitalen I/O-Schnittstellen X41, X42 gesteuert. Die
Schnittstellen sind bei allen Steuerungen mit STO-Funktion gleich bezeichnet, farblich gelb hinterlegt und funktionsiden-
tisch mit gleicher Spezifikation, siehe Kapitel 6 Steckerbelegung, Seite 27.

Die Sicherheitsfunktion STO wird ausschlief3lich (iber die zwei digitalen Steuereingdnge STO-A und STO-B angefordert.
Eine weitere Beschaltung der Signale, z.B. Rickmeldung oder Hilfsspannung ist nicht unbedingt erforderlich.

Hinweis
Eine Querschlusserkennung des Eingangskreises wird durch die Steuerung nicht durchgefiihrt.

Alle Systemkomponenten lassen den Fehlerauschluss Kurzschluss zu.

Uber einen potentialfreien Riickmeldekontakt (SchlieRer) wird der Zustand der Sicherheitsfunktion STO zuriickgemeldet.
Diese Information wird bei einer aufeinander folgenden Schaltung mehrerer Steuerungen mit STO-Funktion verknUpft.

Schnittstelle X41 - IN

Abhangig von der Position der aktuell betrachteten Steuerung im STO-Strang, siehe Kapitel System Layout, Seite 108),
ist die Schnittstelle X41 die Verbindung zur vorherigen Steuerung oder zum externen Sicherheitsschaltgerat.

Durch die Bereitstellung einer Hilfsversorgung von 24 VDC im Stecker X441, ist es mdglich Sicherheitsschaltgerate, die
Spannung fiir SchlieBerkontakte, o. A. zu versorgen.
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1 24 VDC Ausgang Hilfsversorgung 24 VDC, flr passive Ansteuerung von STO. Be-
zugspotential ist GND_STO.

Pin Signal Beschreibung

2 24 VVDC
3 FB-1-IN Potentialfreier Rickmeldekontakt 1 (informativ) fir den Zustand STO
¢ Rickmeldekontakt gedffnet: STO nicht aktiv
¢ Rickmeldekontakt geschlossen: STO aktiv
4 STO-A Eingang fir das Steuersignal A zur Ansteuerung der Sicherheitsfunktion
STO. Bezugspotential ist GND_STO.
° gnforderung STO bei Low-Pegel gleichzeitig mit Low-Pegel an STO-
GND_STO Bezugspotential firr alle Spannungen an X41.
STO-B Eingang flr das Steuersignal B zur Ansteuerung der Sicherheitsfunktion
STO. Bezugspotential ist GND_STO.
° ﬁnforderung STO bei Low-Pegel gleichzeitig mit Low-Pegel an STO-
7 FB-2 Potentialfreier Rlickmeldekontakt 2, Beschreibung siehe FB-1.
8 GND_STO Bezugspotential firr alle Spannungen an X41.

Schnittstelle X42 — OUT

Abhangig davon, ob die aktuell betrachtete Steuerung die letzte in einem STO-Strang ist, oder ob noch eine weitere
Steuerung folgt, ist die Schnittstelle X42 die Verbindung zur ndchsten Steuerung oder kann ohne weitere Beschaltung
belassen werden. Wenn der Riickmeldekontakt ausgewertet wird, ist eine Terminierung an der letzten Steuerung in
einem Strang naétig.

Pin Signal Beschreibung

1 nc -

2 nc -

3 FB-1-OUT Potentialfreier Rickmeldekontakt 1

4 STO-A Ausgang fir das Steuersignal A zur Ansteuerung der Sicherheitsfunktion
STO der nachsten Steuerung, gebruckt mit X41.4

5 GND_STO Bezugspotential fir alle Spannungen an X42.

STO-B Ausgang fiir das Steuersignal B zur Ansteuerung der Sicherheitsfunktion

STO der nachsten Steuerung, gebriickt mit X41.6.

7 FB-2 Potentialfreier Rlickmeldekontakt 2, gebriickt mit X41.7.

8 GND_STO Bezugspotential fur alle Spannungen an X42.

8.4 Steuersignale

Mit den beiden Steuereingangen STO-A und STO-B wird die Sicherheitsfunktion STO zweikanalig angefordert. Sie erlau-
ben den direkten Anschluss von sicheren Halbleiterausgangen (elektronische Sicherheitsschaltgerate, aktive Sicher-
heitssensoren) und von Schaltkontakten (Sicherheitsschaltgerate mit Relaisausgangen, passive Sicherheitssensoren,

z. B. zwangsgeflihrte Positionsschalter), siehe Kapitel 8.7 Installation, Seite 34.

Um die Sicherheitsfunktion STO anzufordern, wird die 24 V Steuerspannung an beiden Steuereingdngen STO-A und
STO-B abgeschaltet (0 V). Wenn beide Steuersignale gleichzeitig bzw. innerhalb einer festgelegten Diskrepanzzeit
abgeschaltet werden, ist die Sicherheitsfunktion STO aktiv.

Fir den Eingangsspannungsbereich der Steuereingdnge STO-A und STO-B sind Toleranzbereiche definiert. Von der
Hohe der Eingangsspannung hangt die in den Komponenten der STO-Schaltung (z. B. Kondensatoren) gespeicherte
Energiemenge ab. Bei Schaltvorgdngen missen diese Energiemengen auf- bzw. entladen werden. Folglich ergeben sich
von der Eingangsspannung abhéngige Werte fiir die Abschaltzeit fiir den Ubergang in den Sicheren Zustand (STO),
siehe Kapitel 9.3 Elektrische Daten, Seite 35.

Zum Zeitverhalten selbst siehe Kapitel 8.6 Zeitverhalten, Seite 33 .
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Diskrepanzzeit

Der Ubergang zwischen sicherem und unsicherem Zustand wird durch Pegelénderungen an den Steuereingédngen STO-
A und STO-B eingeleitet. Gemaf Spezifikation der Sicherheitsfunktion miissen beide Pegel identisch sein, andernfalls
wird eine Fehlermeldung generiert. Eine Zustandsmaschine in der Steuerung lberwacht beide Signale lber der Zeit.
Aufgrund von Bauteiltoleranzen oder prellenden Kontakten erfolgen die Pegelanderungen nie exakt gleichzeitig. Dies
wird durch die sogenannte Diskrepanzzeit toleriert, solange die Pegeldnderungen innerhalb dieser Zeit erfolgen. Sind die
Pegel der Steuersignale STO-A und STO-B langer als diese Zeit unterschiedlich, wird in einen nicht quittierbaren Feh-
lerzustand Ubergegangen. Die Diskrepanzzeit At betragt 100 ms. Diese ist nicht parametrierbar.

Testimpulse

Testimpulse von Sicherheitssteuerungen werden nicht toleriert und missen zur Anlagenverfligbarkeit deaktiviert werden.
Die ausschlieBliche Verwendung von Cleco Zubehdr lasst den Fehlerausschluss Kurzschluss zu.

Rickmeldekontakt FB

Der Ruckmeldekontakt zeigt den sicheren Zustand an. Bei nicht aktiver Sicherheitsfunktion STO ist der Riickmeldekon-
takt gedffnet. Dies ist auch der Fall z. B. bei abgeschalteter 24 V Logikversorgungsspannung durch Defekt oder bei
Ausfall der Versorgungsspannung. Bei aktiver Sicherheitsfunktion STO ist der Relaiskontakt geschlossen.

Die folgende Tabelle zeigt den Zustand des Riickmeldekontakts in Abhangigkeit der Eingangssignale und der Zeit an.
Vorbedingung ist jeweils der Fehlerfreie Zustand (Zeile 1 oder 4). Die Zeit At ist die Diskrepanzzeit 100 ms.

Zeile STO-A STO-B FB geschlossen Fiihrt zu Diagnosefehler nach At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 — At —1
3 1 0 — At — 1 — At — 1
4 1 1 0 0

Uberspannungs- und Verpolschutz

Die Steuereingdnge STO-A und STO-B sind gegen Uberspannungen und gegen Verpolung der Steuerspannung ges-
chitzt, siehe Kapitel 9 Technische Daten, Seite 35.

Die an X41 herausgefihrte 24 VDC Hilfsspannung ist kurzschlussfest. Kurzschluss oder Uberlast filhren jedoch zum
Ausfall aller internen Logikspannungen und somit zum Ausfall der Primarfunktion.

8.5 Diagnose

Die Sicherheitsfunktion STO wird in der Steuerung auf Plausibilitdt und Funktionsfahigkeit Giberwacht.

Zustandsmeldung STO an Steuerung

Software-seitig ist der Zustand der Sicherheitsfunktion STO (1=0K, 0=STO ausgel6st) auf der E/A-Ebene unter dem
Gerat TM_DIDO am Eingang 10 verfligbar.

Soll diese Zustandsinformation in der Anwendung vorhanden sein, muss dies vom Anwender entsprechend zugewiesen
werden. Es wird empfohlen, den Software-Eingang Emergency Stop zu verwenden. Eine Zuweisung aus sicherheitstech-
nischen Griinden ist nicht erforderlich.

Fail-Safe Zustand

Wenn ein Fehler in der Sicherheitstechnik erkannt wird, z. B. ungleicher Pegel der Steuersignale STO-A und STO-B oder
ein Schaltungsdefekt vorliegt, wird intern ein Fehler ausgeldst. Dieser Fehler ist nicht bzw. nur durch einen Neustart quit-
tierbar, d. h. weitere Startversuche fiihren nicht mehr zum Andrehen des Abtriebs.

Es wird davon ausgegangen, dass ein externer Fehler vorliegt und die Steuerung dazu abgeschaltet werden muss. Liegt
der Fehler nach Uberpriifung der externen Ansteuerung weiterhin vor, liegt ein Defekt in der Steuerung vor und diese
muss somit ersetzt werden.

8.6 Zeitverhalten

Die Steuersignale STO-A und STO-B sind bzgl. ihrer Verwendung gleichwertig, obwohl die Signale unterschiedliche Ab-
schaltpfade bedienen. Sie werden im Zeitverhalten als einzelnes, austauschbares STO-Signal beschrieben.

Die Zeit vom Abschalten eines STO-Signals bis zur Wirksamkeit in der Endstufe der Steuerung wird von der externen
Beschaltung bestimmt (siehe Kapitel 8.4 Steuersignale, Seite 32), dazu zahlen auch parallelgeschaltete Steuerungen.
Die hier angegebenen Werte beziehen sich auf die Passive Beschaltung (siehe , Seite Fehler! Textmarke nicht
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definiert.) mit einer Steuerung und mit maximaler Kabellange. Das Zeitverhalten ist bei jedem Aufbau unterschiedlich
und muss bei Inbetriebnahme geprift werden, ob sie den Mindestanforderungen entspricht.

8.7 Installation

Bei der Installation und Verdrahtung der Signale missen die Anforderungen der EN 60204-1 erfillt werden. Hier ist be-
sonders auf MalRnahmen zum Fehlerausschluss Kurzschluss zu achten. Bei den STO-Kabeln 961924-xxx sind die STO-
Signale einzeln durch eine Erdverbindung geschiitzt. Diese Verbindung darf zur ersten Steuerung, und von Steuerung zu
Steuerung, jeweils nicht langer als 60 m sein; in Summe im System ist eine Gesamtlange aller STO-Verbindungen bis
200 m zulassig.

Die nachfolgenden Schaltungsbeispiele zeigen die bestimmungsgemafRe Beschaltung der STO-Schnittstellen. Eine sin-
ngemaf andere Verwendung oder Beschaltung ist nicht zulassig.

Passive Beschaltung X41

Die Sicherheitsfunktion STO kann durch verschiedene Gerate angefordert werden. Der Schalter S1 kann z. B. ein NOT-
AUS-Schalter, ein Schutztlr-Schalter, ein Lichtgitter oder ein Sicherheitsschaltgerat sein. Die Sicherheitsanforderung
erfolgt 2-kanalig Uber den Schalter S1 und fiihrt zum 2-kanaligen Abschalten der Endstufe - daher ist diese Struktur fur
Kategorie 3. Die Hilfsenergie 24 V zur Signalerzeugung wird auf der Schnittstelle bereitgestellt.

Aktive Beschaltung X41

Die Sicherheitsfunktion STO kann auch durch aktive, fehlersichere Ausgénge einer SPS oder mit Kontakten wie in
siehe , Seite Fehler! Textmarke nicht definiert., jedoch mit externer Spannungsversorgung angefordert werden. Bei
externer Spannungsversorgung dirfen nur PELV Stromkreise und PELV Spannungsquellen verwendet werden. Die
Spannungsquelle muss 24 VDC Nennspannung (absolute min. Ausgangsspannung 22 VDC) mit mindestens 0,5 A
bereitstellen.

Stilllegen Sicherheitsfunktion STO X41

Wird die Sicherheitsfunktion STO in einer Steuerung nicht benétigt, kann die Funktion durch Briicken in einem Stecker
deaktiviert werden.

Beschaltung X42

Die Beschaltung an X42 an der letzten Steuerung in einem System ist nur erforderlich, wenn der Riickmeldekontakt FB
ausgewertet wird. Ansonsten kann die Schnittstelle X42 auch offenbleiben. Zur Terminierung - hei3t schlieRen des Riick-
meldepfads - Terminierungsstecker 961893PT verwenden.

8.8 Funktionspriifung
» Die Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtung in definierten Zeitabstanden priifen.

Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberpriifung und die Zeitabstande im notwendigen Zeitraum zu
wahlen. Die Priifung ist so durchzufiihren, dass die einwandfreie Funktion der Sicherheitseinrichtung im Zusammen-
wirken aller Komponenten nachgewiesen wird. Fir maximalen Zeitabstand zwischen zwei Prufungen, siehe Kapitel 9.4
Sicherheitstechnik, Seite 35.
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9 Technische Daten

9.1 Abmessungen

Abmessungen siehe Kapitel 9.1 Abmessungen, Seite 35

9.2 Umgebungsbedingungen

Merkmale

Einsatzort
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Klhlungsart

Relative Luftfeuchtigkeit

Arbeitshohe

Schutzart
EN 60529 (IEC 60529)

Verschmutzungsgrad
EN 60664-1

Daten

In Innenrdumen
0°C-45°C
-20°C-70°C

Konvektion (Eigenkihlung)

10 % — 90 % keine Betau-
ung

Bis 3 000 m Giber NN
P42

9.3 Elektrische Daten

Merkmale

Versorgungsspannung,
einphasig [VAC]

Versorgungsnennstrom [A]
Frequenz [Hz]
Spitzenstrom [A]

Bemessungsleistung
[max. VA]

Leistung Leerlauf [W]
Schutzklasse

EN 61140

Transiente Uberspannung
EN 61010-1

Schock max.
EN 60068-2-27

Vibration max.
EN 60068-2-5

Daten
100 — 240 +10 %*

2-1
50 - 60
16
1600

45
|

D

CAT I
15G

596 -160Hz:2G

4 Bei Betrieb auRerhalb der zuldssigen Spannungsgren-
zen, wechselt das integrierte Netzteil in einen Schutzmo-
dus und schaltet ab. Dieser Schutzmodus kann durch
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9.4 Sicherheitstechnik

Sicherheitskennzahlen

Sicherheits- STO

funktion

Sichere Anlaufsperre (STO,
Safe Torque Off) nach
EN 61800-5-2 mit SIL 2

Sichere Anlaufsperre (STO,
Safe Torque Off) nach

EN ISO 13849-1 Kate-
gorie 3und PL d

SIL SIL 2 Sicherheitsstufe (Safety In-
tegrity Level) nach

EN 61800-5-2

Kategorie 3 Einstufung in Kategorie

nach EN ISO 13849-1

PL PLd Leistungsgrad (Perfor-
mance Level) nach

EN ISO 13849-1

DCavg 60 % Low, mittlerer Diag-
nosedeckungsgrad (Aver-

age Diagnostic Coverage)

HFT 1 Hardware-Fehlertoleranz

(Hardware Failure Toler-
ance)

SFF
PFH

>60 %

9,1E-
10 1/h

Safe Failure Fraction

<0,1 % von SIL 2. Wahr-
scheinlichkeit eines gefahr-
bringenden Ausfalls pro
Stunde (Probability of dan-
gerous Failure per Hour)

0,8 % von SIL 2. Wahr-
scheinlichkeit eines gefahr-
bringenden Ausfalls bei An-
forderung (Probability of
dangerous Failure on De-

PFDav (T=20 a) 7,9 E-05

mand)
Prifintervall 12 Maximale Zeit zwischen
[Monate] Wiederholungspriifungen
fur Anforderung der STO-
Funktion®.
™ 20 Gebrauchsdauer nach
[Jahre] EN ISO 13849-1
MTTFd >2.000 a HIGH, Mittlere Zeit bis zu

einem gefahrlichen Ausfall
(Mean time to dangerous
failure)

Steuersignale STO-A und STO-B an [X41] und [X42]

Nennspannung [VDC] 24 (bezogen auf

GND_STO)

Spannungsbereich [VDC] 0-28,8

Zulassige Restwelligkeit [%] 2 (bezogen auf Nennspan-
nung, Verlassen des Span-
nungsbereichs ist nicht er-
laubt)

einen Neustart der Steuerung wieder zurlickgesetzt wer-
den kann.
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m Steuersignale STO-A und STO-B an [X41] und [X42] Merkmale Daten

Eingangsstrom [mA] 4 (typisch bei 24 V) Betriebssystem 0S-9000 Echtzeitbetrieb-
. system, bootfahig ohne
Schaltschwelle Ein [VDC] >17 mechanisch bewegte
Schaltschwelle Aus [VDC]  <4,5 Laufwerke, keine USV not-
wendig

Schaltzeit Ein [ms] <1

. HMI Virtuelle Tastatur fiir alpha-
Schaltzeit Aus [ms] <1 (Human Machine-Interface) numerische Eingaben
Hilfsversorgung 24 V [X41]
Nennpannung [VDC] 24 9.6 Gewicht
Nennstrom [mA] 100 (kurzschlussfest) Modell Gewicht [kg]
Ruckmeldekontakt FB1, FB2 [X41] Steuerung 12,7
Max. Spannung [VDC] <30 mit Montageplatte 13,8
Nennstrom [A] 0,5
Durchgangswiderstand [Q] <1 (eingeschaltet) 10 Entsorgung
Reststrom [uA] <2 (ausgeschaltet) Bestandteile und Hilfsmittel des Produkts bergen Risiken

fir Gesundheit und Umwelt. Das Produkt enthalt Bauteile,
die wiederverwertet werden kénnen, sowie Bauteile, die

9.5 Sy5temdaten speziell entsorgt werden missen.
Merkmale Daten » Ortlich geltende Vorschriften beachten.
Systemfunktionen Batterie-gepufferte » Bauteile trennen und sortenrein entsorgen.
RealTimeClock, Ii’ufferzeit: » Bestandteile der Verpackung trennen und sortenrein
10 Jahre (bei 20 °C) entsorgen.
Anzeige LC-Display mit
9 Touchs?:rgen Allgemein glltige Entsorgungsrichtlinien, wie
10.4"-TFT- Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG)
. beachten. Verbrauchte elektronische Gerate

Flissigkristallanzeige

Auflésung 800x600 missen entsorgt werden.

» Defektes Produkt bei Ihrer betrieblichen Samme-
leinrichtung oder bei einem Sales & Service Center
abgeben.
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1 Acerca de este documento

El presente documento esta dirigido a especialistas en in-
stalacion y reparacion (instaladores, reparadores,
prestadores de servicio y operadores).

Contiene informacién

e para realizar un uso seguro y adecuado;
e sobre su funcionamiento;
e sobre los datos técnicos y el mantenimiento.

El idioma original de este documento es aleman.

No se incluyen instrucciones de programacion. Para ello,
consulte las instrucciones de programacion individuales.

1.1 Requisitos del software

N.° de pedido Descripcion

S168313 Software del controlador estandar
S168677 Interfaz mPro-Remote: Computadora

externa — controlador

Otros documentos de interés

Numero Documento

P1730PM Instrucciones de programacién — Pro-
cedimiento de atornillado

P2279SB Manual de sistema — NeoTek

P2280PM Instrucciones de programacioén —
S168813 mPro400GC(D) y
mPro200GC(-AP)

P2361JH Installation Instruction — mPro400GCD-
(-..)

P2525TS Resolucion de problemas —
mPro400GC(D)

P3342C Declaracion de conformidad CE —

mPro400GCD-PD-STO

Reconocimiento en el texto

Cursiva Identifica opciones de menu (p. €j. di-
agnostico), campos de entrada, casillas de
control, botones de seleccidn o menus desple-
gables.

> Identifica la seleccion de una opcién del menu
en un menu, p. ej. Archivo > Imprimir.

<..> Identifica los interruptores, botones de co-
mando o teclas en un teclado externo, p. ej.
<F5>.

Courier l|dentifica los nombres de los archivos, p. €].
setup.exe.

. |dentifica listas, nivel 1.

- Identifica listas, nivel 2.

a) Identifica opciones

b)

Apex Tool Group

> Identifica resultados.

1.(...) Identifica una secuencia de pasos de accion.
2.(...)

> Identifica un paso de accion individual.
Sales & ClecoSales & Service Center, vea la ultima
Service pagina.

Center

2 Seguridad

» Leer todas las indicaciones e instrucciones de seguri-
dad. No tomar en cuenta estas normas y adverten-
cias de seguridad puede tener como consecuencia
una descarga eléctrica, un incendio o lesiones
graves.

» Conserve este documento para futuras consultas.

» Estas instrucciones de seguridad deben estar dis-
ponibles en todo momento para todas las personas
que utilicen el producto.

21

Los mensajes de advertencia se identifican a través

de un término indicativo y un pictograma:

e |a palabra de advertencia describe la gravedad y la
probabilidad del peligro existente;

e el pictograma sefala el tipo de peligro.

A Peligro

Un simbolo junto con la palabra "Peligro" de-
scribe un peligro con un elevado nivel de
riesgo que, de no evitarse, puede tener
como consecuencia la muerte o lesiones
graves.

A Advertencia

Un simbolo junto con la palabra "Adverten-
cia" sefiala un peligro con un nivel de riesgo
medio que, de no evitarse, puede tener
como consecuencia la muerte o lesiones
graves.

A\ Atencion

Un simbolo junto con la palabra "Precaucion”
describe un peligro con un nivel de riesgo
bajo que, de no evitarse, puede causar le-
siones leves o moderadas.

Advertencias e indicaciones

Aviso

Un simbolo junto con la palabra "Aviso" se-
fiala una posible situacion dafhina que, de no
evitarla, puede causar dafos materiales o
medioambientales.

€|> > B

m Contienen sugerencias de uso e informacion
1 util, pero no avisos de peligro.
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E Estructura del mensaje de advertencia

A\ Atencion

Naturaleza y origen del peligro.
Posibles consecuencias del incumplimiento.
» Medidas para evitar peligros.

2.2 Simbolos en el producto

A Tension eléctrica

Lea atentamente las instrucciones de uso.

Conformidad CE
El producto cumple con las especificaciones
técnicas obligatorias en Europa.

Observe las directivas locales sobre la elimi-
nacion de residuos para todos los componen-
tes de este dispositivo y su embalaje.

Certificado por TUV SUD (NRTL — Nationally
Recognized Test Laboratory)

El producto cumple con las especificaciones
técnicas obligatorias del mercado norteameri-
cano.

Conformidad CE El producto cumple con las
especificaciones técnicas obligatorias en Gran
Bretafia.

UK
CA

2.3 Empleo conforme al uso previsto

El usuario sera responsable de cualquier dafio causado
por un uso indebido. Utilizar el producto unicamente en
las siguientes condiciones:

e Uso Unicamente en procesos de atornillado indus-
triales.

e Todas las reparaciones deben ser llevadas a cabo
exclusivamente por personal autorizado de Apex Tool
Group. Abrir el producto implica la pérdida de la

5 Los especialistas cuentan con la debida formacion y ex-
periencia para detectar cualquier posible situacion de pe-
ligro. Ellos pueden tomar las medidas de seguridad
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garantia. En caso de reparacion, envie el producto
completa a Sales & Service Center.

e Conjuntamente con los componentes detallados en la
Declaracion de conformidad CE.

e Bajo las condiciones ambientales prescritas.

e Con el voltaje de alimentacion recomendado.

e Para la alimentacion eléctrica, utilizar Unicamente el
cable de alimentacion suministrado Cleco.

o Dentro de la gama de potencia que esta indicada en
los datos técnicos.

e En entornos con valor limite de CEM de la clase A
(resistencia a perturbaciones electromagnéticas para
entornos industriales).

2.4 Mal uso previsible

NO puentee los dispositivos de seguridad.

NO use el producto en un area con riesgo de explo-
sion.

NO utilice el producto en entornos hiumedos ni exteri-
ores.

NO use el producto en areas residenciales.

NO utilice el producto junto con herramientas de corte
(taladro, fresa, lijadora, etc.).

No use el producto para otras actividades de acciona-
miento distintas al atornillado con los componentes
enumerados en la Declaracion de conformidad.

vV VvV VvV VY

2.5 Formacioén del personal

El sistema de apriete debe ser puesto en funcionamiento,
ajustado y probado solo por personal que haya sido ca-
pacitado y calificado por empleados de Apex Tool Group.
El producto ha sido preajustado por Apex Tool Group.
Cualquier modificacion de los ajustes de fabrica debe ser
realizada solo por un especialista °.

La empresa operadora debe asegurar que el personal de
servicio y mantenimiento nuevo que se vaya incorporando
sea instruido en la misma medida y con el mismo esmero
para el manejo y la conservacion del sistema de atornil-
lado.

El personal que se encuentre en fase de formacion/in-
struccidon/entrenamiento solo puede usar el sistema de
atornillado bajo la supervision de una persona experta.

2.6 Equipo de proteccion individual

» Cuando se trabaja con piezas giratorias, no esta per-

mitido usar guantes.

» Recomendacioén: u-GUARDgirando libremente en
busca de herramientas de fijacionde APEX.

Lleve ropa adecuada. No lleve ropa suelta ni joyas.

Use calzado de seguridad.

Use lentes protectores si existe peligro de expulsion

de suciedad o piezas.

Use una red de pelo, si es necesario.

vV VVvYy

apropiadas y estan obligados a cumplir todas las disposi-
ciones vigentes.

Apex Tool Group



Cleco

2.7 Indicaciones de seguridad relevantes

para el sistema

Es indispensable acatar las disposiciones y normas
nacionales, estatales y locales.

» No realice ninguna modificacion en el controlador, en
los dispositivos de proteccion o en los accesorios sin
la autorizacion previa por escrito de Apex Tool Group.

» No abra el controlador ni componentes del controla-
dor, ni para solucionar fallas ni para otros trabajos. En
caso de falla, cualquier intervenciéon puede provocar
graves lesiones.

Peligro de lesiones por descarga eléctrica

En caso de falla, el controlador puede conducir electri-
cidad. Una descarga eléctrica puede provocar un paro
cardiaco, paro respiratorio, quemaduras y lesiones graves
que pueden ser mortales.

» Desconecte el controlador antes de conectar el cable
de alimentacion y cualquier cable de la herramienta
cuando esté reequipando, desenchufando los conect-
ores, limpiando o poniendo fuera de servicio el dis-
positivo.

» No abra los componentes del sistema. Pueden per-
manecer tensiones peligrosas durante 10 minutos
tras la interrupcion de la alimentacion.

» No utilice el sistema de apriete si la carcasa, el cable
o la herramienta estan dafiados.

» En caso de falla, nunca repare usted mismo el
sistema de atornillado sin los conocimientos nece-
sarios para hacerlo. Informe al centro local de repara-
ciones o Sales & Service Center competente.

Durante la instalacion

» Utilice un equipo de elevacién adecuado para elevar
el controlador hasta el lugar de instalacion deseado.

» Asegurese de que el controlador esta firmemente fi-

jado y bien asegurado (consulte la guia de instalacion

rapida).

Disponga los cables de tal manera que se eviten los

dafos y los riesgos de tropiezo.

Respete el radio de flexion permitido del cable.

Utilice un cable de alimentacion admisible con valores
nominales adecuados.

Con 115V CA: Utilice un cable con una seccién
transversal mas grande.

vV vv 'Y

Antes de la puesta en servicio

» Ultilice el dispositivo solamente en una red eléctrica
con conductor de puesta a tierra (esquema TN). Esta
prohibido el uso sin conductor de puesta a tierra (es-
quemas IT).

» Se debe garantizar una conexiéon PE de conformidad
con las normas aplicables.

» Se recomienda un dispositivo de proteccion diferen-
cial (RCD) de tipo A para la proteccién del cable de
alimentacion.

» Antes de la puesta en servicio, realice una medicion
del conductor de proteccion conforme a la normativa
vigente (en Alemania, DGUV Vorschrift 3).

» Conecte el controlador una vez realizadas todas las
conexiones correctamente.

Apex Tool Group

Funcionamiento

» El controlador debe estar protegido de la humedad.

» Desconecte inmediatamente el controlador si se pro-
ducen ruidos, calentamientos o vibraciones extrafnos.

» Desenchufe el conector de alimentacion y encargue a

personal calificado la comprobacion del sistema de

atornillado y, en caso de ser necesario, su repara-

cion.

No tire nunca del cable para desconectarlo de la toma

de corriente.

Proteja el cable de fuentes de calor, aceites, bordes

afilados o piezas moviles.

Sustituya inmediatamente los cables dafiados.

Mantenga limpias las conexiones de enchufe entre el

controlador y la herramienta.

Mantenga ordenado el puesto de trabajo para evitar

lesiones o dafios en los componentes de atornillado.

Asegurese de que el espacio disponible en el area de

trabajo sea suficiente.

vV vV vvy VvV VY

Peligro vinculado a una medicién de torque
incorrecta

No detectar una unién atornillada incorrecta puede tener
consecuencias mortales.

» Después de un uso que no sea conforme al previsto
(caida, sobrecarga mecanica, etc.), es obligatorio re-
alizar una nueva calibracién de la herramienta (o
analisis de capacidad).

» Para uniones atornilladas de categoria A, que son
criticas para la seguridad (VDI 2862), active una
medicién de redundancia (p. €j., redundancia de cor-
riente).

» Inicie un control por turnos de las maquinas y la her-
ramienta mediante dispositivos de medicion.

» Trabaje unicamente con un sistema de atornillado en
perfectas condiciones. En caso de duda, pongase en
contacto con Sales & Service Center.

Peligro debido a un arranque inesperado el
motor o una parada esperada pero fallida

A pesar de las piezas redundantes del controlador y las
funciones de supervisién, en casos muy raros el motor po-
dria arrancar inesperadamente.

Posible causa: control remoto de las funciones de di-
agnostico; volcado de bits en la memoria del controlador.
Esto puede derivar en peligros mecanicos, tales como ti-
rones y golpes debido al momento de reaccion, o en
peligros de lesion por enrollamiento y aprisionamiento,
derivados de la herramienta.

» Utilice un transductor de reaccion de dimensiones su-
ficientes para el torque maximo posible.

» Tras encender el controlador, espere a que finalice el
proceso de arranque. Esto dura cerca de 1 minuto.
No apague/encienda hasta que haya transcurrido
este tiempo.

Uso del controlador secundario

A un controlador primario pueden anadirse hasta 15 con-
troladores secundarios. Si el controlador secundario se
apaga o falla, la comunicacién del bus TSnet se inter-
rumpe. La pérdida de la comunicacion con el controlador
primario tiene efectos en el controlador secundario:
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No se devuelve ningun resultado al controlador pri-

mario.

¢ No se inician mas uniones atornilladas.

e Launidn atornillada en marcha muestra el mensaje
de error SA (se interrumpe al eliminar la sefial de ar-
ranque) si la conexion TSNet se interrumpioé durante
la unién atornillada.

e Deja de recibirse la sefial de desconexion, por lo que

la desconexion solamente es posible:

- activando la desconexioén de seguridad STO;

- al alcanzar el criterio de desconexion o

- através de una desconexion de seguridad
después de dos segundos.

ijADVERTENCIA!
Durante la operacién de arranque remoto (atornillador
multiple), una interrupcién del bus TSNet provoca una

parada retardada de la herramienta. Este retardo dura 2 s.

Durante el mantenimiento

» Por lo general, el controlador no necesita de manten-
imiento.

» Cumpla las normas locales para el mantenimiento y
la conservacion de todas las fases de servicio del
sistema de atornillado.

Durante la limpieza

» Limpie solamente el exterior de la herramienta con un
pafio seco o ligeramente humedecido.

» Nunca sumerja el controlador o la herramienta en
liquidos.

» No utilice hidrolavadoras.

» Esta permitida la desinfeccion de superficies con
productos desinfectantes con alcohol.

Peligro de lesiones por movimientos
peligrosos

Un numero insuficiente de dispositivos de parada de
emergencia puede tener consecuencias mortales.

» La necesidad de una parada de emergencia y su
ejecucion es responsabilidad del usuario y del
analisis de riesgos que este realice.

» Proporcione dispositivos de parada de emergencia
accesibles y eficaces. El desbloqueo del dispositivo
de parada de emergencia no debe provocar rear-
ranques descontrolados de la instalacion.

» Antes del encendido de la instalacién, compruebe
que los dispositivos de parada de emergencia fun-
cionen.

2.8 ConformidadICyFCC

El producto cumple con la parte 15 de la normativa FCC.
Los cambios o modificaciones que no hayan sido aproba-
dos expresamente por el fabricante podrian anular los
permisos de uso del producto. El funcionamiento esta su-
jeto a las dos condiciones siguientes:

e El producto no debe provocar interferencias perjudi-
ciales.

e El producto debe aceptar cualquier interferencia que
reciba, incluidas aquellas que puedan causar un fun-
cionamiento no deseado.
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Parte responsable de la FCC

Nombre: William Cain

Posicioén: director, |+D

Direccién: Industrial Drive, 670

Lexington, SC 29072

Estados Unidos

Teléfono: +1 803 951 7558

Correo electrénico: william.cain@clecotools.com

Este aparato ha sido sometido a pruebas y cumple con el
valor limite para aparatos digitales de clase A de con-
formidad con la parte 15 de la normativa FCC. Estos
valores limite deben proporcionar una proteccion razona-
ble frente a las interferencias perjudiciales si el producto
se utiliza en un entorno de trabajo. Este producto genera,
utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia y, si no
se instala y utiliza de acuerdo con el manual de instruc-
ciones, puede ocasionar radiointerferencias.

El uso de este producto en una zona residencial puede
causar interferencias perjudiciales. Si este fuera el caso,
el usuario debera asumir él mismo los costos de corregir
las interferencias.

2.9 Certificados

Organismo certificado
emisor del

TUV SUD: Norteamérica
NRTL N.° de certificado

Nationally Rec-
ognized Test
Laboratory

U8 78313 0014

Verificado segun

e UL 61010-1:2012/R:2019-07
e CSA-C222
N.©61010-1:2012/A1:2018-11

N.° de certificado
N8A 78313 0015

Verificado segun
e ENG61010-1:2010

N.° de certificado
internacional
DE 3-31842

Verificado segun
e |EC61010-1:2010

Para conocer las directivas CE relevantes, asi como las
normas aplicadas, vea la Declaracién de conformidad CE.

3 Volumen de suministro

» Compruebe la integridad del volumen de suministro
segun los documentos de envio.

e Controlador

e Esta descripcion del hardware
e Guia de instalacion rapida

e Declaracién de conformidad CE
e Garantia

e N.° de pedido 541683-03 — Cable de alimentacion CE
230V CA
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e N.° de pedido 541683-01 — Cable de alimentacién
EE. UU. 115V CA

e N.° de pedido 541683-02 — Cable de alimentacién
EE. UU. 230 V CA

e N.° de pedido 544004-1 — Bloqueo de conector

e N.° de pedido 961893PT — Conector de terminacion
STO

e N.° de pedido 962405PT — Conector STO, puenteado

e N.° de pedido S981211 — Conectores X9/X10 (2x)

4 Accesorios

e N.°de pedido 962037-(...) — Cable TSNet
e N.°de pedido 961924-(...) — Cable STO

5 Descripcion del producto

e Controlador para usar con una herramienta manual
con cable de la serie NeoTek o un atornillador incor-
porado de la serie BD.

e  Controlador configurable como controlador principal o
secundario.

e Se pueden implementar un total de hasta 16 canales
de atornillado.

e Los controladores con terminacién STO en la denomi-
nacion del tipo estan equipados con la funcién de se-
guridad STO, véase el capitulo 8 Funcién de seguri-
dad STO, pagina 44.

6 Asignacion de enchufes

Este capitulo describe los conectores especificos Cleco.
No se consideran los conectores estandar. Todas las con-
exiones son a prueba de cortocircuitos.

X5, X6 — Dispositivos adicionales

e Todas las salidas suministran sefiales conforme a
RS232.

e Las entradas permiten voltajes en un rango de -15 V
a+15V.
- El voltaje de < 0.8 V es igual a cero.
- El voltaje > 2.4 V se interpreta como un uno.
- Las entradas abiertas se preconfiguran a cero

con una resistencia desplegable.

e Los pines de alimentacién estan directamente

conectados con la alimentacion de la platina.

Pérdida de datos

Si la conexion se interrumpe durante el fun-

cionamiento, puede producirse un reinicio

del sistema.

» No enchufe ni desenchufe consumi-
dores durante el funcionamiento.

Apex Tool Group

Pin RS232-1
RS232-2

Clavija D-Sub de 9 polos con
bloqueo de tornillo

RxD
TxD

Tierra

RTS
CTS -

© o N oo g »~ W N -

X7, X8 — Anybus Compact Com

Ranuras de conexioén opcionales para médulos Anybus
CC M30.

X9, X10 — Entrada/salida

Interfaz digital de E/S

Estas conexiones de enchufe de entrada/salida tienen
asignadas las interconexiones de sefial necesarias. Las
alimentaciones de los grupos de sefiales estan conecta-
das.

e 8 entradas/8 salidas, optoaisladas para un nivel de
24V

e Corriente de salida: 500 mA por salida, 1000 mA en
total

0

Desconexion de sobrecarga

El control de corriente desconecta la salida

en caso de sobrecarga.

» Un consumidor no deberia necesitar
mas de 500 mA.
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Senal X9 Senal X10
Pin E/S Denomi- Pin E/S Denomi-
nacion nacion
12 Ali- 24 Ali-
mentacio mentacio
n, tierra, n, tierra,
int. int.
11 Ali- 23 Ali-
mentacio mentacio
n, tierra, n, tierra,
E/S E/S
10 Salida S3 22 Salida S7
9 Salida S2 21 Salida S6
8 Salida S1 20 Salida S5
7 Salida (0]0] 19 Salida S4
6 Entrada 13 18 Entrada E7
5 Entrada E2 17  Entrada E6
4 Entrada E1 16  Entrada E5
3 Entrada EO 15 Entrada E4
2 Ali- 14 Ali-
mentacio mentacio
n n
+24 V ext. +24 V ext.
1 Ali- 13 Ali-
mentacio mentacio
n n
+24 V int. +24 V int.

Alimentacion eléctrica interna (ejemplo)

Bl
o

0O

slefe

®

O e

Fig. 3-1: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Entradas

e Alimentacion eléctrica interna de 24 V del controlador.

e Los pines 11y 23 (junto con tierra) sirven como "con-
ducto de retorno" para las salidas.

e Los pines 11y 23 se deben conectar mediante
puentes enchufables con los pines 12 o0 24.

Salidas

e Alimentacion eléctrica interna de 24 V del controlador.

e Los pines 2y 14 (junto con la salida) son la fuente de
voltaje para las entradas.

e Los pines 2y 14 se deben conectar con los pines 1 o
13.
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Alimentacion eléctrica externa (ejemplo)

X9 [ e oo X10
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@ {11 23[[®
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Fig. 3-2: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Entradas

e La alimentacion eléctrica externa de 24 V del con-
trolador debe ser SELV (voltaje muy bajo de seguri-
dad) o PELV (voltaje muy bajo de proteccion).

e Los pines 11y 23 (junto con tierra) sirven como "con-
ducto de retorno" para las salidas.

e Se debe utilizar la toma de tierra de la alimentacion
eléctrica externa de 24 voltios para los pines 11y 23.

Salidas

e La alimentacion eléctrica externa de 24 V del con-
trolador debe ser SELV (voltaje muy bajo de seguri-
dad) o PELV (voltaje muy bajo de proteccion).

e Los pines 2y 14 (junto con la salida) son la fuente de
voltaje para las entradas.

e Los pines 2y 14 deben estar conectados con la ali-
mentacion eléctrica externa de 24 voltios.

X21 — Bus de sistema TSnet Out

Pin Senal

Conector circular M12
Buje, 8 polos, codificado en X

1 Tx +
2 Tx -

3 Rx +

4 Rx -

5 ovce
6 ovcce
7 +24VCC
8 +24VCC

X23 — Conexion a la red

Conector
IEC, C14

Descripcion

Conector con soporte de fusible

Fusible, tipo Schurter 0034.3129,
5x20 mm, 16 AT, 250 V CA,
Capacidad de desconexion, 100 A
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7 Memoria de datos

Interrupcion de entrada de corriente

El conector se puede aflojar sin que se note.

» Utilice el bloqueo de enchufe N.° de pe-
dido 544004-1, consulte la guia de in-
stalacion rapida.

4x 5909344

X24 — Conexion de herramienta digital M3x5 DIN912

Pin Seial Conector circular OFFO ¢,18-24Nm
M23, buje 1.3-1.8ft-lbs.
: L s31030sw25
1 Potencia
2
3
4 PE
(tierra
fun-
cional)
5 Bus de
her-
ramienta Fig. 3-3: Acceso a la memoria en la parte posterior
Pos. Denominacion Funcion
1 Tarjeta CF (Compact Sistema operativo,
Flash) ficheros de archivo y
] aplicaciones. Incluida
X41, X42 — Parada de emergencia (STO) en el volumen del su-
Asignacion de sefial véase el capitulo 8.3 Interfaces, ministro.
pagina 45. 2 Tarjeta SD, opcional La funciéon depende
Conexién Funciéon STO  Conector circular del software: actual-
M12, 8 polos izacion del software,
codifi,cado en ,A guardar/cargar pa-
rametros, ficheros de
X42 STO OUT Pin archivo de datos.
2 gl Aviso
3 @ 7 Pérdida de datos
4 6 Errores graves del sistema y pérdida de da-
3 tos en caso de inobservancia:
. » Quite o inserte la tarjeta SD Unicamente
X41 STOIN Casquillo con el voltaje de alimentacion
1 desconectado.
2
050
70 © O)3
60004
5
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E 8 Funcién de seguridad STO

Con la funcién de seguridad STO (Safe Torque Off), el controlador proporciona una solucion para desconectar de forma
segura el suministro de energia en la salida de fuerza de la herramienta. Cuando se conectan varios controladores en
serie con cables de conexion STO, la funcionalidad STO esta garantizada en todos los casos.

STO (Safe Torque Off) = Desconexion segura del torque.

A A Peligro

Peligro de descarga eléctrica

La funcién de seguridad STO solo protege contra movimientos peligrosos, no contra descargas eléctri-

cas.

» Se debe cumplir en todo momento con las especificaciones de los documentos véase el capitulo 2
Sequridad, pagina 37.

» Tenga en cuenta la documentacion de los demas componentes.

» Asegurar la proteccion contra el rearranque automatico de la herramienta de acuerdo con la cate-
goria de seguridad requerida en las aplicaciones de parada de emergencia, por ejemplo, mediante
un dispositivo de desconexidn de seguridad externo.

0

Peligro de sacudidas del motor si hay multiples errores en el controlador

Si la etapa de salida del mddulo de atornillado del controlador falla durante el estado STO (cortocircuito
simultaneo de dos semiconductores de potencia en fases diferentes), puede producirse un movimiento
de enclavamiento limitado del rotor del motor. El angulo de rotacion corresponde a un paso polar, el
cual actua sobre la salida de fuerza con la reduccién del engranaje. El angulo de rotacion de las her-
ramientas eléctricas de Cleco es siempre <15°.

8.1 Caracteristicas funcionales

Cuando se activa la funcién de seguridad STO, la alimentacion de energia hacia el motor de la herramienta se inter-
rumpe de forma confiable mediante dos vias de desconexion independientes. El motor no puede generar ningun torque
y, por lo tanto, ningdn movimiento peligroso. No se supervisa la posicidén de parada. Esto es relevante, por ejemplo, en
torques generados por la carga, como cargas suspendidas o accionamientos de muelle pretensado. Por lo tanto, es
necesario adoptar medidas adicionales de parada para evitar incidencias relacionadas.

e Activacion de la funcién de seguridad STO.
e Contacto de retorno sin tensién para el estado de funcionamiento.
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T
STMD-H |
| Activacion uc
| Alimentacién Convertidor
Separacion galvénic% Controlador de nivel
| de puerta para sefial
STOA ~ |cso:1,j ny llacc602 0S +Us de puerta
s = l
o -
0=
Alimentacién }
auxiliar
>y <TOB 1c603 +VDC

5

T
\
\
REL 1 1 —:I-E RMSTOA10N
RM STOB 1 ON L}
|«
REL 2 _E:]‘TS[ T
\
\
\

-2 I

24V ov L XS4

Pin124568[7|:3|k pin 4| 5| 6| 8] 7] 3
X41 IN Brida de conexién STO X42 OUT
@ Conector de terminacién
o L]
Dispositivo de desconexién de seguridad o controlador anterior STO — siguiente controlador

Fig. 3-4 Esquema de circuitos STO

8.2 Grado de cobertura de diagnoéstico (DC)

El grado de cobertura de diagnéstico depende de la inclusion de la funcién de seguridad integrada del controlador en la
cadena de control y de las medidas de diagndstico implementadas.Si se detecta una falla en el diagndstico, se deberan
tomar las medidas adecuadas para mantener el nivel de seguridad.

8.3 Interfaces

La funcién de seguridad STO del controlador de apriete se controla a través de las interfaces digitales de E/S X41, X42.
Las interfaces se identifican de forma idéntica en todos los controladores con funcién STO, resaltadas en color amarillo
y con la misma especificacion si son funcionalmente idénticas, véase el capitulo 6 Asignacion de enchufes, pagina 41.
La funcién de seguridad STO se solicita exclusivamente a través de las dos entradas digitales de control STO-A y STO-
B. No es necesario realizar ninguna otra conexion de sefales, por ejemplo, de confirmacion o de voltaje auxiliar.

0

El controlador no realiza reconocimientos de conexion errénea del circuito de entrada.
Todos los componentes del sistema permiten la exclusion de fallas por cortocircuito.

El estado de la funcién de seguridad STO se comunica a través de un contacto de retorno sin tensioén (contacto normal-
mente abierto). Esta informacién se transmite a la funcion STO cuando se conectan varios controladores de forma suce-
siva.

Interfaz X41 — IN

En funcién de la posicion del controlador considerado en la linea, véase el capitulo System Layout, pagina 108, la inter-
faz X41 constituye la conexién con el controlador anterior o con un dispositivo de desconexion de seguridad externo.
Proporcionando una alimentacion auxiliar de 24 V CC en el conector X41, es posible alimentar los dispositivos de
desconexién de seguridad con el voltaje de los contactos normalmente abiertos o similares.
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1 24V CC Alimentacion auxiliar de salida de 24 V CC, para activacion pasiva de
STO. El potencial de referencia es GND_STO.

Pin Senal Descripcion

2 24V CC
3 FB-1-IN Contacto de retorno sin tension 1 (informativo) para el estado de STO
e Contacto de retorno abierto: STO no activo
e Contacto de retorno cerrado: STO activo
4 STO-A Entrada para la sefial de control A de activacion de la funcién de seguri-
dad STO.EI potencial de referencia es GND_STO
e Requisito de STO a bajo nivel simultaneamente con bajo nivel en
STO-B.
GND_STO Potencial de referencia para todos los voltajes en X41.
STO-B Entrada para la sefial de control B de activacion de la funcién de seguri-
dad STO.EI potencial de referencia es GND_STO
e Requisito de STO a bajo nivel simultaneamente con bajo nivel en
STO-A.
7 FB-2 Contacto de retorno sin tensioén 2, Descripcion, ver FB-1.
8 GND_STO Potencial de referencia para todos los voltajes en X41.

Interfaz X42 — OUT

En funcion de si el controlador considerado es el ultimo de una linea STO o si todavia le sigue uno mas, la interfaz X42
constituye la conexion al siguiente controlador o puede dejarse sin mas conexiones. Si se evalua el contacto de retorno,
sera necesaria una terminacion en una linea del ultimo controlador.

Pin Seial Descripcion

1 N/C -

2 N/C -

3 FB-1-OUT Contacto de retorno sin tension 1

4 STO-A Salida para la sefial de control A de activacién de la funcion de seguridad
STO del siguiente controlador, puenteada con X41.4

5 GND_STO Potencial de referencia para todos los voltajes en X42.

STO-B Salida para la sefial de control A de activacién de la funcion de seguridad

STO del siguiente controlador, puenteada con X41.6.

7 FB-2 Contacto de retorno sin tension 2, puenteado con X41.7.

8 GND_STO Potencial de referencia para todos los voltajes en X42.

8.4 Senales de control

Con las dos entradas de control STO-A 'y STO-B, la funcion de seguridad STO se solicita en dos canales. Estos per-
miten la conexion directa de salidas de semiconductor seguras (dispositivos de desconexiéon de seguridad electrénicos,
sensores de seguridad activos) y contactos de conmutacién (dispositivo de desconexion de seguridad con salidas de
relé, sensores de seguridad pasivos, p. €j., interruptores de posicion de apertura positiva), véase el capitulo 8.7 In-
stalacion, pagina 48.

Para solicitar la funcién de seguridad STO, se desconecta el voltaje de control de 24 V en las entradas de control STO-A
y STO-B (0 V). Si ambas sefiales de control se desconectan simultaneamente o dentro de un tiempo de discrepancia
especificado, se activard la funcion de seguridad STO.

Se definen intervalos de tolerancia para el intervalo el voltaje de entrada de las entradas de control STO-Ay STO-B. La
cantidad de energia almacenada en los componentes del circuito STO (por ejemplo, condensadores) dependera del
nivel del voltaje de entrada. Durante las operaciones de conmutacion, se debera cargar o descargar esta cantidad de
energia. Por este motivo, los valores del tiempo de desconexion para la transicion al estado seguro (STO) dependeran
del voltaje de entrada, véase el capitulo 9.3 Datos eléctricos, pagina 49.

Al mismo tiempo véase el capitulo 8.6 Respuesta en funcion del tiempo, pagina 47.
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Tiempo de discrepancia

La transicion entre el estado seguro y el estado no seguro se inicia por cambios de nivel en las entradas de control STO-
Ay STO-B. Segun la especificacion de la funcion de seguridad, ambos niveles deberan ser idénticos; de lo contrario, se
generard un mensaje de error. Una maquina de estado en el controlador supervisa ambas sefiales a lo largo del tiempo.
Debido a la distinta tolerancia de los componentes o a los contactos de rebote, los cambios de nivel nunca se producen
exactamente al mismo tiempo. Esto se permite gracias al denominado tiempo de discrepancia, siempre y cuando los
cambios de nivel ocurran dentro de este tiempo. Si los niveles de las sefiales de control STO-A y STO-B son diferentes
durante mas tiempo, el sistema cambia a un estado de error que no puede confirmarse. El tiempo de discrepancia At es
de 100 ms. Este no se puede parametrizar.

Impulsos de prueba

Los impulsos de prueba de los controladores de seguridad no se toleran y deberan desactivarse para garantizar la dis-
ponibilidad del sistema. El uso exclusivo de Cleco accesorios permite descartar fallas por cortocircuito.

Contacto de retorno FB

El contacto de retorno indica el estado de seguridad. Si la funcion de seguridad STO no esté activada, el contacto de
retorno estara abierto. Lo mismo ocurre, por ejemplo, cuando el voltaje de alimentacion l6gica de 24 V se desconecta
debido a algun defecto o cuando falla el voltaje de alimentacion. Si la funcidn de seguridad STO estéa activada, el con-
tacto de retorno estara cerrado.

La siguiente tabla muestra el estado del contacto de retorno en funcion de las sefiales de entrada y del tiempo. El reqg-
uisito previo es el estado sin errores (linea 1 o0 4). El tiempo At es el tiempo de discrepancia de 100 ms.

Linea STO-A STO-B FB cerrado Error de diagnéstico tras At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 — At —1
3 1 0 —At—1 — At — 1
4 1 1 0 0

Proteccion contra sobrevoltaje y polaridad invertida
Las entradas de control STO-A y STO-B estan protegidas contra sobrevoltajes e inversion de polaridad del voltaje de
control, véase el capitulo 9 Especificaciones técnicas, pagina 49.

El voltaje auxiliar de 24 V CC conectado a X41 es a prueba de cortocircuitos. Sin embargo, los cortocircuitos y sobre-
cargas provocan que fallen todas las tensiones logicas internas y, por lo tanto, la funcion principal.

8.5 Diagnéstico

Se controla la plausibilidad y el funcionamiento de la funcidon de seguridad STO.

Seial de estado de la STO en el controlador

En el software, el estado de la funcién de seguridad STO (1=0K, 0=STO activado) esta disponible en el nivel E/S bajo el
dispositivo PM_DIDO en la entrada 10.

Para que la informacion de estado esté disponible en la aplicacion, el usuario debe asignarla adecuadamente. Se
recomienda utilizar la entrada de software Parada de emergencia. No es necesaria una asignacion por motivos de se-
guridad.

Estado a prueba de fallas

Si se detecta un error en el sistema de seguridad, por ejemplo, un nivel desigual de las sefiales de control STO-A 'y
STO-B o un defecto en el circuito, se producira un error interno. Este error no se puede confirmar o solo se puede confir-
mar mediante un reinicio, es decir, ningun intento de arranque posterior iniciara el accionamiento de la salida de fuerza.
Se asume que existe un error externo y que, por lo tanto, el controlador debe estar apagado. Si el error persiste después
de comprobar la activacion externa, significa que existe un defecto en el controlador, por lo que este debera
reemplazarse.

8.6 Respuesta en funcién del tiempo

Las sefiales de control STO-A y STO-B son equivalentes en su uso, aunque operan sobre vias de desconexion
diferentes. En la respuesta en funcion del tiempo, se describen como una unica sefial STO intercambiable.

El tiempo desde que se apaga una sefial STO hasta que se vuelve efectiva en la etapa de salida del controlador esta
determinado por el circuito externo (véase el capitulo 8.4 Sefiales de control, pagina 46), esto también incluye
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controladores conectados en paralelo. Los valores dados aqui se refieren a la conexién pasiva (ver, pagina Fehler!
Textmarke nicht definiert.) con un controlador y con la longitud maxima del cable. La respuesta en funcién del tiempo
es diferente para cada montaje y debera comprobarse durante la puesta en servicio para asegurar que cumpla los reg-
uisitos minimos.

8.7 Instalacion

En la instalacidn y cableado de las sefiales, deben cumplirse los requisitos establecidos en la norma EN 60204-1. A este
respecto, debe prestarse especial atencion a las medidas para evitar las fallas por cortocircuito. En los cables STO
961924-xxx, las sefiales STO estan protegidas individualmente por una conexion a tierra. Esta conexién no debe tener
mas de 60 m hasta el primer controlador y de controlador a controlador; por eso, en el sistema se permite una longitud
total de todas las conexiones STO de hasta 200 m.

Los siguientes ejemplos de circuito muestran el cableado correcto de las interfaces STO. Por lo tanto, no se permite
ningun uso o cableado diferente.

Conexion pasiva X41

La funcién de seguridad STO puede ser solicitada por varios dispositivos. El interruptor puede ser, por ejemplo, un in-
terruptor de parada de emergencia, un interruptor de puerta de seguridad, una barrera fotoeléctrica o un dispositivo de
desconexién de seguridad. La solicitud de seguridad se realiza en 2 canales a través del interruptor S1y conduce a la
desconexién de 2 canales de la etapa de salida; por lo tanto, esta estructura es para la categoria 3.La alimentacion aux-
iliar de 24 V para la generacién de sefiales se proporciona en la interfaz.

Conexion activa X41

La funcién de seguridad STO también puede solicitarse a través de las salidas activas y a prueba de fallas de un PLC o
con contactos, como en ver, pagina Fehler! Textmarke nicht definiert., pero con alimentacion eléctrica externa. Con
una alimentacioén eléctrica externa, solo se pueden utilizar circuitos y fuentes de voltaje PELV. La fuente de voltaje
deberd proporcionar un voltaje nominal de 24 V CC (voltaje de salida min. absoluto de 22 V CC) de al menos 0.5 A.

Detencion de la funciéon de seguridad STO X41

Si no se requiere la funcion de seguridad STO en un controlador, la funcién se puede desactivar puenteando un
conector.

Conexion X42

La conexion de X42 en el ultimo controlador de un sistema solo sera necesaria si se evalla el contacto de retorno FB.
De lo contrario, la interfaz X42 también podra permanecer abierta. Para la terminacioén (es decir, cerrar la ruta de re-
torno), utilizar el conector de terminacion 961893PT.

8.8 Control funcional

» Comprobar el funcionamiento del dispositivo de seguridad a intervalos definidos.

Sera responsabilidad del operador elegir el tipo de comprobacién y los intervalos de tiempo dentro del periodo nece-
sario. La comprobacion se realizara de tal manera que demuestre el correcto funcionamiento del dispositivo de seguri-
dad con la interaccién de todos los componentes. Para el intervalo maximo entre dos comprobaciones, véase el capitulo
9.4 Tecnologia de seguridad, pagina 49.
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9 Especificaciones técnicas

9.4 Tecnologia de seguridad

Métricas de seguridad

9.1 Dimensiones Funcién de se- STO Bloqueo de arranque se-
Dimensiones véase el capitulo 9.1 Dimensiones, guridad guro (STO, desactivacion
pagina 49 segura del torque) segun
EN 61800-5-2 con SIL 2
9.2 Condiciones ambientales
Bloqueo de arranque se-
Caracteristicas Datos guro (STO, desactivacion
segura del torque) segun
Lugar de uso En interiores EN ISO 13849-1, categoria
Temperatura ambiente 0°C-45°C SyPLd
R R SIL SIL 2 Nivel de seguridad (Nivel
T(—;mperatura de almacena- -20°C-70°C de Integridad de Seguridad,
miento SIL) segtin EN 61800-5-2
Tipo de enfriamiento Con\(eccién (enfriamiento Categoria 3 Clasificacion en categorias
propio) segtn EN ISO 13849-1
. . o N oL «i .
Humedad relativa del aire 10 % — 90 % sin rocio PL PLd Nivel de rendimiento (Per-
Altura de trabajo Hasta 3000 m sobre el nivel formance Level) segun EN
del mar ISO 13849-1
Tipo de proteccién 1P42 CDprom 60 % Bajo; grado medio de
EN 60529 (IEC 60529) cobertura de diagndstico
(Average Diagnostic Cover-
Grado de suciedad 2 age)
EN 60664-1 .
HFT 1 Tolerancia de fallas del
Lo hardware (Hardware Fail-
9.3 Datos eléctricos ure Tolerance)
Caracteristicas Datos SFF >60 % Fraccion de falla segura
Voltaje de alimentacion, 100 — 240 +10 %5 PFH 9.1E- <0.1 % de SIL 2. Proba-
monofasico [V CA] 10 1/h bilidad de una falla
: : : peligrosa por hora (Proba-
Corriente nominal de ali- 2-1 bility of dangerous Failure
mentacion [A] per Hour)
Frecuencia [Hz] 50 - 60 PFDav 7.9 E-05 0.8 % de SIL 2. Proba-
Corriente pico [A] 16 (T=20a) bilidad de una falla
peligrosa bajo demanda
Potencia nominal [max. VA] 1600 (Probability of dangerous
Fail D d
Potencia en ralenti [W] 45 ailure on Demand)
L Intervalo de in- 12 Tiempo maximo entre dos
Clase de proteccion I speccion comprobaciones repetidas
EN 61140 @ [meses] para solicitar la funcién
STO.
Sobrevoltaje transitorio CAT I
EN 61010-1 ™ 20 Vida util segun EN I1ISO
[afios] 13849-1
Choque max. 15G
EN 60068-2-27 MTTFd >2,000a ELEVADO, Tiempo medio

Vibracién max.
EN 60068-2-5

596 -160Hz:2G

hasta una falla peligrosa
(Mean time to dangerous
failure)

Senales de control STO-A y STO-B en [X41] y [X42]

Tension nominal [VCC]

Rango de tensién [VCC]

24 (en relacion con
GND_STO)

0-28.8

6 En caso de funcionamiento fuera de los limites de voltaje
permitidos, la fuente de alimentacion integrada cambia a

un modo de proteccion y se desconecta. Este modo de
proteccion puede restablecerse reiniciando el controlador.
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Ondulacién residual admisi-
ble [%]

Corriente de entrada [mA]

Umbral de conmutacién ac-
tivado [VCC]

Umbral de conmutacién de-
sactivado [VCC]

Tiempo de conmutacion ac-
tivado [ms]

Tiempo de conmutacion de-
sactivado [ms]

E Senales de control STO-A y STO-B en [X41] y [X42]

2 (en relacién con la
tension nominal; no esta
permitido salir del rango de
tension)

4 (tipica a 24 V)
>17

<45

<1

<1

Alimentacion auxiliar 24 V [X41]

Voltaje nominal [VCC]

Corriente nominal [mA]

24

100 (a prueba de cortocir-
cuitos)

Contacto de retorno FB1, FB2 [X41]

Voltaje maximo [VCC]
Corriente nominal [A]
Resistencia de volumen [Q]

Corriente residual [uA]

<30
0.5
<1 (conectado)

< 2 (desconectado)

9.5 Datos del sistema

Caracteristicas

Funciones del sistema

Datos

RealTimeClock (reloj en

Caracteristicas

Sistema operativo

HMI

(interfaz hombre-maquina)
9.6 Peso

Modelo

Controlador

con placa de montaje

Cleco

Datos

Sistema operativo en
tiempo real OS-9000,
reiniciable sin disco duro
mecanico; no requiere SAl

Teclado virtual para entra-
das alfanuméricas

Peso [kg]
12,7
13,8

10 Eliminacion de desechos

Los componentes y medios auxiliares del producto
conllevan riesgos para la salud y el medio ambiente. La
herramienta contiene componentes que se pueden
reciclar y componentes que se deben eliminar siguiendo

un procedimiento especial.

» Tome en cuenta las normativas locales vigentes.

» Separe los elementos constructivos y eliminelos por

clases.

» Separe los distintos componentes del embalaje y
eliminelos segun corresponda a cada tipo.

B

ser desechados.

Tome en cuenta las directrices generales vi-

gentes sobre eliminacién, como la Ley sobre
aparatos eléctricos y electronicos (ElektroG).
Los equipos electronicos desgastados deben

tiempo real) respaldado por

bateria, tiempo de bifer: » Entregue el producto defectuoso en el centro de

recogida de la empresa o en un Sales & Service Cen-

10 afos (a 20 °C)

ter.

Pantalla Pantalla LCD con pantalla
tactil
Pantalla de cristal liquido
TFT de 10.4"
Resolucion 800x600
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1 A propos de ce document

Le présent document s'adresse au personnel spécialisé
en matiére d'installation et de maintenance (préparateurs,
chargés de maintenance, service technique, exploitants).
Il contient des informations

e fir eine sichere, sachgerechte Verwendung.
e sur la fonction.

e sur les caractéristiques techniques et la maintenance.

La langue d'origine de ce document est I'allemand.

Il ne contient pas les instructions relatives a la program-
mation. Consulter a ce sujet le manuel de programmation
séparé.

1.1 Demande de logiciel

N° de réf. Description

S168813 Logiciel de commande, standard
S168677 Interface mPro-Remote : ordinateur —

commande externe

Documents complémentaires

N° Document

P1730PM Instructions de programmation — Pro-

cessus de vissage

P2279SB Manuel systéme — NeoTek

P2280PM Instructions de programmation —
S168813 mPro400GC(D) &
mPro200GC(-AP)

P2361JH Installation Instruction — mPro400GCD-
(-..)

P2525TS Dépannage — mPro400GC(D)

P3342C Déclaration UE de conformité —

mPro400GCD-PD-STO

Dans le texte

italique Caractérise les options de menu (p. ex. Diag-
nostic), champs de saisie, cases a cocher,
cases d'option, menus déroulants ou chemins
de menu.

> Signale la sélection d'une option de menu, p.
ex. Fichier > Imprimer.

<..> Caractérise les interrupteurs, boutons ou
touches d'un clavier externe, p. ex. <F5>.

Courier Caractérise les noms de fichier, par ex.
setup.exe.

. Caractérise les listes, niveau 1.

- Caractérise les listes, niveau 2.
a) Caractérise des options
b)

Apex Tool Group

> Caractérise les résultats.

1. (...) Caractérise une séquence d'étapes de manip-

2.(...) ulation.

| 2 Caractérise une étape de manipulation indi-
viduelle.

Sales & ClecoSales & Service Center, voir la derniére

Service page.

Center

2 Sécurité

» Lire toutes les consignes de sécurité et instructions.
Le non-respect des consignes de sécurité et des in-
structions peut avoir pour conséquence un choc élec-
trique, un incendie et/ou des blessures graves.

» Conserver soigneusement ce document pour toute
utilisation ultérieure !

» Ces consignes de sécurité doivent étre accessibles a
tout moment a toutes les personnes utilisant le
produit.

21

Les indications d'avertissement sont précédées d'un

mot de signalisation et d'un pictogramme :

e Le mot de signalisation décrit la gravité et la probabil-
ité du danger potentiel.

e Le pictogramme décrit le type de danger.

Un symbole en relation avec le mot Danger
caractérise un danger avec un risque de
degré élevé, qui, s'il n'est pas évité, peut en-
trafner la mort ou des blessures graves.

Avertissements et remarques

>

A Avertissement

Un symbole en relation avec le mot
Avertissement caractérise un danger avec un
degré de risque moyen qui, s'il n'est pas
évité, peut avoir comme conséquence des
blessures graves ou méme mortelles.

A\ Attention

Un symbole en relation avec le mot Attention
caractérise un danger avec un degré de
risque faible qui, s'il n'est pas évité, peut
avoir comme conséquence des blessures é-
géres ou moyennes.

Remarque

Un symbole en relation avec le mot Re-
marque caractérise une éventuelle situation
dommageable qui, si elle n'est pas évitée,
peut avoir comme conséquence des dom-
mages matériels ou des dégats causés a
I'environnement.

>

>

=

= Conseils d'utilisation généraux et informations
utiles, mais toutefois aucun avertissement de
mise en danger.
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m Structure de l'indication d'avertissement

A\ Attention

Nature et source du danger.
Conséquences possibles en cas de non-re-
spect.

» Mesures de prévention du danger.

2.2 Symboles figurant sur le produit

A Tension électrique

Lire attentivement le manuel d'utilisation.

Conformité CE
Le produit est conforme aux spécifications
techniques prescrites en Europe.

Tenez compte des directives d'élimination lo-
cales concernant I'ensemble des composants
de cet appareil, ainsi que son emballage.

Approuvé par l'organisme TUV SUD (NRTL -
Nationally Recognized Test Laboratory)

Le produit est conforme aux exigences tech-

niques prescrites pour le marché nord-améri-
cain.

Conformité UKCA. Le produit est conforme
aux spécifications techniques prescrites en
Grande-Bretagne.

UK
CA

2.3 Utilisation conforme a I'usage prévu

L'utilisateur est responsable des dommages causés par
une utilisation non conforme aux prescriptions. Le
produit ne doit étre utilisé que dans les conditions sui-
vantes :

e Utilisation uniquement dans des processus de
vissage industriels.

e Une réparation ne peut étre réalisée que par du per-
sonnel habilité par Apex Tool Group. L'ouverture du
produit entraine la perte de la garantie. En cas de

Cleco

réparation, envoyer le produit complet au Sales &
Service Center.

e Conjointement avec les composants énumérés dans
la déclaration CE de conformité.

e Dans les conditions environnementales prescrites.

e Avec la tension d'alimentation recommandée.

e  Pour l'alimentation électrique, utiliser uniguement le
cable d'alimentation électrique fourni par Cleco.

e Dans la plage de performances indiquée dans les ca-
ractéristiques techniques.

e Dans les environnements avec classe CEM A (im-
munité électromagnétique pour les environnements
industriels).

2.4 Mauvais usage prévisible

NE PAS ponter les dispositifs de sécurité.

NE PAS utiliser le produit dans une zone explosible.
NE PAS utiliser le produit dans un environnement hu-
mide ou a l'extérieur.

NE PAS utiliser le produit dans le secteur résidentiel.
NE PAS utiliser le produit en liaison avec des outils
de coupe (forets, fraises, meuleuses...).

NE PAS utiliser le produit pour d'autres taches d'en-
tralnement que le vissage avec les composants men-
tionnés dans la déclaration de conformité.

vV VvV VVvVY

2.5 Formation du personnel

Le systéme de vissage ne doit étre mis en service, installé
et controlé que par un personnel formé et qualifié par des
collaborateurs de la société Apex Tool Group.

Le produit a été préréglé par Apex Tool Group. Les modifi-
cations des réglages d'usine ne doivent étre effectuées
que par un spécialiste’.

L'exploitant doit s'assurer que le nouveau personnel opé-
rateur et de maintenance est instruit pour I'utilisation et la
maintenance du systéme de vissage dans la méme
mesure et avec le méme soin.

Le personnel en cours de formation / instruction doit opé-
rer sur le systéme de vissage uniquement sous le controle
d'une personne expérimentée.

2.6 Equipement de protection individuelle

» En cas de travail avec des piéces en rotation, il est in-

terdit de porter des gants.

» Recommandation : outilsde fixation a rotation li-
bre avec protection u-GUARDd'APEX.

Porter des vétements appropriés. Ne pas porter des

vétements amples ni de bijoux.

Porter des chaussures de sécurité.

Porter des lunettes de protection s'il y a un risque de

projection de saletés ou de piéces.

Portez un filet a cheveux, si nécessaire.

vV vvy VY

7 Les spécialistes sont formés et expérimentés de maniére
appropriée pour reconnaitre les situations potentiellement
dangereuses. lls peuvent prendre les mesures de sécurité
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mentation en vigueur.
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2.7 Consignes de sécurité importantes
pour le systéeme

Il est absolument nécessaire d'observer lors de l'installa-
tion les prescriptions et normes nationales, gouvernemen-
tales et locales.

» Surla commande, sur les dispositifs de protection ou
sur les accessoires, n'effectuer aucune modification
sans autorisation écrite préalable de Apex Tool
Group.

» Ne pas ouvrir la commande ou les composants de la
commande, ni pour des taches de dépannage ni pour
d'autres travaux. Toute intervention peut, en cas
d'erreur, entrainer des blessures graves.

Un risque de blessures par électrocution

La commande peut véhiculer une tension en cas de dé-
faut. Un choc électrique peut provoquer un arrét cardi-
aque, un arrét respiratoire, des brilures et/ou des
blessures graves pouvant entrainer la mort.

» Lors d'un changement d'équipement, du débranche-
ment des connecteurs, du nettoyage ou de la mise
hors service, mettre la commande hors tension avant
de brancher les cables secteur et d'outil.

» NE PAS ouvrir les composants du systeme. Une ten-
sion dangereuse peut subsister pendant 10 minutes
apres la coupure de l'alimentation électrique.

» |l est formellement interdit d'utiliser le systéme de
vissage si le boitier, le cable ou l'outil est en-
dommagé.

» En cas d'éventuels dérangements, ne réparer en
aucun cas le systéme de vissage soi-méme sans dis-
poser des connaissances nécessaires ! Informer le
centre de réparation local ou le Sales & Service Cen-
ter compétent.

Lors de l'installation

» Utiliser un engin de levage approprié pour soulever la
commande jusqu'a I'emplacement d'installation
souhaité.

S'assurer que la commande est montée solidement et
est sécurisée (voir la notice abrégée).

Poser les cables et les conduites de maniére a éviter
tout dommage ou risque de trébuchement.

Respecter le rayon de courbure admissible du cable.
Utiliser un cable d'alimentation approuvé avec des
valeurs nominales appropriées.

Avec le 115V c.a. : Utiliser un cable d'une section su-
périeure.

vV vVVYyY Vv VY

Avant la mise en service

» Ultiliser I'appareil uniquement sur un réseau mis a la
terre avec neutre (systéme TN). Le fonctionnement
sans neutre (réseau IT) est interdit.

» Assurer une connexion du conducteur de protection
(PE) conforme a la norme.

» Un disjoncteur différentiel de type A (RCD) est recom-
mandé pour protéger le cable d'alimentation.

» Avant la mise en service, effectuer une mesure du
conducteur de protection conformément aux
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prescriptions en vigueur localement (en Allemagne :
prescription 3 de la DGUV).

» Ne mettre la commande sous tension seulement si
toutes les connexions ont été correctement établies.

En fonctionnement

» Protéger la commande de I'humidité.

» Couper immédiatement la commande en cas de

bruits, d'échauffement ou de vibrations inhabituels.

Débrancher la fiche d'alimentation et faire controler le

systéme de vissage par un personnel qualifié et, le

cas échéant, le faire réparer.

Ne jamais débrancher la fiche de la prise de courant

en tirant sur le cable.

Protéger les cables contre la chaleur, I'huile, les

arétes vives ou les piéces mobiles.

Remplacer immédiatement les cables endommagés.

Maintenir propres les connexions entre la commande

et l'outil.

Veiller a ce que le lieu de travail soit bien rangé afin

d'éviter toute blessure ou tout dommage aux élé-

ments de vissage.

» Veiller a avoir suffisamment d'espace sur le poste de
travail.

v

vV VY VvV VY

Danger di a une mesure de couple incor-
recte

Si un vissage NOK n'est pas détecté, cela peut avoir des
conséquences mortelles.

» Apres une mise en ceuvre inappropriée (chute, sur-
charge mécanique, ...), effectuer impérativement un
recalibrage (ou un examen d'aptitude) de I'outil.

» Pour des vissages critiques en terme de sécurité de
catégorie A (VDI 2862), activer une mesure de redon-
dance (p. ex. redondance de courant).

» Introduire un contréle régulier des moyens de mesure
des machines et de I'outil.

» Travailler uniguement avec un systéme de vissage
fonctionnant de fagon irréprochable. En cas de doute,
contacter un Sales & Service Center.

Danger di a un démarrage inattendu du mo-
teur ou a un arrét prévu mais non fonction-
nel

Malgré la redondance des éléments de commande et des
fonctions de surveillance, dans de trés rares cas, le mo-
teur peut démarrer de maniére inattendue.

Cause possible : commande a distance des fonctions de
diagnostic, perte de données dans la mémoire de la com-
mande.

Des dangers mécaniques inhérents a l'outil, tels des
secousses / chocs dus au couple de réaction, un risque de
blessure par entrainement et happement, peuvent en étre
la conséquence.

» Utiliser un support a réaction suffisamment dimen-
sionné pour le couple maximal possible.

» Apres la mise sous tension de la commande, attendre
la fin du processus d'amorgage. Celui-ci dure env.
1 minute. Seulement aprés ce temps, procéder a une
mise hors / sous tension.
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Utilisation du contréleur Secondary

Il est possible d'ajouter a un contréleur Secondary jusqu'a
15 contréleurs Secondary. En cas de coupure ou de dé-
faillance d'un contréleur Secondary, la communication du
bus TSNet est interrompue. La perte de communication
avec le contrdleur Primary a des conséquences sur le
contréleur Secondary :

e Aucun résultat n'est signalé au contréleur Primary.

e Plus aucun vissage n'est démarré.

e Un vissage en cours indique le message d'erreur SA
(interruption due a la suppression du signal de dé-
marrage), si la connexion TSNet a été interrompue
pendant 'opération de vissage.

e Plus aucun signal de coupure n'est recu ; il y a donc
seulement une coupure :

- par l'activation de la coupure de sécurité STO

- apres l'atteinte du critere de coupure ou

- via une coupure de sécurité aprés deux secon-
des.

AVERTISSEMENT !

Pendant le mode de démarrage a distance (visseuses
multiples), une interruption du bus TSNet entraine un arrét
temporisé de I'outil. Cette temporisation est de 2 secon-
des.

Lors de la maintenance

» De fagcon générale, la commande est sans entretien.

» Tenir compte des prescriptions locales concernant
I'entretien et la maintenance pour I'ensemble des
phases de fonctionnement du systéme de vissage.

Lors du nettoyage

» Ne nettoyer I'extérieur de I'outil qu'avec un chiffon sec
ou légérement humide.

» Ne jamais plonger la commande ou l'outil dans des
liquides.

» Ne pas utiliser de nettoyeur haute pression.

» La désinfection des surfaces avec des désinfectants a
base d'alcool est autorisée.

Risque de blessures dii a des mouvements
dangereux

Des dispositifs d'arrét d'urgence insuffisants peuvent avoir
des conséquences potentiellement mortelles.

» La nécessité d'un arrét d'urgence et de son exécution
incombe a I'utilisateur et a son analyse des risques !

» Veiller a des dispositifs d'arrét d'urgence accessibles
et efficaces. Un déverrouillage du dispositif d'arrét
d'urgence ne doit pas provoquer de redémarrage in-
contrdlé de l'installation !

» Avant la mise sous tension de l'installation, vérifier le
fonctionnement des dispositifs d'arrét d'urgence.

2.8 Conformité FCCetIC

Ce produit est conforme a la partie 15 des regles de la
FCC. Les changements ou modifications non expressém-
ent approuvés par le fabricant peuvent annuler 'autorisa-
tion d'exploitation pour ce produit. Le fonctionnement est
soumis aux deux conditions suivantes :
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e Le produit ne doit pas causer d'interférences nuisi-
bles.

e Le produit doit accepter toute interférence regue, y
compris les interférences qui peuvent provoquer un
fonctionnement non désiré.

Partie responsable de la FCC

Nom : William Cain

Position : Directeur, R&D

Adresse : 670 Industrial Drive

Lexington, SC 29072

Etats-Unis

Tél. : 001 803 951 7558

Courriel : William.Cain@ClecoTools.com

Cet appareil a été testé et jugé conforme aux limites appli-
cables aux appareils numériques de classe A, con-
formément a la partie 15 des regles de la FCC. Ces limites
sont congues pour fournir une protection raisonnable con-
tre les interférences nuisibles lorsque le produit est utilisé
dans un environnement commercial. Ce produit génére,
utilise et peut émettre de I'énergie radiofréquence et, s'il
n'est pas installé et utilisé conformément au manuel d'utili-
sation, il peut provoquer des interférences radio.

L'utilisation de ce produit dans une zone résidentielle peut

provoquer des interférences nuisibles. Dans ce cas, I'utilis-
ateur doit éliminer les dérangements a ses propres frais.

2.9 Certificats

Organisme Certificat
émetteur

TOV SUD : Amérique du Nord
NRTL N° de certificat

Nationally Rec-
ognized Test

U8 78313 0014

Laboratory Testé selon
e UL 61010-1:2012/R:2019-07
e (CSA-C22.2

N° 61010-1:2012/A1:2018-11
N° de certificat
N8A 78313 0015
Testé selon
e ENG61010-1:2010

International
N° de certificat
DE 3-31842

Testé selon
e CEI61010-1:2010

Pour les directives et normes CE relatives aux produits,
voir la déclaration de conformité CE.
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3  Etendue de la livraison

» Vérifier l'intégralité de la livraison a l'aide des docu-
ments d'expédition.

e Commande

e La présente description du matériel

e Guide d'installation rapide

e Déclaration CE de conformité

e Garantie

o Réf. 541683-03 — Cable d'alimentation UE 230 V c.a.

e Réf. 541683-01 — Cable d'alimentation USA
115V c.a.

e Réf. 541683-02 — Cable d'alimentation USA
230 Vc.a.

e Réf. 544004-1 — Dispositif d'arrét de la fiche

o Réf. 961893PT — Connecteur de terminaison STO

o Réf. 962405PT — Connecteur STO, ponté

e Réf. S981211 — Contre-connecteurs X9/X10 (2x)

4 Accessoires

o R&f. 962037-(...)— Cable TSnet
o R&f. 961924-(...)— Cable STO

5 Description du produit

e Commande a utiliser avec un outillage filaire de la
série NeoTek ou avec une visseuse incorporée de la
série BD.

e Commande configurable en tant que contrbleur Pri-
mary ou Secondary.

e Au total, il est possible de réaliser jusqu'a 16 canaux
de vissage.

e Les controleurs avec le suffixe STO dans la désigna-
tion de type sont équipés d'une fonction de sécurité
STO, voir chapitre 8 Fonction de sécurité STO,
page 58.

6 Disposition des connecteurs

Ce chapitre décrit le connecteur spécifique a Cleco. Les
connecteurs standard ne sont pas considérés. Toutes les
connexions sont résistantes aux courts-circuits.

X5, X6 — Appareils supplémentaires

e Toutes les sorties délivrent des signaux conformes
RS232.

e Les entrées permettent des tensions de -15V a
+15 V.
- Une tension < 0,8 V correspond a un 0.
- Une tension > 2,4 V est interprétée comme un 1.
- Les entrées ouvertes sont préréglées sur 0 avec

une résistance de rappel.

e Les broches d'alimentation sont directement reliées a

I'alimentation de la carte.
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O Erre 3

Perte de données

Si la connexion est interrompue pendant le

fonctionnement, une réinitialisation du sys-

téme peut en résulter.

» Ne pas connecter ni déconnecter des
consommateurs pendant le fonctionne-
ment.

Bro- RS232-1 9 péles, D-Sub, male, avec verrouil-

che RS232-2 lage a vis

1 _

2 RxD

3 TxD

4 —

5 GND

6 _

7 RTS

8 CTS -

9 _

X7, X8 — Anybus Compact Com

Emplacements optionnels pour modules Anybus CC M30.

X9, X10 — Entrée/Sortie

Interface E/S numérique

Les circuits de signaux nécessaires sont connectés a ces
connecteurs d'entrée/sortie. Les alimentations des
groupes de signaux sont reliées.

e 8entrées/ 8 sorties, optocouplées pour niveau 24 V

e Courant de sortie : 500 mA par sortie, 1 000 mA au
total

0

Coupure de surcharge

La surveillance du courant coupe la sortie en

cas de surintensité.

» Un consommateur ne doit pas néces-
siter plus de 500 mA de courant.
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Signal X9 Signal X10
Bro- E/S Désigna-  Bro- E/S Désigna-
che tion che tion
12 Alimenta- 24 Alimenta-
tion GND tion GND
int. int.
11 Alimenta- 23 Alimenta-
tion GND tion GND
E/S E/S
10 Sortie 03 22 Sortie o7
9 Sortie 02 21 Sortie 06
8 Sortie (O) 20 Sortie 05
7 Sortie (o]0} 19 Sortie 04
6 Entrée 13 18 Entrée 17
5 Entrée 12 17 Entrée 16
4 Entrée 11 16 Entrée 15
3 Entrée 10 15 Entrée 14
2 Alimenta- 14 Alimenta-
tion tion
+24 V ext. +24 V ext.
1 Alimenta- 13 Alimenta-
tion tion
+24 Vint. +24 V int.
Alimentation interne (exemple)
X9 o ol X10

{ f;

Gl
8

o7 191

w6 18

(5
[fa {4
[{={3
Lt\F;z
a1

1_¢12 24[rt
20#‘:

— ["‘111 23][® | [:
Fig. 4-1 : 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Entrées

e Alimentation 24 V interne de la commande.

e Labroche 11 et la broche 23 (masse commune) ser-
vent de "ligne de retour" pour les sorties.

e Labroche 11 et la broche 23 doivent étre reliées via
des ponts enfichables respectivement avec les
broches 12 et 24.

Sorties

e Alimentation 24 V interne de la commande.

e Labroche 2 et la broche 14 (sortie commune) constit-

uent la source de tension pour les entrées.
e Labroche 2 et la broche 14 doivent étre reliées re-
spectivement avec les broches 1 et 13.
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Alimentation externe (exemple)

X9 [ F X10
[fat12 24[; =
‘in 23\£F
K [; 10 22[-%:»
bV [ﬁj D
[{® @
at7 190w}
‘_J_;6 'y
f { Z ity -~
A,
@ (2 [
A \:TL =
= oD

Fig. 4-2 : 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Entrées

e L'alimentation en tension 24 V externe du controleur
doit étre du type SELV ("Safety Extra Low Voltage")
ou PELV ("Protective Extra Low Voltage").

e Labroche 11 et la broche 23 (masse commune) ser-
vent de "ligne de retour" pour les sorties.

e Lamasse (GND) de I'alimentation 24 V externe doit
étre utilisée comme retour pour la broche 11 et la
broche 23.

Sorties

e L'alimentation en tension 24 V externe du contrbleur
doit étre du type SELV ("Safety Extra Low Voltage")
ou PELV ("Protective Extra Low Voltage").

e Labroche 2 et la broche 14 (sortie commune) constit-
uent la source de tension pour les entrées.

e Labroche 2 et la broche 14 doivent étre reliées a I'ali-
mentation 24 V externe.

X21 — Bus systéme TSnet Out

Bro- Signal Connecteur rond M12
che 8 poles, femelle, codage X
1 Tx+
2 Tx-
3 Rx+
4 Rx-
5 0 Vc.c.
6 0 Vc.c.
7 +24
Vc.c.
8 +24
Vc.c.

X23 — Branchement au réseau

Fiche secteur
CEIl, C14

Description

Fiche secteur avec porte-fusible

Fusible, type Schurter 0034.3129,
5x20 mm, 16 AT, 250 Vc.a.,
Pouvoir de coupure 100 A
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Remarque

Interruption de I'alimentation électrique

La fiche secteur peut se détacher sans que

I'on s'en apercoive.

» Utiliser le dispositif d'arrét de la fiche,
réf. 544004-1, voir le Guide d'installation
rapide.

X24 — Connexion d'outil numérique

7 Mémoire de données

Bro- Signal Connecteur rond
che M23, femelle
1 Puis-
2 sance
3
4 PE
(Terre
fonction-
nelle)
5 | Tool Bus

X41, X42 — Arrét d'urgence (STO)

Affectation des signaux voir chapitre 8.3 Interfaces,
page 59.

4x 5909344
M3x5 DIN912
OFF 18-24N

O c’1.3- T8 t-lbs.

L o31030sw25

Fig. 4-3: Acces a la mémoire a l'arriere

Repére Désignation Fonction
1 Carte CF (Compact- | Systéme d'exploita-
Flash) tion, fichiers d'archive
et applications. Con-
tenus dans le volume
de livraison.
2 Carte SD, optionnelle | La fonction dépend

du logiciel : mise a
jour logicielle, mé-

Connexion Fonction STO  Connecteur rond isor/ch I
M12, 8 péles, co- morisericharger 'es
d parameétres, fichiers
age A . .
archives de données.
X42 STO OUT Broche
, Remarque
Perte de données
3 7 Erreurs systéme graves et perte de données
4 6 en cas de non-respect :
> » Ne brancher ou débrancher la carte SD
que lorsque la tension d'alimentation est
X41 STO IN femelle coupée.
1 2
050
60004
5
Apex Tool Group P2396HW | REV F | 2023-11 57




Cleco

m 8 Fonction de sécurité STO

Avec la fonction de sécurité STO, la commande offre une solution slre pour couper I'alimentation en énergie a la sortie
de l'outil. En cas de connexion en série de plusieurs commandes au moyen de cables de raccordement STO, la fonction-
nalité STO est garantie globalement.

STO (Safe Torque Off) = couple désactivé de fagon slre.

8.1

A\

i

Danger d'électrocution

La fonction de sécurité STO sert exclusivement de protection contre des mouvements dangereux, pas

contre les chocs électriques.

» Toujours respecter les spécifications de la documentation, particulierement le chapitre voir chapitre
2 Sécurité, page 51.

» Observer la documentation concernant les autres composants.

» Garantir la protection contre un redémarrage automatique de I'outil conformément a la catégorie de
sécurité exigée concernant les applications d'ARRET D'URGENCE, p. ex. au moyen d'un appareil
de coupure de sécurité externe.

Remarque

Risque de démarrage brusque du moteur en cas d'erreurs multiples dans la commande

Si, pendant I'état STO, I'étage final du module de vissage tombe en panne dans la commande (court-
circuit simultané de 2 semi-conducteurs de puissance dans des phases différentes), cela peut engen-
drer un mouvement d'arrét limité du rotor dans le moteur. L'angle de rotation correspond a un pas po-
laire, qui agit avec I'engrenage réducteur sur la sortie. Dans le cas d'outillages électriques de Cleco,
I'angle de rotation est toujours < 15°.

Caractéristiques de performance

En cas de fonction de sécurité STO active, I'alimentation en énergie du moteur est interrompue en toute sécurité dans
I'outil, au moyen de deux circuits de coupure séparés. Le moteur ne peut pas générer de couple et, par conséquent,
aucun mouvement dangereux. Aucune surveillance de la position d'arrét n'est effectuée. Ceci est important pour les cou-
ples générés par des charges, comme les charges suspendues ou les entrainements a ressort précontraints. Afin d'é-
viter ces réactions, des mesures d'arrét supplémentaires orientées sécurité doivent étre prévues.

58

Accés a la fonction de sécurité STO.
Contact de rétrosignalisation sans potentiel pour I'état de fonctionnement.
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I
STMD-H |
| Activation pc
| Alimentation Convertisseur
Séparation galvanique } Gate Driver de niveau
| 05+ US ~ pour
cron ICGOJ,‘ AV DC signaux de porte
Bl . 1C602 l
1=}
Tp, =]
0=
Alimentation }
auxiliaire |csoi
Z °TO8 I jZ_LK " ?ccsm
-1
ud A A
g
|
|
REL 1 ‘ RMSTOA10N
T
- —:I-E RM STOB 1 ON {1
REL 2 _E:L.S[ t
|
T T - —3 [
|
24V oviH L Xsa ‘
W N W |
Pin124568[7|:3|k pin 4| 5| 6| 8] 7] 3
X41 IN Bride de raccordement STO X42 OUT
@ Connecteur de terminaison
ou L]
Commande précédente ou appareil de coupure de sécurité STO — Commande suivante

Fig. 4-4 Structure du circuit STO

8.2 Taux de couverture de diagnostic (DC)

Le taux de couverture de diagnostic dépend de l'intégration de la fonction de sécurité de la commande dans la chaine de
commande, ainsi que des mesures mises en ceuvre pour le diagnostic.Si un défaut est détecté lors du diagnostic, il faut
prévoir des mesures appropriées pour le maintien du niveau de sécurité.

8.3 Interfaces

La fonction de sécurité STO de la commande de visseuse est commandée via les interfaces E/S numériques X41, X42.
La désignation des interfaces est identique pour toutes les commandes avec fonction STO ; les interfaces sont affichées
sur fond jaune et leur fonctionnement est identique a spécification égale, voir chapitre 6 Disposition des connecteurs,
page 55.

La fonction de sécurité STO est demandée exclusivement par l'intermédiaire des deux entrées de commande numé-
riqgues STO-A et STO-B. Il n'est pas absolument nécessaire d'effectuer d'autres cablages des signaux, p. ex. rétroaction
ou tension auxiliaire.

0

Une détection de court-circuit du circuit d'entrée n'est pas effectuée par la commande.
Tous les composants du systéme permettent d'exclure les courts-circuits.

L'état de la fonction de sécurité STO est signalé par l'intermédiaire d'un contact de rétrosignalisation (a fermeture) sans
potentiel. Cette information est associée a la fonction STO lorsque plusieurs commandes sont connectées en séquence.

Interface X41 —IN

En fonction de la position de la commande considérée dans la chaine STO, voir chapitre System Layout, page 108), I'in-
terface X41 est la liaison avec la commande précédente ou avec I'appareil de coupure de sécurité externe.

La mise a disposition d'une alimentation auxiliaire de 24 Vc.c. dans le connecteur X41 permet d'alimenter les appareils
de coupure de sécurité, la tension pour les contacts de fermeture, etc.
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Bro- Signal Description
che
1 24 Vc.c. Sortie alimentation auxiliaire 24 Vc.c., pour la commande passive de la
fonction STO. Le potentiel de référence est GND_STO.
2 24 Vc.c.
3 FB-1-IN Contact de rétrosignalisation sans potentiel 1 (informatif) pour I'état STO
e Contact de rétrosignalisation ouvert : STO non active
e Contact de rétrosignalisation fermé : STO active
4 STO-A Entrée pour le signal de commande A pour la commande de la fonction de
sécurité STO. Le potentiel de référence est GND_STO
¢ Demande STO avec niveau bas simultanément avec niveau bas sur
STO-B.
GND_STO Potentiel de référence pour toutes les tensions sur X41.
STO-B Entrée pour le signal de commande B pour la commande de la fonction de
sécurité STO. Le potentiel de référence est GND_STO
e Demande STO avec niveau bas simultanément avec niveau bas sur
STO-A.
7 FB-2 Contact de rétrosignalisation sans potentiel 2, Description, voir FB-1.
8 GND_STO Potentiel de référence pour toutes les tensions sur X41.

Interface X42 — OUT

Selon que la commande considérée est la derniére d'une chaine STO ou qu'une autre commande la suit, I'interface X42
est la connexion a la commande suivante ou peut étre laissée sans autre cablage. Si le contact de rétrosignalisation est
utilisé, une terminaison sur la derniere commande de la chaine est nécessaire.

Bro- Signal Description
che
1 nc -
2 nc -
3 FB-1-OUT Contact de rétrosignalisation sans potentiel 1
4 STO-A Sortie pour le signal de commande A pour l'activation de la fonction de
sécurité STO de la commande suivante, pontée avec X41.4
5 GND_STO Potentiel de référence pour toutes les tensions sur X42.
STO-B Sortie pour le signal de commande A pour l'activation de la fonction de
sécurité STO de la commande suivante, pontée avec X41.6
7 FB-2 Contact de rétrosignalisation sans potentiel 2, ponté avec X41.7.
8 GND_STO Potentiel de référence pour toutes les tensions sur X42.

8.4 Signaux de commande

Avec les deux entrées de commande STO-A et STO-B, la fonction de sécurité STO est demandée en mode bicanal.
Elles permettent le raccordement direct de sorties a semi-conducteurs de sécurité (appareils de coupure de sécurité
électroniques, capteurs de sécurité actifs) et de contacts de commutation (appareils de coupure de sécurité avec sorties
relais, capteurs de sécurité passifs, p. ex. interrupteurs de position a actionnement forcé), voir chapitre 8.7 Installation,
page 62.

Pour demander la fonction de sécurité STO, la tension de commande 24 V est coupée aux deux entrées de commande
STO-A et STO-B (0 V). Lorsque les deux signaux de commande sont coupés simultanément ou dans un temps différen-
tiel défini, la fonction de sécurité STO est active.

Des zones de tolérance sont définies pour la plage de tension des entrées de commande STO-A et STO-B. La quantité
d'énergie accumulée dans les composants du circuit STO (p. ex. les condensateurs) dépend du niveau de la tension
d'entrée. Lors des commutations, ces quantités d'énergie doivent étre chargées et déchargées. Par conséquent, les val-
eurs relatives au temps de coupure pour le passage a I'état de sécurité (STO) dépendent de la tension d'entrée, voir
chapitre 9.3 Caractéristiques électriques, page 63.

Concernant le comportement temporel lui-méme voir chapitre 8.6 Comportement temporel, page 61 .
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Temps différentiel

Le passage entre |'état de sécurité et I'état non de sécurité est déclenché par les changements de niveau sur les entrées
de commande STO-A et STO-B. Selon les spécifications de la fonction de sécurité, les deux niveaux doivent étre iden-
tiques, sinon un message d'erreur est généré. Une machine d'état intégrée a la commande surveille les deux signaux
dans le temps. En raison des tolérances des composants ou du rebondissement des contacts, les changements de
niveau ne se produisent jamais exactement en méme temps. Ceci est toléré par ce que I'on appelle le temps différentiel,
aussi longtemps que les changements de niveau se produisent dans ce laps de temps. Si les niveaux des signaux de
commande STO-A et STO-B sont différents pendant un temps supérieur a ce temps, le systéme passe a un état d'erreur
non acquittable. Le temps différentiel At est de 100 ms. Celui-ci n'est pas paramétrable.

Impulsions de test

Les impulsions de test de commandes de sécurité ne sont pas tolérées et doivent étre désactivées pour la disponibilité
de l'installation. L'utilisation exclusive d'accessoires de Cleco permet I'exclusion des défauts de court-circuit.

Contact de rétrosignalisation FB

Le contact de rétrosignalisation indique I'état de sécurité. En cas de fonction de sécurité STO non active, le contact de
rétrosignalisation est ouvert. C'est également le cas, par exemple, lorsque la tension d'alimentation logique 24 V est cou-
pée en raison d'un défaut ou en cas de défaillance de la tension d'alimentation. Lorsque la fonction de sécurité STO est
active, le contact de relais est fermé.

Le tableau suivant montre I'état du contact de rétrosignalisation en fonction des signaux d'entrée et du temps. La condi-
tion préalable est a chaque fois I'état sans défaut (ligne 1 ou 4). Le temps At est le temps différentiel 100 ms.

Ligne STO-A STO-B FB fermé Entraine une erreur de diagnostic
apres At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 - At—1
3 1 0 - At—1 — At —1
4 1 1 0 0

Protection contre la surtension et I'inversion de polarité

Les entrées de commande STO-A et STO-B sont protégées contre les surtensions et contre l'inversion de polarité de la
tension de commande, voir chapitre 9 Caractéristiques techniques, page 63.

La tension auxiliaire de 24 Vc.c. sortie sur X41 est résistante aux courts-circuits. Un court-circuit ou une surcharge en-
traine cependant la défaillance de I'ensemble des tensions logiques, et donc la défaillance de la fonction primaire.

8.5 Diagnostic

La plausibilité et la capacité de fonctionnement de la fonction de sécurité STO sont contrdlées dans la commande.

Message d'état STO a la commande

Coté logiciel, I'état de la fonction de sécurité STO (1 = OK, 0 = fonction STO déclenchée) est disponible au niveau des
E/S sous l'appareil TM_DIDO a I'entrée 10.

Si cette information d'état doit étre disponible au niveau de l'application, celle-ci doit étre affectée en conséquence par
I'utilisateur. Il est recommandé d'utiliser I'entrée logicielle Emergency Stop. Pour des raisons de sécurité, aucune affecta-
tion n'est nécessaire.

Etat de sécurité intégrée

Lorsqu'un défaut est détecté dans la technique de sécurité, p. ex. niveau inégal des signaux de commande STO-A et
STO-B ou présence d'un défaut de circuit, un défaut est déclenché en interne. Ce défaut ne peut pas étre acquitté, ou
seulement par un redémarrage, c'est-a-dire d'autres tentatives de démarrage n'entrainent plus la rotation de la sortie.
On suppose la présence d'un défaut externe et la commande doit étre coupée a cette fin. Si le défaut est encore présent
aprés vérification de la commande externe, cela signifie la présence d'un défaut dans la commande et celle-ci doit dans
ce cas étre remplacée.

8.6 Comportement temporel

Les signaux de commande STO-A et STO-B sont équivalents concernant leur utilisation, bien que les signaux desser-
vent des circuits de coupure différents. Il sont décrits, dans le comportement temporel, comme signal STO individuel,
interchangeable.
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Le temps entre la désactivation d'un signal STO et son efficacité dans I'étage final de la commande est déterminé par le
cablage externe (voir chapitre 8.4 Signaux de commande, page 60), dont font également partie les commandes montées
en paralléle. Les valeurs indiquées ici se réferent au cablage passif (voir , page Fehler! Textmarke nicht definiert.)
avec une commande et avec une longueur de cable maximale. Le comportement temporel est différent pour chaque
configuration et il faut contréler, lors de la mise en service, qu'il répond aux exigences minimales.

8.7 Installation

Lors de l'installation et du cablage des signaux, les exigences de la norme EN 60204-1 doivent étre satisfaites. Il faut ici
particulierement veiller aux mesures pour I'exclusion du défaut de court-circuit. Avec les cables STO 961924-xxx, les
signaux STO sont protégés individuellement par une liaison a la terre. Cette liaison ne doit pas dépasser 60 m vers la
premiére commande, et d'une commande a |'autre ; une longueur totale de toutes les connexions STO jusqu'a 200 m est
autorisée dans le systéme.

Les exemples de cablage suivants montrent le cablage conforme aux prescriptions des interfaces STO. Une utilisation
ou un cablage différent n'est pas autorisé.

Cablage passif X41

La fonction de sécurité STO peut étre exigée par différents appareils. Concernant l'interrupteur S1, il peut par exemple
s'agir d'un interrupteur d'ARRET D'URGENCE, un interrupteur de porte de protection, un réseau optique ou un appareil
de coupure de sécurité. La demande de sécurité s'effectue sur 2 canaux via l'interrupteur S1 et entraine la désactivation
sur 2 canaux de I'étage final — c'est pourquoi cette structure est pour la catégorie 3. L'énergie auxiliaire 24 V pour la gé-
nération de signaux est mise a disposition sur l'interface.

Cablage actif X41

La fonction de sécurité STO peut également étre exigée par des sorties actives a sécurité intégrée d'un API ou avec des
contacts, comme dans voir, page Fehler! Textmarke nicht definiert., cependant avec une alimentation en tension ex-
terne. En présence d'une alimentation en tension externe, seuls des circuits PELV et des sources de tension PELV peu-
vent étre utilisées. La source de tension doit mettre a disposition une tension nominale de 24 V C.C. (tension de sortie
min. absolue de 22 V C.C.) avec au moins 0,5 A.

Désactivation de la fonction de sécurité STO X41

Si la fonction de sécurité STO n'est pas nécessaire dans une commande, elle peut étre désactivée par des ponts dans
un connecteur.

Cablage X42

Le cablage vers X42 sur la derniere commande dans un systéme n'est nécessaire que si le contact de rétrosignalisa-
tion FB est exploité. Sinon, l'interface X42 peut rester ouverte. Pour la terminaison — c'est-a-dire la fermeture du circuit
de rétrosignalisation — utiliser le connecteur de terminaison 961893PT.

8.8 Controle du fonctionnement

» Controdler la capacité de fonctionnement du dispositif de sécurité a des intervalles de temps définis.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de choisir le type de vérification et les intervalles de temps dans la période
nécessaire. Le contrdle doit étre effectué de telle maniére que le bon fonctionnement du dispositif de sécurité soit dé-
montré en synergie avec I'ensemble des composants. Pour un intervalle de temps maximal entre deux controles, voir
chapitre 9.4 Technique de sécurité, page 63.
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9 Caractéristiques techniques

9.1 Dimensions

Dimensions voir chapitre 9.1 Dimensions, page 63

9.2 Conditions ambiantes

Criteres

Lieu d'utilisation
Température ambiante
Température de stockage

Type de refroidissement

Humidité relative

Altitude de travail

Indice de protection
EN 60529 (CEI 60529)

Degré d'encrassement
EN 60664-1

Données

Dans les espaces intérieurs
0°C-45°C
-20°C-70°C

Convection (refroidisse-
ment indépendant)

10 % — 90 %, sans conden-
sation

Jusqu'a 3 000 m au-dessus
du niveau de la mer

1P42

9.3 Caractéristiques électriques

Critéres

Tension d'alimentation, mo-
nophasée [VAC]

Courant nominal d'alimen-
tation [A]

Fréquence [Hz]
Courant de pointe [A]

Puissance nominale
[max. VA]

Puissance a vide [W]
Classe de protection
EN 61140
Surtension transitoire
EN 61010-1

Chocs max.
EN 60068-2-27

Vibrations max.
EN 60068-2-5

Données
100 — 240 +10 %?®

2-1

50 - 60
16
1600

45
|

D

CAT I
15G

59,6 -160Hz:2G

8 En cas de fonctionnement en dehors des limites de ten-
sion admissibles, le bloc d'alimentation intégré se met en
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9.4 Technique de sécurité

Indices de sécurité

Fonction de STO

sécurité

SIL SIL 2

Catégorie 3

PL PLd

DCavg 60 %

HFT 1

SFF >60 %

PFH 9,1 E-
10 1/h

PFDav 7,9 E-05

(T=20a)

Intervalle de 12

controle

[mois]

™ 20

[ans]

MTTFd >2.000 a

Blocage antidémarrage sar
(STO, Safe Torque Off)
selon EN 61800-5-2 avec
SIL 2

Blocage antidémarrage sir
(STO, Safe Torque Off)
selon EN ISO 13849-1 ca-
tégorie 3et PL d

Classe de sécurité (Safety
Integrity Level) selon EN
61800-5-2

Classification en catégorie
selon EN ISO 13849-1

Niveau de performance
(Performance Level) selon
EN ISO 13849-1

Low, taux de couverture de
diagnostic moyen (Average
Diagnostic Coverage)

Tolérance aux erreurs ma-
térielles (Hardware Failure
Tolerance)

Safe Failure Fraction (pour-
centage de défaillances de
sécurité)

< 0,1 % de SIL 2. Probabil-
ité de défaillance dan-
gereuse par heure (Proba-
bility of dangerous Failure
per Hour)

0,8 % de SIL 2. Probabilité
de défaillance dangereuse
a la demande (Probability
of dangerous Failure on
Demand)

Durée maximale entre les
contréles de répétition pour
la demande de la fonction
STO.

Durée d'utilisation selon
EN ISO 13849-1

HIGH, temps moyen avant
une défaillance dangereuse
(Mean time to dangerous
failure)

Signaux de commande STO-A et STO-B sur [X41] et

[X42]

Tension nominale [V CC]

Plage de tension [V CC]

24 (par rapport a
GND_STO)

0-28,8

mode de protection et se coupe. Ce mode de protection
peut étre réinitialisé par un redémarrage de la commande.
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Signaux de commande STO-A et STO-B sur [X41] et

[X42]

Ondulation résiduelle ad-
missible [%]

Courant d'entrée [mA]

Seuil de commutation
Marche [V CC]

Seuil de commutation Arrét
[V CC]

Temps de commutation
Marche [ms]

Temps de commutation
Arrét [ms]

2 (par rapport a la tension
nominale, il est interdit de
quitter la plage de tension)

4 (typique a 24 V)
>17

Alimentation auxiliaire 24 V [X41]

Tension nominale [V CC]

Courant nominal [mA]

24

100 (résistant aux courts-
circuits)

Contact du signal de retour FB1, FB2 [X41]

Tension max. [V CC]
Courant nominal [A]
Résistance de passage [Q]

Courant résiduel [uA]

<30
0,5
<1 (activé)

< 2 (désactivé)

9.5 Données systéme

Critéres

Fonctions systéme

64

Données

Horloge temps réel sauve-
gardée par pile, durée de
sauvegarde : 10 ans (a

20 °C)
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Critéres Données

Affichage Afficheur a cristaux liquides
avec écran tactile

Ecran TFT a cristaux
liquides de 10.4"

Résolution 800x600

Systéme d'exploitation en
temps réel OS-9000, boot-
able sans unité a mouve-
ment mécanique, pas
d'ASC nécessaire

Systéme d'exploitation

IHM Clavier virtuel pour les en-
(Interface Homme Machine) trées alphanumeériques

9.6 Poids

Modeéle Poids [kg]
Commande 12,7
avec plaque de montage 13,8

10 Mise au rebut

Les composants et les moyens auxiliaires du produit com-
portent des risques pour la santé et I'environnement.

L'outil contient des composants recyclables ou nécessitant
une mise au rebut spéciale.

» Respectez les prescriptions locales en vigueur.
» Trier les composants et les éliminer par sorte.

» Trier les éléments de I'emballage et les mettre au re-
but séparément.

hid

» Remettre le produit défectueux au dispositif de col-
lecte interne ou au Sales & Service Center.

Respecter les directives de mise au rebut gé-
néralement applicables, telles que la loi alle-
mande sur les appareils électriques et élec-
troniques (ElektroG). Les appareils élec-
troniques usagés doivent étre éliminés.
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PL
- 1 Informacje dotyczace tego doku-

mentu

Ten dokument skierowano do specjalistéw ds. instalaciji i
utrzymania ruchu (ustawiaczy, oséb zajmujgcych sie
utrzymaniem ruchu, serwisantéw, eksploatatora).
Zawiera informacje dotyczace

e bezpiecznego, wiasciwego uzytkowania.
e dziatania.
e danych technicznych i konserwaciji.

Oryginalnym jezykiem tego dokumentu jest jezyk nie-
miecki.

Nie zawiera instrukcji programowania. Patrz osobna in-
strukcja programowania.

1.1 Zapytanie o oprogramowanie

Numer kat- Opis

alogowy

S168813 Oprogramowanie sterujgce, Standard
S168677 mPro-Remote Ztgcze: zewnetrzny kom-

puter — sterowanie

Pozostate dokumenty

Numer Dokument

P1730PM Instrukcja programowania — wkrecanie

P2279SB Podrecznik obstugi systemu — NeoTek

P2280PM Instrukcja programowania — S168813
mPro400GC(D) i mPro200GC(-AP)

P2361JH Installation Instruction — mPro400GCD-
(-..)

P2525TS Rozwigzywanie probleméw —
mPro400GC(D)

P3342C Deklaracja zgodnosci UE —

mPro400GCD-PD-STO

Wyréznienia w tekscie

Cleco

2.(..)

> Oznacza pojedynczy krok postepowania.
Sales & ClecoSales & Service Center, patrz na ostat-
Service niej stronie.

Center

2 Bezpieczenstwo

» Przeczyta¢ wszystkie instrukcje bezpieczenstwa oraz
polecenia. Nieprzestrzeganie instrukcji bezpiec-
zenstwa i polecen moze spowodowac porazenie
pragdem, pozar i/lub powazne obrazenia ciata.

» Ten dokument starannie przechowywac¢ do
pozniejszego uzycia!

» Te instrukcje bezpieczenstwa muszg byé zawsze
dostepne dla wszystkich oséb uzywajacych produktu.

2.1 Ostrzezenia i instrukcje

Informacje ostrzegawcze oznaczono hastem os-

trzegawczym i piktogramem:

e Hasto ostrzegawcze opisuje stopien i prawdopo-
dobienstwo zagrozenia.

e  Symbol przedstawia rodzaj zagrozenia

A Niebezpieczenstwo

Symbol wystepujgcy w potgczeniu ze
stowem ,Niebezpieczenstwo” oznacza
zagrozenie o wysokim stopniu ryzyka, ktére
w razie jego nieunikniecia skutkuje $miercig
lub najpowazniejszymi obrazeniami ciata.

A Ostrzezenie

Symbol wystepujacy w potgczeniu ze
stowem ,Ostrzezenie” oznacza zagrozenie o
Srednim stopniu ryzyka, ktére w razie jego
nieunikniecia moze skutkowa¢ $miercig lub
powaznymi obrazeniami ciata.

A Przestroga

Symbol wystepujacy w potgczeniu ze
stowem ,Przestroga” oznacza zagrozenie o
niskim stopniu ryzyka, ktére w razie jego
nieunikniecia moze skutkowaé nieznacznymi

e b b P

kursywa  Oznacza opcje menu (np. Diagnostyka), pola . g e e
wprowadzania danych, przyciski wyboru, pola lub umiarkowanymi obrazeniami ciata.
opcji, menu rozwijane lub $ciezki. Notyfikacja

> Oznacza wybdr jednej z opcji menu, np. Plik > Piktogram w potgczeniu ze stowem ,Noty-
Drukuj. fikacja” oznacza potencjalnie szkodliwg sy-

o . . tuacje, ktéra w przypadku zlekcewazenia
<..> azne}cza przetgczniki, .przyC|s|l<| lub klawisze moze spowodowac straty materialne lub
awiatury zewnetrznej, np. <F5>. szkody dla srodowiska.
c . i
ourier Oznacza nazwy plikow, np. setup. exe. m Ogédlne porady, wskazowki i inne przydatne in-
o Oznacza listy, poziom 1. 1 formacje, niebedgce jednak ostrzezeniami
przed zagrozeniami.
- Oznacza listy, poziom 2.

a) Oznacza opcje

b)

> Oznacza wyniki.

1. (...) Oznacza kolejnosc¢ krokow postepowania.
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Struktura informacji ostrzegawczej

A\

A Przestroga

Rodzaj i zrodto zagrozenia.

Mozliwe skutki nieprzestrzegania.

» Dziatania zapobiegajgce zagrozeniom.

2.2 Symbole umieszczone na produkcie

A Napiecie elektryczne

Uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

Zgodnos¢ z CE
Wyroéb odpowiada wymaganiom technicznym
obowigzujgcym w Europie.

Przestrzegac lokalnych wytycznych
dotyczacych utylizacji wszystkich podzespotow
tego produktu oraz jego opakowania.

Testowane przez TUV SUD (NRTL — Nation-
ally Recognized Test Laboratory)

Produkt spetnia okreslone wymagania tech-
niczne rynku pétnocnoamerykanskiego.

Zgodno$¢ z CE Wyréb odpowiada wyma-
ganiom technicznym obowigzujgcym w Wielka
Brytania.

UK
CA

2.3 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Za szkody powstate w wyniku uzytkowanie niezgodnego z
przeznaczeniem odpowiada uzytkownik. Produkt wolno
uzytkowac¢ wytgcznie pod nastepujgcymi warunkami:

e Zastosowanie wytgcznie w przemystowych procesach
skrecania.

e Prace naprawcze moze wykonywac wytgcznie perso-
nel autoryzowany przez firme Apex Tool Group. Ot-
warcie produktu oznacza utrate gwarancji. W razie
koniecznosci naprawy, nalezy przesta¢ kompletny
produkt do firmy Sales & Service Center.

e Tylko wraz z podzespotami wymienionymi w
deklaracji zgodnosci UE.

" Specjalisci sg odpowiednio przeszkoleni i doswiadczeni,
by rozpozna¢ potencjalnie niebezpieczne sytuacje.
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e Przestrzegajgc okreslonych przepisami warunkow
otoczenia.

e  Stosujgc napiecie zasilajgce o zalecanej wartosci.

e Do zasilania uzywa¢ tylko kabla zasilajgcego
dostarczonego przez Cleco.

e W zakresie mocy podanym w danych technicznych.

e W warunkach z klasg limitéw EMC A (odpornos¢ na
zaktocenia elektromagnetyczne w srodowiskach prze-
mystowych).

2.4 Przewidywalne niewtasciwe uzycie

NIE nalezy omija¢ urzgdzen zabezpieczajgcych.

NIE stosowac ukfadu sterowania w atmosferze po-
tencjalnie wybuchowe;.

NIE stosowa¢ uktadu sterowania w srodowisku
wilgotnym lub na zewnatrz.

NIE stosowa¢ ukfadu sterowania w pomieszczeniach
mieszkalnych.

NIE stosowac uktadu sterowania razem z narzedziami
skrawajgcymi (wiertarkami, frezarkami, szlifierkami
itp.).

» NIE stosowac uktadu sterowania do innych zadan niz
potgczenia gwintowe z zastosowaniem podzespotéw
wymienionych w Deklaracji zgodnosci.

vV vV v Vv

2.5 Wyksztatcenie pracownikéow

System skrecania wolno uruchamiac, ustawiaé i konser-
wowacé wytgcznie osobom przeszkolonym i zakwalif-
ikowanym przez pracownikow firmy Apex Tool Group.
Produkt zostat ustawiony fabrycznie przez firme

Apex Tool Group. Zmiany ustawien fabrycznych mogg by¢
dokonywane wytgcznie przez specjaliste .

Uzytkownik musi zapewni¢, aby nowo zatrudniony perso-
nel obstugujgcy i wykonujgcy przeglady zostat w takim
samym stopniu wiasciwie przeszkolony z zakresu obstugi i
konserwacji systemu wkrecajgcego.

Personel bedacy w trakcie szkolenia / nauki / instruktazu
moze obstugiwac system wkrecajgcy wytacznie w obec-
nosci doswiadczonej osoby.

2.6 Srodki ochrony indywidualnej

» W czasie pracy w otoczeniu elementéw wirujgcych

nie nosi¢ rekawic.

» Zalecenie: zastosowac¢ narzedzia wkretarskie
swobodnie obracajgce sie w otulinie ochronnej u-
GUARD firmy APEX.

Nosi¢ odpowiednig odziez. Nie nosi¢ obszernej

odziezy ani bizuterii.

Nosi¢ obuwie ochronne.

Nosi¢ okulary ochronne, jesli zajdzie zagrozenie wyr-

zucania zanieczyszczen lub czesci.

Ew. nosi¢ siatke ochronng na wiosy.

vV vvy VY

2.7 Instrukcje bezpieczenstwa istotne dla

systemu

Nalezy koniecznie przestrzegaé przepiséw i norm kra-
jowych, panstwowych i lokalnych.

» W uktadzie sterowania, urzgdzeniach ochronnych lub
elementach osprzetu nie wprowadza¢ zadnych zmian

Potrafig oni podja¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa i
majg obowigzek przestrzegania obowigzujacych
przepisow.
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bez wczesniejszego pisemnego zezwolenia firmy
Apex Tool Group.

» Uktadu sterowania ani elementéw uktadu sterowania
nie otwiera¢ ani w celu usuwania usterek, ani w celu
przeprowadzenia innych prac. W przypadku
wystgpienia usterki ingerencja kazdego rodzaju moze
spowodowac ciezkie obrazenia ciata.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem

W przypadku uszkodzenia sterownik moze by¢ pod na-
pieciem. Porazenie prgdem moze spowodowac
zatrzymanie akcji serca, oddechu, poparzenia i ciezkie
obrazenia, a nawet Smierc.

» Przed przytgczeniem kabla sieciowego lub narzedzia,
podczas przezbrajania, roztgczania potgczen wty-
kowych, czyszczenia lub wylgczania z uzytkowania
wytgczy¢ uktad sterowania.

» NIE wolno otwieraé elementéw systemu. Niebezpiec-
zne napiecie moze by¢ obecne jeszcze przez
10 minut po przerwaniu zasilania.

» Nie uzytkowaé systemu wkretarskiego w razie
stwierdzenia uszkodzenia obudowy, kabli lub
narzedzia.

» W przypadku ewentualnych usterek nie nalezy nigdy
samodzielnie naprawia¢ systemu wkrecania, bez
posiadania wystarczajgcej wiedzy! Nalezy poin-
formowac lokalny serwis lub odpowiedni Sales & Ser-
vice Center.

Podczas instalaciji

Podnies¢ sterownik do zagdanego miejsca montazu za
pomocg odpowiednich podnosnikow.

Upewnic sie, ze uktad sterowania jest dobrze zamon-
towany i zabezpieczony (patrz skrocona instrukcja).
Kable i przewody uktada¢ tak, aby nie powstaty zadne
uszkodzenia ani miejsca grozace potknieciem.
Zachowa¢ dopuszczalny promien zgiecia kabli.

Stosowaé dopuszczalny kabel sieciowy o od-
powiednich parametrach znamionowych.

Przy 115 V AC: Stosowaé przewody o wiekszym
przekroju.

vV vVVYy VvV VY

Przed uruchomieniem

» Uzytkowacé tylko w uziemionej sieci z przewodem
neutralnym (sie¢ TN). Uzytkowanie bez przewodu
neutralnego (sie¢ IT) jest niedozwolone.

» Zapewnic¢ przytgczenie przewodu PE zgodne z
norma.

» Do zabezpieczenia przewodu zasilajgcego zaleca sie
zastosowanie wytgcznika réznicowoprgdowego
(RCD) typu A.

» Przed pierwszym uruchomieniem przeprowadzi¢
pomiar przewodu ochronnego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami lokalnymi (w Niemczech
DGUV przepis 3).

» Uklad sterowania wigczy¢ dopiero po wtasciwym
przytgczeniu wszystkich elementéw.
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W trakcie pracy

» Chronic¢ sterownik przed wilgocia.

» W przypadku stwierdzenia nietypowych odgtoséw,
rozgrzania lub wibracji natychmiast wytgczy¢ uktad
sterowania.

» Odigczy¢ wtyk sieciowy i wezwaé wykwalifikowanych

pracownikéw w celu wykonania kontroli, w razie po-

trzeby odda¢ do naprawy.

Nigdy nie wyciggaé wtykéw z gniazda, ciggngc za

kabel.

Chroni¢ kable przed wysokg temperatura, olejem, os-

trymi krawedziami lub czesciami ruchomymi.

Natychmiast wymienia¢ uszkodzone kable.

Potgczenia wtykowe pomiedzy sterownikiem a

wkretarkg do zabudowy nalezy utrzymywaé w

czystosci.

Zachowa¢ porzgdek na stanowisku pracy, aby zapo-

biec odniesieniu obrazen ciata lub uszkodzeniom

podzespotow wkretarskich.

» Zapewni¢ dostateczng ilos¢ miejsca na stanowisku
pracy.

vy Vv VY
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Niebezpieczenstwo stwarzane przez
nieprawidtowy pomiar predkosci obrotowej

W przypadku gdy skrecanie NOK pozostanie niewykryte,
wowczas taki stan moze stworzy¢ zagrozenie dla zycia.

» W przypadku nieprawidtowego uzycia (upadek
narzedzia, przecigzenie mechaniczne) koniecznie
przeprowadzi¢ rekalibracje (lub kontrole sprawnosci).

» W celu wykonania potgczeh gwintowanych o
kluczowym znaczeniu dla bezpieczenstwa w kategorii
A (VDI 2862) nalezy wigczy¢ pomiar nadmiarowosci
(np. nadmiarowosci pradowej).

» Wprowadzi¢ okresowe monitorowanie srodkéw pomi-
arowych maszyny i narzedzia.

» Pracowac wytgcznie z zastosowaniem niezawodnie
dziatajgcych systemow wkretarskich. W razie watpli-
wosci skontaktowac sie z Sales & Service Center.

Niebezpieczenstwo nieoczekiwanego uru-
chomienia silnika lub oczekiwanego, ale
niedzialajgcego zatrzymania

Pomimo nadmiarowosci elementéw sterujgcych i funkcji
nadzorujgcych w bardzo rzadkich przypadkach mozna
nastgpi¢ nieoczekiwane uruchomienie silnika.

Mozliwa przyczyna: uruchomienie funkcji diagnostycznych
przez zdalne sterowanie, nieprawidtowa wartos¢ bitu w
pamieci uktadu sterowania.

W zaleznosci od narzedzia mogg wystapi¢ zagrozenia
mechaniczne, takie jak odrzut, szarpniecie wskutek mo-
mentu reakgji, niebezpieczenstwo odniesienia obrazen
ciata wskutek nawiniecia i pochwycenia.

» W celu uzyskania maksymalnego mozliwego mo-
mentu obrotowego nalezy zastosowa¢ mocowanie
reakcyjne o odpowiednich parametrach.

» Po wigczeniu ukfadu sterowania poczekac¢ na za-
konczenie procesu rozruchu. Trwa to ok. 1 minuty.
Potem ponownie wytgczyc/wtgczyé.

Korzystanie ze sterownika dodatkowego

Do sterownika gtéwnego mozna podtgczy¢ nawet 15 do-
datkowych sterownikow. W przypadku wylgczenia lub
awarii wtérnego ukfadu sterowania nastepuje przerwanie
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komunikacji z magistralg TSNet. Utrata komunikac;ji ze
sterownikiem gtéwnym ma wptyw na sterownik dodatkowy:

e Do sterownika gtéwnego nie sg zgtaszane zadne
wyniki.

¢ Nie rozpoczynajg sie howe wkrecania.

e W juz trwajgcym wkrecaniu wystepuje btad SA (przer-
wanie wskutek zabrania sygnatu startowego), jezeli
przerwano potgczenie TSNet w czasie wkrecania.

¢ Nie ma odbioru sygnatu wytgczajgcego, a wskutek
tego wytgczenie jest mozliwe tylko:

- poprzez aktywowanie wytgczenia awaryjnego
STO

- po osiaggnieciu kryterium wytaczajgcego lub

- przez wylgczenie zabezpieczajgce po uptywie
dwoch sekund.

OSTRZEZENIE!

W czasie trybu Remote-Start (w przypadku sterowania
wieloma wkretarkami) przerwanie komunikacji z magis-
tralg TSNet wywotuje opdznione zatrzymanie narzedzia.
To opdznienie wynosi 2 sekundy.

Podczas konserwacji

» Uktad sterowania generalnie jest bezobstugowy.

» Uwzgledni¢ lokalne przepisy dotyczace obstugi tech-
nicznej i utrzymywania ruchu we wszystkich fazach
eksploatacji systemu wkretarskiego.

Podczas czyszczenia

» Narzedzie czysci¢ tylko z zewnatrz, suchg lub lekko
zwilzong szmatka.

» Nigdy nie zanurza¢ w ptynach uktadu sterowania ani
narzedzia.

» Nie stosowac¢ myjki wysokocisnieniowe;.

» Dozwolona jest dezynfekcja powierzchni srodkami
dezynfekcyjnymi na bazie alkoholu.

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen
ciata wywolywane przez ruchy stwarzajace
zagrozenie

Zastosowanie niewystarczajgcych urzgdzen zatrzymania
awaryjnego moze spowodowac skutki grozne dla zycia.

» Koniecznos$¢ zastosowania urzgdzen zatrzymania
awaryjnego i ich dobodr oraz analiza ryzyka nalezg do
obowigzkoéw uzytkownika!l

» Zapewnic¢ fatwo dostepne i skuteczne urzadzenia
zatrzymania awaryjnego. Odblokowanie urzgdzenia
zatrzymania awaryjnego moze wywota¢ niekontrolow-
ane ponowne uruchomienie instalacji!

» Przed wigczeniem instalacji sprawdzi¢ sprawnos¢
dziatania urzgdzen zatrzymania awaryjnego.

2.8 Zgodnos¢ zFCCilC

Produkt spetnia wymogi czesci 15 postanowien FCC.
Zmiany lub modyfikacje niezatwierdzone wyraznie przez
producenta mogg spowodowaé wygasniecie zezwolenia
na uzytkowanie tego produktu. Uzytkowanie podlega
nastepujacym dwoém warunkom:

Apex Tool Group

e  Produkt nie moze wywotywaé szkodliwych inter-
ferencji.

e  Produkt musi akceptowac wszystkie odbierane inter-
ferencje, wigcznie z tymi, ktére mogtyby spowodowaé
niepozadane dziatanie.

Strona odpowiedzialna za FCC

Nazwisko: William Cain

Pozycja: dyrektor, dziat badan i rozwoju
Adres: 670 Industrial Drive

Lexington, SC 29072

Stany Zjednoczone

Telefon: +1 803 951 7558

E-mail: William.Cain@ClecoTools.com

To urzadzenie przetestowano i spetnia ono wartosci grani-
czne dla urzadzen cyfrowych klasy A zgodnie z czescig 15
postanowien FCC. Te wartosci graniczne majg stanowi¢
odpowiednig ochrone przed szkodliwymi interferencjami w
przypadku uzytkowania produktu w otoczeniu prze-
mystowym. Ten produkt moze wytwarza¢, wykorzystywac i
emitowaé energie wysokiej czestotliwosci i moze wywoty-
wac zaktdcenia radiowe, jezeli nie zainstalowano go zgod-
nie z informacjami podanymi w instrukcji obstugi lub nie
jest uzytkowany zgodnie z tymi informacjami.

Uzytkowanie tego produktu na obszarze mieszkalnym
moze wywotywaé szkodliwe zaktécenia. W takim
przypadku uzytkownik musi na wtasny koszt usung¢ takie
zaktocenia.

2.9 Certyfikaty

Wystawiajaca Certyfikat
Jednostka

TUV SUD: Ameryka Pétnocna
NRTL Certificate No.

Nationally Rec-
ognized Test
Laboratory

U8 78313 0014

Przetestowane zgodnie z

e UL 61010-1:2012/R:2019-07
e CSA-C222
No. 61010-1:2012/A1:2018-11

Certificate No.

N8A 78313 0015
Przetestowane zgodnie z
e EN61010-1:2010

International
Certificate No.
DE 3-31842

Przetestowane zgodnie z
e |EC61010-1:2010

Dyrektywy WE wazne dla produktu oraz spetnione normy
— patrz Deklaracja zgodnosci WE.
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3  Zakres dostawy

» Sprawdzi¢ kompletnos¢ przesytki na podstawie doku-
mentacji przewozowe;.

e Uktad sterowania

e Ten opis sprzetu

e  Quick Installation Guide
e Deklaracja zgodnosci UE
e Gwarancja

e Nr katalogowy 541683-03 — kabel sieciowy UE
230V AC

e Nr katalogowy 541683-01 — kabel sieciowy USA
115V AC

e Nr katalogowy 541683-02 — kabel sieciowy USA
230 VAC

e Nr katalogowy 544004-1 — blokada wtyku

e Nr katalogowy 961893PT — wtyk zakonczenia linii
STO

e Nr katalogowy 962405PT — wtyk STO, zmostkowany

e Nr katalogowy S981211 — obudowa wtyku X9/X10
(2%)

4 Akcesoria

e Nr katalogowy 962037-(...) — kabel TSnet
e Nr katalogowy 961924-(...) — kabel STO

5 Opis produktu

e Uktad sterowania do stosowania z przewodowym
narzedziem recznym z serii NeoTek lub wkretarkg do
zabudowy serii BD.

e Ukfad sterowania konfigurowalny jako gtéwny lub
wtorny uktad sterowania.

e t3acznie mozna zrealizowa¢ do 16 kanatow skrecania.

e Uktad sterowania do wkretarek z zakonczeniem oz-
naczenia typu ,STO” wyposazono w funkcje bezpiec-
zenstwa ,STO”, patrz rozdziat 8 Funkcja bezpiec-
zenstwa STO, strona 85.

6 Przyporzadkowanie wtykow

W tym rozdziale opisano poszczegdine wtyki Cleco. Nie
uwzgledniono wtykéw standardowych. Wszystkie
przytgcza sg odporne na zwarcia.

X5, X6 — urzagdzenia dodatkowe

o Wszystkie wyjscia dostarczajg sygnatéw zgodnych z
RS232.

e Wejscia pozwalajg na napigcia w zakresie od -15 V
do +15 V.
- Napiecie < 0,8 V odpowiada zeru.
- Napiecie > 2,4 V interpretowane jest jako jeden.
- Otwarte wejscia ustawiane sg za pomocg

rezystora Pulldown na zero.

e  Styki zasilania potaczone sg bezposrednio z zasi-

laniem obwodu drukowanego.
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Utrata danych

Jesli potgczenie zostanie przerwane podczas

pracy, moze doj$¢ do resetu systemu.

» Podczas pracy nie wolno przytgczac ani
odtgczaé odbiornikow.

Styk RS232-1
RS232-2

9 styk. wtyczka D-Sub, meska z
blokada na srube

RxD
TxD

GND

RTS
CTS -

© O N o a A WO N -

X7, X8 — Anybus Compact Com
Gniazda modutéw Anybus CC M30.

X9, X10 — wejscie/wyjscie

Cyfrowy interfejs we/wy

Do tacznikow wtykowych wejscia/wyjscia doprowadzone
sg odpowiednie obwody sygnatowe. Obwody zasilania
grupy sygnatéw sg potgczone.

e 8 wejs¢ /8 wyjsé, optoizolowane dla poziomu 24 V
e Prad wyjsciowy: 500 mA na wyjscie, tacznie 1000 mA

0 Notyfikacja

Wylacznik przecigzeniowy

Uktad monitorowania pragdu wytgcza wyjscie

w przypadku nadmiernego pradu.

» Pobdr pradu przez odbiornik nie moze
przekraczac¢ 500 mA.
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Sygnat X9 Sygnat X10
Styk /10 Oz- Styk /0 Oz-
naczenie naczenie
12 Zasilanie 24 Zasilanie
GND GND
wewn. wewn.
11 Zasilanie 23 Zasilanie
GND GND
we/wy we/wy
10  Wyjscie 03 22 Wyjscie o7
9  Wyjscie 02 21 Wyjscie 06
8  Wyjscie o1 20 Wyjscie 05
7 Wyjscie 00 19  Wyjscie 04
6  Wejscie 13 18  Wejscie 17
5  Wejscie 12 17  Wejscie 16
4  Wejscie 11 16 Wejscie 15
3  Wejscie 10 15  Wejscie 14
2 Zasilanie 14 Zasilanie
+24 'V ze +24 'V ze
wn. wn.
1 Zasilanie 13 Zasilanie
+24 V we +24 V we
wn. wn.

Wewnetrzne zasilanie napigeciem (przykiad)

Rys. 6-1: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Wejscia

o  Wewnetrzne zasilanie napieciem 24 V ukfadu stero-
wania.

e  Styk 11 oraz styk 23 (wspdlna masa GND) stuzg jako
~przewod powrotny” dla wyjsé.

e  Styk 11 oraz styk 23 musza by¢ potgczone zworkami
ze stykiem 12 lub stykiem 24

Wyjscia

o Wewnetrzne zasilanie napieciem 24 V ukfadu stero-
wania.

e  Styk 2 oraz styk 14 (wspdlne wyjscie) stuzg jako
zrédia napiecia zasilania wejs¢.

e  Styk 2 oraz styk 14 muszg by¢ potgczone ze
stykiem 1 lub stykiem 13.
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Zewnetrzne zasilanie napieciem (przyktad)
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Rys. 6-2: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5
Wejscia
e Zewnetrzne zasilanie 24 V uktadu sterowania musi

by¢ typu SELV (Safety Extra Low Voltage) lub PELV
(Protective Extra Low Voltage).

e  Styk 11 oraz styk 23 (wspdlna masa GND) stuzg jako
~przewod powrotny” dla wyjsé.

e Jako przewdd powrotny dla styku 11 oraz styku 23
musi by¢ stosowany styk GND zewnetrznego na-
piecia zasilania 24 V.

Wyjscia

e Zewnetrzne zasilanie 24 V uktadu sterowania musi
by¢ typu SELV (Safety Extra Low Voltage) lub PELV
(Protective Extra Low Voltage).

e  Styk 2 oraz styk 14 (wspdlne wyjscie) stuzg jako
zrodia napiecia zasilania wejs¢.

e  Styk 2 oraz styk 14 muszg by¢ potgczone z
zewnetrznym napigciem zasilania 24 V.

X21 - Systembus TSnet Out

Wtyk okragty M12
Gniazdo, 8 styk., kodowane X

Styk Sygnat

=N

Tx+
Tx-
Rx+
Rx-
0VvDC
0VvDC
+24 VDC
+24 VDC

o N o g~ WD

X23 - przytacze sieciowe

Opis Wtyk
urzadzenia

IEC, C14

Wtyk urzgdzenia z uchwytem bezpiec-
zenstwa

Bezpiecznik, typ Schurter 0034.3129,
5x20 mm, 16 AT, 250 V AC,
Zdolno$¢ wytgczania, 100 A
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Notyfikacja
Odciecie doptywu pradu
Wtyk urzgdzenia moze sie poluzowac
niezauwazalnie.
» Uzy¢ blokady wtyku, nr kat-
alogowy 544004-1, patrz Quick Installa-
tion Guide.

i

X24 - przytacze narzedzia cyfrowe

Cleco

7 Pamieé danych

Styk Wtyk okragty
M23, gniazdo

Sygnat

Moc

A ON -

PE
(uz-
iemienie
funkc-
jonalne)

5 Tool Bus

X41, X42 — zatrzymanie awaryjne (STO)

Przyporzadkowanie sygnatdéw patrz rozdziat 8.3 Interfejsy,
strona 86.

Przylacze Funkcja STO Wiyk okr. wanie/wczytywanie
e L M12y8 styl?gilgo- parametrow, pliki
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8 Funkcja bezpieczenstwa STO

Uktad sterowania z funkcjg bezpieczenstwa STO udostepnia bezpieczne rozwigzanie, pozwalajace wytgczaé doptyw
energii do cztonu wyjsciowego wkretarki do wbudowania. W przypadku szeregowego potgczenia wielu sterownikéw ka-
blami tgczacymi STO, funkcjonalno$é STO bedzie gwarantowana w catym systemie.

STO (Safe Torque Off) = bezpieczne wytgczanie momentu obrotowego.

A\

i

A Niebezpieczenstwo

Niebezpieczenstwo porazenia pradem

Funkcja bezpieczenstwa STO chroni wytgcznie przed niebezpiecznymi ruchami, nie przed porazeniem

elektrycznym.

» Nalezy zawsze stosowac sie do zapiséw dokumentacji, a zwltaszcza patrz rozdziat 2 Bezpiec-
zenstwo, strona 78.

» Uwzglednia¢ dokumentacje pozostatych komponentow.

» Zapewni¢ ochrone przed samoczynnym ponownym uruchomieniem sie narzedzia zgodnie z wyma-
gang kategorig bezpieczenstwa w przypadku zastosowan z ZATRZYMANIA AWARYJNEGO, np.
za pomoca zewnetrznego wytacznika bezpieczenstwa.

Notyfikacja

Niebezpieczenstwo uruchomienia silnika w przypadku wielu usterek w uktadzie sterowania

W przypadku awarii stopnia wyjsciowego modutu wkretarki w uktadzie sterowania podczas stanu STO
(jednoczesne zwarcie 2 potprzewodnikdw mocy w réznych fazach), moze doj$¢ do ograniczonego
przeskoku wirnika w silniku. Kat obrotu odpowiada podziatowi biegunéw, oddziatujgcej na czion
wyjsciowy z przetozeniem przektadni. W przypadku elektrycznych narzedzi recznych kat obrotu wynosi
Clecozawsze <15°.

8.1 Wiasciwosci dziatania

Gdy funkcja bezpieczenstwa STO jest aktywna, zasilanie jest bezpiecznie przerywane przez dwie oddzielne Sciezki
wytgczania silnika w narzedziu. Silnik nie generuje zadnego momentu obrotowego, a tym samym niebezpiecznych
ruchéw. Monitorowanie pozycji zatrzymania nie odbywa sie. Jest to istotne w przypadku momentéw obrotowych gener-
owanych przez obcigzenie, takich jak obcigzenia zawieszone lub wstepnie obcigzone napedy sprezynowe. Aby zapobiec
tym reakcjom, nalezy przewidzie¢ dodatkowe $rodki zatrzymywania zwigzane z bezpieczenstwem.

e Uzyskanie funkcji bezpieczenstwa STO.
e Bezpotencjatowy styk sygnalizacji stanu pracy.
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Rys. 6-4 Schemat obwodu STO

8.2 Stopien pokrycia diagnostyki (DC)

Stopien pokrycia diagnostyki zalezy od uwzglednienia zintegrowanej funkcji bezpieczenstwa uktadu sterowania w tancu-
chu sterowania oraz obstugiwanych srodkéw diagnostycznych. Jesli podczas diagnostyki zostanie wykryta usterka,
nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki w celu utrzymania poziomu bezpieczenstwa.

8.3 Interfejsy

Funkcja bezpieczehstwa STO sterownika wkretarki jest sterowana przez cyfrowe interfejsy wejscia-wyjscia X41, X42.
Interfejsy wszystkich sterownikéw wkretarek z funkcjg STO maja takie samo oznaczenie, sg oznaczone kolorami i sg
funkcjonalnie identyczne z takg samg specyfikacja, patrz rozdziat 6 Przyporzgdkowanie wtykow, strona 82.

Funkcja bezpieczenstwa STO jest wywotywana wylgcznie przez dwa cyfrowe wejscia sterujgce STO-A i STO-B. Dalsze
przetaczanie sygnatéw, np. sprzezenia zwrotnego lub napiecia pomochiczego, nie jest bezwzglednie konieczne.

0 Notyfikacja

Uktad sterowania nie realizuje wykrywania zwarcia poprzecznego w obwodzie wejsciowym.
Wszystkie elementy systemu pozwalajg na wykluczenie btedéw zwarcia.

Stan funkcji bezpieczenstwa STO jest zwrotnie sygnalizowany poprzez styk bezpotencjatowy (normalnie otwarty). Infor-
macja ta, w przypadku potgczenia kolejno ze sobg wielu uktadéw sterowania, zostaje powigzana z funkcjg STO.

Interfejs X41 - IN

W zalezno$ci od pozycji aktualnie rozpatrywanego sterownika w tancuchu STO, patrz rozdziat System Layout,
strona 108), ztgcze X41 stanowi potgczenie z poprzednim uktadem sterowania lub wytgcznikiem bezpieczenstwa.

Dzieki udostepnieniu zasilania pomocniczego 24 V DC we wtyku X41 mozliwe jest zasilanie wylgcznikéw bezpiec-
zehstwa, dostarczanie napie¢ do stykow normalnie otwartych itp.
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Styk Sygnat Opis
1 24V DC Wyjscie zasilania pomocniczego 24 V DC, do pasywnego sterowania STO.
2 24V DC Potencjatem odniesienia jest GND_STO.

3 FB-1-IN Bezpotencjatowy styk sygnalizacji 1 (informacyjnie) stanu STO

e  Styk sygnalizaciji jest otwarty: STO nieaktyw.
e  Styk sygnalizacji jest zamkniety: STO aktyw.

4 STO-A Wejscie sygnatu sterowania A do sterowania funkcjg bezpieczenstwa
STO. Potencjatem odniesienia jest GND_STO

e Zadanie STO przy poziomie Low réwnoczesnie z poziomem Low na

STO-B.
GND_STO Potencjat odniesienia dla wszystkich napie¢ na X41.
STO-B Wejscie sygnatu sterowania B do sterowania funkcjg bezpieczenstwa

STO. Potencjatem odniesienia jest GND_STO

e Zadanie STO przy poziomie Low réwnoczesnie z poziomem Low na

STO-A.
7 FB-2 Bezpotencjatowy styk sygnalizacji 2, Opis, patrz FB-1.
8 GND_STO Potencjat odniesienia dla wszystkich napie¢ na X41.

Interfejs X42 - OUT

W zalezno$ci od tego, czy aktualnie rozpatrywany sterownik jest ostatnim w tancuchu STO, czy tez jest jeszcze za nim
kolejny, ztgcze X42 stanowi potgczenie z nastepnym sterownikiem albo moze zostaé pozostawione niepodtgczone. Jesli
analizowany jest styk sygnalizacji, wymagane jest zakonczenie linii przy ostatnim ze sterownikéw w tancuchu.

Styk Sygnat Opis

1 nc -

2 nc -

3 FB-1-OUT Bezpotencjatowy styk sygnalizacji 1

4 STO-A Wejscie sygnatu sterowania A do sterowania funkcjg bezpieczenstwa STO
nastepnego sterownika, zmostkowane z X41.4

5 GND_STO Potencjat odniesienia dla wszystkich napie¢ na X42.

6 STO-B Wejscie sygnatu sterowania A do sterowania funkcjg bezpieczenstwa STO
nastepnego sterownika, zmostkowane z X41.6.

7 FB-2 Bezpotencjatowy styk sygnalizacji 2, zmostkowany z X41.7.

8 GND_STO Potencjat odniesienia dla wszystkich napie¢ na X42.

8.4 Sygnaly sterowania

Dwa wejscia sterujgce STO-A i STO-B stuzg do wywotywania funkcji bezpieczenstwa STO w dwoch kanatach. Umozliwi-
ajg one bezposrednie podigczenie bezpiecznych wyjs¢ potprzewodnikowych (elektroniczne wytaczniki bezpieczenstwa,
aktywne czujniki bezpieczenstwa) oraz stykow przetgczajgcych (wytgczniki bezpieczenstwa z wyjsciami przekazni-
kowymi, pasywne czujniki bezpieczenstwa, np. wylgczniki pozycyjne z wymuszonym napedem), patrz rozdziat 8.7 In-
stalacja, strona 89.

Aby wywotac¢ funkcje bezpieczenstwa STO, napiecie sterujgce 24 V na obu wejsciach sterujgcych STO-A i STO-B jest
wytgczane (0 V). Jesli oba sygnaly sterujgce zostang wytaczone jednoczesnie lub w ciggu okreslonego czasu
rozbieznosci, funkcja bezpieczenstwa STO jest aktywna.

Zakresy tolerancji sg zdefiniowane dla zakresu napiecia wejsciowego wejsc¢ sterujgcych STO-A i STO-B. Od poziomu
napiecia wejsciowego zalezy ilos¢ energii zgromadzonej w elementach obwodu STO (np. kondensatorach). W trakcie
przetgczania te ilosci energii muszg zosta¢ natadowane lub roztadowane. W zwigzku z tym wartosci czasu wylgczenia
dla przejscia do stanu bezpiecznego (STO) zalezg od napiecia wejsciowego, patrz rozdziat 9.3 Dane elektryczne,
strona 90.

Na temat samego przebiegu czasu patrz rozdziat 8.6 Przebiegi czasowe, strona 88 .
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Czas rozbieznosci

Przejscie miedzy stanem bezpiecznym a niebezpiecznym jest inicjowane przez zmiany poziomu na wejsciach steru-
jacych STO-A i STO-B. Zgodnie ze specyfikacjg funkcji bezpieczenstwa, oba poziomy muszg by¢ identyczne, w prze-
ciwnym razie generowany jest komunikat o btedzie. W ukfadzie sterowania monitorowane sg oba sygnaty w czasie. Ze
wzgledu na tolerancje elementdw lub wibracje stykéw, zmiany poziomu nigdy nie nastepujg doktadnie jednoczeénie. Jest
to tolerowane przez tak zwany czas rozbieznosci, jesli tylko zmiany poziomu nastepujg w jego trakcie. Jesli poziomy
sygnatéw sterujgcych STO-A i STO-B rdznig sie przez diuzej niz ten czas, system przetagcza sie w stan usterki, ktérej nie
mozna skasowacé. Czas rozbieznosci At wynosi 100 ms. Tego parametru nie mozna zmienic.

Impulsy testowe

Impulsy testowe ze strony sterownikéw bezpieczenstwa nie sg tolerowane i muszg by¢ dezaktywowane dla zapewnienia
dostepnosci systemu. W przypadku stosowania wytgcznie akcesoriéw Cleco wyjscie btedu jest odporne na zwarcie.

Styk sygnalizacji FB

Styk sygnalizacji pokazuje bezpieczny stan. Przy nieaktywnej funkcji bezpieczenstwa STO styk sygnalizacji jest otwarty.
Dzieje sie tak np. przy wytgczonym napieciu zasilania uktadow logicznych 24 V w wyniku usterki lub awarii napiecia zasi-
lania. Przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa STO styk przekaznika jest zamkniety.

W ponizszej tabeli przedstawiono stan styku sygnalizacji w zaleznosci od sygnatéw wejsciowych i czasu. Warunkiem
koniecznym jest zawsze stan braku btedoéw (wiersz 1 lub 4). Czas At oznacza czas rozbieznosci, réwny 100 ms.

Wiersz STO-A STO-B FB zamkniete Prowadzi do btedu diagnos-
tycznego po At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 - At—1
3 1 0 — At — 1 — At — 1
4 1 1 0 0

Zabezpieczenie przed przepieciem i odwréceniem biegunowosci

Wejscia sterowania STO-A i STO-B sg zabezpieczone przed przepieciami i przed odwrotng polaryzacjg napiecia steru-
jacego, patrz rozdziat 9 Dane techniczne, strona 90.

Napiecie pomocnicze 24 V DC wyprowadzone na styk X41 posiada zabezpieczenie przed zwarciem. Niemniej zwarcie
lub przecigzenie prowadzg do zaniku wszystkich wewnetrznych napie¢ logicznych, a tym samym do awarii podstawowej
funkcji urzadzenia.

8.5 Diagnostyka

Funkcja bezpieczehstwa STO jest monitorowana w sterowniku pod katem wiarygodnosci i funkcjonalnosci.

Sygnalizowanie stanu STO do sterownika

Po stronie oprogramowania, stan funkcji bezpieczenistwa STO (1=0K, 0=STO zadziatat) jest dostepny na ptaszczyznie
wejsé-wyjs¢ w pozycji urzadzenia TM_DIDO na wejsciu 10.

Jesli ta informacja o stanie ma by¢ dostepna w aplikacji, wymagane jest jej odpowiednie przydzielenie przez
uzytkownika. Zaleca sie korzystanie z wej$cia programowego Emergency Stop. Przypisanie ze wzgledéw bezpiec-
zenhstwa technicznego nie jest wymagane.

Stan Fail-Safe

Jesli w uktadach bezpieczenstwa zostanie wykryty btad, np. ré6zne poziomy sygnaty sterowania STO-A i STO-B lub
usterka przetgczania, generowany jest wewnetrznie btgd. Btedu tego nie mozna skasowaé wcale albo tylko przez
ponowne uruchomienie, tj. kolejne préby uruchomienia nie sprawig, ze naped zacznie sie obracac.

Zakiada sie, ze wystapita usterka zewnetrzna i w tym celu nalezy wytgczy¢ sterownik. Jesli po sprawdzeniu sterowania
zewnetrznego btad nadal wystepuje, to w sterowniku wystepuje usterka i nalezy go wymienic.

8.6 Przebiegi czasowe

Sygnaly sterowania STO-A i STO-B sg réwnowazne co do ich zastosowania, chociaz sygnaty te obstugujag rézne sciezki
wytgczania. Sg one opisane pod wzgledem przebiegéw czasowych jako pojedynczy, zamienny sygnat STO.

Czas od wytgczenia sygnatu STO do jego zadziatania w koncowym etapie sterowania jest okreslany przez uktady
zewnetrzne (patrz rozdziat 8.4 Sygnaty sterowania, strona 87), dotyczy to rowniez rownolegle potaczonych uktadéw
sterowania. Podane wartosci odnoszg sie do pofgczenia pasywnego (patrz , strona Fehler! Textmarke nicht definiert.)
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z jednym urzadzeniem sterujgcym i z maksymalng dtugoscig kabla. Przebiegi czasowe s3 inne dla kazdego ustawienia i
muszg by¢ sprawdzane podczas uruchamiania, aby zapewnic, ze sg spetnione minimalne wymagania.

8.7 Instalacja

Podczas instalowania i okablowania sygnatéw nalezy spetni¢ wymagania normy EN 60204-1. W szczegdlnosci nalezy
zwrécic¢ tu uwage na dziatania zwigzane z wykluczeniem usterek zwarcia. W przypadku kabli STO 961924-xxx sygnaty
STO sa chronione pojedynczo poprzez potgczenie z uziemieniem. To potgczenie do pierwszego uktadu sterowania i od
uktadu sterowania do uktadu sterowania nie moze by¢ dtuzsze niz 60 m kazde; tgcznie w systemie, dopuszczalna jest
taczna dtugos¢ wszystkich potgczen STO do 200 m.

Ponizsze przyktady uktadéw przedstawiajg wtasciwe okablowanie interfejséw STO. Kazde inne uzycie lub sposdb
potaczenia sg niedozwolone.

Potaczenie pasywne X41

Funkcja bezpieczenstwa STO moze by¢ wywotywana przez rézne urzgdzenia. Przetgcznikiem S1 moze by¢ np.
WYLACZNIK AWARYJNY, przetgcznik drzwi ochronnych, bariera $wietlna albo wylgcznik bezpieczenstwa. Zgdanie
bezpieczenstwa jest 2-kanatowe poprzez wytgcznik S1 i prowadzi do 2-kanatowego wytgczenia stopnia wyjsciowego -
dlatego ta konstrukcja jest dla kategorii 3. Zasilanie pomocnicze 24 V do generowania sygnatu jest zapewnione na
ztgczu.

Potaczenie aktywne X41

Funkcja bezpieczehnstwa STO moze by¢ takze wywotywana przez aktywne, zabezpieczone przed btedami wyjscia
sterownika PLC lub styki, zgodnie z opisem w rozdziale patrz , strona Fehler! Textmarke nicht definiert., ale z zasi-
laniem zewnetrznym. Do zasilania zewnetrznego moga by¢ uzywane tylko obwody PELV i zrédta napiecia PELV. Zrédio
musi udostepnia¢ znamionowe napiecie 24 VDC (absolutnie minimalne napiecie wyjsciowe wynosi 22 VDC) z wyda-
jnoscig pradowg min. 0,5 A.

Wyltaczanie funkcji bezpieczenstwa STO X41

Jesli funkcja bezpieczenstwa STO nie jest wymagana w uktadzie sterowania, mozna jg wylgczy¢ przez mostki we wtyku.

Potaczenie X42

Podtaczenie ztgcza X42 do ostatniego uktadu sterowania w systemie jest wymagane jedynie wtedy, gdy jest analizowany
styk sygnalizacyjny FB. W przeciwnym razie ztgcze X42 moze pozosta¢ niepodtgczone. Do zakonczenia linii, czyli
zamkniecia toru sygnalizacji zwrotnej, nalezy uzy¢ wtyku zakonczenia linii 961893PT.

8.8 Kontrola dzialania
» Dziatanie urzgdzenia zabezpieczajacego nalezy sprawdzac¢ w okreslonych odstepach czasu.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za wybor rodzaju kontroli i odstepdéw czasowych w wymaganym okresie. Badanie
przeprowadza sie w taki sposob, aby wykaza¢ prawidiowe dziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego przy wspotdziataniu
wszystkich komponentéw. Maksymalny odstep czasu miedzy dwoma badaniami, patrz rozdziat 9.4 Bezpieczeristwo
techniczne, strona 90.
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. 9.4 Bezpieczenstwo techniczne
9 Dane techniczne

Parametry bezpieczenstwa

9.1 Wymiary Funkcja STO Bezpieczna blokada

Wymiary patrz rozdziat 9.1 Wymiary, strona 90 bezpieczenstwa rozruchu (STO, Safe
Torque Off) zgodna z
9.2 Warunki otoczenia EN61800-5-2z SIL. 2

Bezpieczna blokada

Wiasciwosci Dane rozruchu (STO, Safe
Miejsce zastosowania W pomieszczeniach Torque Off) zgodna z
EN ISO 13849-1, katego-
Temperatura otoczenia 0-45°C ria3iPLd alego
Temperatura przechowy-  -20°C - 70°C SIL SIL 2 Stopien bezpieczenstwa
wania (Safety Integrity Level)
Rodzaj chtodzenia Konwekcja (chtodzenie zgodny z EN 61800-5-2
wiasne) Kategoria 3 Zaklasyfikowanie do kate-
Wzgledna wilgotnosé 10-90% bez obroszenia gorii EN I1SO 13849-1
powietrza PL PLd Stopien wydajnosci (Perfor-
Wysoko$¢ robocza maks. 3000 m n.p.m. mance Level) zgodnie z EN
., ISO 13849-1
Stopien ochrony 1P42
EN 60529 (IEC 60529) DCavg 60 % Low, $redni stopien pokry-
L cia diagnostycznego (Aver-
Stopien emisji zaniec- 2 age Diagnostic Coverage)
zyszczen .
EN 60664-1 HFT 1 Tolerancja usterek

sprzetowych (Hardware
Failure Tolerance)

9.3 Dane elektryczne

SFF >60 % Safe Failure Fraction

oL EEE LR —— PFH 91E-  <0,1% SIL 2. Prawdopo-
Zasilanie, jednofazowe 100 — 240 +10 %2 10 1/h dobienstwo wystgpienia
[V AC] awarii stwarzajgcej

i o zagrozenie na godzine
Znamionowy prad zasilania 2 -1 (Probability of dangerous
[A] Failure per Hour)
Czestotliwosé [Hz] 50 -60 PFDav 7,9E-05 0,8 % SIL 2. Prawdopo-
Prad szczytowy [A] 16 (T=20a) dobie"hstwo wystqpienia

awarii stwarzajgcej

Moc znamionowa 1600 zagrozenie na zadanie
[maks. VA] (Probability of dangerous

Fail D d
Moc na biegu jatowym [W] 45 ailure on Demand)

Czestotliwos¢ 12 Maksymalny czas miedzy
Klasa ochrony l badania kolejnymi badaniami dla
EN 61140 D [miesigce] zadania funkcji STO.
Przepiecie przejsciowe CAT I ™ 20 Okres eksploatacji zgodnie
EN 61010-1 [lata] z norma EN ISO 13849-1
Wstrzas maks. 15G MTTFd >2.000 a HIGH, s$redni czas do
EN 60068-2-27 wystgpienia groznej awarii

- (Mean time to dangerous

Drgania maks. 59.6 -160Hz:2 G failure)
EN 60068-2-5

Sygnaty sterujagce STO-A i STO-B na [X41] i [X42]

Napiecie sieciowe [V DC] 24 (w odniesieniu do

GND_STO)

Zakres napiecia [V DC] 0-28,8

12 W przypadku uzytkowania poza dopuszczalnymi grani- ochronny i wytgcza. Ten tryb ochronny mozna zresetowac

cami napiecia, zintegrowany zasilacz przetgcza sie w tryb poprzez ponowne uruchomienie sterownika wkretarki.
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Sygnaty sterujgce STO-A i STO-B na [X41] i [X42]

Dozwolone tetnienie reszt-
kowe [%]

Prad wejsciowy [mA]

Prég przetaczajgcy wi. [V
DC]

Prég przetaczajgcy wyt. [V
DC]

Czas przetgczania wt. [ms]

2 (w odniesieniu do na-
piecia znamionowego,
opuszczenie zakresu na-
piecia jest niedozwolone)

4 (typowy dla 24 V)
>17

<45

<1

Czas przetgczania wyt. [ms] <1

Zasilanie pomocnicze 24 V [X41]

Napigcie znamionowe
[VDC]

Prad znamionowy [mA]

24

100 (odporny na zwarcie)

Zestyk komunikatu zwrotnego FB1, FB2 [X41]

Maks. napiecie [VDC]
Prad znamionowy [A]
Opornos¢ skrosna [Q]
Prad resztkowy [pA]

9.5 Dane systemu
Wiasciwosci

Funkcje systemowe

Wskazanie

Apex Tool Group

<30
0,5
<1 (wlgczone)

< 2 (wylgczone)

Dane

RealTimeClock buforowany
bateryjnie, czas buforo-
wania: 10 lat (przy 20°C)

Wyswietlacz LC z ekranem
dotykowym

Wyswietlacz ciektokrystal-
iczny TFT 10.4"
Rozdzielczo$¢ 800x600

Wiasciwosci Dane

System operacyjny czasu
rzeczywistego OS-9000,
uruchamianie bez
mechanicznego prze-
noszenia dyskow, nie
wymaga zasilacza UPS

System operacyjny

Klawiatura wirtualna dla
wpiséw alfanumerycznych

HMI
(Human Machine-Interface)

9.6 Masa

Model Masa [kg]
Sterujace 12,7

z plytg montazowg 13,8

10 Utylizacja

Elementy konstrukcyjne i $rodki pomocnicze produktu
kryjg ryzyka dla zdrowia i $rodowiska. Produkt zawiera
podzespoty, ktére mozna powtdrnie wykorzystac, a takze
podzespoty wymagajgce zastosowania specjalnej utyliza-
Cji.

» Przestrzegac przepisow lokalnych.

» Podzespoty nalezy posegregowac i zutylizowac.

» Elementy opakowania oddzieli¢ i zutylizowaé¢ zgodnie
z materiatami wykonania.

hid

» Uszkodzony produkt nalezy odda¢ do zaktadowego
punktu zbiorki lub do Sales & Service Center.

Przestrzegac¢ ogdlnie obowigzujgcych prze-
piséw dotyczacych utylizacji, np. w Niemczech
Ustawa o urzadzeniach elektrycznych i el-
ektronicznych (ElektroG). Zuzyty sprzet el-
ektroniczny nalezy zutylizowacé.
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1 Sobre este documento

Este documento se destina aos técnicos responsaveis
pela instalagdo e manutengéo (instaladores, equipe de
manutengao, equipe de servigo, operadores).

Ele contém informagdes

e para um uso seguro e adequado.
e sobre o funcionamento.
e sobre os dados técnicos e manutengéo.

O idioma original deste documento é o alemao.

N&o estao inclusas instru¢des de programacéo. Para isso,
consulte a instru¢cdo de programacgao separada.

1.1 Requisito de software

Numero de ref. Descrigao
S168813
S168677

Software de controle, padrao

Interface mPro Remote: Computador
externo — controle

Documentos complementares

Numero Documento

P1730PM Instrucéo de programacgéo — Procedi-
mento de aparafusamento

P2279SB Manual do sistema — NeoTek

P2280PM Introdugéo a programagao — S168813
mPro400GC(D) & mPro200GC(-AP)

P2361JH Installation Instruction — mPro400GCD-
(-.)

P2525TS Troubleshooting — mPro400GC(D)

P3342C Declaragéo de Conformidade UE —

mPro400GCD-PD-STO

Indicagao no texto

Cleco

| 2 Identifica um passo de agao individual.
Sales & ClecoSales & Service Center, ver ultima
Service pagina.

Center

2 Seguranga

» Leia todas as instru¢des de segurancga e indicagdes.
A ndo observancia das instru¢des de seguranga e in-
dicagdes pode resultar em choque elétrico, incéndio
e/ou ferimentos graves.

» Guarde este documento para consultas futuras!

» Estas instru¢des de seguranga devem estar dis-
poniveis a todo momento para todas as pessoas que
utilizam o produto.

2.1 Adverténcias e instrugoes

As notas de aviso foram identificadas com uma pa-

lavra sinalizadora e um pictograma:

e A palavra sinalizadora indica o grau de gravidade e a
probabilidade da ocorréncia do respectivo perigo imi-
nente.

e O pictograma indica o tipo de perigo

Um simbolo junto com a palavra Perigo iden-
tifica um perigo com alto grau de risco, que,
se nao evitado, podera ter como consequén-
cia a morte ou ferimentos gravissimos.

A Atencao

Um simbolo junto com a palavra Aviso identi-
fica um perigo de grau de risco médio, que,
se nao evitado, podera ter como consequén-
cia a morte ou ferimentos graves.

A\ Cuidado

Um simbolo junto com a palavra Cuidado
identifica um perigo de grau de risco baixo,
que, se nao evitado, podera ter como conse-

- @ B> b P

italico Iden’tifiga opgdes de menu (por exgmplo, di- quéncia ferimentos de pequena ou média
agnostico), campos de entrada, caixas de gravidade
selegdo, botdes de opgao, menus suspensos, .
caminhos de arquivos ou diretorios. Nota
> Identifica a selegdo de uma opgéo de menu a Um simbolo junto com a palavra Nota identi-
partir de um menu, por exemplo, Arquivo > Im- fica uma situagao potencialmente prejudicial,
primir. que, se nado evitada, podera ter como conse-
quéncia danos a propriedade ou ao meio
<..> Identifica controles, bot6es ou teclas em um ambiente.
teclado interno, por exemplo <F5>.
, . . Dicas de aplicagdo e informagdes uteis, mas
Courier l|dentifica nomes de arquivos, por exemplo nenhum aviso sobre perigos.
setup.exe.
. |dentifica listas, nivel 1.
T ] Estrutura de uma nota de aviso
- |dentifica listas, nivel 2.
a) Identifica opgdes A Cuidado
b) Tipo e origem do perigo.
. Consequéncias possiveis se ndo for obser-
> Identifica resultados. vada.
1.(...) Identifica uma sequéncia de passos de agao. > Medidas para evitar o perigo.
2.(..)
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2.2 Simbolos sobre o produto

A Tens&o elétrica

Leia atentamente as instrugbes de operagao.

Declaragédo CEO
Produto corresponde aos requisitos técnicos
especificados na Europa.

Siga as diretrizes locais de descarte para to-
dos os componentes e embalagens do
produto.

Inspecionado por TUV SUD (NRTL — Nation-
ally Recognized Test Laboratory)

O produto corresponde aos requisitos técnicos
especificados para o mercado norte-ameri-
cano.

Declaragdo UKCA. O produto corresponde
aos requisitos técnicos especificados na Gra-
Bretanha.

UK
CA

2.3 Utilizagdo adequada

O usuario é o responsavel por danos causados pela uti-
lizagao indevida. Usar o produto somente nas seguintes
condicdes:

e Uso apenas em processos de parafusamento indus-
triais.

e O reparo s6 pode ser realizado por pessoal au-
torizado da Apex Tool Group. A abertura do produto
implica a perda da garantia. Para reparos, envie a
produto completo para o seu Sales & Service Center.

e Somente em conjunto com os componentes listados
na declaragao CE de conformidade.

e Conforme as condigbes ambientais especificadas.

e Com a tensdo de alimentagédo recomendada.

e Para a alimentagao de tensao, somente utilizar o
cabo de alimentagao de tensao fornecido pela Cleco.

¢ Dentro da faixa de poténcia especificada nos dados
técnicos.

e Em ambientes com valor limite EMC Classe A (imuni-
dade eletromagnética para ambientes industriais).

2.4 Uso indevido previsto

NAO contornar os dispositivos de seguranca.

NAO usar o produto em area com risco de exploso.
NAO usar o produto em locais imidos nem ao ar li-
vre.

NAO usar o produto em area residencial.

NAO usar o produto em conex&o com ferramentas de
corte (furadeira, fresa, lixadeira...).

NAO usar o produto para outras aplicagdes de
acionamento além do aparafusamento com os

vV VvV VVvVY

3 Os especialistas s&o treinados e obtém a experiéncia
necessaria para reconhecer situagdes potencialmente pe-
rigosas. Eles podem tomar as medidas de seguranca

Apex Tool Group

componentes mencionados na declaragao de con-
formidade.

2.5 Formagao do pessoal

O sistema de parafusamento sé deve ser posto em
operagéo, instalado e mantido por pessoal Apex Tool
Group treinado e qualificado pelos colaboradores.

O produto foi pré-ajustado pelo Apex Tool Group. As al-
teragdes nas configuragdes de fabrica sé devem ser ex-
ecutadas por especialistas'®.

O operador devera garantir que o pessoal de operagao e
manuteng¢ao novo seja instruido na operagao e ma-
nutencao do sistema de aparafusamento com o0 mesmo
cuidado.

Pessoal em formagéao/treinamento/adaptagéo sé devera
trabalhar com o sistema de aparafusamento sob super-
visdo de pessoas experientes.

2.6 Equipamento de protec¢ao individual

» Na&o usar luvas ao trabalhar com pecas rotativas.

» Recomendacao: Ferramentas de aperto de giro
livre u-GUARD protegidas da APEX.

Usar roupas apropriadas. Ndo usar roupas largas

nem adornos.

Usar sapatos de seguranca.

Usar 6culos de protegao se houver risco de arre-

messo de sujeira ou pegas.

Se necessario, usar uma rede sobre o cabelo.

vV vvy VY

2.7 Instrugoes de seguranga relevantes

para o sistema

E obrigatéria a observacao das disposicdes e normas
nacionais, estaduais e locais.

» N&o realizar nenhuma alteragao no sistema de con-
trole, nos dispositivos de protegdo ou nos acessorios
sem autorizagdo prévia por escrito da Apex Tool
Group.

» Na&o abrir o sistema de controle ou nenhum de seus
componentes para tentar solucionar problemas ou re-
alizar qualquer outro servigo. Em caso de falha,
qualquer intervengéo pode provocar lesbes graves.

Perigo de lesdes devido a choques elétricos

O controle pode provocar descargas de tensdo em caso
de falhas. Um choque elétrico pode provocar paradas
cardiaca/do metabolismo, parada respiratéria, queimadu-
ras e lesdes sérias até a morte.

» Desligar o sistema de controle antes de conectar o
cabo de alimentagdo e o cabo da ferramenta, durante
a transformagéo, retirada de um conector, limpeza ou
desativacgéo.

» NAO abra os componentes do sistema. A tens&o peri-
gosa pode ainda estar presente durante 10 minutos
depois de a alimentagao eléctrica ter sido inter-
rompida.

» Na&o operar o sistema de aparafusamento caso a car-
caga, o0 cabo ou a ferramenta estejam danificados.

» Em caso de avaria, nunca tentar reparar o sistema de
aparafusamento sem os conhecimentos necessarios!

necessaria e tém por obrigagdo cumprir os regulamentos
aplicaveis.
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Informar o centro de reparo local ou o Sales & Ser-
vice Center responsavel.

Durante a instalagao

» Usar um equipamento de icamento adequado para
erguer o controlador até o local de instalagédo dese-
jado.

Conferir se o controle esta devidamente instalado e
afixado (de acordo com as instrugdes rapidas).
Dispor os cabos e fios de maneira que n&o haja risco
de danos ou de tropeco.

Respeitar o raio de curvatura permitido para o cabo.
Usar o cabo de alimentagdo aprovado com o valor
nominal adequado.

Com 115 VCA: Utilizar cabo com sec¢ao transversal
maior.

vV VY Vv VY

Antes da colocagdo em servigo

» Operar somente em redes aterradas com um condu-
tor neutro (sistema de aterramento). E expressa-
mente proibida a operagao sem aterramento (sistema
de isolamento terra).

» Assegurar uma conexao de PE em conformidade
com as normas.

» Um disjuntor tipo A FI (RCD) é recomendado para
proteger a fonte de alimentagao.

» Antes da colocagdo em servigo, efetuar uma medigao
do condutor de protegdo conforme os regulamentos
vélidos locais (na Alemanha, DGUV Regulamento 3).

» Somente ligar o controle depois que todas as
ligagdes tenham sido feitas corretamente.

Durante a operagao

» Proteger o controle da umidade.

» Desligar o controle automaticamente em caso de
ruidos estranhos, aquecimento ou vibragdes.

» Retirar a ficha de rede e mandar verificar o sistema

de aparafusamento por pessoal qualificado e, caso

necessario, repara-lo.

Nunca retirar o plugue da tomada, puxando no cabo.

Proteger os cabos contra calor, dleo, arestas vivas ou

pecas moveis.

Substituir imediatamente cabos danificados.

Mantenha limpos os conectores entre o controle e a

ferramenta.

Preserve o ambiente de trabalho organizado para evi-

tar danos aos componentes de parafusos e ferimen-

tos.

» Verificar se ha espaco suficiente no local de trabalho.

vV VvV VYV

Perigo de medicgao incorreta de torque

Caso um aperto NOK ainda nZo seja identificado, isso
pode ter consequéncias fatais.
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» Apos utilizagdo indevida (queda, sobrecarga
mecanica...) & imprescindivel executar a recalibragédo
da ferramenta (ou um teste de capacidade).

» No caso de apertos criticos de categoria A (VDI
2862), ative uma medigéo de redundancia (por ex. re-
dundancia de corrente).

» Realize um monitoramento regular dos instrumentos
de medicdo das maquinas e da ferramenta.

» Trabalhe apenas com sistemas de aparafusamento
em perfeitas condigdes. Em caso de duvida, entre em
contato com o Sales & Service Center.

Atencao ao risco envolvido em uma partida
inesperada do motor ou em uma parada
inesperada mas nao funcional

Apesar da presencga de pegas de controle e fungdes de
monitoramento redundantes, em casos raros o motor
pode dar partida inesperadamente.

Possivel causa: controle remoto das fungdes diagndstico,
bit invertido na memaria do controle.

O enrolamento e recolha da ferramenta podem resultar
em perigo de lesdo e perigos mecanicos como sola-
vanco/choque causados pelo momento de reagéo.

» Empregar medidas de reacao dimensionadas para o
maximo torque possivel.

» Apos ligar o controlador, aguardar até que o processo
de inicializagéo esteja concluido. Isso leva cerca de 1
minuto. Sé entio desligue-o e ligue-o novamente.

Uso do controle secundario

Até 15 controles secundarios podem ser adicionados a
um controlador primario. A conexdo do barramento coax-
ial é interrompida em caso de desligamento ou falha do
controle secundario. A perda de comunicacado do controle
primario afeta o controle secundario:

e Nenhum resultado retorna para o controle primario.
e Nenhum aperto ¢ iniciado.
e Um aperto em execugcdo mostrara a mensagem de
erro SA (abortado pela remogao do sinal de partida)
se a conexdo coaxial foi interrompida durante o pro-
cesso de aperto.
¢ Nenhum sinal de desligamento é recebido se o de-
sligamento ocorrer apenas nas seguintes condic¢des:
- pela ativagao o desligamento de segurancga do
STO

- ao serem atingidos os critérios de desligamento
ou

- em um desligamento de seguranga apds dois se-
gundos.

ATENCAO!

Durante a operagao de partida remota (parafusadeiras
multiplas), a interrupgdo no barramento coaxial leva a
uma parada retardada da ferramenta. Esse atraso é de
2 segundos.

Durante a manutencao

» Em geral, o controle ndo requer manutencéo.
» Observe as regras locais de manutencéo para todas
as fases de operacgéo do sistema de aparafusamento.
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Durante a limpeza

» Limpar apenas a parte externa da ferramenta com um
pano seco ou levemente umido.

» Nunca expor o controle ou a ferramenta a liquidos.

» Nunca usar um equipamento de limpeza de alta
presséao.

» E permitida a desinfeccdo das superficies usando
agente desinfetante com base em alcool.

Ha riscos de ferimentos no caso de mo-
vimentos perigosos

Instalacdes de parada de emergéncia insuficientes podem
resultar em riscos de morte.

» A necessidade de paradas de emergéncia e a sua ex-
ecucao sao de respondibilidade do usuéario e de sua
analise de risco!

» Fornecer dispositivos de parada de emergéncia
acessiveis e eficazes. A liberacao da instalagéo da
parada de emergéncia ndo deve provocar o reinicio
descontrolado do dispositivo!

» Verificar o funcionamento do dispositivo de parada de
emergéncia antes de colocar o equipamento em
operagéo.

2.8 Conformidade FCCe IC

O produto esta em conformidade com a parte 15 das dis-
posi¢des FCC. Alteragdes ou modificagdes, que nao se-
jam expressamente autorizadas pelo fabricante, podem
anular a licenga de operagéo para este produto. A
operacgéo esta sujeita as duas condigdes a seguir:

e O produto ndo pode causar interferéncias prejudi-
ciais.

e O produto deve aceitar todas as interferéncias rece-
bidas, incluindo interferéncias que possam causar
operagéo indesejada.

Parte responsavel pela FCC

Nome: William Cain

Cargo: Diretor, P&D

Endereco: 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

Estados Unidos

Telefone: +1 803 951 7558

E-mail: William.Cain@ClecoTools.com

Este aparelho foi testado e considerado em conformidade
com os valores limite para aparelhos digitais de classe A
de acordo com a parte 15 das disposi¢cdes da FCC. Estes
valores limite foram criados para fornecer protecao ra-
zoavel contra interferéncias prejudiciais quando o produto
é operado em um ambiente comercial. Este produto gera,
utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se ndao
for instalado e utilizado de acordo com o manual de in-
strugdes, podera causar interferéncias de radio.

A operagao deste produto em uma area residencial pode
causar interferéncias prejudiciais. Nesse caso, o usuario
devera arcar com os custos associados a eliminagdo do
mau funcionamento.
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2.9 Certificados

Orgao Certificado
emissor

TUV SUD: América do Norte
NRTL Certificado N°

Nationally Rec-
ognized Test
Laboratory

U8 78313 0014

Testado conforme

e UL 61010-1:2012/R:2019-07
e C(CSA-C222
N°61010-1:2012/A1:2018-11

Certificado N°
N8A 78313 0015

Testado conforme
e ENG61010-1:2010

Internacional
Certificado N°
DE 3-31842

Testado conforme
e |EC61010-1:2010

Para ver as diretrizes CE relevantes do produto e as nor-
mas cumpridas, consulte a declaragao CE de conformi-
dade.

3  Escopo de fornecimento

» Verificar o escopo da entrega com base nos docu-
mentos de expedic¢ao.

e Controle

e [Esta descricdo de hardware

e Manual de instalagao rapida

e Declaragao de Conformidade UE

e Garantia

e N°do pedido 541683-03 — Cabo de rede UE 230 VCA

e N°do pedido 541683-01 — Cabo de rede EUA
115 VCA

e N°do pedido 541683-02 — Cabo de rede EUA
230 VCA

e N°do pedido 544004-1 — Trava do conector

e N°do pedido 961893PT — Conector de terminagao
STO

e N°do pedido 962405PT — Conector STO, em ponte
e N°do pedido S981211 — Conector X9/X10 (2x)

4 Acessorios

e N°do pedido 962037-(...) — Cabo TSnet
e N°do pedido 961924-(...) — Cabo STO
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5 Descrig¢ao do produto

6

Este capitulo descreve os conectores especificos Cleco.
N&o s&o levados em consideracéo conectores padréo.
Todas as conexdes s&o a prova de curto-circuito.

Controle para utilizagdo com ferramenta manual com
fio da série NeoTek ou parafusadeira embutida da
série BD.

Controle configuravel como controle primario ou
secundario.

No total, sdo possiveis até 16 canais de aparafu-
samento.

Controles da parafusadeira com a terminagao STO
na designacgéao de tipo estdo equipados com a fungéo
de seguranga STO, ver capitulo 8 Fungéo de se-
guranca STO, pagina 99.

Atribuicao dos conectores

X5, X6 — Equipamentos adicionais

o

Pino RS232-1

© 00 N O o b~ 0N -

Todas as saidas fornecem sinais compativeis com

RS232.

As entradas permitem tensdes de -15V até +15 V.

- Tensao < 0,8 V corresponde a zero.

- Tenséao >2,4V é interpretada como Um.

- As entradas abertas sao configuradas para zero
com o resistor pull-down.

Os pinos de alimentacéo séo diretamente ligados

com a alimentagao das placas de circuitos.

Perda de dados

Se a conexao for interrompida durante a

operagao, a consequéncia pode ser um reset

do sistema.

» Nao conectar ou desconectar os dispos-
itivos durante a operagao.

9 polos, D-Sub, pino, com parafuso

RS232-2 de bloqueio

RxD
TxD

GND

RTS
CTS .

X7, X8 — Anybus Compact Com
Slots para moédulos Anybus CC M30.

X9, X10 — Entrada/saida

Interface digital E/S

Nesses conectores de entrada / saida, os circuitos de si-
nais necessarios serao ligados. As alimentagdes dos
grupos de sinais estdo conectadas.

96
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8 entradas / 8 saidas, opto-isoladas para o nivel de
24V

Corrente de saida: 500 mA por saida, 1000 mA no to-

tal

Desligamento por sobrecarga

O monitoramento da corrente desliga a saida

em caso de corrente excessiva.

» Um dispositivo consumidor n&o pode
necessitar mais de 500 mA de energia.

Sinal X9 Sinal X10
Pino 1/10 Designa¢ Pino 1/10 Designag¢
ao ao
12 Alimen- 24 Alimen-
tacao tacao
GND Int. GND Int.
1 Alimen- 23 Alimen-
tacao tacao
GND E/S GND E/S
10 Saida 03 22 Saida o7
9 Saida 02 21 Saida 06
8 Saida o1 20 Saida 05
7 Saida 00 19 Saida 04
6 Entrada 13 18 Entrada 17
5 Entrada 12 17  Entrada 16
4 Entrada 11 16  Entrada 15
3 Entrada 10 15 Entrada 14
2 Alimen- 14 Alimen-
tacao tacao
+24 V Ext +24 V Ext
1 Alimen- 13 Alimen-
tacao tacao
+24 V Int. +24 V Int.

Alimentagao de tensao interna (exemplo)
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Fig. 7-1: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Entradas

Alimentagao interna de tenséo de 24 V do comando.
O pino 11 e o pino 23 (GND comum) atuam como
"condutor de retorno” para as saidas.

O pino 11 e o pino 23 tém que ser ligados por pontes
de encaixe ao pino 12 ou pino 24
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Saidas

e Alimentacgéao interna de tenséo de 24 V do comando.

e O pino 2 e 0 pino 14 (saida comum) sao fontes de
tensé&o para as entradas.

e O pino 2 e o pino 14 tém que ser ligados ao pino 1 ou
pino 13.

Alimentagao de tensao externa (exemplo)
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Fig. 7-2: 2x12 pol. Phoenix MCD 0.5/24-G1-2.5

Entradas

e A alimentagdo de tensdo externa de 24 V do controle
deve ser SELV (Safety Extra Low Voltage) ou PELV
(Protective Extra Low Voltage).

e O pino 11 e o pino 23 (GND comum) atuam como
"condutor de retorno" para as saidas.

e Como linha de retorno do pino 11 e pino 23, é
necessario usar GND da alimentagdo de tensao ex-
terna de 24 volts.

Saidas

e A alimentagao de tenséo externa de 24 V do controle
deve ser SELV (Safety Extra Low Voltage) ou PELV
(Protective Extra Low Voltage).

e O pino 2 e 0 pino 14 (saida comum) sao a fonte de
tensao para as entradas.

e O pino 2 e o0 pino 14 tém que ser ligados a alimen-
tacdo de tensao externa de 24 volts.

X21 — BusSis TSnet Out

X23 — Conexao de rede

Conector do
aparelho
IEC, C14

Descrigao

Conector do aparelho com suporte do
fusiveis

Fusivel, tipo Schurter 0034.3129,
5x20 mm, 16 AT, 250 V CA,
Capacidade de desligamento, 100 A

0

Interrupcao da alimentacgao de tensao

O conector do aparelho pode se soltar im-

perceptivelmente.

» Utilizar trava do conector com n° do pe-
dido 544004-1, veja manual de in-
stalagao rapida.

X24 - Conexao da ferramenta digital

Conector circular
M23, tomada

Pino Sinal

Poténcia

A TODN -

PE

(terra
fun-
cional)

5 Tool Bus 3

X41, X42 — Parada de emergéncia (STO)

Atribui¢des de sinal ver capitulo 8.3 Interfaces,

Pino Sinal Conector circular M12 -
Tomada, 8 polos, codificagao X pagina 100.
1 Tx+ Conexao Fungdo STO  Conector circular
M12, 8 polos,
2 Tx- codificagdao A
3 Rx+ X42 STO OUT Pino
4 Rx- ) 1
5 0vCcC 3 7
6 ovccC 4 s 6
7 +24VCC
8 +24VCC X41 STO IN Tomada
1 2
70 O O)3
60004
5
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4% S909344
M3x5 DIN912

OFF: 1,8-24Nm
O c’1,3 1.8 ft.-bs.

L 931030sw25

Fig. 7-3: Acesso a memdria na parte de tras

Pos. Designacgao Funcao
1 Cartdo CF (Compact- | Necessario para o
Flash) sistema operativo e

arquivamento de
ficheiros/aplicacgdes.
Incluido no controla-
dor.

2 Cartdo SD, opcional A fungéo depende do

software: atualizagéo
do software, guar-
dar/carregar paramet-
ros, ficheiros de ar-
quivo de dados.

Perda de dados

Falha grave do sistema e perda de dados

em caso de n&o observancia:

» Insira ou retire o cartdo SD somente
quando a fonte de energia estiver de-

sligada.
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8 Funcao de seguranca STO

O controle por meio da fungéo de seguranca STO (Safe Torque Off), oferece uma solugao segura para desligar o for-
necimento de energia na saida da ferramenta. Ligando-se varios controles em série com os cabos de conexao STO,
assegura-se a funcionalidade STO global.

STO (Safe Torque Off) = Torque desligado com seguranga.

A A Perigo
Perigo de choque elétrico

A fungdo de seguranga STO protege somente contra movimentos perigosos, ndo contra choque

elétrico.
» Cumpra sempre as instrugdes da documentacao, em particular ver capitulo 2 Seguranga,
pagina 92.

» Considerar a documentagéo dos demais componentes.

» Assegurar a protecao contra partida da ferramenta de acordo com a categoria de seguranca
obrigatdria de aplicagdes de parada de emergéncia, por exemplo, por meio de um relé de se-
guranca externo.

0

Risco de solavanco do motor em caso de multiplas falhas no controle

Se, durante o estado STO, o estagio final do médulo de aparafusamento no controle falhar (curto-circu-
ito simultdneo de 2 semicondutores de poténcia em diferentes fases), 0 movimento de engate do rotor
no motor podera ser limitado. O angulo de rotagao corresponde ao passo de polos, o qual tem efeito
sobre a saida juntamente com a desmultiplicagdo da engrenagem. O &ngulo de rotagéo nas ferramen-
tas manuais elétricas da Cleco é sempre <15°.

8.1 Caracteristicas de desempenho

Quando a fungdo de seguranga STO estd ativa, a alimentacdo de energia € interrompida com seguranca na ferramenta
por dois caminhos de desligamento para o motor. O motor n&o pode gerar torque e, portanto, nenhum movimento peri-
goso. Nao ocorre monitoramento da posigado de parada. Isso é relevante em torques ocasionados por carga, como car-
gas suspensas ou propulsao por molas pré-tensionadas . Para impedir esses efeitos, devem estar previstas medidas
adicionais de parada orientadas a seguranga.

e Obtencao da fungéo de seguranga STO.
e Contato de resposta sem potencial para o status de operagéo.
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T
STMD-H |
| pc
| Alimentagdo Ativagdo
Separagado galvénica} Gate Driver COHVE_FSO_F de nivel
| 0S + US para sinais da porta
STOA 1c601 +VDC
B ‘ 1C602 l
Th e, =
I I f =1
Auxiliar }
24V
Alimentacgéo STOB ~ 'Csoi K +V IIDCC604
-1 Vias
ud A A
g
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|
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|
24V ov| L Xs4 ‘
WP W §
Pin124568[7|:3|k pin 4| 5| 6| 8] 7] 3
X41 IN Flange de conexdo STO X42 OUT
@ Conector de terminagdo
ou L]
Controle anterior ou relé de seguranca STO — préximo controle

Fig. 7-4 configuragdo do circuito STO

8.2 Grau de cobertura de diagnéstico (DC)

O grau de cobertura de diagndstico depende da inclusédo da fungao de seguranga integrada do controle na cadeia de
controle, bem como das medidas implementadas para o diagnéstico.Caso se constate uma falha no diagnéstico, é
necessario prever medidas adequadas para manter o nivel de seguranga.

8.3 Interfaces

A funcéo de seguranga STO do controle da parafusadeira é controlada pelas interfaces de E/S digitais X41, X42. As
interfaces recebem a mesma denominagéo em todos os controles com fungdo STO e a mesma identificacdo pela cor
amarela, além de terem fungéo idéntica com a mesma especificagao, ver capitulo 6 Atribuigdo dos conectores,

pagina 96.

A fungdo de seguranga STO ¢ solicitada exclusivamente pelas duas entradas de controle digitais STO-A e STO-B. Nao
& obrigatoriamente necessario um circuito adicional de sinais, por exemplo retorno ou tensao auxiliar.

0

Nao é efetuada detecgao de curto-circuito do circuito de entrada pelo controle.
Todos os componentes do sistema autorizam a exclusao de falha curto-circuito.

Por meio de um contato de resposta sem potencial (interruptor), o estado da fun¢do de seguranga STO é notificado.
Essa informacéo ¢é interligada em caso de ligagdo consecutiva de varios controles com a fungdo de STO.

Interface X41 — IN

A depender da posi¢do do controle observado atualmente na cadeia de STO, ver capitulo System Layout, pagina 108),
a interface X41 ¢é a ligagdo com o controle antecedente ou o relé de seguranga externo.

Com a disponibilizagdo de uma alimentagao auxiliar de 24 VCC no conector X41, é possivel alimentar relés de se-
guranca, a tensao de contatos de interruptor ou similares.
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Pino Sinal Descrigao
1 24 VCC Saida da alimentagao auxiliar de 24 VCC, para controle passivo do STO.
2 24 VCC O potencial de referéncia € GND_STO.
3 FB-1-In Contato de resposta sem potencial 1 (informativo) para o estado STO
e Contato de resposta aberto: STO nao ativo
e Contato de resposta fechado: STO ativo
4 STO-A Entrada para o sinal de controle A para controle da fungéo de seguranca
STO. O potencial de referéncia € GND_STO
° golicitagéo de STO ao nivel Low simultanea ao nivel Low para STO-
GND_STO Potencial de referéncia para todas as tensdes no X41.
STO-B Entrada para o sinal de controle B para controle da fungéo de seguranca
STO. O potencial de referéncia € GND_STO
° iolicitagéo de STO ao nivel Low simultanea ao nivel Low para STO-
7 FB-2 Contato de resposta sem potencial 2, Para a descrigdo, consulte FB-1.
8 GND_STO Potencial de referéncia para todas as tensdes no X41.

Interface X42 — OUT

A depender se o controle observado atualmente é o ultimo em uma cadeia de STO ou se ha outra controle subse-
quente, a interface X42 é a conexao para o controle seguinte ou pode permanecer sem circuito adicional. Na avaliagéo
do contato de resposta, é necessaria uma terminagao no ultimo controle em uma cadeia.

Pino Sinal Descrigao

1 nc -

2 nc -

3 FB-1-Out Contato de resposta sem potencial 1

4 STO-A Saida para o sinal de controle A para controle da fungéo de seguranca
STO do controle seguinte, jumpeado com o X41.4

5 GND_STO Potencial de referéncia para todas as tensdes no X42.

6 STO-B Saida para o sinal de controle B para controle da fungéo de seguranca
STO do controle seguinte, jumpeado com o X41.6.

7 FB-2 Contato de resposta sem potencial 2, jumpeado com X41.7.

8 GND_STO Potencial de referéncia para todas as tensdes no X42.

8.4 Sinais de controle

Com as duas entradas de controle STO-A e STO-B, a funcédo de seguranga STO é solicitada em dois canais. Elas per-
mitem a conexao direta de saidas de semicondutores seguras (relés de seguranga eletronicos, sensores de seguranga
ativos) e de contatos de comutagao (relés de seguranga com saidas de relé, sensores de seguranga passivos, por ex-
emplo, interruptores de posigédo guiados), ver capitulo 8.7 Instalagdo, pagina 103.

Para solicitar a fungdo de seguranga STO, a tensdo de controle de 24 V é desligada em ambas as entradas de controle,
STO-A e STO-B (0 V). Se ambos os sinais de controle forem desligados simultaneamente ou dentro de um periodo de
discrepancia determinado, a fungéo de seguranga STO esta ativa.

Para as faixas de tensio de entrada das entradas de controle STO-A e STO-B, ha faixas de tolerancia definidas. Do
valor da tens&o de entrada, depende a quantidade de energia armazenada nos componentes do controle STO (por ex-
emplo, capacitores). Em operagdes de comutagao, essas quantidades de energia precisam ser carregadas ou
descarregadas. Disso resultam valores para o tempo de desligamento dependentes da tensao de entrada, para
transicéo ao Estado Seguro (STO), ver capitulo 9.3 Dados elétricos, pagina 103.

Sobre o proprio comportamento no tempo ver capitulo 8.6 Comportamento no tempo, pagina 102 .
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Periodo de discrepancia

A transigao entre o estado seguro e inseguro é introduzida por alteragdes de nivel nas entradas de controle STO-A e
STO-B. De acordo com a especificagdo da fungdo de seguranga, os dois valores devem ser idénticos; caso contrario, é
gerada uma mensagem de erro. Um dispositivo no controle monitora ambos os sinais ao longo do tempo. Em virtude de
tolerancias dos componentes ou contatos com ressalto, as alteragdes de nivel nunca ocorrem exatamente ao mesmo
tempo. Isso é tolerado pelo chamado periodo de tolerancia, desde que as alteragdes de nivel ocorram dentro desse in-
tervalo. Se os niveis dos sinais de controle STO-A e STO-B forem diferentes por um periodo maior, entra-se em um es-
tado de falha ndo confirmavel. O periodo de discrepancia At € de 100 ms. Este ndo é parametrizavel.

Impulsos de teste

Impulsos de teste de controles de seguranca ndo séo tolerados e devem ser desativados para o sistema ser disponibil-
izado. O uso exclusivo de acessérios Cleco permite a exclusdo de falha curto-circuito.

Contato de resposta FB

O contato de resposta exibe o estado seguro. No caso da funcdo de seguranga STO n&o ativa, o contato de resposta
esta aberto. Isso é o caso, por exemplo, no caso de tenséo de alimentacéo l6gica de 24 V desligada por defeito ou em
caso de falha da tensao de alimentagdo. Em caso de fungéo de seguranga STO ativa, o contato do relé esta fechado.

A tabela a seguir mostra o estado do contato de resposta em funcdo dos sinais de entrada e do tempo. O pré-requisito é
o Estado sem Falha (linha 1 ou 4). O tempo At é o periodo de discrepancia de 100 ms.

Linha STO-A STO-B FB fechado Resulta em falha de diagnéstico
segundo At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 - At—1
3 1 0 — At — 1 — At — 1
4 1 1 0 0

Protecao contra sobretensao e polaridade inversa

As entradas de controle STO-A e STO-B estéo protegidas contra sobre tenséo e contra polaridade invertida da tenséo
de controle, ver capitulo 9 Dados técnicos, pagina 103.

A tenséo auxiliar de 24 VCC conduzida até o X41 é a prova de curto-circuito. No entanto, curto-circuito ou sobrecarga
resultam na falha de todas as tensdes légicas internas e, portanto, falha da fungéo primaria.

8.5 Diagnéstico

A fungdo de seguranga STO no comando € monitorada quanto a plausibilidade e funcionalidade.

Mensagem de estado do STO ao controle

Do lado do software, o estado da fungao de seguranga STO (1=0K, 0=STO disparado) esta disponivel no Nivel E/S na
entrada 10 sob o aparelho TM_DIDO.

Caso essa informagao de estado deva estar disponivel na aplicagao, isso precisa ser devidamente atribuido pelo
usuario do aplicagdo. Recomenda-se utilizar a entrada de software Emergency Stop. Nao é necessaria a atribuigdo por
motivos de seguranca técnica.

Estado a prova de falha

Quando uma falha é reconhecida na tecnologia de seguranga, havendo, por exemplo, desigualdade de nivel entre os
sinais de controle STO-A e STO-B ou defeito de comutagao, um erro é acionado internamente. Este erro ndo é con-
firmavel, ou somente por reinicio, ou seja, quaisquer outras tentativas de partida ndo conduzem ao acionamento da
saida.

Pressupbe-se que haja uma falha externa e que para isso seja necessério desligar o controle. Se a falha persistir apos a
verificagdo do controle externo, ha um defeito no comando, precisando substitui-lo.

8.6 Comportamento no tempo

Os sinais de controle STO-A e STO-B tém aplicagao equivalente, embora os sinais operem caminhos de desligamento
diferentes. No comportamento no tempo, eles sdo descritos como sinal STO Unico intercambiavel.

O tempo desde o desligamento do sinal STO até o efeito no estagio final do controle é determinado pelo circuito externo
(ver capitulo 8.4 Sinais de controle, pagina 101), que também inclui circuitos conectados em paralelo. Os valores indica-
dos aqui referem-se ao circuito passivo (ver, pagina Fehler! Textmarke nicht definiert.) com um controle e com
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comprimento maximo de cabo. O comportamento no tempo é diferente para cada estrutura, sendo necessario verificar
durante a colocagdo em funcionamento se ele atende aos requisitos minimos.

8.7 Instalacao

Na instalagéo e no cabeamento dos sinais, devem-se preencher os requisitos da EN 60204-1. Aqui, deve-se atentar
especialmente para medidas para exclusao de falhas curto-circuito. Nos cabos STO 961924-xxx, os sinais STO estao
protegidos individualmente por um aterramento. Essa conexao nao pode ter um comprimento superior a 60 m do
primeiro controle, nem de um controle para outro; no total, o comprimento total maximo permitido de todas as conexdes
de STO no sistema é de 200 m.

Os exemplos de comutag&o a seguir mostram o circuito apropriado das interfaces de STO. N&o s&o permitidos uma uti-
lizagdo ou um circuito com um propésito diferente.

Circuito passivo X41

A fungdo de seguranga STO pode ser solicitada por diversos aparelhos. O interruptor S1 pode ser, por exemplo, um
interruptor de parada de emergéncia, um interruptor de porta de seguranga, uma barreira de luz ou um relé de se-
guranga. A solicitacao de seguranca é realizada por 2 canais através do interruptor S1 e resulta no desligamento de 2
canais do estagio final; portanto, essa estrutura é para a categoria 3. A energia auxiliar de 24 V para geracao de sinal é
disponibilizada na interface.

Circuito ativo X41

A fungéo de seguranga STO também pode ser solicitada por saidas ativas, a prova de falha de um SPS ou com conta-
tos como em ver, pagina Fehler! Textmarke nicht definiert., porém com alimentacdo de tensado externa. Na alimen-
tacdo de tenséo externa, somente se podem utilizar circuitos PELV e fontes de tensdo PELV. A fonte de tens&o deve
fornecer uma tensao nominal de 24 VCC (tens&o absoluta minima de saida 22 VCC) com no minimo 0,5 A.

Fechamento da fungao de seguranga STO X41

Se a fungéo de seguranca STO ndo for necessaria em um controle, a fungao pode ser desativada por meio de jumpers
em um conector.

Circuito X42

O circuito no X42 no ultimo controle em um sistema somente € necessario se o contato de resposta FB for avaliado.
Caso contrério, a interface X42 também pode permanecer aberta. Para a terminagéo - ou seja, para fechar o caminho
de resposta - utilizar o conector de terminagao 961893PT.

8.8 Verificacao de funcgao
» Verificar a funcionalidade da instalagdo de seguranga em intervalos definidos.

E de responsabilidade do operador escolher o tipo de verificacdo e os intervalos no periodo necessario. Deve-se realizar
a verificagdo de modo a comprovar o perfeito funcionamento da instalagao de seguranga em cooperagédo com todos os
componentes. Para a distdncia maxima entre duas verificagdes, ver capitulo 9.4 Tecnologia de seguranga, pagina 104.

, . Caracteristicas Dados
9 Dados técnicos : ,
Umidade relativa do ar 10 % — 90 % sem conden-
9.1 Dimensodes sacao
Altura de trabalho até 3 000 m acima do nivel

Dimensd itulo 9.1 Dimensées, pagina 103
Imensoes ver capitulo iImensoes, pagina meédio do mar

9.2 Condi¢goes ambientais Tipo de protegéo IP42
EN 60529 (IEC 60529)
Caracteristicas Dados Grau de contaminacao 2
Local de utilizagado Em espagos interiores EN 60664-1
Temperatura ambiente 0°C-45°C
Temperatura de arma- -20°C-70°C 9.3 Dados elétricos
zenamento Caracteristicas Dados
Tipo de refrigeracao Co’nvgcgéo (refrigeracéo Tenso de alimentagao, 100 — 240 +10 %14
propria) fase Unica [VCA]
4 Em caso de operagao fora dos limites de tens&o per- modo de protecao e desliga. O modo de protecao pode

mitidos, o componente de rede integrado alterna para um ser restaurado por reinicio do controle.
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Caracteristicas

Corrente de alimentagdo

nominal [A]

Frequéncia [Hz]

Corrente de pico [A]

Poténcia nominal [max. VA]

Poténcia no estado inativo

W]

Classe de protegao

EN 61140

Sobretenséo transitéria

EN 61010-1

Choque max.
EN 60068-2-27
Vibragao max.
EN 60068-2-5

Dados
2-1

50 - 60
16
1600
45

D

CAT Il
15G

59.6 -160Hz: 2 G

9.4 Tecnologia de seguranga

indices de seguranca

Funcgéo de se-
guranga

SIL

Categoria

PL

DCavg

HFT

SFF

PFH

PFDav
(T=20a)

104

STO

SIL2

PLd

60 %

>60 %

9,1E-
10 1/h

7,9 E-05

Bloqueio de partida seguro
(STO, Safe Torque Off)
conforme a EN 61800-5-2
com SIL 2

Bloqueio de partida seguro
(STO, Safe Torque Off)
conforme a EN ISO 13849-
1 categoria 3e PL d

Nivel de seguranga (Safety
Integrity Level) conforme a
EN 61800-5-2

Classificagdo na categoria
conforme a EN ISO 13849-
1

Nivel de desempenho (Per-
formance Level) conforme
a EN ISO 13849-1

Cobertura média de di-
agnostico baixa (Average
Diagnostic Coverage)

Tolerancia a falhas de
hardware (Hardware Fail-
ure Tolerance)

Safe Failure Fraction

<0,1 % de SIL 2. Proba-
bilidade de uma falha peri-
gosa por hora (Probability
of dangerous Failure per
Hour)

0,8 % de SIL 2. Proba-
bilidade de falha perigosa
sob demanda (Probability
of dangerous Failure on
Demand)

Cleco

indices de seguranga

Intervalo de 12
verificagao

[meses]

™ 20
[anos]

MTTFd >2.000 a

Tempo maximo entre as
verificagdes de repeticdo
para requisi¢ao da fungao
STO"

Duragao de uso conforme
EN ISO 13849-1

HIGH, tempo médio até
uma falha perigosa (Mean
time to dangerous failure)

Sinais de controle STO-A e STO-B para [X41] e [X42]

Tensao nominal [VCC]

Faixa de tenséo [VCC]
Ondulagéo permitida [%]

Corrente de entrada [mA]

Limiar de comutagéo para
ligar [VCC]

Limiar de comutagéo para
desligar [VCC]

Tempo de comutagéo para
ligar [ms]

Tempo de comutagéo para
desligar [ms]

24 (em relagéo a
GND_STO)

0-28,8

2 (em relagéo a tensao
nominal, ndo é permitido ul-
trapassar a faixa de tenséo)

4 (tipicamente a 24 V)
> 17

<45

<1

<1

Alimentacgéo auxiliar 24 V [X41]

Tensao nominal [VDC]

Corrente nominal [mA]

24

100 (a prova de curto-circu-
ito)

Contato de resposta FB1, FB2 [X41]

Tensdo maxima [VDC]
Corrente nominal [A]
Resisténcia [Q]

Corrente residual [pA]

<30

0,5

< 1 (ligado)

< 2 (desligado)

9.5 Dados do sistema

Caracteristicas

Fungbes do sistema

Displ.

Sistema operacional

P2396HW | REV F | 2023-11

Dados

RealTimeClock com ener-
gia de apoio por bateria,
tempo de reserva: 10 anos
(a20°C)

Display LC com
touchscreen

Visor de cristal liquido TFT
10.4"

Resolugdo 800x600

Sistema operativo em
tempo real 0S-9000, ar-
rancavel sem mo-
vimentagdo mecanica das
unidades, sem necessidade
de UPS
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Caracteristicas Dados

HMI Teclado virtual para entra-
(Human Machine-Interface) das alfanumeéricas

9.6 Peso

Modelo Peso [kg]
Controle 12,7
com placa de montagem 13,8
10 Descarte

Os componentes e meios auxiliares do produto apresen-
tam riscos para a saude e o meio ambiente. O sistema de
aparafusamento contém elementos que podem ser reuti-
lizados, assim como elementos que deverao ser elimina-
dos com cuidados especiais.

» Observar as disposicdes locais vigentes.
» Separe os elementos e elimine os seletivamente.

» Separar os componentes da embalagem e descartar
de acordo com o tipo.

Observar as normas de eliminagao validas
como a lei de aparelhos elétricos e eletrbnicos
(ElektroG). Os equipamentos eletronicos usa-

dos devem ser descartadas.

» Entregar produtos defeituosos no local de coleta de
sua empresa ou em um Sales & Service Center.
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INT

Connections

X24

962078PT

X21 0UT

X1 X21
X2 =
X3
X4
——— X42
X5 éé o 100-240 VAC
X7 :
X41
X8 i
X9 X23
10 B L
Fig. : Connection positions
No. Designation Max. ca- No. Designation Max. ca-
ble ble length
length <m>
<m>
Ethernet 100 X21 System Bus Connector 60
X1 RJ45 10/100 BASE-T Connector 1 TSnet OUT
X2 RJ45 10/100 BASE-T Connector 2
X3 USB V2.0 Port 1 30 X23 Power supply connection -
X4 USB V2.0 Port 2
X5  Serial RS232-1 Connector 1 30 X24"  Tool Connector NeoTek Serie 45
X6  Serial RS232-1 Connector 2 30E(...)N(...)
50E(...)N(...)
X7  Anybus CC - Fieldbus Slot 1 30 7O0E(...)N(...) 26
X8 Anybus CC - Fieldbus Slot 2
X9 I/O Connector 0 -3 30 X42  Emergency switch-off OUT 60
X10 1/O Connector 4 — 7
X41 Emergency switch-off IN 60

“ When using tool Series 70:

e <3 m Tool Cable: can be used with a maximum of 25 m Extension Cable.
e <6 m Tool Cable: can be used with a maximum of 20 m Extension Cable.
e Tool cables over 6 m must not be extended.

“ When using controller Secondary:
e Tool Cable can be used with a maximum of 30 m.
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Dimensions

Mounting plate for wall mounting (4 x M6 screw)

12.900”
< (327.66mm) >
10.500” 10.875"
< (266.7mm) > < (276.23mm)
A
I\ " - J
Cleco [
A L ing)
15.000”
(381.0mm)
1! IJ
i Pro'd 0.0
(=] [
o
< { |
\// Y I]L Iﬁb
11.340" '
< (288.04mm) >
13.240”
‘ (336.30mm)

Fig. 8-1: Dimensions
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System Layout

Abb. 8-2: System Layout — Order no. see chapter 4 Accessory, page 12

Pos. Product Pos. Product

1 Corded handtool NeoTek 30, 50, 70 series 4 Steuerung mPro400GCD-SH
Tool cable NeoTek 30, 50, 70 series 5 Termination plug STO

3 mPro400GCD-PD-STO 6 Emergency switch-off device
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POWER TOOLS SALES & SERVICE CENTERS

Please note that all locations may not service all products.
Contact the nearest Cleco® Sales & Service Center for the appropriate facility to handle your service requirements.

Sales Center

Service Center

DETROIT, MICHIGAN
Apex Tool Group

2630 Superior Court
Aubumn Hills, Ml 48236
Phone: +1 (248) 393-5644
Fax: +1 (248) 391-6295

FRANCE

Apex Tool Group SAS

25 Avenue Maurice Chevalier - ZI
77330 Ozoir-La-Ferriere

France

Phone: +33 1 64 43 22 00

Fax: +33 164 4317 17

AUSTRALIA

Apex Tool Group

519 Nurigong Street, Albury
NSW 2640

Australia

Phone: +61 2 6058 0300

LEXINGTON,

SOUTH CAROLINA
Apex Tool Group

670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072
Phone: +1 (800) 845-5629
Phone: +1 (919) 387-0099
Fax: +1 (803) 358-7681

GERMANY

Apex Tool Group GmbH
Industriestrale 1

73463 Westhausen
Germany

Phone: +49 (0) 7363 81 0
Fax: +49 (0) 73 63 81 222

CHINA

Apex Power Tool Trading
(Shanghai) Co., Ltd.

2nd Floor, Area C

177 Bi Bo Road

Pu Dong New Area, Shanghai
China 201203 P.R.C.

Phone: +86 21 60880320
Fax: +86 21 60880298

MEXICO

Apex Tool Group

Vialidad EIl Pueblito #103
Parque Industrial Querétaro
Querétaro, QRO 76220
Mexico

Phone: +52 (442) 211 3800
Fax: +52 (800) 685 5560

HUNGARY

Apex Tool Group
Hungéria Kft.

Platanfa u. 2

9027 GyorHungary
Phone: +36 96 66 1383
Fax: +36 96 66 1135

INDIA

Apex Power Tool Trading
Private Limited

GalaNo. 1, Plot No. 5

S. No. 234, 235 & 245
Indialand Global
Industrial Park
Taluka-Mulsi, Phase |
Hinjawadi, Pune 411057
Maharashtra, India
Phone: +91 020 66761111

JAPAN
Apex Tool Group Japan
Korin-Kaikan 5F,

Tokyo 105-0011, JAPAN
Phone: +81-3-6450-1840
Fax: +81-3-6450-1841

3-6-23 Shibakoen, Minato-Ku,

Cleco
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KOREA

Apex Tool Group Korea
#1503, Hibrand Living Bldg.,
215 Yangjae-dong,
Seocho-gu, Seoul 137-924,
Korea

Phone: +82-2-2155-0250
Fax: +82-2-2155-0252

Apex Tool Group, LLC
Phone: +1 (800) 845-5629
Phone: +1 (919) 387-0099

Fax: +1 (803) 358-7681
www.ClecoTools.com
www.ClecoTools.de
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