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1 Notes on this Description

The information contained within this document is intended

for all individuals responsible for connecting and installing
the controller.

mPro300GCD-STO

Software instructions are provided in separate program-
ming manuals based upon the version installed.

The original language of this document is German.

Minimum Software Requirements

No. Description
S168300 |Controller Software, Standard
S168677 |mProRemote — Interface software between an

external computer and controller

Additional Document References

Cleco

Production Tools

2 Safety

2.1 General Requirements

>

2.2

Only operate the controller after reading and fully
understanding this document. Failure to follow the
directions and safety instructions could result in elec-
tric shocks, burns and/or serious injuries.

Keep this document in a safe place for future refer-
ence! These safety instructions must be accessible all
personnel programming, operating or repairing the
controller.

Intended Use

The controller is a part of the Cleco Production Tools Tight-
ening System and is intended exclusively for industrial use
in fastening processes. Only use the controller under the
following conditions:

* In accordance with the components listed in the EC
No. Document type Declaration of Conformity.
P1730PM Reference Handbook « |dentified environmental conditions; see relevant docu-
Fastening Sequences mentation.
P2279SB  |Systemhandbook NeoTek *  Appropriate supply voltage; reference respective docu-
- - - mentation.
P2461JH | Quick Installation Guide mPro300GCD * In EMC Limit Class A (electromagnetic immunity for
P2486PM  |Programming Manual industrial areas). For the currently observed EMC
mPro300GCD Standard Software standards, see the EC Declaration of Conformity.
P3364C EC Declaration of Conformity
mPro300GCD-STO 2.3 Foreseeable incorrect usage
Important Symbols Bridging safety devices is not permissible.
Italic Identifies menu options), input fields, control Do not use the controller:
boxes, options fields or dropdown menus. * in potentially explosive areas
> Denotes the selection of a menu option from : ?n damplloc?tions. or ouFdoors ) .
amenu, e.g. File > Print * in combination with cutting tools (drills, milling cutters,
. grinders...)
Sz Denotes switches, pushbuttons or keysofan . in non-industrial applications (eg residential area).
external keyboard, e.g. <F5> »  For fastening applications not mentioned in the decla-
Courier Denotes filenames and paths, e.g. ration of conformity
setup.exe » asclimbing aid.
. Denotes lists, level 1
- Denotes lists, level 2 24 Operator Tralnlng
a) Denotes options Thg tightening system may pply be put into operation,
b) adjusted and tested by qualified and trained personnel.
Personnel must be instructed by qualified employees of
— Denotes results Apex Tool Group.
1. (..) Denotes action steps in sequence Thg controller has been preset by Apex Tool Group._
2 Adjustmenty of the controller to accommodate special
- () requirements may only be carried out by a qualified per-
> Denotes a single action step son").
Sales &  Cleco Production Tools — Sales & Service Additional information are available in the Programming
. Manual.
Service  Centers, see last page.
Centers
1 Due to their training, knowledge, experience and understand-
ing of the circumstances involved in this kind of work, suitably qual-
ified personnel are able to identify potential hazards and to initiate
appropriate safety measures. Qualified personnel are obliged to
comply with regulations.
6 P2552HW | 2021-04 Apex Tool Group
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2.5 Personal Protective Equipment
(PPE)

When working with rotating parts, it is not permitted to
wear gloves.

Recommendation: Freely rotating u-GUARD pro-
tected fastening tools are available from APEX.

Wear close-fitting clothing.

Wear safety shoes.

If necessary, wear a hairnet.

Wear protective goggles, if there is a risk of flying
debris or parts being elected.

v

\ A A A 4

2.6 Warnings and Notes

Warning notes are identified by a signal word and picto-

gram:

»  Signal word: describes the severity and the probability
of the impending danger.

» Pictogram: describes the type of danger.

Danger

Symbol combined with the word Danger in-
dicates a hazard with a high level of risk
which, if not avoided, will result in death or
serious injury.

Symbol combined with the word Warning
indicates a hazard with a medium level of
risk which, if not avoided, could result in
death or serious injury.

%1

Caution

Symbol combined with the word Caution in-
dicates a hazard with a low level of risk
which, if not avoided, could result in minor or
moderate injuries or environmental dam-

>

An symbol combined with the word Note in-
dicates a potentially harmful situation which,
if not avoided, could result in damage to
property or the environment.

Q
«Q

General notes
includes application tips and useful infor-
mation, but no hazard warnings.

i

2.7 Symbols on the Product

Be sure to understand the meaning of each symbol below
prior to installation, operation or maintenance service.

Apex Tool Group

Electrical voltage

A\

CE compliant
The product corresponds to the prescribed
technical requirements in Europe.

C€

© A

Read all instructions.

2.8 Standards

2.8.1 FCC and IC compliance

This product complies with Part 15 of the FCC Rules. Any
changes or modifications not expressly approved by the
manufacturer could void the user's authority to operate this
product. Operation is subject to the following two condi-
tions:
» this product may not cause harmful interference, and
» this product must accept any interference received,
including interference that may cause undesired oper-
ation.

FCC Responsible party

Name: William Cain

Position: Director, R&D

Address: 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

United States

Phone: +1 803 951 7558

Email: William.Cain@ClecoTools.com

This product has been tested and found to comply with the
limits for a Class A digital device, pursuant to Part 15 of
the FCC Rules. These limits are designed to provide rea-
sonable protection against harmful interference when the
product is operated in a commercial environment. This pro-
duct generates, uses, and can radiate radio frequency
energy and, if not installed and used in accordance with the
instruction manual, may cause harmful interference to
radio communications.

Operation of this product in a residential area is likely to
cause harmful interference in which case the user will be
required to correct the interference at his own expense.

2.9 System Relevant Safety
Instructions
Follow national, state and local safety and connection stan-

dards during installation. The standards take precedence
over the information in this section.

P2552HW | 2021-04 7



» Do not make any modifications to the controller, pro-
tective devices, or accessories without prior written
authorization from Apex Tool Group.

» Do not attempt to open the controller or components of
the controller for troubleshooting or other work on the
device. In the event of a fault, any intervention can
result in serious injury from electric shock.

Operation with the device open may also cause the fol-

lowing:

- Anincreased amount of emissions: may produce
interference with other devices.

- Reduced immunity from interference: may produce
faulty results.

- Loss of remaining warranty period.

Risk Of Injury Due To Electric Shock

The controller and tool can conduct current in the event of

a fault. An electric shock can lead to cardiac arrest, cessa-

tion of breathing, burns, and serious or fatal injuries.

» Always turn off the controller before connecting power
and tool cables, cleaning or removal from operation.

» Do not operate the tightening system if the housing,
cable or tool are damaged.

Installation

» Use an approved hoist to raise controller to desired
installation location.

» Ensure the controller is rigidly mounted and
secured(see Quick Installation Guide).

» Organize cables and lines to avoid damage and trip-
ping hazards.

» Observe the permitted cable bending radius.

In the event of a fault, high leakage currents may occur and
cause injuries by electric shock.
» Use an approved power cable, with suitable ratings.

Prior To Initial Operation

» Only operate on a grounded power supply with a neu-
tral conductor (TN system). Operation without a neu-
tral conductoron (IT system) is not permitted.

» Ensure a standard-compliant PE connection is in
place.

» Aground fault circuit interrupter (GFCI) type A is rec-
ommended to protect the supply line.

» Prior to initial operation, carry out the protective con-
ductor measurement in accordance with the local reg-
ulations (in Germany, DGUV Regulation 3).

» Do not switch on the controller until all connections
have been made correctly.

Operation

» Protect the controller from moisture.

» Immediately power off the controller in the event of
unusual noise, heating or vibration from the tool.

» Disconnect the power cord and have the tightening
system checked by qualified personnel and repaired if
necessary.

» Never pull the power cord to remove from an outlet.

» Protect all cables from heat, oil, sharp edges and mov- WARNING!

ing parts.

8 P2552HW | 2021-04
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Replace damaged cables immediately.

Ensure tool and plug connections between the
controller and tool are clean.

Ensure the workstation and surrounding area are
clean.

Ensure the workstation provides adequate space for
the operation being completed.

When working with a nutrunner, remain alert at all
times. Do not use a nutrunner if you are tired or under
the influence of drugs, alcohol or medication. A
moment of carelessness when working with a nutrun-
ner may contribute to a life threatening situation.

vV VvV Vv VvV

Danger Due To Incorrect Torque Measurement

An undetected NOK tightening may contribute to a life-

threatening situation.

» Recalibration (or capability analysis) is essential fol-
lowing incorrect use (crash, mechanical overload...).

» For Category A Tightenings (VDI 2862) which are criti-
cal for safety, activate a redundancy measurement
(e.g., current redundancy).

» Introduce regular monitoring of measuring equipment
for associated manufacturing equipment.

» Only conduct tightening operations with a properly
functioning system. If in doubt, contact Sales & Service
Centers.

Danger Due To Unexpected Start Of The Motor Or An

Expected But Missing Stop

Despite redundant controller parts and monitoring func-

tions, an unexpected start of the machine can occur in very

rare cases. Possible reasons may include, but are not lim-

ited to: Remote control of diagnostic functions, bit dump in

the memory of the controller.

Mechanical hazards such as jars/jolts due to counter

torques; risk of injury due to winding up and seizing can

result from the tool.

P Use the tool at the designated grip points.

P Use the recommended reaction devices. For torques,
reference appropriate tool instruction manual.

» After powering the controller on, wait until the boot
cycle is completed, approximately 60 seconds, before
powering it down again.

Use of Secondary controllers

Up to 15 Secondary Controllers can be added to a Primary
Controller. Upon shutting off or in case of a Secondary
Controller failure, the TSNet bus communication is inter-
rupted. The communication loss to the Primary Controller
has consequences for a Secondary Controller:

— No results are returned to the Primary Controller.

— Additional rundowns are not initiated.

— An in-process rundown is reported with the error
message SA (abort by removing the start signal) if
the TSNet connection is interrupted during tighten-
ing.

— A shut-off signal is no longer received and so a
shut-off is only possible

- via the start button of the tool

- after reaching the shut-off criterion
via a safety shut-off after two seconds

Apex Tool Group
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During remote-start operation (multiple tool setup) an inter-
ruption of TSNet bus leads to a delayed stop of the spindle/
tool. This delay is 2 seconds.

Maintenance

» The controller is generally maintenance-free.
» Consider local regulations for maintenance and servic-
ing for all operating phases of the tightening system.

Cleaning

» Only clean the exterior of the tool using a dry or slightly
damp cloth.

» Do not immerse the controller or tools in any liquids.

» Do not use a high pressure or abrasive cleaner.

» Disinfection of surfaces with alcohol-based disinfectant
is permitted.

Repair

Repairs to the equipment are not permitted.
» Send the controller to a Authorized
Cleco Production Tools Sales & Service Centers.

Disposal

Components of the tightening system may present poten-
tial risks the environment. The tightening system contains
components that can be recycled, as well as components
that have specific disposal requirements.

Follow local applicable regulations.

First separate, then dispose of components.

Collect auxiliary materials (oils, greases) and dispose
properly.

Separate the components of the packaging and dis-
pose of them according to local regulations.

Return defective equipment to an approved collection
point or return it to the Sales & Service Centers.

vV VvV VVvVYy

Observe local regulations for disposal of
K electronics and batteries. (In Germany,

the Electrical and Electronic Equipment
— Act (ElektroG) and the Battery Act

(BattG)):

» Used up batteries must be disposed
of properly. Return depleted or defec-
tive batteries to an approved collec-
tion facility or to Sales & Service
Centers for recycling.

Apex Tool Group P2552HW | 2021-04 9



3 Product description

Controller for use in safety-critical tightening.

The controller is primarily used as a control and monitoring
unit for one or more tools at a workstation. Depending on
the peripheral devices that are procured, the controller can
also be installed outside of the work environment.

Software is already installed on the controller. The tighten-
ing settings must be carried out by a qualified person using
the controller or remote PC software (mProRemote) in
order to start fastening work. For further information
regarding software operation, please reference the Pro-
gramming Manual.

Nutrunner controllers with the suffix STO in the type name
are equipped with the STO safety function, see Chapter 9
STO safety function, Page 16.

4 Technical Specifications

Ambient Conditions

Cleco

Production Tools

Power Supply

Features Data

Supply Voltage, 100-240 VAC + 10%"
Single Phase

Rated Supply Current 2-1A

Frequency 50/60 Hz

Peak Current 16 A

Rated Power 1600 VA max.

Idling 40 VA

1 When operating outside the allowable voltage limits,
the integrated power supply enters a protection mode
and switches off. This protection mode can be reset
by restarting the nutrunner controller.

Safety Technology

Safety indices

Safety STO
function

Safe start lockout (STO, Safe
Torque Off) in accordance with
EN 61800-5-2, with SIL 2

Safe start lockout (STO, Safe
Torque Off) in accordance with
EN ISO 13849-1, Category 3 and
PLd

SIL SIL2 Safety level (Safety Integrity
Level) in accordance with EN

61800-5-2

Category |3 Classification in the category is in

accordance with EN ISO 13849-1

PL PLd Performance Level is in accor-

dance with EN ISO 13849-1

DCavg |60% Low, average diagnostic cover-
age (Average Diagnostic Cover-

age)

HFT 1 Hardware Failure Tolerance

SFF > 60% Safe Failure Fraction

PFH 9.1 E-10 1/h[< 0.1% of SIL 2, Probability of
dangerous Failure per Hour

Features Data
Operation Site Indoors
Ambient Temperature 0...45 °C’
Storage Temperature -20...70 °C
Type of Cooling Convection (self-cooling)
Relative Humidity 10...90 %
No Condensation
Working Height Up to 3000 m
Above Sea Level'
Protection Class 1P42
DIN EN 60529
Protection Class |
DIN EN61140
(VDE 0140-1)
Degree of Contamination |2
EN 61010
Transient Overvoltage CAT I
EN 61010
Maximum Shock 15G
DIN EN 60068-2-27
Maximum Vibration 59.6-160 Hz: 2 G
DIN EN 60068-2-5

PFDav [7.9 E-05 0.8% of SIL 2, Probability of dan-
(T=20a) gerous Failure on Demand

Ten 12 Proof Test Interval service life in
[months] accordance with EN ISO 13849-1
MTTFd |>2.000 a HIGH, Mean time to dangerous

failure

1 Note the derating. See System Handbook NeoTek™

10
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Normative references

For product-relevant EC Directives, as well as the stan-
dards complied with, see the EC Declaration of Conformity.

Apex Tool Group
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NRTL Certification Features Data
Issuing agency TUV SUD Operating System |Linux, Bootable Without Mechanically
North America Moving Drives, No UPS Required
Certificate No. U8V 078313 0010 Rev. 00 HMI Virtual Keyboard for Alphanumeric
Tested in accordance with |+ UL 61010-1:2012/ I(r';'t:’r?:;‘e')\"a"h'”e Inputs

R:2018-11

No0.61010-1:2012/

A1:2018-11 Model Weight
International Ib kg
Certificate No. DE 3 -31485 MPRO300GCD-STOEMEA
Tested in accordance with |« |IEC 61010-1:2010 MPRO300GCD-STONA 11,9 26,2

« |EC61010-1:2010/ MPRO300GCD-STOAPAC
AMD1:2016 including mounting plate 13 28,7

Electrical specifications

Control signals STO-A and STO-B at [X41] and [X42]
24 (based on GND_STO)
0..28.8

2 (based on nominal voltage;
leaving the voltage range is

Nominal voltage [VDC]
Voltage range [VDC]
Allowed residual ripple [%]

not allowed)
Input current [mA] 4 (typical for 24 V)
Switching threshold On >17
[VDC]
Switching threshold Off <45
[VDC]
Switching time On [ms] <1
Switching time Off [ms] <1

Feedback contact FB1, FB2 [X41]

Max. voltage [VDC] <30

Nominal current [A] 0.5

<1 (switched on)
< 2 (switched off)

Resistance [Q]

Residual current [uA]

Auxiliary supply 24 V [X41]
Nominal voltage [VDC] 24
Nominal current [mA]

100 (short circuit proof)

System Data

Features Data

Battery Buffered Real Time Clock,
Buffer Time: 10 Years (at 20 °C)

LC Display With Touchscreen,

7" TFT Liquid Crystal Display,
Resolution 480 x 800, Connection To
Panel & Touch Possible

System Functions

Display

Apex Tool Group P2552HW | 2021-04 11



5 Pin Assignment

This chapter describes the Cleco Production Tools specific
connectors. Standard plugs are not considered. All connec-
tions are short-circuit proof.

X5 — Serial port for additional devices

All outputs provide RS232 conforming signals.

The inputs allow voltages in the range from -15 V to

+15 V.

- Voltages < 0.8 V correspond to a zero.

- Voltages > 2.4 V are interpreted as a one.

- Open inputs are preset to zero using a pulldown
resistor.

The power supply pins are connected directly to the

main board power supply

®

Do not connect or disconnect any device
during operation. Doing so may result in a
system reset.

Pin

RS232-1 9 Pin D-Sub Male

with Screw Lock

RxD

TxD

GND

RTS

CTS

O[N] B[N -

X7 — Anybus Compact Com

Cleco

Production Tools

X21 - TSnet System Bus Out
Interface port for TSnet cable.

Pin 8 Pin M12 Socket

Circular Connector X-Coded

Signal

Tx +
Tx -
Rx +
RX -
0VvDC
0VvDC
+24 VDC
+24 VVDC

(N[l B[N =~

X22 — TSnet System Bus In

Pin 8 Pin M12 Male

Circular Connector X-Coded

Signal

Tx +
Tx -
Rx +
RX -
0VvDC
0VvDC
+24 VVDC
+24 VVDC

| N[O~ W[IN|~

X23 — Supply

IEC Conncetor
C14

Description

Connector with Fuse Holder
2-Pin, 5 x 20 mm,
16 A Slow-Blow

Fuse, Schurter type 0034.3129,
5 x 20 mm, 16 AT, 250 VAC,
Interrupting Current, 100 A

Module Order no.
PROFINET M40 RJ45 544357PT
PROFIBUS M40 M12 962291PT
PROFIBUS M40 DB9 962292PT
DeviceNet M40 962293PT
PROFINET M40 M12 962294PT
Ethernet/IP M40 RJ45 2 port 962297PT
Modbus/TCP M40 RJ45 2 port 962299PT

12

®

Do not combine Anybus Compact Com M40
modules with Anybus CC M30 modules.

P2552HW | 2021-04

@_

Use plug locking mechanism.
See Quick Installation Guide.

X24 — Tool Connector Digital

for 30/50/70/BD Series

Pin Signal M23 Circular Connector
1-3 Power
4 PE
(functional
ground)
5 Tool bus

Apex Tool Group
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X41, X42 — E-Stop X9, X10 — Input/Output
Signal assignment see 9.2.2 Interface overview, Page 17. Digital I/0O Interface
170 e 8 Pin M12 Circular The required signal circuits are connected to these input/
e output connectors. The signal groups are connected to the
- power supply.
X42 | OuT S | Pin « 8 inputs/8 outputs, optically isolated for 24 V level

I e Output current: 500 mA per output, 1000 mA total

A single device must not require a current of
more than 500 mA. The current monitor

wat | I Socket switches off the output in the event of an
10 3 2 overcurrent.
70 (% 0O)3
0 Co% Phoenix Mini Combicon MCD 1,5/12-G1F-3,81

o) 0 E
ol =z|fe]
@ (= Q :®.:23
@ (3 A i:
@ (o ~ ’—@:p
X9 2 i g %E X10
ol o=
@l o=
ofl- lel=
® o @ (—
@ (o~ i@ (—
@ (~ alf @
ME
Connectors - Internal power supply
Example:
Signal X9 Signal X10
Pin 110 Name Pin 110 Name
12 Supply GND Int. 24 Supply GND Int.
11 Supply GND 1I/0 23 Supply GND I/O
\§ 10 Output | O3 22 Output | O7
9 Output | O2 21 OQutput | O6
8 Output | O1 20 Output | O5
7 Output | OO0 19 OQutput | O4
6 Input 13 18 Input 17
,— 5 Input 12 17 Input 16
4 Input 1 16 Input 15
3 Input 10 15 Input 14
2 Supply +24V O 14 Supply +24 V O
1 Supply +24 V Int. 13 Supply +24 V Int.
Inputs Outputs
* Internal 24 V power supply for the controller. * Internal 24 V power supply for the controller
*  Pin 11 and 23 (common GND) serve as a "return line" * Pin 2 and 14 (common output) are the voltage source
for the outputs. for the inputs.
* Pin 11 and 23 must be connected to Pin 12 or 24 with * Pin 2 and 14 must be connected to Pin 1 or 13
jumpers.

Apex Tool Group P2552HW | 2021-04 13



Connectors — external power supply
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Example:
Signal X9 Signal X10
Pin 110 Name Pin 110 Name
12 Supply GND Int. 24 Supply GND Int.
11 Supply GND 1/O 23 Supply GND 1/O
‘5 10 OQutput | O3 22 Output | O3
9 Output | 02 21 Output | 02
— | 8 OQutput | O1 20 Output | O1
7 Output | OO (linking OK), e.g. 19 Output | OO (linking OK), e.g.
6 Input I3 (tool start), e.g. 18 Input I3 (tool start), e.g.
— | 5 Input 12 17 Input 12
I_ 4 Input 11 16 Input 11
3 Input 10 15 Input 0]
— | 2 Supply +24V O 14 Supply +24 V O
— 1 Supply +24 V Int. 13 Supply +24 V Int.

Inputs

* The external 24 V power supply for the controller must
be SELV (Safety Extra Low Voltage) or PELV (Protec-

tive Extra Low Voltage).

* Pin 11 and 23 (common GND) serve as a "return line"

for the outputs.

*  The GND for the external 24 V power supply must be
used as the return line for Pin 11 and 23.

6 SD Card

Required for the operation of the controller, the archiving of
data and configurations. Not included with the controller.

14

Only remove or plug in the SD card when
the supply voltage is switched off. Other-
wise, serious system errors and data loss
will result.

P2552HW | 2021-04

Outputs

7

The external 24 V power supply for the controller must
be SELV (Safety Extra Low Voltage) or PELV (Protec-
tive Extra Low Voltage).

Pin 2 and 14 (common output) are the voltage source
for the inputs.

Pin 2 and 14 must be connected to the external 24 V
power supply.

Items Delivered

Check delivery for transit damage and ensure that all items
have been supplied:

Controller

EC Declaration of Conformity

This Hardware Description

Quick Installation Guide

Warranty

Order no. SWB-S168300 — SD card plus Software
Order no. S981211 — Mating Connector X9/X10 (2x)
Order no. 962405PT — STO plug, bridged

Power Cord V Lock, varies by model:

Order no. 962276PT  mPro300GCD-STO-EMEA
Order no. 962278PT  mPro300GCD-STONA 115 VAC

- mPro300GCD-STOAPC
(see Accessories)

Apex Tool Group
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8 Accessories, optional

»  Order no. 962037-(...) — Cable TSNet

*  Order no. 961924-(...) — Cable STO

*  Order no. 962199PT — Housing for connector X9/X10
*  Order no. 961893PT — Termination plug

Power Cord V Lock:

e Orderno. 962277PT 230 VAC UK

*  Order no. 962311PT 230 VAC APAC
Power Cord

« Orderno. 541863-02 230 VAC NA

Apex Tool Group P2552HW | 2021-04 15
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9 STO safety function

9.1

The STO safety function enables the controller mPro300GCD-STO to provide a reliable solution for switching off the
energy supply at the output of the built-in nutrunner.

Definition

If several mPro300GCD-STO units are wired in series with STO connector cables, the STO function is guaranteed for the
complete group.

STO = Safe Torque Off. For the currently observed standards, please refer to 4Technical Specifications.

A Risk of electric shock

The STO safety function only provides protection against dangerous movements, not against electric

shock.

» Always comply with the stipulations of the documentation, in particular 2 Safety, Page 6.

» Comply with the documentation for the other components.

» Ensure protection against the built-in nutrunner automatically restarting according to the required safe-
ty category of emergency stop applications, e.g. via an external safety relay.

9.2 Performance features

* Reaching the STO safety function
» Potential-free feedback contact for the operating status.

STMD-H |
- I
| uC
I Power supply Activation of tt;e
) I Gate driver level converter for
Galvanic | .
separation } OsS +Us gate signals
10601 | +/DC
STOA . M *—o ! —? 10502
g 1@ P, I
Tl
Auxiliary power |
supply I
24V STOB ~ 10503 } _? +VDT;M
=
Tt 1w, =
T
I
I
rEL1 | RM STOA 1 ON
[ & | RV STOB1ON L1
e °
a2 B
= L
I
Connection \
- 24V ovVE XS4 !
q
S —— L ol
*—
LPN—PN—\—1]
Pin 1| 2| 4| 5| 6| 8] 7| 3 Pin4568\—7|3
STO connection flange STO connection flange
X41IN X42 OUT
@ Termination connector
Connection to the previous controller or |—|
orto a safety relay STO cable to the next
controller
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When the STO safety function is active, the power supply
is safely interrupted by two separate shutdown paths to the
motor in the tool. The motor can not produce any torque
and therefore no dangerous movements. There is no moni-
toring of the standstill position. This is relevant, for exam-
ple, for torques generated by loads, such as suspended
loads, or by preloaded spring drives. In such cases, addi-
tional measures for shutdown must be provided that pre-
vent these reactions - these must be ensured and brought
about in a safety-related manner.

A\

Caution

There is a risk of the motor starting up when
there multiple errors in the controller.

If the final stage of the nutrunner module
in the controller fails during the STO state
(simultaneous short circuit of 2 power
semiconductors in different phases),
there may be a limited locking movement
of the rotor in the motor. The angle of ro-
tation corresponds to a pole pitch, which
acts on the output drive with the gear re-
duction. The angle of rotation for electric
hand tools from Cleco Production Tools is
always <15°.

9.2.1 Diagnostic Coverage (DC)

The Diagnostic Coverage depends on the inclusion of the
integrated safety function for the controller into the
controller chain, as well as the implemented measures for
the diagnostics.

If a fault is detected during the diagnostics, suitable mea-
sures must be provided to maintain the safety level.

9.2.2 Interface overview

The STO safety function for the controller is controlled via
the digital I/0 interfaces X41, X42. The interfaces for all
controllers with the STO function are designated the same,
color-coded and functionally identical with the same speci-
fications, see 5 Pin Assignment, Page 12.

The STO safety function is requested exclusively via the
two digital control inputs STO-A and STO-B. Another con-
nection of the signals, e.g,. feedback or auxiliary voltage, is
not absolutely required.

0 Cross-connection detection of the input cir-
cuit is not performed by the controller.
The state of the STO safety function is reported back via a
potential-free feedback contact (closer). This information is
linked in a successive circuit of several controllers with the
STO function.

All system components allow the short cir-
cuit fault exclusion.

Apex Tool Group

Interface port X41 — IN

Depending on the position of the currently considered con-
trol in the STO line (see 11 System, Page 114), the inter-
face port X41 is the connection to the previous controller or
to the external safety relay.

By providing an auxiliary power supply of 24 VDC in con-
nector X441, it is possible to supply the voltage to safety
relays for normally open contacts, or similar.

Pin |Signal Description
1 24 VDC Output auxiliary power supply 24
2 24 VDC VDC, for passive 'cor'1trol of STO
Reference potential is GND_STO
3 FB-1-In Potential-free Feedback Contact 1
(informative) for the STO state
» Feedback contact open: STO not
active
» Feedback contact closed: STO
active
4 STO-A Input for control signal A for con-

trolling the STO safety function

Reference potential is GND_STO

* STO request at low level simulta-
neously with low level at STO-B

5 GND_STO |Reference potential for all voltages at

X41

Input for control signal B for con-

trolling the STO safety function

Reference potential is GND_STO

+ STO request at low level simulta-
neously with low level at STO-A

6 STO-B

7 FB -2 Potential-free Feedback Contact 2;

for a description, see FB-1

8 GND_STO |Reference potential for all voltages at

X41

Interface port X42 — OUT

Depending on whether the currently considered controller
is the last in an STO line, or whether another controller fol-
lows, the interface X42 is the connection to the next
controller or can be left without connecting further. If the
feedback contact is evaluated, a termination on the last
controller in a line is necessary.

P2552HW | 2021-04 17




Pin |Signal Description
1
NC
2
3 FB-1-Out Potential-free Feedback Contact 1
4 STO-A Output for control signal A for con-

trolling the STO safety function of the
next controller, bridged with X41.4

5 GND_STO |[Reference potential for all voltages at

X42

6 STO-B Output for control signal B for con-
trolling the STO safety function of the
next controller, bridged with X41.6

7 FB -2 Potential-free Feedback Contact 2,

bridged with X41.7

8 GND_STO |Reference potential for all voltages at

X42

9.3 Control signals STO-A and STO-B

With the two control inputs STO-A and STO-B, the STO
safety function is requested by two channels. They allow
the direct connection of safe semiconductor outputs (elec-
tronic safety relays, active safety sensors) and of switching
contacts (safety relays with relay outputs, passive safety
sensors, such as positively driven position switches),
see9.6 Assembly and installation, Page 19.

To request the STO safety function, the 24 V control volt-
age at both control inputs STO-A and STO-B is switched
off (0 V). If both control signals are switched off simultane-
ously or within a specified discrepancy time, then the STO
safety function is active.

Chapter 4 Technical Specifications,

Page 10 describes the technical specifica-
1 tions for the controller inputs in the speci-
fied operating range of logic voltages.

Tolerance ranges are defined for the input voltage range of
the control inputs STO-A and STO-B. The amount of
energy stored in the components of the STO circuit (e.g.,
capacitors) depends on the magnitude of the input voltage.
During switching operations, these amounts of energy
must be charged or discharged. As a result, the dependent
values for the switch-off time for the transition to the safe
state (STO) come about from the input voltage.

The requirements for the time response result from the
technical specifications in Chapter 4 Technical Specifica-
tions, Page 10. The time response itself is described in
Chapter9.5 Time response, Page 19.

Discrepancy time

The transition between a safe and an unsafe state is initi-
ated by level changes at the control inputs STO-A and
STO-B. According to the specifications for the safety func-

tion, both levels must be identical; otherwise an error mes-

sage will be generated. A state machine in the controller
monitors both signals over time. Due to component toler-
ances or bouncing contacts, the level changes never occur
at exactly the same time. This is tolerated by the so-called

18 P2552HW | 2021-04
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discrepancy time as long as the level changes occur within
this time. If the levels of the control signals STO-A and
STO-B are different for longer than this time, a transition is
made to an error state that can not be reset. The discrep-
ancy time At is 100 ms. This can not be parameterized.

The signals STO-A and STO-B should be
switched simultaneously if possible.

1

Test pulses

Test pulses from safety controllers are not tolerated and
must be deactivated for system availability. The exclusive
use of Cleco Production Tools accessories allows the short
circuit fault exclusion.

Feedback contact FB

The feedback contact indicates the safe state. If the STO
safety function is not active, then the feedback contact is
open. This is also the case, for example, when the 24 V
logic supply voltage is switched off due to a defect or a fail-
ure of the supply voltage. When the STO safety function is
active, the relay contact is closed.

@

The feedback contact has a single-chan-
nel design and may be used for diagnos-
tic purposes, but not in the safety circuit.

When switching on, the feedback contact
may briefly deviate from the input signals
until the nutrunner control is ready for op-
eration.

The following table shows the state of the feedback con-
tact, depending on the input signals and the time. A pre-
condition is always the error-free state (Row 1 or 4). The
time At is the discrepancy time 100 ms.

Row STO-A | STO-B FB Leads to
closed diagnostic
error
after At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0—-At—1
3 1 0 0—-At—1 0-At—1
4 1 1 0 0

The technical specifications for the feedback contact are
given in Chapter 4 Technical Specifications, Page 10.

Apex Tool Group
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9.4 Diagnostics

The STO safety function is monitored in the controller for
plausibility and operability.

9.4.1 STO status signal to control

Within the software, the status of the STO safety function
(1=0K, 0=STO triggered) is available at Input 15 on the I/O
level under device PM_DIDO.

If this status information is present in the application, this
must be assigned accordingly by the operator.

It is advisable to use the software input Emergency Stop.
Assignment is not necessary for safety reasons.

9.4.2 Fail-Safe state

If a fault in the safety technology is detected, e.g., if, for
example, control signals STO-A and STO-B have unequal
levels or there is a circuit defect, then a fault is triggered
internally. This fault can not be reset or can only be reset
by arestart, i.e., further start attempts no longer lead to the
turning on of the output drive.

It is assumed that there is an external fault and the
controller must be switched off. If the fault persists after
checking the external controller, then there is a defect in
the controller and it must therefore be replaced.

9.6.1 Passive circuit X41

9.5 Time response

The control signals STO-A and STO-B are equivalent in
regards to their use, although the signals operate different
shutdown paths. They are described in terms of the time
response as a single, exchangeable STO signal.

The time from the shutdown of an STO signal to the activity
in the final stage of the controller is determined by the
external circuitry (see als09.3 Control signals STO-A and
STO-B, Page 18), including controllers connected in paral-
lel. The values given here refer to the Passive version (see
9.6.1 Passive circuit X41, Page 19) with a nutrunner con-
trol and the maximum cable length. The time response is
different for each layout and must be checked at startup to
see if it meets the minimum requirements.

9.6 Assembly and installation

When installing and wiring the signals, the requirements of
EN 60204-1 must be met. In this case, particular attention
must be paid to measures for short circuit fault exclusion.
For the STO cables 961924-xxx, the STO signals are indi-
vidually protected by a ground connection. The connection
to the first controller, and from controller to controller, must
not be longer than 60 m; in total in the system, a total
length of up to 1000 m is permitted for all of the STO con-
nections.

The following circuit examples show the intended wiring of
the STO interfaces. An analogous other use or connection
is not permitted.

S1

Connector

STO CABLE
961924-XXX

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Connector
NwesunoN e
[N

Fig. 9-1:

The STO safety function can be requested by various devices. The switch S1 can be, for example, an Emergency Stop
switch, a safety door switch, a light curtain or a safety relay. The safety requirement is 2-channel via the switch S1and
leads to the 2-channel shutdown of the final stage - therefore, this structure is for Category 3. The auxiliary power supply

24 V for signal generation is provided on the interface.

9.6.2 Active circuit X41

S1
i STO CABLE x4
: . 961924-XXX R
: \L — 2 3 - 2 2
: —6 8 S 6
; - S Blal |5 mPro300GCD-STO #1
N c f 2. | MPro400GCD-SH-STO #1
: s S 1 S8l |8
. BT 3 oy, s O 3 3
J 7 7
Fig. 9-2:
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The STO safety function can also be requested through active, fail-safe outputs of a PLC or with contacts as in Chap-
ter9.6.1 Passive circuit X41, Page 19, but with an external power supply. For an external power supply, only PELV power
circuits and PELV power sources may be used. The voltage source must provide a nominal voltage of 24 VDC (an abso-
lute minimum output voltage of 22 VDC) with at least 0.5 A.

9.6.3 Shut down of STO safety function X41

X41

NwosuaNn R
NwosUuaN R

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Fig. 9-3:

If the STO safety function is not required in a controller, the function can also be deactivated by means of jumpers in a

connector as shown in the circuit diagram Fig. 9-3..

A

9.6.4 Connection X42

Caution

quires an STO safety function.
The risk of forgetting is given.

Never temporarily use the connections shown here for another system whose risk assessment re-

Safety Circuit
Device

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

& STO CABLE |-

3
3| 961924-xxx 5

. STOCABLE |-
3| 961924-XXX |5

Termination Connector
961893PT

mPro300GCD-STO #2
mPro400GCD-SH-STO #2

L

 E—

Fig. 9-4:

The connection to X42 at the last controller in a system is only required if the feedback contact FB is evaluated. Otherwise,
the X42 interface can also remain open. For termination - which means closing the feedback path - use termination con-

nector 961893PT.
10 Operation and use

10.1 Obligation of the operator

Check the functioning of the safety device at defined time
intervals. It is the responsibility of the operator to choose
the type of test and the time intervals during the required
time period. The test shall be carried out in such a way that
the proper functioning of the safety device is demonstrated
in the interaction with all the associated components. The
maximum interval between two tests may not exceed a
duration of Tpy,, see 4 Technical Specifications, Page 10.
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10.2 Overvoltage and polarity reversal
protection

The control inputs STO-A and STO-B are protected against
overvoltages and against the polarity reversal of the control
voltage, see also Chapter4 Technical Specifications,

Page 10.

The 24 VDC auxiliary voltage supplied at X41 is short-cir-
cuit proof. However, a short circuit or overload leads to the
failure of alll the internal logic voltages and thus to the fail-
ure of the primary function.

Apex Tool Group
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1 Zu dieser Beschreibung

Diese Beschreibung enthalt Anweisungen zur Einrichtung
und Verwendung fur die Steuerung:

mPro300GCD-STO

Softwareanweisungen werden in separaten Programmier-
anleitungen je nach installierter Version bereitgestellt.

Die Originalsprache dieser Beschreibung ist Deutsch.

Anforderung Software

Ident-Nr. Beschreibung
S168300 Steuerungs-Software Standard
S168677 mPro-Remote

Schnittstelle-Software zwischen externem
Computer und Steuerung

Weiterfilhrende Dokumente

Ident-Nr. Art

P1730PM |Verfahrensbeschreibung

Schraubdiagramme

P2279SB  |Systemhandbuch NeoTek
P2461JH  |Quick Installation Guide mPro300GCD
P2468SW |Programmieranleitung

mPro300GCD Standard Software
P3364C EG-Konformitatserklarung

mPro300GCD-STO System

Symbole im Text

kursiv Kennzeichnet Menuoptionen (z.B. Diag-
nose), Eingabefelder, Kontrollkastchen,
Optionsfelder oder Dropdownmenus.

> Kennzeichnet die Auswahl einer Mentiop-
tion aus einem Meni, z.B. Datei > Drucken

<.> Kennzeichnet Schalter, Druckknopfe oder
Tasten einer externen Tastatur, z.B. <F5>

Courier Kennzeichnet Dateinamen und -pfade, z.B.
setup.exe

. Kennzeichnet Listen, Ebene 1

- Kennzeichnet Listen, Ebene 2
a) Kennzeichnet Optionen
b)
— Kennzeichnet Resultate

1. (...) Kennzeichnet Handlungsschritte in Folge

2. (..))
Kennzeichnet einen einzelnen Handlungs-
schritte

Sales & Cleco Production Tools Sales & Service

Service Center, siehe letzte Seite

Centers

Apex Tool Group

2 Sicherheit

2.1 Grundlegende Anforderungen

Nehmen Sie die Steuerung erst in Betrieb, nachdem
Sie dieses Dokument gelesen und vollstéandig verstan-
den haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshin-
weise und Anweisungen kdnnen elektrischen Schlag,
Brand und / oder schwere Verletzungen verursachen.

» Dieses Dokument flir zukinftige Verwendungen sorg-
faltig aufbewahren! Stellen Sie diese Dokumentation
dem Konstrukteur, Monteur und dem fiir die Inbetrieb-
nahme zustandigen Personal der Maschine oder
Anlage, an der dieses Produkt zum Einsatz kommt, zur
Verfugung.

2.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Das Produkt ist Teil des Cleco Production Tools

Schraubsystems und ist ausschlieRlich fir den industriellen

Einsatz in Schraubprozessen bestimmt. Steuerung unter

folgenden Bedingungen verwenden:

e Nurin Verbindung mit den, in der EG-Konformitatser-
klarung aufgeflihrten Komponenten.

*  Nur unter den vorgeschriebenen Umgebungsbedin-
gungen, siehe jeweilige Dokumentation.

*  Nur mit der zulassigen Versorgungsspannung.

*  Nurim angegebenen Leistungsbereich.

e Nurim Bereich von EMV-Grenzwertklasse A (Storfes-
tigkeit fur Industriebereiche). Aktuell eingehaltene
EMV-Normen siehe EG-Konformitatserklarung.

2.3 Vorhersehbare Fehlanwendung

Die Uberbriickung von Sicherheitseinrichtungen ist unzu-
lassig.

Die Steuerung nicht verwenden

* in explosionsgefahrdeten Bereichen

* in Feuchtraumen/Freien

* in Verbindung mit Schneidwerkzeugen (Bohrer, Fraser,
Schleifer...)

e im nicht-industriellen Bereich (z. B. Wohnbereich)

» flr andere Antriebsaufgaben als Verschrauben mit den
in der Konformitatserklarung genannten Komponenten

« als Steighilfe

2.4 Ausbildung des Personals

Das Schraubsystem darf nur von qualifizierten und ausge-
bildeten Personen in Betrieb genommen, eingestellt und
gepriift werden. Das Personal muss durch qualifizierte Mit-
arbeiter” von Apex Tool Group eingewiesen werden.

Die Steuerung wurde von Apex Tool Group voreingestellt.
Eine Anpassung der Steuerung an spezielle Anforderun-
gen darf nur von einer qualifizierten Person®) vorgenom-
men werden. Weitere Informationen finden Sie in der
Programmieranleitung.

1.) Qualifiziertes Personal ist aufgrund von Berufsausbildung,
Kenntnisse, Erfahrung und Verstandnis der Umsténde der durch-
zufihrenden Arbeiten dazu in der Lage, mdgliche Gefahren zu
erkennen und angemessene SicherheitsmaRnahmen einzuleiten.
Qualifiziertes Personal muss die Regeln befolgen.
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2.5 Personliche Schutzausriistung

Verletzungsgefahr durch Aufwickeln und Erfassen

» Beim Arbeiten mit rotierenden Teilen ist das Tragen
von Handschuhen verboten.
Empfehlung: Frei drehende u-GUARD geschutzte
Schraubwerkzeuge von APEX.

» Enganliegende Kleidung tragen.

» Sicherheitsschuhe tragen.

» Ggf. Haarnetz tragen.

Verletzungsgefahr durch Herausschleudern von Tei-

len:

P Schutzbrille tragen.

2.6 Darstellung Hinweise

Warnhinweise sind durch ein Signalwort und ein Pikto-

gramm gekennzeichnet:

« Das Signalwort beschreibt die Schwere und die Wahr-
scheinlichkeit der drohenden Gefahr.

» Das Piktogramm beschreibt die Art der Gefahr

A

Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort Ge-
fahr bezeichnet eine Gefahrdung mit einem
hohen Risikograd, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, den Tod oder schwerste Ver-

letzungen zur Folge hat.

Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort
Warnung bezeichnet eine Gefahrdung mit
einem mittleren Risikograd, die, wenn sie
nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge haben kann.

A\

Vorsicht

Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort
Vorsicht bezeichnet eine Gefahrdung mit
einem niedrigen Risikograd, die, wenn sie
nicht vermieden wird, eine geringfligige
oder maRige Verletzung zur Folge haben
kann.

Ein Symbol in Verbindung mit dem Wort
Hinweis bezeichnet eine moglicherweise
schédliche Situation, die wenn sie nicht
vermieden wird, zu Sach- oder Umwelt-
schaden fuhren kann.

Gi

Allgemeine Hinweise, enthalten Anwen-

Cleco
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2.7 Symbole auf dem Produkt

Elektrische Spannung

A\

CE konform
Produkt entspricht den vorgeschriebenen
technischen Anforderungen in Europa.

C€

Betriebsanleitung sorgfaltig durchlesen.

o

2.8 Standards

2.8.1 FCC- und IC-Konformitat

Das Produkt entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen.

Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich

vom Hersteller genehmigt wurden, kénnen zum Erléschen

der Betriebserlaubnis fur dieses Produkt fihren. Der

Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen:

» Das Produkt darf keine schadlichen Interferenzen ver-
ursachen.

» Das Produkt muss alle empfangenen Interferenzen
akzeptieren, einschlief3lich Interferenzen, die einen
unerwinschten Betrieb verursachen kénnen.

FCC Verantwortliche Partei

Name: William Cain

Position: Direktor, R&D

Adresse: 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

Vereinigte Staaten

Telefon: +1 803 951 7558

E-Mail: William.Cain@ClecoTools.com

Dieses Gerat wurde getestet und entspricht den Grenzwer-
ten fur digitale Gerate der Klasse A gemalf Teil 15 der
FCC-Bestimmungen. Diese Grenzwerte sollen einen ange-
messenen Schutz gegen schadliche Interferenzen bieten,
wenn das Produkt in einer gewerblichen Umgebung betrie-
ben wird. Dieses Produkt erzeugt, verwendet und strahlt
moglicherweise Hochfrequenzenergie aus und kann, wenn
es nicht in Ubereinstimmung mit der Bedienungsanleitung
installiert und verwendet wird, Funkstérungen verursa-

hen.
- dungstipps und nitzliche Informationen, enhen
1 jedoch keine Warnung vor Gefahrdungen. 1o petrieh dieses Produkts in einem Wohngebiet kann
schadliche Stérungen verursachen. In diesem Fall muss
der Benutzer die Stérungen auf eigene Kosten beheben.
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2.9 Systemrelevante
Sicherheitshinweise

Bei der Installation die nationalen, bundesstaatlichen und
ortlichen Sicherheits- und Anschlussnormen befolgen.
Diese Normen haben Vorrang vor den Angaben dieses
Abschnitts.

» An der Steuerung, an den Schutzeinrichtungen oder
Zubehérteilen keine Anderungen ohne vorherige
schriftliche Genehmigung von Apex Tool Group vor-
nehmen.

» Die Steuerung oder Bauteile der Steuerung weder zur
Fehlerbehebung noch zu anderen Arbeiten am Gerat
offnen. Jeglicher Eingriff kann im Fehlerfall schwere
Verletzungen durch Stromschlag verursachen.

Der Betrieb bei gedffnetem Gerat bewirkt aulRerdem:

- Eine erhohte Stéraussendung: andere Gerate kon-
nen gestort werden.

- Eine reduzierte Storfestigkeit: die Steuerung kann
fehlerhafte Resultate liefern.

- Gewahrleistungsverlust.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag

Steuerung oder Werkzeug kann im Fehlerfall Spannung

fuhren. Ein Stromschlag kann zu Herz-Kreislaufstillstand,

Atemstillstand, Verbrennungen und schweren Verletzun-

gen bis zum Tod fihren.

» Vor Anschluss von Netz- und Werkzeugkabel, beim
Umrtsten, einer Reinigung oder einer Aulerbetrieb-
nahme die Steuerung abschalten.

» Schraubsystem nicht betreiben, falls Gehause, Kabel
oder Werkzeug beschadigt ist.

Bei der Installation

» Geeignetes Hebezeug verwenden, um die Steuerung
auf den gewlinschten Installationsort anzuheben.

» Sicherstellen, dass die Steuerung fest montiert und
gesichert ist (siehe Kurzanleitung).

» Kabel und Leitungen so verlegen, dass keine Schaden
oder Stolperfallen entstehen.

P Zuladssigen Biegeradius des Kabels einhalten.

Im Fehlerfall kbnnen hohe Ableitstrome auftreten, die Ver-

letzungen durch Stromschlag verursachen.

» Zugelassenes Netzkabel mit geeigneten Nennwerten
verwenden.

Vor der Inbetriebnahme

» Nur an geerdetem Netz mit Neutralleiter (TN-System)
betreiben. Der Betrieb ohne Neutralleiter (IT-Netz) ist
unzulassig.

» Normkonforme PE-Anbindung sicherstellen.

» Zur Absicherung der Zuleitung wird ein FI-Schutz-
schalter Typ A (RCD) empfohlen.

» Vor Inbetriebnahme Schutzleitermessung nach értlich
geltenden Vorschriften (in Deutschland DGUV-Vor-
schrift 3) durchfiihren.

» Die Steuerung erst einschalten, nachdem alle
AnschliUsse korrekt hergestellt wurden.

Apex Tool Group

Im Betrieb

» Steuerung vor Nasse schitzen.

» Steuerung bei ungewohnlichen Gerauschen, Erhitzung
oder Vibrationen sofort abschalten.

» Netzstecker ziehen und das Schraubsystem von quali-

fiziertem Personal Uberprifen und bei Bedarf reparie-

ren lassen.

Niemals den Stecker am Kabel aus der Steckdose zie-

hen.

Kabel vor Hitze, Ol, scharfen Kanten oder bewegten

Teilen schitzen.

Beschadigte Kabel sofort ersetzen.

Werkzeug- und Steckverbindungen zwischen Steue-

rung und Werkzeug sauber halten.

Auf einen ordentlichen Arbeitsplatz achten, um Verlet-

zungen oder Schaden an den Schraubkomponenten

zu vermeiden.

» Am Arbeitsplatz fur ausreichenden Platz sorgen.

vV vV Vv VY

Gefahr durch eine falsche Drehmomentmessung

Falls eine NIO-Verschraubung unerkannt bleibt, kann dies

lebensbedrohliche Folgen haben.

» Nach einem unsachgemafien Einsatz (Absturz,
mechanische Uberlastung ...) unbedingt Rekalibrie-
rung (oder Fahigkeitsuntersuchung) durchfiihren.

» Fir sicherheitskritische Verschraubungen Kategorie A
(VDI 2862) eine Redundanzmessung aktivieren (z. B.
Stromredundanz).

» Eine turnusmaBige Messmittelliberwachung der
Maschinen und Werkzeuge einflihren.

»  Nur mit einem einwandfrei funktionierendem
Schraubsystem arbeiten. Im Zweifelsfall Sales & Ser-
vice Centers kontaktieren.

Gefahr aufgrund eines unerwarteten Motoranlaufs
oder eines erwarteten, aber nicht funktionierenden
Stopps
Trotz redundanter Steuerungsteile und Uberwachungs-
funktionen kann in sehr seltenen Fallen der Motor unerwar-
tet anlaufen. Mégliche Ursache: Fernsteuerung der
Diagnosefunktionen, Bitkipper im Speicher der Steuerung.
Ausgehend vom Werkzeug kénnen mechanische Gefah-
ren wie Ruck/Sto durch Reaktionsmoment, Verletzungs-
gefahr durch Aufwickeln und Erfassen die Folge sein.
» Werkzeug an den ausgewiesenen Griffpunkten benut-
zen.
» Vorgeschriebene Reaktionsaufnahmen verwenden.
Drehmomente siehe Bedienungsanleitung Werkzeug.
» Nach dem Einschalten der Steuerung warten, bis der
Bootvorgang abgeschlossen ist. Dies dauert in der
Regel 60 Sekunden. Dann erst erneut aus-/einschal-
ten.

Einsatz der Secondary-Steuerung

Bis zu 15 Secondary-Steuerung kdnnen zu einer Primary-
Steuerung hinzugefligt werden. Beim Ausschalten bzw.
Ausfall der Secondary-Steuerung wird die Kommunikation
des TSNet-Busses unterbrochen. Der Kommunikationsver-
lust zur Primary-Steuerung hat Auswirkungen auf die
Secondary-Steuerung:

— Es werden keinen Ergebnisse an die Primary-Steu-
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erung zuruckgemeldet.

!

!

Eine laufende Verschraubung zeigt die Fehlermel-
dung SA (Abbruch durch Wegnahme des Startsig-
nals) an, wenn die TSNet-Verbindung wahrend des
Schraubvorgangs unterbrochen wurde.
— Es wird kein Abschaltsignal mehr empfangen, und
somit erfolgt eine Abschaltung nur noch
- mit der Starttaste des Werkzeugs,
- nach Erreichen des Abschalt-Kriteriums oder
- Uber eine Sicherheitsabschaltung nach zwei
Sekunden.
WARNUNG!
Wahrend des Remote-Start-Betriebs (Mehrfach-Schrau-
ber) fiihrt eine Unterbrechung des TSNet-Busses zu einem
verzogerten Stopp des Einbauschraubers/des Werkzeugs.
Diese Verzogerung betragt 2 Sekunden.

Bei der Wartung

» Die Steuerung ist generell wartungsfrei.

» Ortliche Vorschriften zur Instandhaltung und Wartung
fur alle Betriebsphasen des Schraubsystems bertick-
sichtigen.

Bei der Reinigung

» Nur das AuRere des Werkzeugs mit einem trockenen
oder leicht feuchten Lappen reinigen.

» Steuerung oder Werkzeug nie in Flissigkeiten tau-
chen.

» Keinen Hochdruckreiniger verwenden.

» Eine Desinfektion der Oberflachen ist mit alkoholba-

sierten Desinfektionsmitteln zulassig.

Bei der Reparatur

Reparaturen am Gerat sind unzulassig.

» Die Steuerung an ein autorisiertes
Cleco Production Tools Sales & Service Centers schi-
cken.

Bei der Entsorgung

Komponenten des Schraubsystems stellen mogliche
Gefahren fur Gesundheit und Umwelt dar. Das
Schraubsystem enthalt Komponenten, die recycelt werden

kénnen, sowie Komponenten, die spezielle Reyclingvorga-

ben haben.

» Ortlich geltenden Vorschriften beachten.

» Die Bauteile vor der Entsorgung trennen.

» Hilfsstoffe (Ole, Fette) beim Ablassen auffangen und
ordnungsgemal entsorgen.

» Bestandteile der Verpackung trennen und sortenrein
entsorgen.
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Es werden keine Verschraubungen mehr gestartet.
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» Werkzeug und defekte Steuerung an einer anerkann-
ten Sammelstelle abgeben oder zum Recycling an ein

Sales & Service Centers schicken.
E sorgung von Elektronikbauteilen und Bat-
terien beachten (in Deutschland gemaf
L Elektro- und Elektronikgerategesetz
(ElektroG) sowie Batteriegesetz (BattG)):
» Verbrauchte Batterien miissen ent-
sprechend entsorgt werden. Leere
oder fehlerhafte Batterien an einer
anerkannten Sammelstelle abgeben
oder zum Recycling an ein Sales &
Service Centers schicken.

Ortlich geltenden Bestimmungen zur Ent-

Apex Tool Group
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3 Produktbeschreibung

Steuerung fir den Einsatz bei sicherheitskritischer Ver-
schraubungen.

Die Steuerung dient in erster Linie als Steuer- und Uberwa-
chungseinheit flr ein oder mehrere Werkzeuge an einer
Arbeitsstation. Abhangig von den beschafften Peripherie-
geraten kann die Steuerung auch auf3erhalb der
Arbeitsumgebung installiert werden.

Die Anzugseinstellungen missen von einer qualifizierten
Person durchgefliihrt werden, um mit dem Verschrauben zu
beginnen. Weitere Informationen zur Bedienung der Soft-

Spannungsversorgung

Merkmale Daten
Versorgungsspannung, 100-240 VAC +10 %'
einphasig

Versorgungsnennstrom 2-1A

Frequenz 50/60 Hz
Spitzenstrom 16 A
Bemessungsleistung 1600 VA max.
Leerlauf 40 VA

ware finden Sie im Programmierhandbuch.

Schraubersteuerungen mit der Endung STO in der Typbe-
zeichnung sind mit der Sicherheitsfunktion STO ausgestat-
tet, siehe Kapitel 9 Sicherheitsfunktion STO, Seite 31.

4 Technische Daten

1 Bei Betrieb aulerhalb der zulassigen Spannungs-
grenzen wechselt das integrierte Netzteil in einen
Schutzmodus und schaltet ab. Dieser Schutzmodus
kann durch einen Neustart der Schraubersteuerung
wieder zurlickgesetzt werden kann.

Sicherheitstechnik

Sicherheitskennzahlen

Sicher- |STO Sichere Anlaufsperre (STO, Safe
heitsfunk- Torque Off) nach EN 61800-5-2
Umgebungsbedingungen tion mit SIL 2
Sichere Anlaufsperre (STO, Safe

LT Daten Torque Off) nach EN ISO 13849-
Einsatzort In Innenrdumen 1 Kategorie 3 und PL d
Umgebungstemperatur 0...45 °C' SIL SIL2 Sicherheitsstufe (Safety Integrity
Lagertemperatur -20...70 °C Level) nach EN 61800-5-2
Kihlungsart Konvektion (Eigenkiihlung) Kategorie |3 Einstufung in Kategorie nach

- — - EN ISO 13849-1
Relative Luftfeuchtigkeit 10...90 % keine Betauung -

— - — ] PL PLd Leistungsgrad (Performance
Arbeitshohe Bis 3000 m Uber NN LeVel) nach EN 1SO 13849-1
Schutzart DIN EN 60529 | 1P42 DCavg |60 % Low, mittlerer Diagnose-
Schutzklasse I deckungsgrad (Average Diagno-
DIN EN61140 stic Coverage)

(VDE 0140-1) HFT 1 Hardware-Fehlertoleranz (Hard-
Verschmutzungsgrad 2 ware Failure Tolerance)
EN 61010 SFF >60 % Safe Failure Fraction
Transiente Uberspan- CATII PFH 9,1 E-10 1/h|<0,1 % von SIL 2, Wahrschein-
nung lichkeit eines gefahrbringenden
EN 61010 Ausfalls pro Stunde (Probability of
Schock max. 15G dangerous Failure per Hour)
DIN EN 60068-2-27 PFDav |7,9 E-05 0,8 % von SIL 2, Wahrscheinlich-
Vibration max. 59 6-160 Hz: 2 G (T=20a) keit einfes gefahrbringenden Ags—
falls bei Anforderung (Probability
DIN EN 60068-2-5 .
of dangerous Failure on Demand)
1 Derating beachten. Siehe Systemhandbuch Tom 12 Priifintervall (Proof Test Interval)
[Monate] Gebrauchsdauer nach EN ISO
13849-1
MTTFd [>2.000 a HIGH, Mittlere Zeit bis zu einem
gefahrlichen Ausfall (Mean time
to dangerous failure)

Apex Tool Group

Normative Verweise

Produktrelevante EG-Richtlinien sowie eingehaltene Nor-
men siehe EG-Konformitatserklarung.
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NRTL-Zertifizierung

Cleco

Zertifikate

Ausstellende Stelle

TUV SUD

Nord-Amerika
Certificate No.

Getested nach

U8V 078313 0010 Rev. 00

+ UL61010-1:2012/
R:2018-11

+ CAN/CSA-C22.2
No.61010-1:2012/
A1:2018-11

International
Certificate No.

Getested nach

DE 3 - 31485

+ IEC61010-1:2010
+ IEC 61010-1:2010/
AMD1:2016

Merkmale Daten
Betriebssystem Linux, bootfahig ohne mechanisch
bewegte Laufwerke, keine USV not-
wendig
HMI Virtuelle Tastatur fiir alphanumerische
(Human Machine- |Eingaben
Interface)
Gewicht
Modell Gewicht
kg Ib
MPRO300GCD-STOEMEA
MPRO300GCD-STONA 11,9 26,2
MPRO300GCD-STOAPAC
mit Montageplatte 13,0 28,7

Elektrische Daten

Steuersignale STO-A und

STO-B an [X41] und [X42]

Nennspannung [VDC]

24 (bezogen auf GND_STO)

Spannungsbereich [VDC]

0...288

Zulassige Restwelligkeit
[%]

2 (bezogen auf Nennspan-
nung, Verlassen des Span-
nungsbereichs ist nicht
erlaubt)

Eingangsstrom [mA]

4 (typisch bei 24 V)

Schaltschwelle Ein [VDC] |> 17
Schaltschwelle Aus [VDC] ([<4,5
Schaltzeit Ein [ms] <1
Schaltzeit Aus [ms] <1

Riickmeldekontakt FB1, FB2 [X41]
Max. Spannung [V DC] <30
Nennstrom [A] 0,5

Durchgangswiderstand [Q]

< 1 (eingeschaltet)

Reststrom [pA]

< 2 (ausgeschaltet)

Hilfsversorgung 24 V [X41]

Nennspannung [V DC]

24

Nennstrom [mA]

100 (kurzschlussfest)

Systemdaten

Merkmale Daten

Systemfunktionen |Batterie-gepufferte RealTimeClock,
Pufferzeit: 10 Jahre (bei 20° C)

Anzeige LC-Display mit Touchscreen, 7"-TFT-
Flissigkristallanzeige,
Auflésung 480 x 800

26
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5 Steckerbelegung

Diese Kapitel beschreibt die Cleco Production Tools spezi-
fischen Stecker. Standard-Stecker werden nicht bertick-
sichtigt. Alle Anschliisse sind kurzschlussfest.

X5 — Zusatzgerate

* Alle Ausgange liefern RS232 konforme Signale.
» Die Eingange erlauben Spannungen im Bereich von -
15V bis +15 V.
- Spannung < 0,8 V entspricht einer Null.
- Spannung > 2,4V wird als Eins interpretiert.
- Offene Eingdnge werden mit Pulldown Widerstand
auf Null voreingestellt.
Die Versorgungspins sind direkt mit der Platinenversor-
gung verbunden.

®

Verbraucher nicht wahrend des Betriebs
stecken oder abziehen. Ein System-Reset
kann dabei die Folge sein.

Pin | RS232-1 | 9 pol. D-Sub Stift mit Schraubverrie-

gelung

RxD
TxD

GND

RTS
CTS

|| N[Ol B|W|IN| —~

X7 — Anybus Compact Com

X21 — Systembus TSnet Out
Pin

Signal 8 pol. M12 Buchse

Rundsteckverbinder, X-codiert

Tx +
Tx -
Rx +
Rx -
0VvDC
0VvDC
+24 VDC
+24 VDC

(N[l B[N =~

X22 — Systembus TSnet In

Pin

Signal 8 pol. M12 Stift

Rundsteckverbinder X-codiert

Tx +
Tx -
Rx +
Rx -
nc

nc

nc

| N[N~

nc

X23 — Netzanschluss

IEC Geratestecker
Cc14

Beschreibung

Geratestecker mit Sicherungshalter,
2-polig, 5 x 20 mm, 16 A trage

Sicherung, Schurter Typ 0034.3129,
5x20 mm, 16 AT, 250 VAC,

Module Bestell-Nr. Interrupting Current, 100 A

PROFINET M40 RJ45 544357PT

PROFIBUS M40 M12 962291PT

DeviceNet M40 962293PT Q Stecker-Arretierung verwenden, siehe
PROFINET M40 M12 962294PT Quick Installation Guide.

Ethernet/IP M40 RJ45 2 port 962297PT

Modbus/TCP M40 RJ45 2 port 962299PT X24 - Werkzeuganschluss Digital

Serie 30/50/70/BD

m Pin Signal M23 Rundsteckverbinder
o Anybus Compact Com M40 Module nicht 13 Leistung
mit Anybus CC M30 Modulen kombinieren. 4 PE (Funkti-
onserde)
5 Tool Bus
Apex Tool Group P2552HW | 2021-04 27




X41, X42 — E-Stop (STO)

Signalbelegung siehe 9.2.2 Ubersicht Schnittstellen,
Seite 32

Cleco

Production Tools
X9, X10 — Eingang/Ausgang

Digitale E/A-Schnittstelle
An diesen Ein- / Ausgangssteckverbindern sind die not-

STO Funktion 8 pol. M12 Rund- wendigen Signalverschaltungen aufgelegt. Die Versorgun-
Sfockverbinder gen der Signalgruppen sind verbunden.
» 8 Eingange / 8 Ausgange, opto-isoliert fir 24V-Pegel
E-STOP *  Ausgangsstrom: 500 mA pro Ausgang, 1000 mA ins-
X42 | OUT I Pin gesamt
| X42 OUT
3 7
@ @ Ein Verbraucher darf nicht mehr als 500 mA
4~5 Strom bendtigen. Die Stromiiberwachung
schaltet bei Uberstrom den Ausgang ab.
Buchse
X41 | IN @ L Us2 Phoenix Mini Combicon MCD 1,5/12-G1F-3,81
8
OO0 O0)3
6 4 CYEIE X
5 B Nil=a
@ (= Q :@:b
@ (3 A i:
@ (o t ’—@:p
X9 2 i E%E X10
ol o=
@l shel—
ef- olef—
® o @ (—
@ (e~ 3 ~@ —
@ (~ ol @
ME
Anschliisse - Interne Spannungsversorgung
Beispiel:
Signal X9 Signal X10
Pin 1/10 Bezeichnung Pin 110 Bezeichnung
12 Versorgung GND Int. 24 Versorgung GND Int.
11 Versorgung GND /O 23 Versorgung GND 1/O
w 10 Ausgang |03 22 Ausgang |07
R 9 Ausgang |02 21 Ausgang [O6
8 Ausgang |O1 20 Ausgang |05
7 Ausgang |00 19 Ausgang [O4
6 Eingang |13 18 Eingang |17
— 5 Eingang |12 17 Eingang |16
4 Eingang |I1 16 Eingang |15
3 Eingang |10 15 Eingang |14
2 Versorgung +24 V Ext. 14 Versorgung +24 V Ext.
1 Versorgung +24 V Int. 13 Versorgung +24 V Int.
Eingédnge Ausgéange

* Interne 24-Volt-Spannungsversorgung der Steuerung.

* Pin 11 und 23 (GND gemeinsam) dienen als ,Rucklei-
tung® fir die Ausgange.

*  Pin 11 und 23 missen durch Steckbriicken mit Pin 12
bzw. 24 verbunden werden.
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* Interne 24-Volt-Spannungsversorgung der Steuerung

* Pin 2 und 14 (Ausgang gemeinsam) sind die Span-
nungsquelle fur die Eingéange.

e Pin 2 und 14 missen mit Pin 1 bzw. 13 verbunden
werden.
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Anschliisse — Externe Spannungsversorgung

Beispiel:
Signal X9 Signal X10
Pin 110 Bezeichnung Pin /10 Bezeichnung
12 Versorgung GND Int. 24 Versorgung GND Int.
11 Versorgung GND 1/0 23 Versorgung GND 1/O
‘5 10 Ausgang |03 22 Ausgang |O7
9 Ausgang (02 21 Ausgang |06
|8 Ausgang [O1 20 Ausgang |05
7 Ausgang (OO0 19 Ausgang |04
6 Eingang (I3 18 Eingang |17
5 Eingang |12 17 Eingang |16
4 Eingang (1 16 Eingang |15
3 Eingang (IO 15 Eingang |14
12 Versorgung +24 V Ext. 14 Versorgung +24 V Ext.
1 Versorgung +24 V Int. 13 Versorgung +24 V Int.
o
Eingadnge Ausgénge
» Die externe 24 VV Spannungsversorgung der Steue- + Die externe 24 V Spannungsversorgung der Steue-
rung muss SELV (Safety Extra Low Voltage) oder rung muss SELV (Safety Extra Low Voltage) oder
PELV (Protective Extra Low Voltage) sein. PELV (Protective Extra Low Voltage) sein.
* Pin 11 und 23 (GND gemeinsam) dienen als ,Rucklei- * Pin 2 und 14 (Ausgang gemeinsam) sind die Span-
tung"“ fur die Ausgange. nungsquelle fur die Eingange.
»  Als Rickleitung fur Pin 11 und 23 muss GND der *  Pin 2 und 14 missen mit der externen 24-Volt-Span-
externen 24-Volt-Spannungsversorgung verwendet nungsversorgung verbunden werden.
werden.

6 SD Karte

Erforderlich fir den Betrieb der Steuerung, die Archivie- 7 Liefe ru mfang
rung von Daten und Konfigurationen.

Lieferung auf Transportschaden und auf Ubereinstimmung
mit dem Lieferumfang Uberprifen:

*  Schraubersteuerung

*  EG-Konformitatserklarung

» Diese Hardware-Beschreibung

*  Quick Installation Guide

*  Garantie

*  Bestell-Nr. SWB-S168300 — SD Karte + Software
+ Bestell-Nr. S981211 — Stecker X9/X10 (2x)

*  Bestell-Nr. 962405PT — STO Stecker, gebrtickt

Netzkabel V Lock, modellabhang:
Nur bei ausgeschalteter Versorgungsspan- « Bestell-Nr. 962276PT mPro300GCD-STOEMEA

®

nung die SD-Karte ziehen oder stecken. «  Bestell-Nr. 962278PT mPro300GCD-STONA
Schwere Systemfehler und Datenverlust 115 VAC
sind bei Nichtbeachtung die Folge. . —(siehe Zubehor) mPro300GCD-STOAPAC
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8 Zubehor, optional

»  Bestell-Nr. 962037-(...) — TSNet Kabel

*  Bestell-Nr. 961924-(...) — STO Kabel

+  Bestell-Nr. 962199PT — Gehéuse fur Stecker X9/X10
* Bestell-Nr. 961893PT — Terminierungstecker

Netzkabel V Lock

» Bestell-Nr. 962277PT 230 VAC UK

* Bestell-Nr. 962311PT 220 VAC APAC
Netzkabel

» Bestell-Nr. 541683-02 230 VAC NA
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9 Sicherheitsfunktion STO

Definition

Die Steuerung mPro300GCD-STO stellt mit der Sicherheitsfunktion STO einen sichere Lésung bereit, um die Energiezu-
fuhr am Abtrieb des Einbauschraubers abzuschalten.

Bei Reihenschaltung von mehreren Steuerungen mPro300GCD-STO mit STO-Verbindungskabeln, wird die STO-Funktio-
nalitdt Gbergreifend gewahrleistet.

STO (Safe Torque Off) = Sicher abgeschaltetes Moment. Eingehaltene Normen siehe 4Technische Daten.

A Gefahr durch elektrischen Schilag

Die Sicherheitsfunktion STO schutzt ausschliel3lich gegen gefahrliche Bewegungen, nicht gegen elektri-

schen Schlag.

» Die Vorgaben der Dokumentation insbesondere 2 Sicherheit, Seite 21 stets einhalten.

» Dokumentation zu den weiteren Komponenten berlicksichtigen.

» Schutz gegen automatischen Wiederanlauf des Einbauschraubers entsprechend der geforderten Si-
cherheitskategorie von Not-Halt-Anwendungen sicherstellen, z. B. Uber ein externes Sicherheits-
schaltgerat.

9.2 Leistungsmerkmale

*  Erreichen der Sicherheitsfunktion STO
* Potentialfreier Rickmeldekontakt fir den Betriebsstatus.

STMD-H |
- I
| . }JC
[ Versorgung Aktivierung
. } Gate driver Pegelwandler fiir
Galvanische 0S + US Gatesignale
Trennung |
I
10601 | +VDC
STOA N ! —T 1802
"l
EMRN ", e
[
1 |
I
Hilfsversorung 05 ! ADe
24V soB o= [
"l
b T,
T
TUl—
I
REL1 | RM STOA 1 ON
| & | RV STOB 1 ON
g 8] 7
2 B2V !
— L
I
‘Anschluss |
24V oV XS4 !
q
S ——— L o
*— 1
LPN—PN——1]
Pin 1] 2| 4[5/ 6/8]7]3 Pin4568‘—7|3
STO Anschlussflansch STO Anschlussflansch
X41IN X42 OUT
@ Terminierungsstecker
oder I_I
Anschluss zur vorhergehenden Steuerung oder zu
einem Sicherheitsschaltgerat
STO Leitung zur nachsten
Steuerung
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Bei aktiver Sicherheitsfunktion STO ist die Energieversor-
gung durch zwei separate Abschaltpfade zum Motor im
Werkzeug sicher unterbrochen. Der Motor kann kein
Drehmoment und somit auch keine gefahrlichen Bewegun-
gen erzeugen. Es erfolgt keine Uberwachung der Still-
stands Position. Dies ist relevant bei von Last erzeugten
Drehmomenten, wie hdngende Lasten oder vorgespannte
Federtrieben. Um diese Riickwirkungen zu verhindern,
mussen zusatzliche sicherheitsgerichtet Malnahmen zum
Stillsetzen vorgesehen werden.

A\

Vorsicht

Es besteht die Gefahr des Anruckens des
Motors bei Mehrfachfehlern in der Schrau-
bersteuerung.

Falls wahrend des Zustands STO die
Endstufe des Schraubmoduls in der
Schraubersteuerung ausfallt (gleichzeiti-
ger Kurzschluss von 2 Leistungshalblei-
tern in unterschiedlichen Phasen), kann
es zu einer begrenzten Rast-Bewegung
des Rotors im Motor kommen. Der Dreh-
winkel entspricht einer Polteilung, welche
mit der Getriebeuntersetzung auf den Ab-
trieb wirkt. Der Drehwinkel betragt bei
Elektrohandwerkzeugen von Cleco Pro-
duction Tools stets <15°.

9.2.1 Diagnosedeckungsgrad (DC)

Der Diagnosedeckungsgrad ist abhangig von der Einbin-
dung der integrierten Sicherheitsfunktion der Schrauber-
steuerung in die Steuerkette sowie den umgesetzten
MalRnahmen zur Diagnose.

Wird bei der Diagnose eine Stérung erkannt, missen
geeignete MalRnahmen zum Erhalt des Sicherheitsniveaus
vorgesehen werden.

9.2.2 Ubersicht Schnittstellen

Die Sicherheitsfunktion STO der Schrauberbsteuerung
wird Uber die digitalen 1/0O-Schnittellen X41, X42 gesteuert.
Die Schnittstellen sind bei allen Schraubersteuerungen mit
STO-Funktion gleich bezeichnet, farblich hinterlegt und
funktionsidentisch mit gleicher Spezifikation, siehe 5 Ste-
ckerbelegung, Seite 27.

Die Sicherheitsfunktion STO wird ausschlieRlich tber die
zwei digitalen Steuereingdnge STO-A und STO-B angefor-
dert. Eine weitere Beschaltung der Signale, z.B. Riickmel-
dung oder Hilfsspannung ist nicht unbedingt erforderlich.
0 Eine Querschlusserkennung des Eingangs-

kreises wird durch die Schrauberbsteue-
rung nicht durchgefiihrt.

Alle Systemkomponenten lassen den
Fehlerauschluss Kurzschluss zu.

Uber einen potentialfreien Riickmeldekontakt (SchlieRer)
wird der Zustand der Sicherheitsfunktion STO zuriickge-
meldet. Diese Information wird bei einer aufeinander fol-
genden Schaltung mehrerer Schraubersteuerungen mit
STO-Funktion verknupft.
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Schnittstelle X41 — IN

Abhangig von der Position der aktuell betrachteten Steue-
rung im STO-Strang (siehe 11 System, Seite 114) ist die
Schnittstelle X41 die Verbindung zur vorherigen Steuerung
oder zum externen Sicherheitsschaltgerat.

Durch die Bereitstellung einer Hilfsversorgung von 24 VDC
im Stecker X441, ist es moglich Sicherheitsschaltgerate, die
Spannung fiir SchlieBerkontakte, o. A. zu versorgen.

Pin |Signal Beschreibung
1 24 VDC Ausgang Hilfsversorgung 24 VDC,
2 24 VDC flr passive An'ste.uerung von STO
Bezugspotential ist GND_STO
3 FB-1-In Potentialfreier Rickmeldekontakt 1
(informativ) flr den Zustand STO
* Rickmeldekontakt gedffnet: STO
nicht aktiv
* Rickmeldekontakt geschlossen:
STO aktiv
4 STO-A Eingang fir das Steuersignal A zur

Ansteuerung der Sicherheitsfunktion

STO

Bezugspotential ist GND_STO

» Anforderung STO bei Low-Pegel
gleichzeitig mit Low-Pegel an
STO-B

Bezugspotential fir alle Spannungen
an X41

Eingang fir das Steuersignal B zur

Ansteuerung der Sicherheitsfunktion

STO

Bezugspotential ist GND_STO

» Anforderung STO bei Low-Pegel
gleichzeitig mit Low-Pegel an
STO-A

Potentialfreier Riickmeldekontakt 2,
Beschreibung siehe FB-1

5 |GND_STO

6 STO-B

7 FB-2

8 GND_STO |Bezugspotential fiir alle Spannungen

an X41

Schnittstelle X42 — OUT

Abhangig davon, ob die aktuell betrachtete Steuerung die
letzte in einem STO-Strang ist, oder ob noch eine weitere
Steuerung folgt, ist die Schnittstelle X42 die Verbindung zur
nachsten Steuerung oder kann ohne weitere Beschaltung
belassen werden. Wenn der Riickmeldekontakt ausgewer-
tet wird, ist eine Terminierung an der letzten Steuerung in
einem Strang nétig.

Pin |Signal Beschreibung

n.c.

Potentialfreier Riickmeldekontakt 1

y
2
3 |FB-1-Out
4

STO-A Ausgang fir das Steuersignal A zur
Ansteuerung der Sicherheitsfunktion
STO der nachsten Stuerung, gebrickt

mit X41.4

5 GND_STO |Bezugspotential fiir alle Spannungen

an X42
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Pin |Signal Beschreibung

6 STO-B Ausgang fiir das Steuersignal B zur
Ansteuerung der Sicherheitsfunktion
STO der nachsten Steuerung,

gebriickt mit X41.6

7 FB-2 Potentialfreier Rickmeldekontakt 2,

gebrickt mit X41.7

8 GND_STO |Bezugspotential fiir alle Spannungen

an X42

9.3 Steuersignale STO-A und STO-B

Mit den beiden Steuereingdngen STO-A und STO-B wird
die Sicherheitsfunktion STO zweikanalig angefordert. Sie
erlauben den direkten Anschluss von sicheren Halbleiter-
ausgangen (elektronische Sicherheitsschaltgerate, aktive
Sicherheitssensoren) und von Schaltkontakten (Sicher-
heitsschaltgerate mit Relaisausgangen, passive Sicher-
heitssensoren, z.B. zwangsgefuhrte Positionsschalter),
siehe 9.6 Montage und Installation, Seite 34.

Um die Sicherheitsfunktion STO anzufordern, wird die 24 V
Steuerspannung an beiden Steuereingdngen STO-A und
STO-B abgeschaltet (0 V). Wenn beide Steuersignale
gleichzeitig bzw. innerhalb einer festgelegten Diskrepanz-
zeit abgeschaltet werden, ist die Sicherheitsfunktion STO
aktiv.

Kapitel 4 Technische Daten, Seite 25 be-
schreibt die technischen Daten flr die

1 Steuereingange im spezifizierten Betriebs-
bereich von Logikspannungen.

Fur den Eingangsspannungsbereich der Steuereingange
STO-A und STO-B sind Toleranzbereiche definiert. Von der
Hohe der Eingangsspannung hangt die in den Komponen-
ten der STO-Schaltung (z. B. Kondensatoren) gespei-
cherte Energiemenge ab. Bei Schaltvorgangen mussen
diese Energiemengen auf- bzw. entladen werden. Folglich
ergeben sich von der Eingangsspannung abhangige Werte
fiir die Abschaltzeit fiir den Ubergang in den Sicheren
Zustand (STO).

Die Anforderungen an das Zeitverhalten ergeben sich aus
den technischen Daten im Kapitel 4 Technische Daten,
Seite 25. Das Zeitverhalten selbst wird im Kapitel 9.5 Zeit-
verhalten, Seite 34 beschrieben.

Diskrepanzzeit

Der Ubergang zwischen sicherem und unsicherem
Zustand wird durch Pegelénderungen an den Steuerein-
gangen STO-A und STO-B eingeleitet. GemaR Spezifika-
tion der Sicherheitsfunktion miissen beide Pegel identisch
sein, andernfalls wird eine Fehlermeldung generiert. Eine
Zustandsmaschine in der Schraubersteuerung Uberwacht
beide Signale Uber der Zeit. Aufgrund von Bauteiltoleran-

zen oder prellenden Kontakten erfolgen die Pegelanderun-

gen nie exakt gleichzeitig. Dies wird durch die sogenannte
Diskrepanzzeit toleriert, solange die Pegelanderungen

innerhalb dieser Zeit erfolgen. Sind die Pegel der Steuersi-
gnale STO-A und STO-B langer als diese Zeit unterschied-

lich, wird in einen nicht quittierbaren Fehlerzustand
Ubergegangen. Die Diskrepanzzeit At betragt 100 ms.
Diese ist nicht parametrierbar.

Apex Tool Group

Die Signale STO-A und STO-B sollten so-
= weit moglich gleichzeitig geschaltet wer-

l den.

Testimpulse

Testimpulse von Sicherheitssteuerungen werden nicht tole-
riert und miissen zur Anlagenverfiigbarkeit deaktiviert wer-
den. Die ausschlie3liche Verwendung von

Cleco Production Tools Zubehor lasst den Fehleraus-
schluss Kurzschluss zu.

Riickmeldekontakt FB

Der Rickmeldekontakt zeigt den sicheren Zustand an. Bei
nicht aktiver Sicherheitsfunktion STO ist der Ruickmelde-
kontakt geoffnet. Dies ist auch der Fall z. B. bei abgeschal-
teter 24 V Logikversorgungsspannung durch Defekt oder
bei Ausfall der Versorgungsspannung. Bei aktiver Sicher-
heitsfunktion STO ist der Relaiskontakt geschlossen.

®

Der Riickmeldekontakt ist einkanalig
ausgefiihrt und darf zu Diagnosezwe-
cken, nicht aber im Sicherheitskreis ver-
wendet werden.

Beim Einschalten kann der Rickmelde-
kontakt kurzzeitig bis zur Betriebsbereit-
schaft der Schraubersteuerung von den
Eingangssignalen abweichen.

Die folgende Tabelle zeigt den Zustand des Rickmelde-
kontakts in Abhangigkeit der Eingangssignale und der Zeit
an. Vorbedingung ist jeweils der Fehlerfreie Zustand (Zeile
1 oder 4). Die Zeit At ist die Diskrepanzzeit 100 ms.

Zeile | STO-A | STO-B FB Fiihrt zu
geschlossen | Diagnosefeh-
ler
nach At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0—-At—1
3 1 0 0— At—1 00— At— 1
4 1 1 0 0

Die technischen Daten des Riickmeldekontakts sind in
Kapitel 4 Technische Daten, Seite 25 angegeben.
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9.4 Diagnose

Die Sicherheitsfunktion STO wird in der Schraubersteue-
rung auf Plausibilitat und Funktionsfahigkeit iberwacht.

9.4.1 Zustandsmeldung STO an Steuerung

Software-seitig ist der Zustand der Sicherheitsfunktion
STO (1=0K, 0=STO ausgel6st) auf der E/A-Ebene unter
dem Gerat PM_DIDO am Eingang 15 verfiigbar.

Soll diese Zustandsinformation in der Anwendung vorhan-
den sein, muss dies vom Anwender entsprechend zuge-
wiesen werden.

Es wird empfohlen, den Software-Eingang Emergency
Stop zu verwenden. Eine Zuweisung aus sicherheitstechni-
schen Griinden ist nicht erforderlich.

9.4.2 Fail-Safe Zustand

Wenn ein Fehler in der Sicherheitstechnik erkannt wird,

z. B. Steuersignale STO-A und STO-B ungleicher Pegel
oder ein Schaltungsdefekt vorliegt, wird intern ein Fehler
ausgeldst. Dieser Fehler ist nicht bzw. nur durch einen
Neustart quittierbar, d.h. weitere Startversuche flihren nicht
mehr zum Andrehen des Abtriebs.

Es wird davon ausgegangen, dass ein externer Fehler vor-
liegt und die Steuerung dazu abgeschaltet werden muss.
Liegt der Fehler nach Uberpriifung der externen Ansteue-
rung weiterhin vor, liegt ein Defekt in der Schraubersteue-
rung vor und diese muss somit ersetzt werden.

9.6.1 Passive Beschaltung X41

Cleco
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9.5 Zeitverhalten

Die Steuersignale STO-A und STO-B sind bzgl. ihrer Ver-
wendung gleichwertig, obwohl die Signale unterschiedliche
Abschaltpfade bedienen. Sie werden im Zeitverhalten als
einzelnes, austauschbares STO-Signal beschrieben.

Die Zeit vom Abschalten eines STO-Signals bis zur Wirk-
samkeit in der Endstufe der Schraubersteuerung wird von
der externen Beschaltung bestimmt (siehe auch 9.3 Steu-
ersignale STO-A und STO-B, Seite 33), dazu zahlen auch
parallelgeschaltete Schraubersteuerungen. Die hier ange-
gebenen Werte beziehen sich auf die Aufbauvariante Pas-
siv (siehe 9.6.1 Passive Beschaltung X41, Seite 34) mit
einer Schraubersteuerung und mit maximaler Kabellange.
Das Zeitverhalten ist bei jedem Aufbau unterschiedlich und
muss bei Inbetriebnahme geprift werden, ob sie den Min-
destanforderungen entspricht.

9.6 Montage und Installation

Bei der Installation und Verdrahtung der Signale miissen
die Anforderungen der EN 60204-1 erfiillt werden. Hier ist
besonders auf MaRnahmen zum Fehlerausschluss Kurz-
schluss zu achten. Bei den STO-Kabeln 961924-xxx sind
die STO-Signale einzeln durch eine Erdverbindung
geschiitzt. Diese Verbindung darf zur ersten Schrauber-
steuerung, und von Schraubersteuerung zu Schrauber-
steuerung jeweils nicht langer als 60 m sein; in Summe im
System ist eine Gesamtlange aller STO-Verbindungen bis
1000 m zuléssig.

Die nachfolgenden Schaltungsbeispiele zeigen die bestim-
mungsgemale Beschaltung der STO-Schnittstellen. Eine
sinngemal andere Verwendung oder Beschaltung ist nicht
zulassig.

S1 X41
i STO CABLE
‘ 1 961924-XXX 1 1
+ I o o2 2
| L6 2 s 26 |6
; ¢H—>s ° ; o5 5 mPro300GCD-STO #1
; — g E 4 4 mPro400GCD-SH-STO #1
' ¢+H—s ol 1 o 8 8
! -3 [s] ' O 3| |3
— 70 |7

Abb. 9-1:

Die Sicherheitsfunktion STO kann durch verschiedene Gerate angefordert werden. Der Schalter S1 kann z. B. ein Not-
Halt-Schalter, ein Schutztur-Schalter, ein Lichtgitter oder ein Sicherheitsschaltgerat sein. Die Sicherheitsanforderung
erfolgt 2-kanalig Uber den Schalter S1 und fuhrt zum 2-kanaligen Abschalten der Endstufe - daher ist diese Struktur fiir
Kategorie 3. Die Hilfsenergie 24 V zur Signalerzeugung wird auf der Schnittstelle bereitgestellt.

9.6.2 Aktive Beschaltung X41

S1
STO CABLE

Connector

961924-XXX

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Connector
NwesunoN e
[N

Abb. 9-2:
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Die Sicherheitsfunktion STO kann auch durch aktive, fehlersichere Ausgange einer SPS oder mit Kontakten wie in Kapitel
9.6.1 Passive Beschaltung X41, Seite 34, jedoch mit externer Spannungsversorgung angefordert werden. Bei externer
Spannungsversorgung dirfen nur PELV Stromkreise und PELV Spannungsquellen verwendet werden. Die Spannungs-
quelle muss 24 VDC Nennspannung (absolute min. Ausgangsspannung 22 VDC) mit mindestens 0,5 A bereitstellen.

9.6.3 Stilllegen Sicherheitsfunktion STO X41

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

NwosuaNn R
NwosUuaN R

Abb. 9-3:

Wird die Sicherheitsfunktion STO in einer Schraubersteuerung nicht benétigt, kann die Funktion durch Briicken in einem
Stecker wie in Schaltplan Abb. 9-3: gezeigt, auch deaktiviert werden.

Vorsicht

Niemals temporar die hier gezeigte Beschaltung bei einer Anlage verwenden, deren Risikobeurtei-
lung eine Sicherheitsfunktion STO erforderlich macht.

Es besteht das Risiko, dass es vergessen wird.

9.6.4 Beschaltung X42

Safety Circuit mPro300GCD-STO #1 MPro300GCD-STO #2 Termination Connector
Device mPro400GCD-SH-STO #1 mPro400GCD-SH-STO #2 961893PT
X41 X42 X41
~| STO CABLE - -| STO CABLE |- ¥|\ |
3| 961924-xxx |3 3| 961924-XXX |5 O

Abb. 9-4:

Die Beschaltung an X42 an der letzten Schraubersteuerung in einem System ist nur erforderlich, wenn der Riickmelde-
kontakt FB ausgewertet wird. Ansonsten kann die Schnittstelle X42 auch offen bleiben. Zur Terminierung - heif3t schlieRen
des Riickmeldepfads - Terminierungsstecker 961893PT verwenden.

10 Bedienung und Betrieb 10.2 Uberspannungs- und Verpolschutz

Die Steuereingange STO-A und STO-B sind gegen Uber-
spannungen und gegen Verpolung der Steuerspannung
geschutzt, siehe auch Kapitel 4 Technische Daten,

10.1 Verpflichtung des Betreibers

Die Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtung in defi- Seite 25.

nierten Zeitabstanden priifen. Es liegt in der Verantwortung

des Betreibers, die Art der Uberpriifung und die Zeitab- Die an X41 herausgefiihrte 24 VDC Hilfsspannung ist kurz-
stande im notwendigen Zeitraum zu wahlen. Die Priifung schlussfest. Kurzschluss oder Uberlast flinren jedoch zum
ist so durchzufiihren, dass die einwandfreie Funktion der Ausfall aller internen Logikspannungen und somit zum
Sicherheitseinrichtung im Zusammenwirken aller Kompo- ~ Ausfall der Primarfunktion.

nenten nachgewiesen wird. Der maximale Zeitabstand zwi-
schen zwei Priifungen darf hochstens Dauer Tpy, betragen,
siehe 4 Technische Daten, Seite 25.
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1 Acercade esta descripcion 2 Seguridad

Esta descripcién incluye instrucciones para la configura-
cion y el uso del controlador:

mPro300GCD-STO

Las instrucciones del software se proporcionan en guias
de programacion aparte, dependiendo de la version insta-
lada.

El idioma original de esta descripcion es el aleman.

Requisitos del software

N.° de ident. |Descripcion

S168300 Software del controlador estandar

S168677 mPro-Remote
Software de interfaz entre la computadora

externa y el controlador

Otros documentos de interés

N.° de Art.
ident.
P1730PM |Descripcién del proceso

Diagrama de atornillado

P2279SB  |Manual del sistema NeoTek
P2461JH Guia de instalacion rapida de mPro300GCD
P2468SW |Manual de programacion
Software estandar mPro300GCD
P3364C Declaracién de conformidad CE

mPro300GCD-P-STO

Simbolos en el texto

2.1 Requisitos basicos

» Ponga en funcionamiento el controlador solamente
después de haber leido y comprendido integramente
el presente documento. No tomar en cuenta estas nor-
mas y advertencias de seguridad puede tener como
consecuencia una descarga eléctrica, un incendio o
lesiones graves.

» Conserve este documento para futuras consultas.
Ponga esta documentacion a disposicion del construc-
tor, instalador y al personal responsable de la puesta
en servicio de la maquina o instalacién en la que se
utilice este producto.

2.2 Empleo conforme al uso previsto

Este producto forma parte del sistema de apriete

Cleco Production Tools y esta exclusivamente destinado

para la aplicacion industrial en procesos de atornillado. Uti-

lice el controlador en las siguientes condiciones:

«  Unicamente junto con los componentes detallados en
la Declaracion de conformidad CE.

»  Solo en las condiciones ambientales prescritas; vea la
documentacion correspondiente.

» Solo con la tensién de alimentacion permitida.

»  Solo dentro del rango de potencia indicado.

*  Solo dentro del ambito de cumplimiento con el valor
limite de CEM de la clase A (resistencia a perturbacio-
nes para sectores industriales). Normas de CEM
actualmente vigentes; vea la Declaracion de conformi-
dad CE.

Cursiva IQentlflca opciones de menu (p. ej. diagnos- 2.3 Uso indebido previsible
tico), campos de entrada, casillas de con-
trol, botones de seleccion o menus No utilice el controlador:
desplegables. * en entornos potencialmente explosivos;
> Identifica la seleccidon de una opcién del * enlocales humedos/al aire libre;
menu en un menu, p. ej. Imprimir > archivo * junto con herramientas de corte (taladro, fresa, lija-
<.> Identifica los interruptores, botones de dor?...t)),' industrial o denciales):
comando o teclas en un teclado externo, p. en ambitos nq |r.1 ustriales (p.'ej., argas re§| 9n0|a es);
ej. <F5> * para otras actividades de accionamiento distintas al
. dentif b q hi atornillado con los componentes enumerados en la
Courier .entl 1|:ca nombres y rutas de archivos, p. Declaracién de conformidad.
€). setup.exe » El puenteado de dispositivos de seguridad no esta
. Identifica listas, nivel 1 permitido.
- Identifica listas, nivel 2
a) Identifica opciones 2.4 Formacién del personal
b) - : -
N La puesta en servicio, los ajustes y la comprobacion de
- Identifica resultados este sistema de apriete deben ser realizados exclusiva-
1. (...) Identifica pasos de actuacion de una mente por personas calificadas y capacitadas. El personal
2. (..) secuencia debe ser capacitado por empleados calificados de
e e Apex Tool Group.
4 Identifica pasos de actuacion individuales P P
Sales & Cleco Production Tools Centro de Ventas y
Service Servicio, consulte la pagina
Center o "
1.) Personal calificado es aquel que, en base a su formacién pro-
fesional, conocimientos, experiencia y entendimiento de las condi-
ciones en relacion con los trabajos que se van a llevar a cabo, esta
capacitado para reconocer los posibles peligros y tomar las medi-
das de seguridad pertinentes. El personal calificado debe respetar
las normas.
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El controlador ha sido preconfigurado por

Apex Tool Group. La adaptacién del controlador a unos

requisitos concretos solo puede llevarla a cabo una per-
sona calificada’). Encontrara informacion adicional en el
manual de programacion.

2.5 Equipo de proteccién individual

Peligro de lesiones por enrollamiento y aprisiona-

miento

» Al trabajar con piezas giratorias, esté prohibido llevar
guantes puestos.
Recomendacion: herramientas protegidas de atorni-
llado u-GUARD de giro libre de APEX.

» Lleve ropa cefiida al cuerpo.

» Use calzado de seguridad.

» Sies necesario, recdjase el pelo con una malla.

Peligro de lesiones por expulsiéon de piezas:

» Use lentes protectores.

2.6 Representacion de las indicaciones

Las indicaciones de advertencia se identifican mediante

una palabra de advertencia y un pictograma:

» La palabra de advertencia describe la gravedad y la
probabilidad del peligro existente.

»  El pictograma sefala el tipo de peligro

Peligro

Un simbolo junto con la palabra Peligro
describe un peligro con un elevado nivel
de riesgo que, de no evitarse, puede tener
como consecuencia la muerte o lesiones
graves.

1

Advertencia

Un simbolo junto con la palabra Adverten-
cia sefala un peligro con un nivel de ries-
go medio que, de no evitarse, puede tener
como consecuencia la muerte o lesiones
graves.

Atencion

Un simbolo junto con la palabra Precau-
cion describe un peligro con un nivel de
riesgo bajo que, de no evitarse, puede cau-
sar lesiones leves o0 moderadas.

e b P

Un simbolo junto con la palabra Aviso se-
fala una posible situacion dainina que, de
no evitarla, puede causar dafios materiales
o0 medioambientales.

Indicaciones generales: incluyen conse-
- jos de aplicacion e informacion util, pero
l no advierten de ningun peligro.

Apex Tool Group

2.7 Simbolos en el producto

é Tension eléctrica

Conformidad CE

Lea el manual de instrucciones con dete-
nimiento.

El producto cumple con las especificacio-

nes técnicas obligatorias en Europa.
2.8 Estandares

2.8.1 Conformidad ICy FCC

El producto cumple con la parte 15 de la normativa FCC.

Los cambios o modificaciones que no hayan sido aproba-

dos expresamente por el fabricante podrian anular los per-

misos de uso del producto. El funcionamiento esta sujeto a

las dos condiciones siguientes:

»  El producto no debe provocar interferencias perjudicia-
les.

» El producto debe aceptar cualquier interferencia que
reciba, incluidas aquellas que puedan causar un fun-
cionamiento no deseado.

Parte responsable de la FCC

Nombre: William Cain

Posicion: director, |+D

Direccion: Industrial Drive, 670

Lexington, SC 29072

Estados Unidos

Teléfono: +1 803 951 7558

Correo electronico: william.cain@clecotools.com

Este aparato ha sido sometido a pruebas y cumple con el
valor limite para aparatos digitales de clase A de conformi-
dad con la parte 15 de la normativa FCC. Estos valores
limite deben proporcionar una proteccién razonable frente
a las interferencias perjudiciales si el producto se utiliza en
un entorno de trabajo. Este producto genera, utiliza y
pueda irradiar energia de radiofrecuencia y, si no se instala
y utiliza de acuerdo con el manual de instrucciones, puede
ocasionar radiointerferencias.

El uso de este producto en una zona residencial puede
causar interferencias perjudiciales. Si este fuera el caso, el
usuario debera asumir él mismo los costos de corregir las
interferencias.
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2.9 Indicaciones de seguridad

relevantes para el sistema

Estas instrucciones de seguridad no pretenden ser
exhaustivas. Al realizar la instalacion, es obligatorio cum-
plir con las normas nacionales y locales relativas a la segu-
ridad y a las conexiones. Dichas normas tienen prioridad
sobre las indicaciones que se describen en este apartado.

» No realice ninguna modificacion en el controlador, en
los dispositivos de proteccién o en los accesorios sin
la autorizacion previa por escrito de Apex Tool Group.

» No intente abrir el controlador o los componentes del
controlador, ya sea para localizar averias o para cual-
quier otro trabajo en el dispositivo. En caso de falla,
cualquier intervencion puede provocar graves lesiones
por descarga eléctrica.

Ademas, el uso del dispositivo abierto puede causar:

- mayor emision de interferencias: otros dispositivos
se veran afectados;

- menor resistencia a perturbaciones: el controlador
puede arrojar resultados erréneos;

- la pérdida de los derechos de garantia.

Peligro de lesiones por descarga eléctrica;

contacto con la tension de red o con el controlador; puede

provocar tension en caso de falla. Una descarga eléctrica

puede provocar un paro cardiaco, paro respiratorio, que-

maduras y lesiones graves que pueden ser mortales.

» Desconecte el controlador antes de conectar el cable
de alimentacion, cuando esté reequipando, limpiando
o poniendo fuera de servicio el controlador.

» No utilice el sistema de apriete si la carcasa, el cable o
la herramienta estan dafados.

Durante la instalacion

» Utilice dispositivos de elevacion adecuados.

> Asegurese de que el controlador esté fuertemente
fijado y bien asegurado (consulte la Guia de instala-
cion rapida).

» Disponga los cables de tal manera que se eviten los
dafos y los riesgos de tropiezo.

» Respete el radio de flexion permitido del cable.

En caso de falla, pueden producirse corrientes de fuga ele-

vadas, causando lesiones por descarga eléctrica.

» Utilice un cable de alimentacién aprobado, con clasifi-
caciones adecuadas.

Antes de la puesta en servicio

» Utilice el dispositivo solamente en una red eléctrica
con puesta a tierra (esquema TN). Esta prohibido el
uso en esquemas IT.

» Se debe garantizar una conexién PE en conformidad
con las normas aplicables.

» Serecomienda un dispositivo de proteccion diferencial
de tipo A (RCD) para la proteccién del cable de ali-
mentacion.

» Antes de la puesta en servicio, realice una medicion
del conductor de proteccion conforme a la normativa
vigente (en Alemania, DGUV Vorschrift 3).

» Conecte el controlador una vez realizadas todas las
conexiones correctamente.
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Funcionamiento

» Proteja el controlador de la humedad.

» Desconecte inmediatamente el controlador si se pro-
ducen ruidos, calentamientos y vibraciones extrafos.

» Desenchufe el conector de alimentacion y encargue a

personal calificado la comprobacién del sistema de

apriete y, en caso de ser necesario, su reparacion.

No jale nunca del cable para desconectarlo de la toma

de corriente.

Proteja el cable de fuentes de calor, aceites, bordes

afilados o piezas moviles.

Sustituya inmediatamente los cables dafiados.

Mantenga limpias la herramienta y las conexiones de

enchufe.

Mantenga limpia el area de trabajo.

Asegurese de que el espacio disponible en el area de

trabajo sea suficiente.

vy VVY VvV VY

Riesgo vinculado a una medicién de torque incorrecta.
No detectar una unién atornillada incorrecta puede tener
consecuencias mortales.

» Después de un uso que no sea conforme al previsto
(impacto, sobrecarga mecanica, etc.), es obligatorio
realizar una nueva calibracion (o analisis de capaci-
dad).

» Para uniones atornilladas de categoria A, que son cri-
ticas para la seguridad (VDI 2862), active una medi-
cion de redundancia (p. €j., redundancia de corriente).

P Inicie un control por turnos de las maquinas y herra-
mientas mediante dispositivos de medicion.

» Trabaje Unicamente con un sistema de apriete en per-
fectas condiciones. En caso de duda, dirijase al Cen-
tro de Ventas y Servicio.

Peligro por arranque inesperado del motor o por

parada esperada pero fallida.

A pesar de las piezas de control redundantes y las funcio-

nes de supervision, en casos muy poco frecuentes, es

posible que se produzca un arranque inesperado de la
magquina. Posibles causas: control remoto de las funciones
de diagndstico; volcados de bit en la memoria del control.

Esto puede derivar en peligros mecanicos, tales como jalo-

nes y golpes debido al torque de reaccion, o en peligros de

lesion por enrollamiento y aprisionamiento, derivados de la
herramienta:

» Utilice la herramienta por los puntos de agarre indica-
dos.

P Utilice los planos de reaccion prescritos. Consulte el
manual de instrucciones de la herramienta para cono-
cer sus torques.

» Tras encender el controlador, espere a que finalice el
ciclo de arranque. Por lo general, este tiene una dura-
cion de 60 s. No apague/encienda hasta que haya
transcurrido este tiempo.

Uso de controladores secundarios

Si un controlador secundario se desconecta o falla, se inte-
rrumpe la comunicacion del bus TSNet. Esta pérdida de
comunicacion con el controlador maestro tiene consecuen-
cias para los controladores secundarios:

— No se devuelve ningun resultado al controlador

principal/maestro.
— No se inician mas uniones atornilladas.
— La unién atornillada se evalua con el mensaje de
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error SA (se interrumpe al eliminar la sefial de » Devuelva el equipo defectuoso a un punto de recogida
arranque) si la conexion TSNet se interrumpio homologado o al Sales & Service Center.

durante la union atornillada.
— Ya no se recibe una sefial de desconexion, por lo
que la desconexion se produce:
- con la tecla de inicio de la herramienta; E
- al alcanzar el criterio de desconexion; —
- através de una desconexion de seguridad des-
pués de dos segundos.
iADVERTENCIA!
Durante la operacion de arranque remoto (atornillador mul-
tiple), una interrupcién del bus TSNet provoca una parada
retardada del atornillador/de la herramienta.
Este retardo dura 2 s.

Durante el mantenimiento

» Cumpla las normas locales para el mantenimiento y la
conservacion de todas las fases de servicio del contro-
lador de apriete.

» Por lo general, el controlador no necesita de manteni-
miento.

Durante la limpieza

» Limpie solamente el exterior de la herramienta utili-
zando un pafio seco o ligeramente humedecido.

» No sumerja el controlador o las herramientas en nin-
gun liquido.

» No utilice limpiadoras de alta presion.

» Esta permitida la desinfeccion de superficies con pro-
ductos desinfectantes con alcohol.

Durante la reparacion

No esta permitido realizar reparaciones en el equipo.
» Envie el controlador a un Cleco Production Tools
Sales & Service Center autorizado.

Durante el desecho

Los componentes del sistema de apriete conllevan riesgos

potenciales para la salud y el medio ambiente. El sistema

de apriete incluye componentes que se pueden reciclar,

asi como componentes que se deben desechar segun

requisitos de desecho especificos.

» Respete la normativa local aplicable.

» En primer lugar separe y, a continuacion, deseche los
componentes.

» Recoja las sustancias auxiliares (aceites, grasas)
durante el vaciado y deséchelas adecuadamente.

» Separe los componentes del embalaje y deséchelos
de acuerdo con la normativa local.
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Respete la normativa local para desechar
aparatos electrénicos y baterias (en Ale-
mania, la Ley sobre productos eléctricos y
electronicos [ElektroG] y la Ley sobre
baterias [BattG]):

P Las baterias gastadas se deben des-
echar de la forma adecuada.
Devuelva las baterias agotadas o
defectuosas a un centro de recogida
homologado o al Sales & Service
Center para su reciclaje.
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3 Descripcion del producto

Controlador para uso con uniones atornilladas de seguri-
dad critica.

El controlador se utiliza principalmente como unidad de
control y supervision para una o varias herramientas en
una estacion de trabajo. En funcién de los dispositivos
periféricos adquiridos, el controlador puede instalarse tam-
bién fuera del entorno de trabajo.

Una persona calificada debe encargarse de configurar los
ajustes de apriete con el controlador o el software remoto
para PC (mProRemote) para iniciar el atornillado.En el
manual de programacién encontrara informacién adicional
sobre el manejo del software.

Los controladores de apriete con terminacién STO en la
denominacion del tipo estan equipados con la funcion de

seguridad STO; vea el capitulo 9 Funcion de seguridad
STO, pagina 46.

4 Datos técnicos

Condiciones ambientales

Cleco
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Caracteristicas Datos
Corriente maxima 16 A

Potencia asignada 1,600 VA max.
Operacion en vacio 40 VA

1 En caso de funcionamiento fuera de los limites de
tension permitidos, la fuente de alimentacion inte-
grada cambia a un modo de proteccion y se desco-
necta. Este modo de proteccion puede restablecerse
reiniciando el controlador de apriete.

Tecnologia de seguridad

Métricas de seguridad

Funcién |[STO
de segu-

ridad

Bloqueo de arranque seguro
(STO, desactivacion segura del
torque) segun EN 61800-5-2 con
SIL2

Bloqueo de arranque seguro
(STO, desactivacion segura del
torque) segun EN ISO 13849-1,
categoria3yPLd

Caracteristicas Datos

Lugar de uso En interiores

Temperatura ambiente 0...45 °C’

Temperatura de almacena- -20...70 °C

miento

Tipo de enfriamiento Conveccién (enfriamiento pro-

pio)

Humedad relativa del aire 10-90 % sin condensacion

Altura de trabajo Hasta 3000 m sobre el nivel

del mar
Tipo de proteccion DIN EN 1P42
60529
Clase de proteccion |
DIN EN61140
(VDE 0140-1)
Grado de suciedad 2
EN 61010
Sobretension transitoria CAT II
EN 61010
Choque max. 15G

DIN EN 60068-2-27

Vibracion max. 59.6-160 Hz: 2 G

DIN EN 60068-2-5

1 Tome en cuenta la reduccion. Véase el manual del sis-
tema

Alimentacion eléctrica

Datos
100-240 VCA +10 %"

Caracteristicas

Tension de alimentacion,

SIL SIL2 Nivel de seguridad (Nivel de Inte-
gridad de Seguridad, SIL) segun

EN 61800-5-2

Catego- |3 Clasificacion en categorias segun
ria EN ISO 13849-1

PL PLd Nivel de rendimiento (Perfor-
mance Level) segun EN ISO

13849-1

CDprom |60 % Bajo; grado medio de cobertura
de diagnéstico (Average Diag-

nostic Coverage)

HFT 1 Tolerancia de fallas del hardware

(Hardware Failure Tolerance)

SFF >60 % Fraccion de falla segura

PFH 9.1 E-10 1/h|<0.1 % de SIL 2, probabilidad de
una falla peligrosa por hora (Pro-
bability of dangerous Failure per

Hour)

PFDav
(T=20a)

7.9 E-05 0.8 % de SIL 2, probabilidad de
una falla peligrosa por hora bajo
demanda (Probability of dange-
rous Failure per Hour on

Demand)

Intervalo de inspeccion (Proof
Test Interval), vida util segun EN
ISO 13849-1

>2.000 a ELEVADO, Tiempo medio hasta

una falla peligrosa (Mean time to

dangerous failure)

Referencias normativas

Para conocer las directivas CE relevantes, asi como las
normas aplicadas, vea la Declaraciéon de conformidad CE.

monofasica

Corriente nominal de ali- 2-1A

mentacion

Frecuencia 50/60 Hz
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Certificacion NRTL

Caracteristicas Datos

Certificados

Organismo emisor

TUV SUD

Sistema operativo

Linux, reiniciable sin disco duro
mecanico; no requiere SAIl

Ameérica del norte
N.° de certificado

Verificado segun

U8V 078313 0010 Rev. 00

+ UL61010-1:2012/
R:2018-11

+ CAN/CSA-C22.2
N.°61010-1:2012/
A1:2018-11

Internacional
N.° de certificado

Verificado segun

DE 3 -31485

+ IEC61010-1:2010
+ IEC 61010-1:2010/
AMD1:2016

HMI Teclado virtual para entradas alfanu-
(interfaz hombre- |méricas
maquina)
Peso
Modelo Peso
kg Ib

MPRO300GCD-STOEMEA
MPRO300GCD-STONA 11.9 26.2
MPRO300GCD-STOAPAC

con placa de montaje 12.7 28.0

Datos eléctricos

Senales de control STO-Ay STO-B en [X41] y [X42]

Tension nominal [VCC]

24 (en relacién con
GND_STO)

Rango de tensién [VCC]

0...288

Ondulacién residual admi-
sible [%]

2 (en relacion con la tension
nominal; no esta permitido
salir del rango de tension)

Corriente de entrada [mA]

4 (tipica a 24 V)

Umbral de conmutacién >17
activado [VCC]

Umbral de conmutacién <45
desactivado [VCC]

Tiempo de conmutacién <1
activado [ms]

Tiempo de conmutacion <1
desactivado [ms]

Contacto de retorno FB1, FB2 [X41]
Tension max. [VCC] <30
Corriente nominal [A] 0.5

Resistencia transversal [Q]

< 1 (conectado)

Corriente residual [pA]

< 2 (desconectado)

Alimentacion auxiliar 24 V [X41]

Tension nominal [VCC]

24

Corriente nominal [mA]

100 (a prueba de cortocir-
cuitos)

Datos del sistema

Caracteristicas Datos

Funciones del sis-

Reloj en tiempo real con bufer y bate-

tema ria, tiempo de almacenamiento en
bufer: 10 afios (a 20 °C)
Pantalla Pantalla tactil LCD, pantalla de cristal

liquido TFT de 7"
Resolucion 480 x 800

Apex Tool Group
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5 Asignacion de enchufes

Este capitulo describe el conector especifico de Cleco Pro-
duction Tools. No se consideran los conectores estandar.
Todas las conexiones son a prueba de cortocircuitos.

X5 — Dispositivos adicionales

+ Todas las salidas suministran sefiales conforme
RS232.
+ Las entradas permiten tensiones en un rango de -15V
a+15V.
- Latensién de < 0.8 V es igual a cero.
- Latension de > 2.4 V se interpreta como un uno.
- Las entradas abiertas se preconfiguran a cero con
una resistencia desplegable.
Los pines de alimentacion estan directamente conectados
con la alimentacién de la platina.

E durante el funcionamiento. Podria producir-
se un reinicio del sistema.

No enchufe ni desenchufe consumidores
Pin

RS232-1 Clavija D-Sub de 9 polos con blo-

queo de tornillo

RxD

TxD

Tierra

RTS

CTS

O|loo| N[ B[N~

X7 — Anybus Compact Com

Modulo N.° de pedido
PROFINET M40 RJ45 544357PT
PROFIBUS M40 M12 962291PT
PROFIBUS M40 DB9 962292PT
DeviceNet M40 962293PT
PROFINET M40 M12 962294PT
Puerto Ethernet/IP M40 RJ45 2 962297PT
Puerto Modbus/TCP M40 RJ45 2 962299PT

@

No combinar el médulo Anybus
Compact Com M40 con médulos
Anybus CC M30.
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X21 — Bus de sistema TSnet Out

Pin Seinal Conector M12 de 8 polos

Conexioén de enchufe redondo,
codificado X

Tx +

Tx -

Rx +

Rx -

ovcce

ovcCe

+24 V CC

(N[l B[N -

+24V CC

X22 — Bus de sistema TSnet In

Pin Seial Clavija M12 de 8 polos
Conexioén de enchufe redondo,

codificado X

Tx +

Tx -

Rx +

Rx -

N/C

N/C

N/C

| N[N~

N/C

X23 — Conexion a la red

Conector IEC
C14

Descripcion

Conector con soporte de fusible, de
2 polos, 5 x 20 mm, 16 A de accién
retardada

Fusible, tipo Schurter 0034.3129, 5
x 20 mm, 16 AT, 250 VCA,
Corriente intermitente, 100 A

@

X24 - Conexion a la herramienta digital
Serie 30/50/70/BD

Utilice el bloqueo de enchufe, consulte la
guia de instalacion rapida.

Pin Conexion de enchufe redondo

M23

Senal

1-3 Potencia

4 |PE (puestaa
tierra funcio-
nal)

5 Bus de
herramienta
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X41, X42 - Parada de emergencia (STO) X9, X10 — Entrada/salida
Para la asignacion de sefales, véase 9.2.2 Resumen de Interfaz digital de E/S
interfaces, Seite 48 Estas conexiones de enchufe de entrada/salida tienen
Funcién STO AT G asignadas las interconexiones de sefial necesarias. Las
enchufelredondo alimentaciones de los grupos de sefiales estan conecta-
M12 de 8 polos das.
» 8 entradas/8 salidas, optoaisladas para un nivel de
E-STOP 24V
X42 | OUT I Pin «  Corriente de salida: 500 mA por salida, 1000 mA en

Un consumidor no deberia necesitar mas
de 500 mA. El control de corriente desco-

2 1 total
| X42 OUT
3 7 0

Casquillo necta la salida en caso de sobrecarga.
X41 IN 1 2
070 o - o
7 @ 3 Phoenix Mini Combicon MCD 1.5/12-G1F-3.81
O~0O R
6274 o) 0o E
5 B
® (= :[i
@ (- Q :©.:23
® (2 Q iD
@ (= ]lp @ (p—
e{- <la|
X9 N E@Ei X10
ole =l f—
® (» s e =
@ (« 3E @ (—
@ o olh @ (—
@ (~ 2 ® {b—
@ (-~ ul =)
O O E
Conexiones: alimentacion eléctrica interna
Ejemplo:
Senal X9 Senal X10
Pin E/S Designacion Pin E/S Designacion
12 Suministro tierra int. 24 Suministro tierra int.
1 Suministro tierra E/S 23 Suministro tierra E/S
= 10 Salida S3 22 Salida S7
R 9 Salida S2 21 Salida S6
8 Salida S1 20 Salida S5
7 Salida (0]0] 19 Salida S4
6 Entrada |13 18 Entrada [E7
e 5 Entrada |E2 17 Entrada |E6
4 Entrada |E1 16 Entrada [E5
3 Entrada |EO 15 Entrada |E4
2 Suministro +24 V ext. 14 Suministro +24 V ext.
1 Suministro +24 V int. 13 Suministro +24 V int.
Entradas Salidas
» Alimentacion eléctrica interna de 24 voltios del contro- * Alimentacion eléctrica interna de 24 voltios del contro-
lador. lador
* Los pines 11y 23 (junto con tierra) sirven como "con- * Los pines 2y 14 (junto con la salida) son la fuente de
ducto de retorno" para las salidas. tension para las entradas.
* Los pines 11y 23 se deben conectar mediante puen- * Los pines 2y 14 se deben conectar con los pines 1 0
tes enchufables con los pines 12 o0 24. 13.
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Conexiones: alimentacion eléctrica externa
Ejemplo:
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Senal X9 Senal X10
Pin E/S Designacion Pin E/S Designacion
12 Suministro tierra int. 24 Suministro tierra int.
11 Suministro tierra E/S 23 Suministro tierra E/S
w 10 Salida S3 22 Salida S7
= 9 Salida S2 21 Salida S6
L |8 Salida S1 20 Salida S5
7 Salida 00 19 Salida S4
6 Entrada (I3 18 Entrada |E7
5 Entrada |E2 17 Entrada |E6
4 Entrada |E1 16 Entrada |E5
3 Entrada |EO 15 Entrada |E4
|2 Suministro +24 V ext. 14 Suministro +24 V ext.
1 Suministro +24 V int. 13 Suministro +24 V int.
.
Entradas Salidas

* La alimentacion eléctrica externa de 24 V del controla-
dor debe ser SELV (tensién muy baja de seguridad) o
PELV (tensién muy baja de proteccion).

* Los pines 11y 23 (junto con tierra) sirven como "con-
ducto de retorno" para las salidas.

*  Se debe utilizar la toma de tierra de la alimentacion
eléctrica externa de 24 voltios para los pines 11y 23.

6 Tarjeta SD

Necesaria para el funcionamiento del controlador, el
archivo de datos y las configuraciones.

Quite o inserte la tarjeta SD unicamente con

* La alimentacion eléctrica externa de 24 V del controla-
dor debe ser SELV (tensién muy baja de seguridad) o
PELV (tensién muy baja de proteccion).

* Los pines 2y 14 (junto con la salida) son la fuente de
tension para las entradas.

* Los pines 2y 14 deben estar conectados con la ali-
mentacion eléctrica externa de 24 voltios.

7 Volumen de suministro

Compruebe que la mercancia entregada no presente
dafnos de transporte y que coincida con el volumen de
suministro esperado:

e Controlador de apriete

»  Declaracion de conformidad CE

*  Esta descripcion del hardware

*  Guia de instalacién rapida

e Garantia

*  N.°de pedido SWB-S168300 — tarjeta SD + software
* N.°de pedido S981211 — conector X9/X10 (2x)

*  N.°de pedido 962405PT — conector STO, puenteado

Cable de red V Lock, en funcién del modelo:

la tensién de alimentacion desconectada. « N.°de mPro300GCD-STOEMEA
De lo contrario, puede producirse una grave pedido 962276PT
falla del sistema y una pérdida de datos. « N.de mPro300GCD-STO-NA
pedido 962278PT 115V CA
e —(véanse los acce- mPro300GCD-STOAPAC
sorios)
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8 Accesorios, opcionales

* N.°de pedido 962037-(...) — cable TSNet
* N.°de pedido 961924-(...) — cable STO

* N.°de pedido 962199PT — carcasa para conector X9/
X10

* N.°de pedido 961893PT — conector de terminacién

Cable de red V Lock

« N.°de 230 V CA (Reino Unido)
pedido 962277PT
« N.°de 220 V CA (APAC)
pedido 962311PT
Cable de alimentacion
« N.°de 230V CA

pedido 541683-02
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9 Funcioén de seguridad STO

9.1 Definicion

Con la funcion de seguridad STO, el controlador mPro300GCD-STO proporciona una solucion para desconectar de forma
segura el suministro de energia en la salida de fuerza del atornillador de montaje.

Cuando se conectan varios controladores mPro300GCD-STO en serie con cables de conexién STO, la funcionalidad
STO estéa garantizada en todos los casos.

STO (Safe Torque Off) = Desconexién segura del torque. Para conocer las normas aplicadas, véase 4 Datos técnicos,
pagina 40.

—

Peligro de descarga eléctrica

La funcién de seguridad STO solo protege contra movimientos peligrosos, no contra descargas eléctri-

cas.

» En particular, se debe cumplir en todo momento con las especificaciones de los documentos 2 Segu-
ridad, pagina 36.

» Tenga en cuenta la documentacion de los demas componentes.

» Asegurar la proteccion contra el rearranque automatico del atornillador de montaje de acuerdo con la
categoria de seguridad requerida en las aplicaciones de parada de emergencia, por ejemplo, median-
te un dispositivo de desconexion de seguridad externo.

9.2 Caracteristicas funcionales

* Activacion de la funcién de seguridad STO
»  Contacto de retorno sin tension para el estado de funcionamiento.
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siguiente controlador
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Cuando se activa la funcién de seguridad STO, la alimen-
tacién de tension hacia el motor de la herramienta se inte-
rrumpe de forma confiable mediante dos vias de
desconexién independientes. El motor no puede generar
ningun torque y, por lo tanto, ninguin movimiento peligroso.
No se controla la posicion de parada. Esto es relevante,
por ejemplo, en torques generados por la carga, como car-
gas suspendidas o accionamientos de muelle pretensado.
Por lo tanto, es necesario adoptar medidas adicionales de
parada para evitar incidencias relacionadas.

A\

Atencion

Existe el peligro de que el motor se atasque
en caso de producirse multiples averias en
el controlador de apriete.

Si la etapa de salida del médulo de atorni-
llado del controlador de apriete falla du-
rante el estado STO (cortocircuito
simultaneo de dos semiconductores de
potencia en fases diferentes), puede pro-
ducirse un movimiento de enclavamiento
limitado del rotor del motor. El angulo de
rotacion corresponde a un paso polar, el
cual actua sobre la salida de fuerza con la
reduccion del engranaje. El angulo de ro-
tacion de las herramientas eléctricas ma-
nuales de Cleco Production Tools es
siempre < 15°.

9.2.1 Grado de cobertura de diagnéstico
(DC)

El grado de cobertura de diagnéstico depende de la inclu-
sion de la funcion de seguridad integrada del controlador
de apriete en la cadena de control y de las medidas de
diagnostico implementadas.

Si se detecta una falla en el diagndstico, se deberan tomar
las medidas adecuadas para mantener el nivel de seguri-
dad.

9.2.2 Resumen de interfaces

La funcion de seguridad STO del controlador de apriete se
controla a través de las interfaces digitales de E/S X41,
X42. Las interfaces se identifican de forma idéntica en
todos los controladores de apriete con funcion STO, resal-
tadas en color y con la misma especificacion si son funcio-
nalmente idénticas; ver 5 Asignacion de enchufes,

pagina 42.

La funcion de seguridad STO se solicita exclusivamente a
través de las dos entradas digitales de control STO-Ay
STO-B. No es necesario realizar ninguna otra conexién de
sefiales, por ejemplo, de confirmacion o de tension auxiliar.
0 El controlador de apriete no realiza recono-

cimientos de conexion errénea del circuito
de entrada.

Todos los componentes del sistema per-
miten la exclusién de fallas por cortocir-
cuito.
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El estado de la funcion de seguridad STO se comunica a
través de un contacto de retorno sin tensién (contacto nor-
malmente abierto). Esta informacion se transmite a la fun-
cién STO cuando se conectan varios controladores de
apriete de forma sucesiva.

Interfaz X41 — IN

En funcién de la posicion del controlador considerado en la
linea STO (véase 11 System, pagina 114), la interfaz X41
constituye la conexion con el controlador anterior o con un
dispositivo de conmutacion de seguridad externo.

Proporcionando una alimentacion auxiliar de 24 V CC en
el conector X41, es posible alimentar los dispositivos de
desconexién de seguridad con la tension de los contactos
normalmente abiertos o similares.

Pin |Senal
1 24V CC
2 24V CC

Descripcion

Alimentacion auxiliar de salida

24 V CC, para activacion pasiva de
STO

El potencial de referencia es
GND_STO

Contacto de retorno sin tension 1

(informativo) para el estado de STO

» Contacto de retorno abierto: STO
no activa

» Contacto de retorno cerrado:
STO activa

Entrada para la sefal de control A de

activacion de la funcién de seguridad

STO

El potencial de referencia es

GND_STO

* Requisito de STO a bajo nivel
simultdneamente con bajo nivel
en STO-B

Potencial de referencia para todos
los voltajes en X41

3 FB-1-In

4 STO-A

5 |GND_STO

6 STO-B Entrada para la sefial de control B de

activacion de la funcién de seguridad

STO

El potencial de referencia es

GND_STO

* Requisito de STO a bajo nivel
simultdneamente con bajo nivel

en STO-A

Contacto de retorno sin tension 2;
ver descripcion en FB-1

7 FB-2

8 GND_STO |Potencial de referencia para todos

los voltajes en X41

Interfaz X42 — OUT

En funcién de si el controlador considerado es el ultimo de
una linea STO o si todavia le sigue uno mas, la interfaz
X42 constituye la conexién al siguiente controlador o
puede dejarse sin mas conexiones. Si se evalua el con-
tacto de retorno, sera necesaria una terminacion en una
linea del ultimo controlador.
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Pin |Senal Descripcion
1
n.c.
2
3 FB-1-Out Contacto de retorno sin tension 1
4 STO-A Salida para la sefial de control A de

activacion de la funcion de seguridad
STO del siguiente controlador, puen-
teada con X41.4

5 GND_STO |Potencial de referencia para todos los

voltajes en X42

6 STO-B Salida para la sefial de control B de
activacion de la funcion de seguridad
STO del siguiente controlador, puen-
teada con X41.6

7 FB-2 Contacto de retorno sin tension 2,

puenteado con X41.7

8 GND_STO |Potencial de referencia para todos los

voltajes en X42

9.3 Senales de control STO-Ay STO-B

Con las dos entradas de control STO-Ay STO-B, la fun-
cion de seguridad STO se solicita en dos canales. Estos
permiten la conexion directa de salidas de semiconductor
seguras (dispositivos de desconexion de seguridad elec-
tronicos, sensores de seguridad activos) y contactos de
conmutacion (dispositivo de desconexion de seguridad con
salidas de relé, sensores de seguridad pasivos, p. €j., inte-
rruptores de posicion de apertura positiva); ver 9.6 Montaje
e instalacion, pagina 50.

Para solicitar la funcién de seguridad STO, se desconecta
la tension de mando de 24 V en las entradas de control
STO-Ay STO-B (0 V). Si ambas sefiales de control se des-
conectan simultaneamente o dentro de un tiempo de dis-
crepancia especificado, se activara la funcién de seguridad
STO.

En el capitulo 4 Datos técnicos,

- pagina 40, se describen los datos técnicos
1 de las entradas de control en el intervalo
operativo de voltaje l6gico especificado.

Se definen intervalos de tolerancia para el intervalo de ten-
sion de entrada de las entradas de control STO-Ay STO-
B. La cantidad de energia almacenada en los componen-
tes del circuito STO (por ejemplo, condensadores) depen-
dera del nivel de la tension de entrada. Durante las
operaciones de conmutacion, se debera cargar o descar-
gar esta cantidad de energia. Por este motivo, los valores
del tiempo de desconexion para la transicion al estado
seguro (STO) dependeran de la tension de entrada.

Los requisitos para la respuesta en funcion del tiempo se
derivan de los datos técnicos del capitulo 4 Datos técnicos,
pagina 40. La propia respuesta en funcion del tiempo se
describe en el capitulo 9.5 Respuesta en funcion del
tiempo, pagina 50.
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Tiempo de discrepancia

La transicion entre el estado seguro y el estado no seguro
se inicia por cambios de nivel en las entradas de control
STO-Ay STO-B. Segun la especificacion de la funcion de
seguridad, ambos niveles deberan ser idénticos; de lo con-
trario, se generara un mensaje de error. Una maquina de
estado en el controlador de apriete supervisa ambas sefia-
les a lo largo del tiempo. Debido a la distinta tolerancia de
los componentes o a los contactos de rebote, los cambios
de nivel nunca se producen exactamente al mismo tiempo.
Esto se permite gracias al denominado tiempo de discre-
pancia, siempre y cuando los cambios de nivel ocurran
dentro de este tiempo. Si los niveles de las sefiales de
control STO-Ay STO-B son diferentes durante mas
tiempo, el sistema cambia a un estado de error que no
puede confirmarse. El tiempo de discrepancia At es de
100 ms. Este no se puede parametrizar.

Las sefiales STO-A y STO-B deben con-
mutarse simultaneamente en la medida
l de lo posible.

Impulsos de prueba

Los impulsos de prueba de los controladores de seguridad
no se toleran y deberan desactivarse para garantizar la
disponibilidad del sistema. El uso exclusivo de accesorios
de Cleco Production Tools permite evitar las fallas por cor-
tocircuito.

Contacto de retorno FB

El contacto de retorno indica el estado de seguridad. Si la
funcion de seguridad STO no estéd activada, el contacto de
retorno estara abierto. Lo mismo ocurre, por ejemplo,
cuando la tension de alimentacion logica de 24 V se des-
conecta debido a algun defecto o cuando falla la tension
de alimentacion. Si la funcion de seguridad STO esta acti-
vada, el contacto de retorno estara cerrado.

q El contacto de retorno es monocanal y

puede utilizarse con fines de diagnésti-
co, pero no en el circuito de seguridad.

Cuando se enciende, el contacto de retor-
no puede desviarse de las sefales de en-
trada durante un corto periodo de tiempo,
hasta que el controlador de apriete esté
listo para funcionar.

La siguiente tabla muestra el estado del contacto de
retorno en funcion de las sefiales de entrada y del tiempo.
El requisito previo es el estado sin errores (linea 1 o0 4). El
tiempo At es el tiempo de discrepancia de 100 ms.

Linea | STO-A STO-B FB Conlleva
cerrado errores de
diagnéstico
tras At

1 0 0 1 0

2 0 1 0 0—-At—1

3 1 0 0—-At—1 0—-At—1
4 1 1 0 0

Los datos técnicos del contacto de retorno se detallan en
el capitulo 4 Datos técnicos, pagina 40.
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9.4 Diagnéstico

El controlador de apriete supervisa la plausibilidad y fun-
cionalidad de la funcion de seguridad STO.

9.4.1 Senal de estado de la STO en el
controlador

En el software, el estado de la funcién de seguridad STO
(1=0K, 0=STO activado) esta disponible en el nivel E/S
bajo el dispositivo PM_DIDO en la entrada 15.

Para que la informacion de estado esté disponible en la
aplicacion, el usuario debe asignarla adecuadamente.

Se recomienda utilizar la entrada de software Parada de
emergencia. No es necesaria una asignacion por motivos
de seguridad.

9.4.2 Estado a prueba de fallas

Si se detecta un error en el sistema de seguridad, por
ejemplo, sefales de control STO-Ay STO-B de nivel des-
igual o un defecto en el circuito, se producira un error
interno. Este error no se puede confirmar o solo se puede
confirmar mediante un reinicio, es decir, ningun intento de
arranque posterior iniciara el accionamiento de la salida de
fuerza.

Se asume que existe un error externo y que, por lo tanto, el
controlador debe estar apagado. Si el error persiste des-
pués de comprobar la activacion externa, significa que
existe un defecto en el controlador de apriete, por lo que
este debera reemplazarse.

9.6.1 Conexidn pasiva X41
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9.5 Respuesta en funciéon del tiempo

Las sefales de control STO-A'y STO-B son equivalentes
en su uso, aunque operan sobre vias de desconexion dife-
rentes. En la respuesta en funcion del tiempo, se descri-
ben como una unica sefial STO intercambiable.

El tiempo que transcurre entre la desconexion de una
sefial STO y el efecto sobre la etapa de salida del controla-
dor de apriete viene determinado por el circuito externo
(ver también 9.3 Sefales de control STO-Ay STO-B,
pagina 49), el cual también incluye controladores de
apriete conectados en paralelo. Los valores aqui indicados
se refieren a la version pasiva (ver 9.6.1 Conexion pasiva
X41, pagina 50) con controlador de apriete y longitud
maxima del cable. La respuesta en funcion del tiempo es
diferente para cada montaje y debera comprobarse
durante la puesta en servicio para asegurar que cumpla los
requisitos minimos.

9.6 Montaje e instalacion

En la instalacién y cableado de las sefiales, deben cum-
plirse los requisitos establecidos en la norma EN 60204-1.
A este respecto, debe prestarse especial atencion a las
medidas para evitar las fallas por cortocircuito. En los
cables STO 961924-xxx, las sefiales STO estan protegidas
individualmente por una conexion a tierra. Esta conexion
no debera superar los 60 m hasta el primer controlador de
apriete, ni entre los controladores de apriete; en conjunto,
en el sistema se permite una longitud total de hasta

1000 m entre todas las conexiones STO.

Los siguientes ejemplos de circuito muestran el cableado
correcto de las interfaces STO. Por lo tanto, no se permite
ningun uso o cableado diferente.

Connector

STO CABLE
961924-XXX

1

2

6

5 mPro300GCD-STO #1

4 mPro400GCD-SH-STO #1
8
3
7

Connector
NweasnoNe

Abb. 9-1:

La funcién de seguridad STO puede ser solicitada por varios dispositivos. El interruptor S1 puede ser, por ejemplo, un

interruptor de parada de emergencia, un interruptor de puerta de seguridad, una barrera fotoeléctrica o un dispositivo de
desconexion de seguridad. El requisito de seguridad es de 2 canales a través del interruptor S1 y efectua la desconexion
de 2 canales de la etapa de salida, por lo que esta estructura es para la categoria 3. La alimentacion auxiliar de 24 V para
la generacion de sefiales se proporciona en la interfaz.

9.6.2 Conexion activa X41

S1

>
N
pird

STO CABLE
961924-XXX

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Connector
Connector
NwesunoN e

NwoasnaN e
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Abb. 9-2:

La funcién de seguridad STO también puede solicitarse a través de las salidas activas y a prueba de fallas
de un PLC o con contactos, como se indica en el capitulo 9.6.1 Conexion pasiva X41, pagina 50, pero con
alimentacion de tension externa. Con una alimentacion de tension externa, solo se pueden utilizar circuitos
y fuentes de tension PELV. La fuente de tension debera proporcionar una tensién nominal de 24 V CC (ten-
sion de salida min. absoluta de 22 V CC) de al menos 0.5 A.

9.6.3 Detencidn de la funcion de seguridad STO X41

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

NwosUuaN e
NwohsUuaN e

Abb. 9-3:
Si la funcién de seguridad STO no es necesaria en algun controlador de apriete, también puede desacti-

varse realizando un puente en un enchufe, tal y como se muestra en el diagrama de conexiones Abb. 9-3..

Atencion
No utilizar nunca temporalmente un circuito como el mostrado aqui para un sistema cuya evalua-
cion de riesgos requiera una funcién de seguridad STO.

Existe un riesgo de olvidarse de ello.

9.6.4 Conexion X42

Safety Circuit mPro300GCD-STO #1 MPro300GCD-STO #2 Termination Connector
Device mPro400GCD-SH-STO #1 mPro400GCD-SH-STO #2 961893PT
X41 X42 X41
~| STO CABLE - -| STO CABLE |- ¥|\
3| 961924-xxx |3 3| 961924-XXX |5 O

Abb. 9-4:

La conexion de X42 en el ultimo controlador de apriete de un sistema solo sera necesaria si se evalua el
contacto de retorno FB. De lo contrario, la interfaz X42 también podra permanecer abierta. Para la termina-
cion (es decir, cerrar la ruta de retorno), utilizar el conector de terminacién 961893PT.

10 Manejo y funcionamiento

10.1 Obligacion del operador

Comprobar el funcionamiento del dispositivo de seguridad a intervalos definidos. Sera responsabilidad del
operador elegir el tipo de comprobacion y los intervalos de tiempo dentro del periodo necesario. La com-
probacion se realizara de tal manera que demuestre el correcto funcionamiento del dispositivo de seguri-
dad con la interaccién de todos los componentes. El intervalo maximo entre dos comprobaciones no
excederd la duracion Tpy; ver 4 Datos técnicos, pagina 40.
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10.2 Proteccidon contra sobretensiéon y polaridad invertida

Las entradas de control STO-A y STO-B estan protegidas contra sobretensién y polaridad invertida de la
tensién de mando; ver también el capitulo 4 Datos técnicos, pagina 40.

La tensién auxiliar de 24 V CC conectada a X41 es a prueba de cortocircuitos. Sin embargo, los cortocir-
cuitos y sobrecargas provocan que fallen todas las tensiones légicas internas y, por lo tanto, la funcion prin-
cipal.
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1 A propos de cette
description

La présente description contient des instructions sur la
configuration et I'utilisation de la commande :
mPro300GCD-STO

Les instructions logicielles sont fournies dans des guides
de programmation distincts selon la version installée.

La langue d'origine de ce manuel descriptif est I'allemand.

Demande logiciel

N° d'identifi- | Description

cation
S168300 Logiciel de commande standard
S168677 mPro-Remote

Interface logicielle entre I'ordinateur
externe et la commande

Documents complémentaires

Réf. Type

P1730PM |Description du procédé

Diagrammes de vissage

P2279SB  |Manuel du systéme NeoTek
P2461JH Guide d'installation rapide mPro300GCD
P2468SW |Manuel de programmation

Logiciel standard mPro300GCD
P3364C Déclaration de conformité CE

Systéme mPro300GCD-STO

Symboles dans le texte

italique Caractérise les options de menu (p. ex. Diagnos-
tic), champs de saisie, cases a cocher, cases
d'option ou menus déroulants.

> Caractérise la sélection d'une option de
menu, p. ex. Fichier > Imprimer

<...> Caractérise des commutateurs, des boutons-
poussoirs ou des touches d'un clavier externe, p.
ex. <F5>

Courier Caractérise des noms de fichier et des che-
mins d'acces, p. ex. setup.exe

. Caractérise des listes, niveau 1

- Caractérise des listes, niveau 2
a) Caractérise des options
b)
— Caractérise des résultats

1. (..) Caractérise des séquences d'étapes de

2. (..) manipulation

> Caractérise une étape de manipulation indivi-
duelle

Sales & Centre de distribution et de maintenance

Service Cleco Production Tools, voir derniére page

Center

Apex Tool Group

2 Seécurité

2.1 Exigences fondamentales

» Ne mettre la commande en service qu'aprés avoir lu et
compris entierement le présent document. Le non-res-
pect des consignes de sécurité et des instructions peut
avoir pour conséquence un choc électrique, un incen-
die et/ou des blessures graves.

» Conserver soigneusement ce document pour toute uti-
lisation ultérieure ! Tenir cette documentation a la dis-
position du constructeur, du monteur et du personnel
chargé de la mise en service de la machine ou de l'ins-
tallation, sur laquelle ce produit est utilisé.

2.2 Utilisation conforme a lI'usage prévu

Le produit fait partie intégrante du systéeme de

vissage Cleco Production Tools et est destiné exclusive-

ment pour les applications industrielles dans les processus

de vissage. Utiliser la commande dans les conditions sui-
vantes :

* Uniquement en relation avec les composants mention-
nés dans la déclaration de conformité CE P3268C.

*  Uniquement conformément aux conditions environne-
mentales prescrites, voir la documentation concernée

* Uniquement avec la tension d'alimentation autorisée

* Uniquement dans la plage de puissances indiquée.

* Uniquement en classe de valeur limite CEM A (immu-
nité aux parasites pour domaines industriels). Normes
CEM actuellement respectées, voir déclaration de
conformité CE.

2.3 Mauvais usage prévisible

Ne pas utiliser la commande

e dans des zones explosibles

» dans des locaux humides / a I'air libre

* en relation avec des outils de coupe (forets, fraises,
meuleuses, etc.)

* dans des locaux non industriels (p. ex. zone résiden-
tielle)

» pour d'autres taches que le vissage avec les compo-
sants mentionnés dans la déclaration de conformité.

* Le contournement des dispositifs de sécurité est inter-
dit.

2.4 Formation du personnel

Ce systeme de vissage doit étre mis en service, réglé et
contrélé uniquement par des personnes qualifiees et for-
meées. Le personnel doit étre instruit par des collaborateurs
qualifiés1 d'Apex Tool Group.

1.) Le personnel qualifié est, compte tenu de sa formation pro-
fessionnelle, de ses connaissances, de son expérience et de sa
compréhension des circonstances des travaux a exécuter, en
mesure de reconnaitre les dangers potentiels et de prendre des
mesures de sécurité adéquates. Le personnel qualifié doit respec-
ter les régles.
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La commande a été préréglée par Apex Tool Group. Une
adaptation de la commande a des exigences spéciales ne
doit étre effectuée que par une personne qualifiée”. Vous
trouverez des informations complémentaires dans les ins-
tructions de programmation.

2.5 Equipement de protection
individuelle

Risque de blessure par enroulement et saisie

» Lors du travail en présence de piéces en rotation, le
port de gants est interdit.
Recommandation : outils de vissage avec dispositif de
protection u-GUARD a rotation libre d'APEX.

» Porter des vétements serrés.

» Porter des chaussures de sécurité.

» Le cas échéant, recouvrir les cheveux d'un filet.

Risque de blessures par la projection de piéces :

» Porter des lunettes de protection.

2.6 Représentation des avertissements

Les indications d'avertissement sont précédées d'un mot

de signalisation et d'un pictogramme :

* Le motde signalisation décrit la gravité et la probabilité
du danger potentiel.

* Le pictogramme décrit le type de danger

Danger

Un symbole en relation avec le mot Danger
caractérise un danger avec un risque de
degré élevé, qui, s'il n'est pas évité, peut
entrainer la mort ou des blessures graves.

Avertissement

Un symbole en relation avec le mot Avertis-
sement caractérise un danger avec un de-
gré de risque moyen qui, s'il n'est pas
évité, peut avoir comme conséquence des
blessures graves ou méme mortelles.

Attention

Un symbole en relation avec le mot Atten-
tion caractérise un danger avec un degré
de risque faible qui, s'il n'est pas évité, peut
avoir comme conséquence des blessures
Iégéres ou moyennes.

Remarque

Un symbole en relation avec le mot Re-
marque caractérise une éventuelle situa-
tion dommageable qui, si elle n'est pas
évitée, peut avoir comme conséquence des
dommages matériels ou des dégats causeés
a I'environnement.

e B B P

Remarques générales, qui contiennent
- des conseils d'utilisation et des informa-
l tions utiles, mais toutefois aucun avertis-
sement de mise en danger.
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2.7 Symboles figurant sur le produit

f Tension électrique

Conformité CE
c € Le produit est conforme aux spécifications

techniques prescrites en Europe.
2.8 Standards

Lire soigneusement le manuel d'utilisation.

2.8.1 Conformité FCC et IC

Ce produit est conforme a la partie 15 des regles de la
FCC. Les changements ou modifications non expressé-
ment approuvés par le fabricant peuvent annuler I'autorisa-
tion d'exploitation pour ce produit. Le fonctionnement est
soumis aux deux conditions suivantes :
* Le produit ne doit pas causer d'interférences nuisibles.
* Le produit doit accepter toute interférence regue, y
compris les interférences qui peuvent provoquer un
fonctionnement non désiré.

Partie responsable de la FCC

Nom : William Cain

Position : Directeur, R&D

Adresse : 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

Etats-Unis

Tél. : 001 803 951 7558

Courriel : William.Cain@ClecoTools.com

Cet appareil a été testé et jugé conforme aux limites appli-
cables aux appareils numériques de classe A, conformé-
ment a la partie 15 des régles de la FCC. Ces limites sont
congues pour fournir une protection raisonnable contre les
interférences nuisibles lorsque le produit est utilisé dans un
environnement commercial. Ce produit génere, utilise et
peut émettre de I'énergie radiofréquence et, s'il n'est pas
installé et utilisé conformément au manuel d'utilisation, il
peut provoquer des interférences radio.

L'utilisation de ce produit dans une zone résidentielle peut
provoquer des interférences nuisibles. Dans ce cas, I'utili-
sateur doit éliminer les dérangements a ses propres frais.

2.9 Avertissements de sécurité relatifs
au systéme

Respectez les normes de sécurité et de raccordement
nationales et locales pendant l'installation. Ces normes
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sont prioritaires sur les informations présentées dans cette
section.

» N'apportez aucune modification au contrdleur, aux dis-
positifs de protection ou aux accessoires sans l'autori-
sation écrite préalable d'Apex Tool Group.

» N'essayez pas d'ouvrir le contrdleur ou les compo-
sants du contrdéleur pour le dépannage ou d'autres tra-
vaux sur I'appareil. En cas de panne, toute intervention
peut entrainer des blessures graves par électrocution.

Le fonctionnement avec I'appareil ouvert peut égale-

ment entrainer les situations suivantes :

- Un niveau accru d'émissions : peut produire des
interférences avec d'autres appareils.

- Une immunité réduite contre les interférences :
peut produire des résultats erronés.

- La perte de la garantie.

Un risque de blessure par électrocution

Le contréleur et I'outil peuvent conduire du courant en cas

de défaut. Un choc électrique peut entrainer un arrét car-

diaque, un arrét respiratoire, des brdlures et des blessures
graves ou mortelles.

» Avant de brancher les cables d'alimentation et d'outils,
de procéder a un changement, au nettoyage et a la
mise hors service, mettez le contrdleur hors tension.

» N'utilisez pas le systéme de serrage lorsque le boitier,
le cordon ou I'outil est endommagé.

Pendant lI'installation

» Utilisez un palan approprié.

» Assurez-vous que le controleur est monté et fixé de
facon rigide.

» Organisez les cables et les conduits de fagon a éviter
les dommages et les risques de trébuchement.

» Respectez les rayons de courbure admissibles des
cables.

En cas de défaut, des courants de fuite élevés peuvent

apparaitre et provoquer des blessures par électrocution.

» Utilisez un céable d'alimentation approuvé, avec des
caractéristiques nominales appropriées.

Avant la mise en service

» Utilisez I'outil exclusivement avec une alimentation
électrique mise a la terre (systéme TN). L'utilisation
avec un systeme IT est interdite.

» Veillez a ce que la connexion PE soit conforme aux
normes.

P Un disjoncteur différentiel de type A (RCD) est recom-
mandé pour protéger le cable d'alimentation.

» Avant la mise en service, effectuez la mesure du
conducteur de protection conformément a la régle-
mentation locale (en Allemagne, DGUV Regulation 3).

» Ne mettez pas le contréleur sous tension tant que
toutes les connexions n'ont pas été effectuées correc-
tement (voir description du matériel).

Fonctionnement
» Protégez le contréleur de I'humidité.

Apex Tool Group

» Arrétez immédiatement le controleur en cas de bruit,
de surchauffe ou de vibration inhabituel provenant de
I'outil.

» Débranchez la fiche d'alimentation et faites vérifier et

réparer le systeme de serrage par un personnel quali-

fié, si nécessaire.

Ne retirez jamais la fiche d'alimentation de la prise de

courant en tirant sur le cordon.

Protégez les cordons de la chaleur, de I'huile, d'arétes

vives ou de piéces mobiles.

Remplacez sans tarder les cables endommageés.

Assurez-vous que les connexions de I'outil et de la

fiche entre le contréleur et I'outil sont propres.

Veillez a ce que le poste de travail ne soit pas encom-

bré pour éviter des blessures et/ou de ne pas endom-

mager les composants de serrage.

» Assurez-vous que le poste de travail offre suffisam-
ment d'espace pour 'opération en cours.

vV vV Vv V

Danger dii a une mesure de couple incorrecte

Un serrage NOK non détecté peut avoir des conséquences

pouvant étre mortelles.

» Suite a une utilisation incorrecte (impact, surcharge
mécanique, etc.), le réétalonnage (ou une analyse de
la capacité) est essentiel.

» Pour les serrages de la catégorie A (VDI 2862) qui
sont critiques en terme de sécurité, activez une
mesure redondante (p. ex., redondance de courant).

» Mettez en place un suivi régulier de I'équipement de
mesure pour I'équipement de fabrication associé.

» Avant d'utiliser le systéme de serrage, assurez-vous
que tous les composants fonctionnent parfaitement.
En cas de doute, contactez le Sales & Service Center.

Danger dii a un démarrage inattendu du moteur ou a

un arrét prévu, mais manquant

Malgré les piéces de controleur redondantes et les fonc-

tions de surveillance, dans de trés rares cas, un démar-

rage inattendu de la machine peut se produire. Les raisons

possibles peuvent inclure, sans se limiter : commande a

distance des fonctions de diagnostic, dump binaire dans la

mémoire du contréleur.

Dangers mécaniques tels que chocs ou secousses dus a

des contre-couples ; risque de blessures dues a l'enroule-

ment et au grippage pouvant résulter de I'outil.

» Utilisez l'outil aux points de prise prévus a cet effet.

» Utilisez les dispositifs de réaction recommandés. Pour
les couples de serrage, voir le manuel d'utilisation de
I'outil.

» Apres la mise sous tension du contréleur, attendez que
le cycle de démarrage soit terminé, environ 60
secondes, avant de le remettre hors tension.

Utilisez les controleurs Secondary :

En cas d'arrét ou de défaillance du contréleur Secondary,
la communication du bus TSNet est interrompue. Cette
perte de communication avec le contréleur Primary / Mas-
ter a des conséquences pour les contréleurs Secondary :
— Aucun résultat n'est retourné au contréleur Primary
/ Master.
— Aucun nouveau serrage n'est démarré.
— Un serrage en cours est signalé avec le message
d'erreur SA (interruption par suppression du signal
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de démarrage) si la connexion TSNet a été inter-
rompue pendant le serrage.
— Un signal d'arrét n'est plus regu et un arrét est
donc possible uniquement
- via le bouton de démarrage de I'outil
- apres atteinte du critere d'arrét
- via un arrét de sécurité apres deux secondes
AVERTISSEMENT!
Durant le fonctionnement a distance (configuration a plu-
sieurs oultils), une interruption du bus TSNet conduit a un
arrét temporisé de la broche / de I'outil. Ce délai est de 2
secondes.

Maintenance

» Le contréleur est de fagon générale exempt de mainte-
nance.

» Tenez compte des réglementations locales en matiére
de maintenance et d'entretien pour toutes les phases
d'exploitation du systéme de serrage.

Nettoyage

» Ne nettoyez l'extérieur de I'outil qu'avec un chiffon sec
ou légérement humide.

» N'immergez pas le contréleur ou les outils dans des
liquides.

» N'utilisez pas un nettoyeur haute pression.

» La désinfection des surfaces avec des désinfectants a
base d'alcool est autorisée.

Réparation

Les réparations de I'équipement ne sont pas permises.
» Envoyez le contréleur a un Cleco Production Tools
Sales & Service Center autorisé.

Mise au rebut

Certains composants du systeme de serrage présentent
des risques potentiels pour la santé et I'environnement. Le
systéme de serrage contient des composants pouvant étre
recyclés, ainsi que des composants présentant des exi-
gences spécifiques en matieére de mise au rebut.

» Suivez les prescriptions locales applicables.

» Séparez d'abord les composants, puis mettez-les au
rebut.

» Collectez les matiéres consommables (huiles,
graisses) lors de la vidange et mettez-les au rebut
conformément aux prescriptions.

P> Séparez les composants de I'emballage et jetez-les
conformément aux réglementations locales.
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» Retournez I'équipement défectueux a un point de col-
lecte agréé ou retournez-le au Sales & Service Center.

B

Respectez les réglementations locales
concernant la mise au rebut des appareils
électroniques et des piles / batteries. (En
Allemagne, il s'agit de la loi sur les équi-
pements électriques et électroniques
(ElektroG) et de la loi sur les batteries
(BattG)) :

» Les piles / batteries usagées doivent
étre mises au rebut de fagon appro-
priée. Retournez les piles / batteries
épuisées ou défectueuses a un
centre de collecte agréé ou au Sales
& Service Center pour recyclage.
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3 Description du produit

Commande pour une utilisation dans le cas de vissages
critiques en terme de sécurité.

La commande sert principalement d'unité de contréle et de
surveillance d'un ou de plusieurs outils sur un poste de tra-
vail. Selon les dispositifs périphériques achetés, il est pos-
sible d'installer la commande en dehors de I'environnement
de travail.

Les réglages de serrage doivent étre effectués par une
personne qualifiée au moyen du contréleur ou du logiciel

Critéres Valeurs

Puissance nominale 1600 VA max.

Marche a vide 40 VA

1 En cas de fonctionnement en dehors des limites de ten-

sion admissibles, le bloc d'alimentation intégré se met en mode
de protection et se coupe. Ce mode de protection peut étre réini-
tialisé par un redémarrage de la commande de visseuse.

Technique de sécurité

Indices de sécurité

PC Remote (mProRemote) pour pouvoir commencer avec Fonction [STO Blocage antidémarrage sar (STO,
le vissage. Vous trouverez des informations supplémen- de sécu- Safe Torque Off) selon EN 61800-
taires concernant I'utilisation du logiciel dans le manuel de rité 5-2 avec SIL 2
programmation. Blocage antidémarrage sir (STO,
Safe Torque Off) selon
Les commandes de visseuse avec le suffixe STO dans la EN ISO 13849-1 catégorie 3 et
désignation de type sont équipées d'une fonction de sécu- PLd
rité STO, voir chapitre 9 Fonction de sécurité STO, page SIL SIL 2 Classe de securité (Safety Inte-
63. grity Level) selon EN 61800-5-2
Catégorie |3 Classification en catégorie selon
4 Caractéristiques techniques EN ISO 13849-1
PL PLd Niveau de performance (Perfor-
Conditions ambiantes mance Level) selon EN ISO
13849-1
Critéres Valeurs -
DCavg 60 % Low, taux de couverture de dia-
Lieu d'utilisation Dans les espaces intérieurs gnostic moyen (Average Dia-
Température ambiante 0...45 °C' gnostic Coverage)
Température de stockage -20...70 °C HFT 1 Tolérance aux erreurs maté-
Type de refroidissement Convection (refroidissement rielles (Hardware Failure Tole-
indépendant) rance)
Humidité relative 10...90 % sans condensation SFF >60 % Safe Failure Fraction (pourcen-
Altitude de travail Jusqu'a 3 000 m au-dessus du tage de défaillances de sécurite)
niveau de la mer’ PFH 9,1 E-10 1/h|< 0,1 % de SIL 2, probabilité de
Indice de protection selon DIN |IP42 défaillance dangereuse par heure
EN 60529 (Probability of dangerous Failure
Classe de protection I per Hour)
DIN EN61140 PFDav |7,9 E-05 0,8 % de SIL 2, probabilité de
(VDE 0140-1) (T=20a) défaillance dangereuse sur solli-
Degré d'encrassement 2 citation (Probability of dangerous
EN 61010 Failure on Demand)
Surtension transitoire CATII Ten 12 Intervalle entre essais de slreté
EN 61010 [Mois] (Proof Test Interval) durée d'utili-
Chocs max. 15G sation selon EN ISO 13849-1
D_IN E_N 60068-2-27 MTTFd [>2.000a |HIGH, temps moyen avant une
Vibrations max. 59,6-160Hz:2 G défaillance dangereuse (Mean
DIN EN 60068-2-5 time to dangerous failure)

1 Tenir compte de la réduction de puissance. Voir le manuel sys-
teme

Alimentation électrique

Critéres Valeurs

Tension d'alimentation, 100-240V CA £10 %)1
monophasée

Courant nominal d'alimenta-|{2—1 A

tion

Fréquence 50/60 Hz

Courant maximal 16 A

Apex Tool Group

Renvois normatifs

Pour les directives et normes CE relatives aux produits,
voir la déclaration de conformité CE.
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Certification NRTL
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Critéeres

Valeurs

Certificats

Organisme émetteur

TUV SUD

Amérique du Nord
N° de certificat

U8V 078313 0010 Rev. 00

Systéeme d'exploi-
tation

Linux, bootable sans unité a mouve-
ment mécanique, pas d'ASC néces-
saire

Testé selon + UL61010-1:2012/

R:2018-11
+ CAN/CSA-C22.2

No0.61010-1:2012/
A1:2018-11

International

N° de certificat DE 3 - 31485

Testé selon + |EC61010-1:2010

+ |EC 61010-1:2010/
AMD1:2016

IHM Clavier virtuel pour les entrées alpha-
(Interface Homme |numériques
Machine)
Poids
Modele Poids
kg Ib
MPRO300GCD-STOEMEA
MPRO300GCD-STONA 11,9 26,2
MPRO300GCD-STOAPAC
avec plaque de montage 12,7 28,0

Caractéristiques électriques

[X42]

Signaux de commande STO-A et STO-B sur [X41] et

Tension nominale [V CC]

24 (par rapport a GND_STO)

Plage de tension [V CC]

0..288

Ondulation résiduelle
admissible [%]

2 (par rapport a la tension
nominale, il est interdit de
quitter la plage de tension)

Courant d'entrée [mA]

4 (typique a 24 V)

Seuil de commutation
Marche [V CC]

> 17

Seuil de commutation Arrét
[V CC]

<45

Arrét [ms]

Temps de commutation <1
Marche [ms]
Temps de commutation <1

Contact du signal de retour FB1, FB2 [X41]

Tension max. [V CC]

<30

Courant nominal [A]

0,5

Résistance de passage [Q]

<1 (activé)

Courant résiduel [pA]

< 2 (désactive)

Alimentation auxiliaire 24

V [X41]

Tension nominale [V CC]

24

Courant nominal [mA]

100 (résistant aux courts-cir-
cuits)

Données systéme

Critéres

Valeurs

Fonctions systéme

Horloge temps réel sauvegardée par
batterie, autonomie : 10 ans (a 20 °C)

Affichage Ecran LC tactile, afficheur a cristaux
liquides TFT 7",
Résolution 480 x 800
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5 Disposition des
connecteurs

Ce chapitre décrit les connecteurs spécifiques aux outils
de production Cleco. Les connecteurs standard ne sont

pas considérés. Toutes les connexions sont résistantes

aux courts-circuits.

X5 — Appareils supplémentaires

» Toutes les sorties délivrent des signaux conformes
RS232.

* Les entrées permettent des tensions dans une plage
comprise entre -15V et +15 V.
- Une tension < 0,8 V correspond a un 0.
- Une tension > 2,4 V est interprétée comme un 1.
- Les entrées ouvertes sont préréglées sur 0 avec
une résistance de rappel.

Les broches d'alimentation sont directement reliées a I'ali-
mentation de la carte.

®

| N[O~ WOIN

Remarque

Ne pas connecter ni déconnecter des
consommateurs pendant le fonctionne-
ment. Cela peut entrainer une réinitialisa-
tion du systeme.

Bro- | RS232-1 Connecteur male Sub-D 9 points
che avec verrouillage a vis

1 -

2 RxD

3 TxD

4 —

5 GND

6 —

7 RTS

8 CTS

9 —

X7 — Anybus Compact Com

Module Réf.

PROFINET M40 RJ45 544357PT
PROFIBUS M40 M12 962291PT
PROFIBUS M40 DB9 962292PT
DeviceNet M40 962293PT
PROFINET M40 M12 962294PT
Ethernet/IP M40 RJ45 2 ports 962297PT
Modbus/TCP M40 RJ45 2 ports 962299PT

X21 — Bus systéme TSnet Out
Bro-
che
1 Tx+
Tx-
Rx+
Rx-
0VC.C.
0OVC.C.
+24V C.C.
+24V C.C.

Signal Connecteur femelle M12 8 points

Connecteur rond, codage X

(N[ B~[W[IN

X22 — Bus systéme TSnet In

Bro-
che

1 Tx+
Tx-
Rx+
Rx-
nc

Signal Connecteur male M12 8 points

Connecteur rond, codage X

nc

nc

nc

X23 - Branchement au réseau

Fiche secteur CEIl
Cc14

Description

Fiche secteur avec porte-fusible,
bipolaire, 5 x 20 mm, 16 A lent

Fusible, type Schurter 0034.3129,
5%20 mm, 16 AT, 250 V C.A.,
Courant de coupure, 100 A

o E——

Utiliser le dispositif d'arrét de la fiche, voir le
Guide d'installation rapide.

X24 — Branchement au d'outil numérique

Série 30/50/70/BD

Bro- Connecteur rond M23

che

Signal

1-3 Puissance

4 PE (terre

Remarque fonction-
nelle
0 Ne pas combiner le module Anybus )
Compact Com M40 avec les modules S Tool Bus
Anybus CC M30.
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X41, X42 — Arrét d'urgence (STO)

Affectation des signaux, voir 9.2.2 Ubersicht Schnittstellen,
Seite 32
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X9, X10 — Entrée/Sortie

Interface E/S numérique
Les circuits de signaux nécessaires sont connectés a ces

Fonction STO e e conqecteurs d'entréc’a/sortie. Les alimentations des groupes
M12 8 points de signaux sont reliées.
» 8entrées/ 8 sorties, optocouplées pour niveau 24 V
E-STOP *  Courant de sortie : 500 mA par sortie, 1 000 mA au
X42 | OUT I Broche total
= 2 1
‘ s Remarque
7
Un consommateur ne doit pas nécessiter
4 5 6 plus de 500 mA de courant. La surveillance
du courant coupe la sortie en cas de surin-
Douille tensité.
X41 IN 1 2
070 R P~ .
7 @ 3 Phoenix Mini Combicon MCD 1,5/12-G1F-3,81
O~0O
6274 o 0 E
5 e
® (= zfie |
@ (= Q :®.:23
@® (3 & iD
@ (o b r@:p
X9 2 i 8 %E X10
ole afie—
@7-:» Sl ® (—
@ (- el @
® (~ af @ (t—
@ (o~ i@ (-
@ (=~ olp @
O O E
Connexions — Alimentation électrique interne
Exemple :
Signal X9 Signal X10
Broche |E/S Désignation Broche|E/S Désignation
12 Alimentation GND int. 24 Alimentation GND int.
11 Alimentation GND E/S 23 Alimentation GND E/S
= 10 Sortie 03 22 Sortie o7
w 9 Sortie |02 21 Sortie |06
8 Sortie o1 20 Sortie 05
7 Sortie 00 19 Sortie o4
6 Entrée 13 18 Entrée 17
—— 5 Entrée 12 17 Entrée 16
4 Entrée 11 16 Entrée 15
3 Entrée 10 15 Entrée 14
2 Alimentation +24 V ext. 14 Alimentation +24 V ext.
1 Alimentation +24 V int. 13 Alimentation +24 V int.
Entrées Sorties

*  Alimentation 24 V interne de la commande.

* Les broches 11 et 23 (masse commune) servent de
"ligne de retour" pour les sorties.

* Les broches 11 et 23 doivent étre reliées via des ponts
enfichables avec les broches 12 et 24.
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* Alimentation 24 V interne de la commande

* Les broches 2 et 14 (sortie commune) constituent la
source de tension pour les entrées.

e Les broches 2 et 14 doivent étre reliées avec les bro-
ches 1 et 13.
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Connexions — Alimentation électrique externe

Exemple :
Signal X9 Signal X10
Broche |E/S Désignation Broche |E/S Désignation
12 Alimentation GND int. 24 Alimentation GND int.
11 Alimentation GND E/S 23 Alimentation GND E/S
w 10 Sortie 03 22 Sortie o7
= 9 Sortie 02 21 Sortie 06
|8 Sortie (0) 20 Sortie 05
7 Sortie 00 19 Sortie 04
6 Entrée I3 18 Entrée |17
5 Entrée 12 17 Entrée 16
4 Entrée 11 16 Entrée |15
3 Entrée 10 15 Entrée 14
|2 Alimentation +24 V ext. 14 Alimentation +24 V ext.
1 Alimentation +24 V int. 13 Alimentation +24 V int.
. -
Entrées Sorties
» L'alimentation en tension 24 V externe de la com- « L'alimentation en tension 24 V externe de la com-
mande doit étre du type SELV ("Safety Extra Low Vol- mande doit étre du type SELV ("Safety Extra Low Vol-
tage") ou PELV ("Protective Extra Low Voltage"). tage") ou PELV ("Protective Extra Low Voltage").
* Les broches 11 et 23 (masse commune) servent de * Les broches 2 et 14 (sortie commune) constituent la
"ligne de retour" pour les sorties. source de tension pour les entrées.
* Lamasse (GND) de l'alimentation 24 V externe doit * Les broches 2 et 14 doivent étre reliées a l'alimenta-
étre utilisée comme retour pour les broches 11 et 23. tion 24 V externe.

6 Carte SD
Nécessaire pour le fonctionnement de la commande, 7 Etendue de |a |ivraison

I'archivage des données et les configurations.

Vérifier que la livraison ne présente pas de dommages dus
au transport et qu'elle est conforme a I'étendue de la livrai-
son :

*  Commande de visseuse

*  Déclaration de conformité CE

* La présente description du matériel

*  Guide d'installation rapide

e Garantie

* N° de commande SWB-S168300 — Carte SD + logiciel
+ Réf. S981211 — Connecteur X9/X10 (2x%)

*  N°de commande 962405PT — Connecteur STO, ponté

Remarque

Ne brancher ou débrancher la carte SD que Cable d'alimentation V Lock, dépend du modeéle :
lorsque la tension d'alimentation est cou- + Référence 962276PT mPro300GCD-STOEMEA
pée. En cas de non-respect, cela peut en- +  Référence 962278PT mPro300GCD-STONA
trainer des erreurs systéme graves ainsi 115V C.A.

qu'une perte de données. - —(voir accessoires)  MPro300GCD-STOAPAC
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8 Accessoires, en option

* N°de commande 962037-(...) — Cable TSNet
* N°de commande 961924-(...) — Cable STO

*  N°de commande 962199PT — Boitier pour connecteur
X9/X10

* N° de commande 961893PT — Connecteur de termi-
naison

Cable d'alimentation V Lock
+ Référence 962277PT 230V C.A. R.-U.
+ Référence 962311PT 220 V C.A. APAC
Cable réseau

« N°de 230V C.A. NA
commande 541683-
02
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9 Fonction de sécurité STO

Définition
Avec la fonction de sécurité STO, la commande mPro300GCD-STO offre une solution slre pour couper l'alimentation en
énergie a la sortie de la visseuse incorporée.

En cas de connexion en série de plusieurs commandes mPro300GCD-STO au moyen de cables de raccordement STO,
la fonctionnalité STO est garantie globalement.

STO (Safe Torque Off) = couple désactivé de fagon slre. Normes appliquées, voir 4 Caractéristiques techniques,
page 57.

j Avertissement

Danger par choc électrique

La fonction de sécurité STO sert exclusivement de protection contre des mouvements dangereux, pas

contre les chocs électriques.

» Toujours respecter les spécifications de la documentation, particuliérement le chapitre 2 Sécurité,
page 53.

» Observer la documentation concernant les autres composants.

» Garantir la protection contre un redémarrage automatique de la broche de vissage conformément a la
catégorie de sécurité exigée concernant les applications d'arrét d'urgence, p. ex. au moyen d'un ap-
pareil de coupure de sécurité externe.

9.2 Caractéristiques de performance

* Acces a la fonction de sécurité STO
»  Contact de rétrosignalisation sans potentiel pour I'état de fonctionnement.
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STMD-H |
- I
I
I Alimentation Activation du uC
) ) } Gate driver convertisseur de
Separa_ltlon | 0S + US niveau pour
galvanique |
I
10601 | +VDC
STOA . M *~—o ! —T 10802
g 1@ K,
[
1 ‘
I
Alimentation auxi- oos | _? ADC
liaire STOoB ~ ‘
> | 10604
E{ lg W,
T
TH
I
a1 | | RM STOA 1 ON
‘ & RV STOB1ON L1
<
a2 Y]
] L
I
‘Raccorde- I
— 24V oV ment ‘
q
L e
*—P—1
LPN—PN—\—1]
Pin 1| 2| 4| 5| 6| 8] 7] 3 Pin4568\—7|3
Bride de raccordement Bride de raccordement STO
STO X42 OUT

Connecteur de terminai-

" []

Cable STO vers la commande
suivante

Raccordement a la commande précédente ou a un
appareil de coupure de sécurité
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En cas de fonction de sécurité STO active, I'alimentation
en énergie du moteur est interrompue en toute sécurité
dans I'outil, au moyen de deux circuits de coupure séparés.
Le moteur ne peut pas générer de couple et, par consé-
quent, aucun mouvement dangereux. Aucune surveillance
de la position d'arrét n'est effectuée. Ceci est important
pour les couples générés par des charges, comme les
charges suspendues ou les entrainements a ressort pré-
contraints. Afin d'éviter ces réactions, des mesures d'arrét
supplémentaires orientées sécurité doivent étre prévues.

f Attention

Il'y a un risque de démarrage par a-coups
du moteur en cas de défauts multiples dans
la commande de visseuse.

Si, pendant I'état STO, I'étage final du mo-
dule de vissage tombe en panne dans la
commande de visseuse (court-circuit si-
multané de 2 semi-conducteurs de puis-
sance dans des phases différentes), cela
peut engendrer un mouvement d'arrét li-
mité du rotor dans le moteur. L'angle de
rotation correspond a un pas polaire, qui
agit avec I'engrenage réducteur sur la sor-
tie. Pour les outils électriques a main de
Cleco Production Tools, I'angle de rota-
tion est <15°.

9.2.1 Taux de couverture de diagnostic (DC)

Le taux de couverture de diagnostic dépend de l'intégration
de la fonction de sécurité de la commande de visseuse
dans la chaine de commande, ainsi que des mesures
mises en ceuvre pour le diagnostic.

Si un défaut est détecté lors du diagnostic, il faut prévoir
des mesures appropriées pour le maintien du niveau de
sécurité.

9.2.2 Vue d'ensemble des interfaces

La fonction de sécurité STO de la commande de visseuse
est commandée via les interfaces E/S numériques X41,
X42. La désignation des interfaces est identique pour
toutes les commandes de visseuse avec fonction STO ; les
interfaces sont affichées sur fond coloré et leur fonctionne-
ment est identique a spécification égale, voir 5 Disposition
des connecteurs, page 59.

La fonction de sécurité STO est demandée exclusivement
par l'intermédiaire des deux entrées de commande numé-
riques STO-A et STO-B. Il n'est pas absolument néces-
saire d'effectuer d'autres cablages des signaux, p. ex.
rétroaction ou tension auxiliaire.

o

Remarque

Une détection de court-circuit du circuit
d'entrée n'est pas effectuée par la com-
mande de visseuse.

Tous les composants du systéme per-
mettent d'exclure les courts-circuits.

Apex Tool Group

L'état de la fonction de sécurité STO est signalé par l'inter-
médiaire d'un contact de rétrosignalisation (a fermeture)
sans potentiel. Cette information est associée a la fonction
STO lorsque plusieurs commandes de visseuse sont
connectées en séquence.

Interface X41 — IN

En fonction de la position de la commande considérée
dans la chaine STO (voir 11 System, page 114), l'interface
X441 est la liaison avec la commande précédente ou avec
I'appareil de coupure de sécurité externe.

La mise a disposition d'une alimentation auxiliaire de 24 V
C.C. dans le connecteur X41 permet d'alimenter les appa-
reils de coupure de sécurité, la tension pour les contacts
de fermeture, etc.

Bro- [Signal Description
che
1 24V C.C. Sortie alimentation auxiliaire 24 V
2 24V C.C. C.C, pour la commande passive de
la fonction STO
Le potentiel de référence est
GND_STO
3 FB-1-In Contact de rétrosignalisation sans
potentiel 1 (informatif) pour I'état
STO
« Contact de rétrosignalisation
ouvert : STO inactif
« Contact de rétrosignalisation
fermé : STO actif
4 STO-A Entrée pour le signal de commande

A pour la commande de la fonction

de sécurité STO

Le potentiel de référence est

GND_STO

+  Demande STO avec niveau bas
simultanément avec niveau bas
sur STO-B

Potentiel de référence pour toutes
les tensions sur X41

5 |GND_STO

6 STO-B Entrée pour le signal de commande

B pour la commande de la fonction

de sécurité STO

Le potentiel de référence est

GND_STO

+ Demande STO avec niveau bas
simultanément avec niveau bas

sur STO-A

Contact de rétrosignalisation sans
potentiel 2, description voir FB-1

7 FB-2

8 GND_STO |Potentiel de référence pour toutes

les tensions sur X41

Interface X42 — OUT

Selon que la commande considérée est la derniére d'une

chaine STO ou qu'une autre commande la suit, l'interface

X42 est la connexion a la commande suivante ou peut étre
laissée sans autre cablage. Si le contact de rétrosignalisa-
tion est utilisé, une terminaison sur la derniére commande
de la chaine est nécessaire.
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Bro- |Signal Description

che

1

n.c.

2

3 FB-1-Out Contact de rétrosignalisation sans
potentiel 1

4 STO-A Sortie pour le signal de commande A

pour l'activation de la fonction de
sécurité STO de la commande sui-
vante, pontée avec X41.4

5 GND_STO |Potentiel de référence pour toutes les

tensions sur X42

6 STO-B Sortie pour le signal de commande B
pour l'activation de la fonction de
sécurité STO de la commande sui-
vante, pontée avec X41.6

7 FB-2 Contact de rétrosignalisation sans

potentiel 2, ponté avec X41.7

8 GND_STO |Potentiel de référence pour toutes les

tensions sur X42

9.3 Signaux de commande STO-A et STO-B

Avec les deux entrées de commande STO-A et STO-B, la
fonction de sécurité STO est demandée en mode bicanal.
Elles permettent le raccordement direct de sorties a semi-
conducteurs de sécurité (appareils de coupure de sécurité
électroniques, capteurs de sécurité actifs) et de contacts
de commutation (appareils de coupure de sécurité avec
sorties relais, capteurs de sécurité passifs, p. ex. interrup-
teurs de position a actionnement forcé), voir 9.6 Montage
et installation, page 67.

Pour demander la fonction de sécurité STO, la tension de
commande 24 V est coupée aux deux entrées de com-
mande STO-A et STO-B (0 V). Lorsque les deux signaux
de commande sont coupés simultanément ou dans un
temps différentiel défini, la fonction de sécurité STO est
active.

Le chapitre 4 Caractéristiques techniques,
- page 57 décrit les caractéristiques tech-
1 niques pour les entrées de commande
dans la zone de fonctionnement spécifiée
de tensions logiques.

Des zones de tolérance sont définies pour la plage de ten-
sion des entrées de commande STO-A et STO-B. La quan-
tité d'énergie accumulée dans les composants du circuit
STO (p. ex. les condensateurs) dépend du niveau de la
tension d'entrée. Lors des commutations, ces quantités
d'énergie doivent étre chargées et déchargées. Par consé-
quent, les valeurs relatives au temps de coupure pour le

Cleco

Temps différentiel

Le passage entre I'état de sécurité et I'état non de sécurité
est déclenché par les changements de niveau sur les
entrées de commande STO-A et STO-B. Selon les spécifi-
cations de la fonction de sécurité, les deux niveaux doivent
étre identiques, sinon un message d'erreur est généré.
Une machine d'état intégrée a la commande de visseuse
surveille les deux signaux dans le temps. En raison des
tolérances des composants ou du rebondissement des
contacts, les changements de niveau ne se produisent
jamais exactement en méme temps. Ceci est toléré par ce
que I'on appelle le temps différentiel, aussi longtemps que
les changements de niveau se produisent dans ce laps de
temps. Si les niveaux des signaux de commande STO-A et
STO-B sont différents pendant un temps supérieur a ce
temps, le systeme passe a un état d'erreur non acquittable.
Le temps différentiel At est de 100 ms. Celui-ci n'est pas
paramétrable.

Les signaux STO-A et STO-B devraient si
= possible étre commutés simultanément.

1

Impulsions de test

Les impulsions de test de commandes de sécurité ne sont
pas tolérées et doivent étre désactivées pour la disponibi-
lité de l'installation. L'utilisation exclusive d'accessoires
Cleco Production Tools permet I'exclusion des défauts de
court-circuit.

Contact de rétrosignalisation FB

Le contact de rétrosignalisation indique I'état de sécurité.
En cas de fonction de sécurité STO non active, le contact
de rétrosignalisation est ouvert. C'est également le cas,
par exemple, lorsque la tension d'alimentation logique 24 V
est coupée en raison d'un défaut ou en cas de défaillance
de la tension d'alimentation. Lorsque la fonction de sécu-
rité STO est active, le contact de relais est fermé.

o Eu—

Le contact de rétrosignalisation est exé-
cuté en version monocanal et peut étre
utilisé a des fins de diagnostic, mais pas
utilisé dans le circuit de sécurité.

Lors de la mise sous tension, le contact
de rétrosignalisation peut étre momenta-
nément différent des signaux d'entrée
jusqu'a la disponibilité de fonctionnement
de la commande de visseuse.

Le tableau suivant montre I'état du contact de rétrosignali-
sation en fonction des signaux d'entrée et du temps. La
condition préalable est a chaque fois I'état sans défaut
(ligne 1 ou 4). Le temps At est le temps différentiel 100 ms.

p‘assage a l'état de sécurité (STO) dépendent de la tension Ligne | STO-A | STO-B FB Conduita une
d'entrée. fermé erreur de dia-
gnostic
Les exigences imposées au comportement temporel apreés At
découlent des caractéristiques techniques du chapitre 4
R . 1 0 0 1 0
Caractéristiques techniques, page 57. Le comportement
temporel lui-méme est décrit dans le chapitre 9.5 Compor- 2 0 1 0 0—At—1
tement temporel, page 67. 3 1 0 0-At—1 | 0—>At—1
4 1 1 0 0
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Les caractéristiques techniques du contact de rétrosignali-
sation sont indiquées dans le chapitre 4 Caractéristiques
techniques, page 57.

9.4 Diagnostic

La plausibilité et la capacité de fonctionnement de la fonc-
tion de sécurité STO sont contrdlées dans la commande
de visseuse.

9.4.1 Message d'état STO a la commande

Coté logiciel, I'état de la fonction de sécurité STO (1 = OK,
0 =fonction STO déclenchée) est disponible au niveau des
E/S sous l'appareil PM_DIDO a I'entrée 15.

Si cette information d'état doit étre disponible au niveau de
I'application, celle-ci doit étre affectée en conséquence par
I'utilisateur.

Il est recommandé d'utiliser I'entrée logicielle Emergency
Stop. Pour des raisons de sécurité, aucune affectation
n'est nécessaire.

9.4.2 Etat de sécurité intégrée

Lorsqu'un défaut est détecté dans la technique de sécurité,
p. ex. des signaux de commande STO-A et STO-B de
niveau inégal ou la présence d'un défaut de circuit, un
défaut est déclenché en interne. Ce défaut ne peut pas
étre acquitté, ou seulement par un redémarrage, c'est-a-
dire d'autres tentatives de démarrage n'entrainent plus la
rotation de la sortie.

9.6.1 Cablage passif X41

On suppose la présence d'un défaut externe et la com-
mande doit étre coupée a cette fin. Si le défaut est encore
présent apres vérification de la commande externe, cela
signifie la présence d'un défaut dans la commande de vis-
seuse et celle-ci doit dans ce cas étre remplacée.

9.5 Comportement temporel

Les signaux de commande STO-A et STO-B sont équiva-
lents concernant leur utilisation, bien que les signaux des-
servent des circuits de coupure différents. Il sont décrits,
dans le comportement temporel, comme signal STO indivi-
duel, interchangeable.

Le temps entre la coupure d'un signal STO et l'effet dans
I'étage final de la commande de visseuse est déterminé
par un circuit externe (voir également 9.3 Signaux de com-
mande STO-A et STO-B, page 66), cela inclut également
les commandes de visseuse commutées en paralléle. Les
valeurs ici indiquées se rapportent a la variante de configu-
ration Passive (voir 9.6.1 Cablage passif X41, page 67)
avec une commande de visseuse et une longueur de cable
maximale. Le comportement temporel est différent pour
chaque configuration et il faut contréler, lors de la mise en
service, qu'il répond aux exigences minimales.

9.6 Montage et installation

Lors de l'installation et du cablage des signaux, les exi-
gences de la norme EN 60204-1 doivent étre satisfaites. Il
faut ici particulierement veiller aux mesures pour I'exclu-
sion du défaut de court-circuit. Avec les cables STO

S1 Xa1
i STO CABLE
; N 961924-XXX A
—+ I o o2 2
| L6 2 s 26 |6
; ¢H—>s ° ; o5 5 mPro300GCD-STO #1
; — g E 4 4 mPro400GCD-SH-STO #1
' s S| 1 o 8 8
! -3 o ' O 3| |3
— 70 |7

Abb. 9-1:

La fonction de sécurité STO peut étre exigée par différents appareils. Concernant l'interrupteur S1, il peut par exemple
s'agir d'un interrupteur d'arrét d'urgence, un interrupteur de porte de protection, un réseau optique ou un appareil de cou-
pure de sécurité. L'exigence de sécurité intervient en mode bicanal via l'interrupteur S1 et conduit a une coupure a 2
canaux de I'étage final — raison pour laquelle cette structure est pour la catégorie 3. L'énergie auxiliaire 24 V pour la géné-

ration des signaux est mise a disposition sur l'interface.

9.6.2 Cablage actif X41

STO CABLE

Connector

961924-XXX

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Connector
Nwo s
Nwmanom e

Abb. 9-2:
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La fonction de sécurité STO peut également étre exigée par des sorties actives a sécurité intégrée d'un API
ou avec des contacts comme dans le chapitre 9.6.1 Cablage passif X41, page 67, cependant avec une ali-
mentation en tension externe. En présence d'une alimentation en tension externe, seuls des circuits PELV
et des sources de tension PELV peuvent étre utilisées. La source de tension doit mettre a disposition une
tension nominale de 24 VV C.C. (tension de sortie min. absolue de 22 V C.C.) avec au moins 0,5 A.

9.6.3 Désactivation de la fonction de sécurité STO X41

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

NwosUuaN R

Abb. 9-3:

Si la fonction de sécurité STO n'est pas nécessaire dans une commande de visseuse, la fonction peut étre
désactivée par pontage dans un connecteur, comme indiqué dans le schéma électrique Abb. 9-3..

Attention
A Il ne faut en aucun cas utiliser temporairement le cablage montré ici pour une installation, dont
I'évaluation des risques rend nécessaire une fonction de sécurité STO.

Il'y a un risque qu'elle soit oubliée.

9.6.4 Cablage X42

Safety Circuit
Device

.| STOCABLE |-
3| 961924-xXX |3

INR

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO

mPro300GCD-STO #2 Termination Connector
# MPro400GCD-SH-STO #2 961893PT
x42 xa1
-| STO CABLE | -- ¥|\ ANES
3| 961924-XXX |5 O
| I—

Abb. 9-4:

Le cablage vers X42 sur la derniére commande de visseuse dans un systéme n"est nécessaire que si le
contact de rétrosignalisation FB est exploité. Sinon, I'interface X42 peut rester ouverte. Pour la terminaison
— c'est-a-dire la fermeture du circuit de rétrosignalisation — utiliser le connecteur de terminaison 961893PT.

10 Commande et fonctionnement

10.1 Obligation de I'exploitant

Contréler la capacité de fonctionnement du dispositif de sécurité a des intervalles de temps définis. Il est de
la responsabilité de I'exploitant de choisir le type de vérification et les intervalles de temps dans la période

nécessaire. Le controle doit étre effectué de telle maniére que le bon fonctionnement du dispositif de sécu-
rité soit démontré en synergie avec I'ensemble des composants. L'intervalle maximal entre deux contrbles

ne doit pas dépasser la durée Ty, voir 4 Caractéristiques techniques, page 57.

68
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10.2 Protection contre la surtension et l'inversion de polarité
Les entrées de commande STO-A et STO-B sont protégées contre la surtension et contre I'inversion de
polarité de la tension de commande, voir également le chapitre 4 Caractéristiques techniques, page 57.

La tension auxiliaire de 24 V C.C. sortie sur X41 est résistante aux courts-circuits. Un court-circuit ou une
surcharge entraine cependant la défaillance de I'ensemble des tensions logiques, et donc la défaillance de
la fonction primaire.
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— D - s —_— S
3 FmiER EEET
AT X RS HAIRE REWBHE, 2RI
L2 |STO EN 61800-5-2 IEHN R £ B3 8
BHSEEEENI RS REATATIER LN —IRS ( STO , Safe Torque Off ),
NIE, REFMUENAE RS AT UFERSEREET SIL 2
USZS:pd) N8 EN ISO 13849-1 HEMN R LB
81 ( STO , Safe Torque Off ),
FENEREXTHRFTERERBARTA %5 3,PLd
??E%“%gﬁﬁﬁ PC ’-F)’WF ( mProRemote ) 5&‘?]_' s %Ejﬁgﬂ: SIL SIL 2 EN 61800-5-2 ﬁlﬁﬂ@ﬁé%é&
HRTRERE. ESAXRERFORANERGRT ( Safety Integrity Level )

’ Y E IR AR AR EN ISO 13849-1
BEEMU STO ERNVIFR ZERIZHR/E STOLXE  |PL PLd EN 1SO 13849-1 # & Wy M BEIEHR
B, BNETISTOZLIAEE , B 79 T, ( Performance Level )

DCavg |60 % Low , IV MBEER
4 Hjﬁ%&ﬁ ( Average Diagnostic Coverage )
HFT 1 B ATFIRE
B &4t ( Hardware Failure Tolerance )
- SFF >60 % RBERMDE
HAE B ( Safe Failure Fraction )
SER# R Ele) PFH 9.1 E-10 1/h|<SIL2 5 0.1 % , B/ ffER
TSR E 0..45°C’ HEERER ( Probability of
OEEE -20..70 °C dangerous Failure per Hour )
N N PFDav |7.9E-05 |SIL2#90.8% , IEzI#IE
BEHFT Spins hiers !
Dﬁ_t\ Xk (BAH ) (T=20a) ( Probability of dangerous Failure
HNESEE 10..90 % , BEE on Demand )
= = 1
THEE AT NN'3000m Ten [ A1 |12 EN ISO 13849-1 M S &
B %4 DIN EN 60529 IP42 A EA
FhiE % DIN EN61140 [ ( Proof Test Interval )
( VDE 0140-1) MTTFd |>2000a  |HIGH , P13fE R 5k 3 & 4 A ie]
SREE 2 ( Mean time to dangerous
EN 61010 failure )
B a3 CAT II
EN 61010 ¥rESE A
B 15G O bk RS A DL AR T RO AT R S T R/E
BRARIES 59.6-160Hz : 2 G
DIN EN 60068-2-5 NRTL .IA:LIE
1 EER#. SAREFMH I
fiteg ZRNK TUV SUD

p b4
%TE B - EH5 U8V 078313 0010 Rev. 00
BREBE , B4 100-240 VAC £10 % T .« UL61010-1-2012/
BREE R 2-1A R:2018-11
R 50/60 Hz « CAN/CSA-C22.2

No0.61010-1:2012/
Bk 16 A
"é{f — A1:2018-11
FEINE 1600 VA ( & KfE ) —p—s
7o VRHY
=% 40 VA = DE 3- 31485
1 MREITHBHTATHNEEWRRE , SANERE &l ) . |EC 61010-1:2010
TmERFER |, HXW. ZRPEXTEIEHR B . IEC 61010-1:2010/
B iRie R B BR R SIS A & L. -
AMD1:2016
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HSHIE
RIEE [X41] F [X42] K2 &IfF S STO-A #l STO-B
FEHE [VDC) 24 ( LA GND_STO W& # )
B E3BE [VDC] 0...28.8
RUFHRIFRREE [%] 2(AEBERELE , TR
FHBHBEETE )
R [mA] 4(24V IRV EREIE )
Z@EHE [VDC] >17
XA {E [VDC] <45
EERTE [ms] <1
KEABTIE] [ms] <1
RIRARS FB1. FB2 [X41]
RAHE [V DC] <30
HE B [A] 0.5
SEHEMA[Q] <1(EB8)
FISREBTF [UA] <2 (xH)
IHBh e 24 V [X41]
FEBE [V DC] 24
FEETR [mA] 100 ( TGRS )
REBE
4 1E Bz
REThEE SERT A AR IR B Rt |, SEFEATIE ¢
10 (£ 20°C IEHT)
&R WAERK LC EREE , 7" TFT K&
SR, 2PE 480 x 800
BERSE Linux , AJERENMIA TS E01ER
TRE% , FEE USV
HMI( ANRE ) |BTFFEEFTRANELRE

EE

]
fin

MPRO300GCD-STOEMEA
MPRO300GCD-STONA 11.9 26.2
MPRO300GCD-STOAPAC

kS

12.7 28.0
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5 RATE

X21 - R4 B % TSnet Out

KES Cleco £+ TREBELHTHE, memsrsy |10 &S By e
. FAEDETIES. M Raut SRS
1 Tx +
X5 - HWBhig & 2 Tx -
. FRARHBEA LS RS232 —HENES. 3 R +
c WARBAYMNEBEBEN-15VE+15V, p . 3
- HE<08VHYTE,
- EE>24VUH—, 5 0 VDbC 2
- FFEmARES TR BAHETIEAE, 6 0VDC
HedMEESBRRBRERS, 7 +24 VDC
2R 8 | +24VvDC
@ AHEETSESTIERERK. BUTRES
BRSKEE. X22 - R B4 TSnet In
¥ | Rs2321 | oH Dow ik mmamEEE | || NP o
1 - 1 Tx +
2 RxD 2 Tx -
3 TxD 3 Rx +
4 - 4 Rx -
5 GND s ”
6 _ 6 nc
7 RTS p ”
8 CTS 5 -~
9 _
X7 — Anybus Compact Com X2‘3 - RO .
ey F— iR IEC fﬁiﬁ:&
PROFINET M40 RJ45 544357PT BEEL ERRAE 25 5x
PROFIBUS M40 M12 962291PT 20mm , 16 A , 184%
PROFIBUS M40 DB9 962292PT 1RF % | Schurter 22 0034.3129 ,
DeviceNet M40 962293PT 5x20 mm , 16 AT , 250 VAC ,
PROFINET M40 M12 962294PT FEER , 100 A
LUAR /IP M40 RJ45 2 00 962297PT
FREIRIRL /TCP M40 RJ45 2 i 0 962299PT

Anybus Compact Com M40 &R R 5
Anybus CC M30 #3RE 5,

®

®

X24 TEREHF
%% 30/50/70/BD

EAFEABIEERE , SARERRIERT,

Eag: B5 M23 B ERE e
1-3 IR
4 | PE ( Th8E
it )
5 TER%
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X41, X42 - E-Stop (STO)
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X9, X10 - %A / 45 i

EEPEESFH922EOREK , 7T 80 B=ZF /0 #EOwO
& ST XA A /SR L BR T UXENESHK,
STO ThEE g &t M2 BRERE| EX :
E‘“ e | ESARNKEEMEIEE,
8 Mg Nt /8 AN H B, JeELAAZ%, 24 V EHLT
R BN 500 mA, F£ 1000 mA
X42 | ouT -
BR
ABEENZEBETAFET 500 mA. B
WA e B AE £ A 3T BB R S5 PR i HE U
Phoenix Mini Combicon MCD 1.5/12-G1F-3.81
X41 | IN o OE
® (= e |
@ (= Q :®=ZD
@ (3 N ED
@ (o 5 r@:p
X9 2 . %E X10
@l ol
@7,, SlH @ (—
sl fle(—
® (- a1 @ (—
@ (~ 3 @ (—
@ (-~ olh @
ME
O - NERHE
~l
55 X9 5 X10
M1 (10 = & (110 B
12 GND A Epfteg 24 GND IERfit e
11 GND /0 e 23 GND /0 #te8
- 10 WHis |03 22 W |07
® 9 w02 21 W |06
8 Wi |01 20 WHw |05
7 W |00 19 w04
6 WA (I3 18 WA |17
—I|5 AR |12 17 WA |16
4 WA (11 16 WAWR |I5
3 WA (10 15 WA |14
2 +24 V S\ERfiLeR 14 +24 V S\ERfiLeg
1 +24 V RS 13 +24 V RER{LER
LPN i

o PEHIBRINEE 24 V tE.
B L1 R 23 (LA GND) RS IR < [Elgk 7 .
B 11 AN 23 A AE R BEZR S AT 12 B 24 &R
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BO - SNt

ol
5 X9 f£5 X10
B [I/0 EHR B |10 =
12 GND A ERfites 24 GND Bt
11 GND /0 {3 23 GND 1/0 &5
= 10 mw |03 22 Wi |O7
9 w02 21 wHw |06
(8 B |01 20 Wlis |05
7 mis |00 19 WHw |04
6 BMAM (I3 18 AW |17
5 BMAR |12 17 WA |6
4 WA (11 16 WAW |15
3 WA |0 15 WAW |14
— (2 +24 V SRt 14 +24 V S\ERfitER
L 1 +24 V NERALE 13 +24 V NEBfE
PN i
o PEEISLEY 24V AMEBALELA S SELV (224 MR L) o PEHIERD 24 VAMERALHLAUR SELV (AR R
B PELY (LRI D o 8% PELV  (fRAP AR D .

o BRI L1 AT 23 CHLFH GND) ARG ¢ gk 7 . o EFR 2 AN 14 GHHEH D A ) YR .
o ATURANER 24 V HERY Lk BAEARD 11 A 23 B9 o B2 A1 14 IS AN 24 VL EERE .

6 SD-F~

RTRzEHR, FREENERE.

"R
RAVFEMITBREEMNER T AT LUEK
SD . WA EFARESHRE™EREN
BREER.
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N

HESEE

KREHKREAEZRNTURREEHETE - :

DR R X [ 42 1) 2

R AR — S

ENTHEE 3N

Pudi e 3 fa

Ji AR

P76 SWB-S168300 - SD K + %t
TS S981211 - 4=k X9/X10 (2X)
iT5S 962405PT - STO #ik , B

BIR% V Lock , RIFES

8

TS 962276PT mPro300GCD-STOEMEA

P76 962278PT mPro300GCD-STONA
115 VAC

- (BESEMH) mPro300GCD-STOAPAC

BffF , ATik

ITI5 962037— (-=+) - TSNet HiZk
05 961924— (...) - STO HLZk
VTS 962199PT - sk X9/X10 4%
TS 961893PT — K iisif X

ERZ V Lock

« TS 962277PT 230 VAC UK

« TS 962311PT 220 VAC APAC
IR

« i35 541683-02 230 VAC NA
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9 STO Z£IhgE

EX

122 %188 mPro300GCD-STO &XY STO R IMeE XM A B IR ZE M HimW B RENIZEHRTZEMWBRE R,

ZMEHIZR mPro300GCD-STO B STO E#RB L4 REGERER |, WTABARENBIKREESR STO Wik,

STO ( Safe Torque Off ) = K& HEXH, FENIREESN 4 HARKE, m 73,

fo #ea 15 0

STO £ INAER AIBAI sl 4F | T ARERS LEARER,
> LEBRAETXE 2 Z2M, W70 IAE,
> &R SE B AR SAEAE

> BREXSEFELNAMBENRZEES , B —MABRLFREZ  BREELNERERERB

EEO

92 MEERR
- KE STO Rk
- FRAREMA BT TRETRE

EE-MEHBRR LRI RREHNEA

I
STMD-H |
‘ F o pC
} iR BUE MRS S B
50 | HRH% IR 3h 25 Hikes
Vi
Prees i OS + US
10801 | +/DC
STOA — > oo ! —T 10502
-1
RS
Tl i
ﬁgi!;ﬁ STOB ICBOB} j+\/DC
4 M — | 10804
g l@ B 7}
I
I8
| s
/a1 | RV STOA 1 ON
El]#i—:k@ ' RV STOB 1 ON {1
REL2 <
Tl e—F% =
B0 |
L{24av  ovl L XS4 ‘
[T 1
L
— - -
1
Pin 1| 2| 4| 5| 6| 8] 7| 3 Pin4’\_5n_6n_8n—7|3
STO #AMG STO #E&ME
X41 IN X42 OUT
@ S PO

. §

ET—MEFIZRH STO §4
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STO R IAERUERS , TR B ALAY /N2 IR HY M FF 4238
Re i T BIREN, BT EEHE , FittF
KEKRRBZIE, BILEVBEFZRR, XERE (FlW
REARAMEAHERS ) FENBERX. HBRXLER
R, YARBEEM R ERRELFILER,

j INIO

MR ZE R RHRPEESNMER N
AR EHEIN R,

WRE STO MBI EE 5 FIEE+

HiTEERNBERBARR (2 DN TE
N R EESERNER ), kT

EBENFHRTE TS ZEIR G, #E
AR —MREE , ZAREEREE WRRR
EREHHBE, Cleco £ TEM B
FEAITENEEABL<15%

9.2.1 LHiAEE® (DC)

PHBEREURATIER ZESRIEFSNER T2 hEEER
HI4E PRI A B A R SERE B 12 BT HE HE
MBEELHI R AIHE | LARIELEREARER
2K¥E,

9.22 EOKK

12 ZE RS AIEEH STO R ThEeEE = /0 #OK O
X41, X42 #1754, BH STO WAERY IR X E 85485
EWEOZMEERE , EAXEeES | TheEE , MiEHE

[, S0 5 FELPE, 75

B AN FIRH B Al STO-A M STO-B 3K STO
REeMEE. THH—THTESEL , SR BREL
BEZES.

owl

2HRGAMH AT HRERBE,

STO Z2WAEMVRSER TR BAR ( FAMI ) R
HEK, ZEEEEEIET STO hEEH S MR RE 2R IZH
BRI IR HI BT,

)
U912 R E SR R R TN 4 A e 1T B e

¥OWwO X41-1IN

RIBFPYFIE STOXKHEFENZEFHEBNNE (BSILEH
HiR) , #OWO X41 25 E— DRSNS Ee
FFRIEEHERE,

BT IR MEL X41 By 24 VDC BHEIER , Il RS
FRikE., EAMSIEHE,

Cleco

]

55

iR

STO-A

A TRz STO T2 ThEEM B EIES

A 5 AR

SEZB AR GND_STO

« {KEEFRT STO B3R , EAT STO-
B & FKEF

GND_STO

X41 L&HBHENSEBLN

STO-B

BTF{Rz) STO £ IhREMBREIES

B % AR

SE®BMH GND_STO

« {KEEFRT STO B3R , EAY STO-
A fb FIREF

FB-2

TRARBMI 2, BXERESH
FB-1

8

GND_STO

X41 L& EBENSE BN

EQOwQO X42 - OUT

RIEYRTEZENILEIE R STO KB PHNH /G —MEHISSE
ERES—MEHEEEREE  FEORO X42 EZFT
—NEEEs | ELTEH -SELIUEHERRR, NEF

&7 RIBALS |, W ATIELE PR —PNEHIEE LR,

HM |55 #ik
]
n.c.

2

3 FB-1-Out o B Au e g i 1

4 STO-A ATRI T —MEHIEN STO X2
BEREFES AEE , E5 X414
Wi

5 GND_STO |X42 L&#BEENSEHN

6 STO-B ATFREII T —NEHSEN STO R
BEMVEHIES Bdn , BE5 X41.6
Wi

7 FB-2 THURGEME 2, B5 X41.7 Hiiz

8 GND_STO |X42 L&#BEENSEHN

9.3 ##I{Z5 STO-A M STO-B

B H AR E RS Al STO-A #1 STO-B WHMNEE
B3R STO Z£ThiE, SIAFEEEEZ XS MM HiE
(BFZREFRIEE. BRELEERET ) M
(HHBEBMHIEN TSRS, THRESEREE , fm
ERFUEFF* ), HSN 9.6 HESLE W 81,

ATHERSTO Z£UEE , EFRMNEHIERHA AL STO-A M
STO-B 4:#B<A T 24 V ERHIBE (0O V ) MERMRFIE

SRR REEENEZEREFBEARA , N STO R IhEE]
BT ARREBIE, W73 NETENED

o

- BHEETETEAEHRE ARNER

FPEHIZR M AL STO-A Ml STO-B WM ABEBEENT

NEBE. FHE STO BRAMN (fIMBERR ) PHEE
BUR T4 A BER BT, XL 8 SNRIETT KRR R #
TrRESKE. DRTHARENERKRIZERES

M |ES iR
24VDC |24 VDC WByeiFs s , AF STO 1 .
2 [avDc  |MEREH
ZEZ BN GND_STO
3 FB-1-In STORBHEHRNRBAS1(SE
)
RigfRRITF : STO RBUE
Risfa R EXREA : STO BE ( STO ) FrE R MR R E) o
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ST R4S ERRBES 4 BHABKIE , W 73. PR
B, =1 9.5 iHE4EME , T 81 hytat SN AS#HITTH

= Bt

ZERBM TR SRS 2 BB #2585 A% STO-A
F STO-B EMEEFEZILFEs. BREFRZENEENAE  HH
BEXTMEE , BNLERBEEE, 120 ZEEEHES
FH — MRS BERT IS X TAMES . BTHGFLAZS A
O, B KETATLEANAE, RELEZNE
REEBFE , FIENERFBARITURTHN, W8
&S5 STO-A A STO-B HY B F 3L Ay A B F L AstE] |
MR A TTERIANE IRIRTS . ZRAE At 73 100ms. TEE
Sk,

{E5 STO-A #1 STO-B RiZR W AR AT 4]

i B,

plIREN:7 9

SREBLEEHEENNRBOFET AN , XTNEER
FHREERS A A, T Cleco Production Tools i B2 & A
HEBRE B M FE

[R5k FB
RIFMSIERLZERE. MR STO RLVEERME , WK
RS . MR THERERRBERRMNNA T 24
VBBEFEE , tRXMEL. MR STOZLWEER
&, REBBMIAE.

i)
RS RREE , AUATUIEN 8
FHEAT RSB,

EEN , RBMRASEERERAGS ,
ERRe R E R TR ER

TRERT SR AESHNEAE XN RFASRS. 1R
ZHRTHERS (F1RE 41T ) BFE At 2100 ms =
FATE

1T STO-A | STO-B FB S
ik LHTEEIR
1RIE At
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0- At- 1
3 1 0 0-> At-> 1 0-> At-> 1
4 1 1 0 0
Risf R ARBIBEEZT 4 BAREIE, W73 RAH.

9.6.1 TilR#EEL X41

9.4 ZH

IR RERRIEFIZR P IR STO T2 INEEM AT MR ZhEE
o

9.4.1 #2488 £ STO RBRE

ERHAE, STO ZEIENRS (1=0K,0=8STO B
% ) WAL 158 PM_DIDO && TH /10 ELT A,
MBRSERENATRAR , MAHEH AP EEERN
1ty 73 Bt o

BUERAZSELAFEH AR, HTR2RRE
BT

,RELE

9.4.2 HEZ SRS

MRAERERARPRNEHE , FlaREES STO-A M
STO-B B ¥ A —HHREBEFERE , NLsRAIBHER,
BERTEHNRACBELSEERBIA , BH—SH

B = TR IT  tHim.

BREFENEBEIR | SRR ST AEEZR, MRE
BENBRERERDAFE , WRRRERERFREEH

hiZEEE |, RIS E TR,
9.5 mtE4EM

RERFIES STO-A M STO-B BT AR EHNRE ,
ENNERERREFENL. NERBELAE , CIEHER
NEANTRHE STO 55,

M STO EEXABIHERE RESREFIRVMBERPEN
Z BIHYRY [E) AN BRLKBR T E ( B iE S 9.3 #2IfF S STO-A
M STO-B, I 80 ), %A [R]E S4E H RV 1R 42 K E 2R 124
o WA HNERETHRERESFEBSEMRA
BAKENTREMRIT (BFSM 9.6.1 TIREL X41,
W81 ) BHRITHNEJEERTE , FERNSARER
REREREER,

9.6 HEERE

EESTEMBLN , MRS EN 60204-1 WER, M9
B EEHBRERMIENIERE, £/ STO B4 961924-
xxx B | Bid i B IR STO 55, Wit 55— Mg
ZEREFSNEKE  UREHNIZR EESEFHEE A
HEEKETERT 60m ; BHRN , REHRE STO &
EWEKERKHA 1000m,

DTEERAERT STO BOMWEMNEL, 2 AMEM
AiEsiEEsk.

ST
3 STO CABLE a1
! 961924-XXX
! —+ _; ; . C ; ;
6 6 8 =1 6
: H—s| |5 $ 8 19 s s mPro300GCD-STO #1
; ———a| |4 € / 1€ |a mMPro400GCD-SH-STO #1
! —s8| (8 g 1:1 G 8 |8
! T3 E R R O 3 3
—_—7 7 7 7
Abb. 9-1:
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Hibig & AT LLER STO B2 WAL, FFX S1 AIMRSET X, 21X, XMFRLFXIRE, BT X S1 EFHNE
BHRERZEIE , HEBA N MEETHNE LR , RS RER TR 3, BOLREATESERNEERIR
24V,

9.6.2 BiR#EL X41

s1 3
‘ STO CABLE x41
] 961924-XXX
1 1 1 1
——F Y 2 w2 2
6| |68 86| |6
s |58 8 Sl s MPro300GCD-STO #1
— L g f I mPro400GCD-SH-STO #1
—s 8 S 1:1 S's 8
BT 13 3/ T N O 3 3
—_—7 7 7 7

Abb. 9-2:
STO Z2IhALth A& SPS EREMFH M HIRNET 9.6.1 TIRIEL X41, W 81 RN , EEEIHEBBIFRE

Ko SAEBERIR RBERE A PELV M PELV BEIR. BEFRMSTEED 0.5 A 24 VDC M EE( R/ HBEELIE 22
VDC )

9.6.3 £ IhAE STO X41 FLLiz %k

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

O

NwosUuaN R

Abb. 9-3:

MRFFERE R EREHIZRPH STO T2 , AILUEBIFHEmLRERZIIEE , MEBEE Abb. 9-3: AT R,

NI
fo GERBIERE STO T2 IHEM R E RN LA & RO,
AN RS AR,

9.6.4 H4k X42

Safety Circuit mPro300GCD-STO #1 MPro300GCD-STO #2 Termination Connector
Device mPro400GCD-SH-STO #1 mMPro400GCD-SH-STO #2 961893PT
X41 X42 X41
-.| STOCABLE - | STO CABLE - ¥|\
3| 961924-xxx |3 3| 961924-XXX |5 O

Abb. 9-4:

MYEITFHETREMIFB AR , TEEEFEIREPRE—MER EEHFEFIZE LM X42, N, 80O X42 ] UREEFITHF
RS RN <P IR R BN R R A L imidk 961893PT,

82 P2552HW | 2021-04 Apex Tool Group



Cleco

Production Tools

10 BEEETT

10.1 BIERWI NS
EAENNEERRR RS EBNIE, BIERGRE
15 A ZER A 1] P HE SR BT B0 26 B R Bt B PR AR U B3 45
AR RS EBEFEALNEEER R IES,
FRAS T 2 1849 B A B ] B PR R 4B E Tor, B , BT 4 B
REIE, W73,

Apex Tool Group

10.2 SERS MR

2% Ak STO-A M STO-B EAT KR MIRH B ER
HRENRY K ZESLET 4 BABEE, W73,

X41 BtHEy 24 VDC HBIBHERNERN, ERERRIE
LSHFENBEZEBELRY , NTTSHEEINEELRK,
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1 Informacje dotyczace tego
opisu

Ten opis zawiera informacje dotyczace konfiguracji i uzyt-
kowania sterownika:

mPro300GCD-STO

Instrukcje dotyczgce oprogramowania podano w osobnych
instrukcjach programowania, w zaleznosci od zainstalowa-
nej wers;ji.

Oryginalnym jezykiem tego opisu jest jezyk niemiecki.

Wymagania oprogramowania

Nr identyfi- |Opis

kacyjny

S168300 Oprogramowanie sterujgce Standard
S168677 mPro-Remote

Interfejs programowy pomiedzy kompute-
rem zewnetrznym i systemem sterowania

Pozostate dokumenty

Nr identyfi- | Rodzaj

kacyjny

P1730E Opis procesu
Wykresy wkrecania

P2279SB  |Systemhandbook NeoTek

P2461JH Quick Installation Guide mPro300GCD

P2468SW [Instrukcja programowania
mPro300GC(...) Standard SW

P3364C Deklaracja zgodnosci WE
mPro300GCD-STO

Symbole uzyte w tekscie

Cleco

Production Tools

2 Bezpieczenstwo

2.1 Wymagania podstawowe

» Prace ze sterownikiem rozpoczyna¢ dopiero po prze-
czytaniu i petnym zrozumieniu niniejszego dokumentu.
Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczenstwa i polecen
moze spowodowac porazenie pragdem, pozar i/lub
ciezkie obrazenia.

» Niniejszy dokument nalezy starannie przechowywac
do pdzniejszego uzycia! Te dokumentacje trzeba udo-
stepni¢ konstruktorowi, monterowi i pracownikom
odpowiedzialnym za uruchomienie maszyny lub urzg-
dzenia, w ktérym bedzie zastosowany ten produkt.

2.2 Uzytkowanie zgodne z
przeznaczeniem

Produkt stanowi czes¢ systemu wkretarskiego

Cleco Production Tools i jest przeznaczony wytgcznie do

uzytku przemystowego podczas procesow wkretarskich.

Sterownik uzytkowaé po spetnieniu nastepujgcych warun-

kow:

*  Wylgcznie w potgczeniu z podzespotami wymienio-
nymi w przynaleznej deklaracji zgodnosci WE.

*  Wylgcznie w nakazanych warunkach otoczenia, patrz
wiasciwa dokumentacja.

*  Tylko z dopuszczalnym napieciem zasilajgcym.

*  Tylko w podanym zakresie mocy.

*  Tylko w zakresie klasy EMC A (odpornos$¢ na zaktdce-
nia w srodowisku przemystowym). Obecnie przestrze-
gane normy EMC — patrz ,Deklaracja zgodnosci WE”.

2.3 Mozliwe do przewidzenia
niewtasciwe zastosowanie

kursywa  Oznacza opcje menu (np. Diagnostyka), Nie stosowac sterownika
pola wprowadzania, przyciski wyboru, pola e w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
opcji lub menu rozwijane. * w pomieszczeniach wilgotnych/na zewnatrz
> Oznacza wybér jednej z opcji menu, np. * razem z narzedziami skrawajgcymi (wiertarkami, fre-
Plik > Drukuj zarkami, szlifierkami itp.);
L o . . i i . ieszkaniach);
<..> Oznacza przetgczniki, przyciski lub klawi- . \évqbsza:]ze n(;e[:')rz.e.mysi owym (np -wtmlesz anltac )
sze zewnetrznej klawiatury, np. <F5> o innych zadan niz potaczenia gwintowe z zastoso-
waniem podzespotéw wymienionych w Deklaracji
Courier Oznacza nazwe pliku i Sciezke, np. zgodnosci.
setup.exe *  Mostkowanie elementéw zabezpieczajgcych jest nie-
. Oznacza listy, poziom 1 dozwolone.
_ Oznacza listy, poziom 2 Kwalifikacje personeluSpis tresciSpis tresciSpis tresci
. Uruchamianiem, nastawianiem i kontrolg systemu sterowa-
a) Oznacza opcje nia wkretarkami mogg sie zajmowac wytacznie wykwalifi-
b) kowane i wyksztatcone osoby. Pracownicy muszg
— Oznacza rezultaty otrzymacé instrukta12 przeprowadzony przez wykwalifikowa-
1. (...) Oznacza kolejne etapy postepowania nego pra.lcc.)wmka fl-rmy Apex Tool Group.
2. () Sterownik jest skonfigurowany przez Apex Tool Group.
T . _ Dostosowaniem sterownika do specjalnych wymagan
> Oznacza pojedynczy krok postgpowania moze sie zaja¢ wytacznie wykwalifikowana osoba’). Dal-
Sales &  Cleco Production Tools Sales & Service sze informacje podano w instrukcji programowania.
Service Center, patrz ostatnia strona
Center
1.) Wykwalifikowany personel posiada wyksztatcenie zawodowe,
wiedze, doswiadczenie oraz potrafi wlasciwie oceni¢ okolicznosci
wykonywanych prac, zidentyfikowa¢ mozliwe zagrozenia oraz
zastosowa¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa. Wykwalifikowani
pracownicy muszg przestrzegaé regut.
84 P2552HW | 2021-04 Apex Tool Group



Cleco

Production Tools
2.4 Srodki ochrony indywidualnej

Niebezpieczenstwo zranienia przez wciaggniecie

» Przy wykonywaniu prac przy obracajgcych sie cze-
Sciach noszenie rekawic jest zabronione.
Zalecenie: zastosowac narzedzia wkretarskie swobod-
nie obracajgce sie w otulinie ochronnej u-GUARD
firmy APEX.

» Nosic¢ ciasno przylegajgca odziez.

» Nosi¢ byty ochronne.

» Ew. nosi¢ siatke ochronng na wiosy.

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen ciata stwa-

rzane przez wyrzucanie czesci:

» Nosi¢ okulary ochronne.

2.5 Informacje dotyczace prezentacji

informaciji

Informacje ostrzegawcze sg oznaczone symbolem i

hastem ostrzegawczym:

* Hasto ostrzegawcze opisuje stopien cigzkosci i praw-
dopodobienstwo zagrozenia.

»  Symbol przedstawia rodzaj zagrozenia

Niebezpieczenstwo

Symbol wystepujacy w potgczeniu ze sto-
wem Zagrozenie oznacza zagrozenie 0
wysokim stopniu ryzyka, wskutek ktérego
moze doj$¢ do Smierci lub ciezkich obrazen
ciata.

1

Ostrzezenie

Symbol wystepujacy w potgczeniu ze sto-
wem Ostrzezenie oznacza zagrozenie o
srednim stopniu ryzyka, wskutek ktérego
moze doj$¢ do $mierci lub ciezkich obrazen.

1

Przestroga

Symbol wystepujgcy w potgczeniu ze sto-
wem Ostrzezenie oznacza zagrozenie o
srednim stopniu ryzyka, wskutek ktorego
moze dojs¢ do nieznacznych obrazen ciata
lub zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

>

Piktogram w potgczeniu ze stowem Uwaga
oznacza zagrozenie, ktére w przypadku

zlekcewazenia moze spowodowac uleczal-
ne uszkodzenie ciata lub szkody materialne.

Informacje ogdlne zawierajg porady doty-
czgce stosowania i uzyteczne informacje,
nie sg jednak ostrzezeniami przed zagro-
zeniami.

i

Apex Tool Group

2.6 Symbole umieszczone na produkcie

é Napiecie elektryczne

Zgodnos¢ z CE

Doktadnie przeczytac instrukcje obstugi.

Produkt spetnia obowigzujgce w Europie

wymogi techniczne.
2.6.1 FCC and IC compliance
This product complies with Part 15 of the FCC Rules. Any
changes or modifications not expressly approved by the
manufacturer could void the user's authority to operate this
product. Operation is subject to the following two con-
ditions:
» this product may not cause harmful interference, and
» this product must accept any interference received,
including interference that may cause undesired ope-
ration.

FCC Responsible party

Name: William Cain

Position: Director, R&D

Address: 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

United States

Phone: +1 803 951 7558

Email: William.Cain@ClecoTools.com

This product has been tested and found to comply with the
limits for a Class A digital device, pursuant to Part 15 of
the FCC Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful interference when
the product is operated in a commercial environment. This
product generates, uses, and can radiate radio frequency
energy and, if not installed and used in accordance with the
instruction manual, may cause harmful interference to
radio communications.

Operation of this product in a residential area is likely to
cause harmful interference in which case the user will be
required to correct the interference at his own expense.

2.7 Instrukcje bezpieczenstwa istotne

dla systemu

Podczas instalacji przestrzegac krajowych, federalnych
oraz lokalnych norm bezpieczenstwa i przytgczania. Normy
te majg pierwszenstwo przed wszystkimi zaleceniami z
tego rozdziatu.
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» W uktadzie sterowania, urzadzeniach ochronnych lub
elementach osprzetu nie wprowadza¢ zadnych zmian
bez wczesniejszego pisemnego zezwolenia firmy
Apex Tool Group/Apex Tool Group, LLC.

» Ukladu sterowania ani elementéw uktadu sterowania
nie otwiera¢ ani w celu usuwania usterek, ani w celu
przeprowadzenia innych prac w urzadzeniu. W przy-
padku wystgpienia usterki ingerencja kazdego rodzaju
moze spowodowac powazne obrazenia przez poraze-
nie prgdem.

Ponadto praca przy otwartym urzgdzeniu wywotuje:

- Zwiekszenie emisji zaktdcen: zakiocenie pracy
innych urzgdzen.

- Zmniejszenie odpornosci na zaktécenia: uktad ste-
rowania moze dostarcza¢ btedne wyniki.

- Utrata gwarancji.

Niebezpieczenstwo porazenia pragdem

W przypadku wystgpienia usterki uktad sterowania lub

narzedzie mogg przewodzi¢ napigcie. Porazenie prgdem

moze spowodowac zatrzymanie akcji serca, oddechu,
poparzenia i ciezkie obrazenia, a nawet Smierc.

» Przed przylaczeniem kabla sieciowego lub narzedzia,
podczas przezbrajania, czyszczenia lub wytgczania z
uzytkowania wytgczy¢ uktad sterowania.

» Nie uzytkowac systemu wkretarskiego w razie stwier-
dzenia uszkodzenia obudowy, kabli lub narzedzia.

Podczas instalacji

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia

Uktad sterowania moze spas¢ i zmiazdzy¢ czesci ciata.

» Upewnic sie, ze uktad sterowania jest dobrze zamon-
towany i zabezpieczony.

» Kable i przewody uktadac tak, aby nie powstaty zadne
uszkodzenia ani miejsca grozgce potknigciem.

» Zachowa¢ dopuszczalny promien zgiecia kabli.

W przypadku awarii mogg wystgpi¢ wysokie prady upty-

wowe i spowodowac obrazenia przez porazenie prgdem.

» Stosowac dotgczony przewod sieciowy. W przypadku
wymiany stosowac przewdd sieciowy spetniajgcy takie
same normy.

» Jezeli napiecie to 115 V AC: stosowac kable o wiek-
szym przekroju. Nr katalogowy 541683-01.

Przed uruchomieniem

» Uzytkowac tylko w sieci uziemionej (sie¢ TN). Uzytko-
wanie w sieci IT jest niedozwolone.

» Zapewni¢ przytgczenie przewodu PE zgodne z norma.

» Do zabezpieczenia przewodu zasilajgcego zaleca sie
zastosowanie wytgcznika réznicowoprgdowego typu A
(RCD).

» Przed pierwszym uruchomieniem przeprowadzi¢
pomiar przewodu ochronnego zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami lokalnymi (w Niemczech DGUV prze-
pis 3).

» Uklad sterowania wiaczy¢ dopiero po wiasciwym przy-
taczeniu wszystkich elementéw (patrz opis sprzetu).

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen ciata stwa-
rzane przez niekontrolowane ruchy
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Zastosowanie niewystarczajgcych urzgdzen zatrzymania

awaryjnego moze spowodowac skutki grozne dla zycia.

» Koniecznos$¢ zastosowania urzgdzen zatrzymania
awaryjnego i ich dobdr oraz analiza ryzyka nalezg do
obowigzkow uzytkownika!l

» Zapewni¢ tatwo dostepne i skuteczne urzadzenia
zatrzymania awaryjnego. Odblokowanie urzadzenia
zatrzymania awaryjnego moze wywotac niekontrolo-
wane ponowne uruchomienie instalacji!

» Przed wigczeniem instalacji sprawdzi¢ sprawnosé
dziatania urzgdzen zatrzymania awaryjnego.

Niebezpieczenstwo stwarzane przez nieprawidtiowy

pomiar predkosci obrotowej

W przypadku gdy nierozpoznane pozostanie nieprawi-

dtowe skrecenie, wéwczas taki stan moze stworzy¢ zagro-

zenie dla zycia.

» W przypadku nieprawidtowego uzycia (upadek narze-
dzia, przecigzenie mechaniczne) koniecznie przepro-
wadzic¢ rekalibracje lub kontrole sprawnosci).

» W celu wykonania potgczen gwintowanych o kluczo-
wym znaczeniu dla bezpieczenstwa w kategorii A
(VDI 2862) nalezy wtgczy¢ pomiar nadmiarowosci (np.
nadmiarowosci pragdowej).

» Wprowadzi¢ okresowe monitorowanie $rodkéw pomia-
rowych maszyny i narzedzi.

» Pracowac wylgcznie z zastosowaniem niezawodnie
dziatajgcych systeméw wkretarskich. W razie watpli-
wosci skontaktowac sie z Sales & Service Center.

W trakcie pracy

» W przypadku stwierdzenia nietypowych odgtoséw, roz-
grzania lub wibracji natychmiast wytgczy¢ ukfad stero-
wania.

» Odigczyc wtyczke sieciowg i wezwaé wykwalifikowany

personel w celu wykonania kontroli, w razie potrzeby

oddac do naprawy.

Nigdy nie wycigga¢ wtyczek z kontaktu ciggnac za

kabel.

Chroni¢ kable przed wysokg temperaturg, olejem,

ostrymi krawedziami lub czesciami ruchomymi.

Natychmiast wymienia¢ uszkodzone kable.

Utrzymywacé czystos¢ ztgczy narzedziowych i wtyko-

wych tgczgcych uktad sterowania z narzedziem.

Zachowac porzgdek na stanowisku pracy, aby zapo-

biec odniesieniu obrazen ciata lub uszkodzeniom

podzespotéw wkretarskich.

» Zapewni¢ dostateczng ilo$¢ miejsca na stanowisku
pracy.

vV vVYy Vv V

Zastosowanie wtérnego uktadu sterowania
w topologii liniowej:
W przypadku wytgczenia lub awarii wtérnego uktadu stero-
wania nastepuje przerwanie komunikacji z magistralg
TSNet. Taka utrata komunikacji z nadrzednym/master ukfa-
dem sterowania wywotuje nastepujgce skutki we wtérnym
uktadzie sterowania:
— Do nadrzednego/master uktadu sterowania nie sg
zgtaszane zadne wyniki.
— Nie rozpoczynajg sie nowe wkrecania.
— W juz trwajgcym wkrecaniu wystepuje btad SA
(przerwanie wskutek zabrania sygnatu starto-
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wego), jezeli przerwano potgczenie TSNet w cza-
sie wkrecania.

— Brak odbioru sygnatu wytgczajgcego, a wskutek
tego wytgczenie mozliwe tylko

- nacisnigciem przycisku startowego narzedzia,

- po osiagnieciu kryterium wytgczajgcego lub

- przez wylgczenie zabezpieczajgce po uptywie
dwadch sekund.

OSTRZEZENIE!

W czasie trybu Remote-Start (w przypadku sterowania wie-
loma wkretarkami) przerwanie komunikacji z magistralg
TSNet wywotuje opdznione zatrzymanie wbudowanej
wkretarki/narzedzia. To op6znienie wynosi 2 sekundy.

Niebezpieczenstwo nieoczekiwanego uruchomienia
silnika lub oczekiwanego, ale niedziatlajgcego zatrzy-
mania

Pomimo nadmiarowosci elementdw sterujgcych i funkcji

nadzorujgcych w bardzo rzadkich przypadkach mozna

nastgpi¢ nieoczekiwane uruchomienie silnika. Mozliwa
przyczyna: uruchomienie funkcji diagnostycznych przez
zdalne sterowanie, nieprawidtowa wartos¢ bitu w pamieci
systemu sterowania.

W zaleznosci od narzedzia mogg wystapi¢ zagrozenia

mechaniczne, takie jak odrzut, szarpniecie wskutek

momentu reakcji, niebezpieczehstwo odniesienia obrazen
ciata wskutek nawiniecia i pochwycenia.

» Uzywacé narzedzia chwytajac je tylko za wyznaczone
punkty chwytne.

» Zastosowac przewidziane uchwyty reakcyjne. Warto-
$ci momentéw obrotowych — patrz instrukcja obstugi
narzedzia.

» Po wigczeniu uktadu sterowania poczeka¢ na zakon-
czenie procesu rozruchu. Z reguty trwa on 60 s. Potem
ponownie wytgczyé/wigczyc.

Podczas konserwacji

» Uktad sterowania generalnie jest bezobstugowy.

» Uwzgledni¢ lokalne przepisy dotyczace obstugi tech-
nicznej i utrzymywania ruchu we wszystkich fazach
eksploatacji systemu wkretarskiego.

Podczas czyszczenia

» Narzedzie czyscic¢ tylko z zewnatrz, suchg lub lekko
zwilzong szmatka.

» Nigdy nie zanurza¢ w ptynach uktadu sterowania ani
narzedzia.

» Nie stosowac¢ myjek ci$nieniowych.

Podczas naprawy

Naprawy urzgdzenia sg zabronione.
» Wysta¢ uktad sterowania do autoryzowanego
Cleco Production Tools Sales & Service Center.

Podczas utylizacji

Podzespoty systemu wkretarskiego stwarzajg potencjalne
zagrozenia dla zdrowia i Srodowiska. System wkretarski
sktada sie z podzespotéw, ktére mozna poddac ponow-
nemu przetwarzaniu, oraz takich, ktére wymagajg specjal-
nych procedur recyklingowych.

Apex Tool Group

vV VvV VVvVYyY

Przestrzegac przepiséw lokalnych.

Przed utylizacjg roztgczy¢ elementy.

Substancje pomocnicze (oleje, smary) zebra¢ po
spuszczeniu i zutylizowaé we wtasciwy sposob.
Elementy opakowania oddzieli¢ i zutylizowa¢ zgodnie
z materiatami wykonania.

Narzedzia i uszkodzone uktady sterowania oddac¢ do
wiasciwego punktu zbidrki albo odesta¢ w celu recy-
klingu do Sales & Service Center.

)74

Przestrzegac lokalnie obowigzujgcych
przepiséw dotyczgcych utylizacji elemen-
tow elektronicznych i akumulatorow (w
Niemczech zgodnie z ustawg o urzadze-
niach elektrycznych i elektronicznych
(ElektroG) oraz ustawg o akumulatorach
(BattG)):

»  Zuzyte akumulatory nalezy utylizo-
wac we wlasciwy sposob. Roztado-
wane lub wadliwe akumulatory oddac¢
do wiasciwego punktu zbiérki albo
odesta¢ w celu recyklingu do Sales &
Service Center.
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3 Opis produktu

Sterownik do zastosowania w przypadku potgczenh gwinto-
wych krytycznych dla bezpieczenstwa.

Sterownik w pierwszej linii stuzy jako jednostka sterujgco-
nadzorujgca jedno narzedzie lub zespot narzedzi stacji
roboczej. W zaleznosci od zakupionych urzadzen peryfe-
ryjnych, sterownik mozna zainstalowac takze poza $rodo-
wiskiem roboczym.

Aby rozpoczaé tworzenie potaczen gwintowych, wykwalifi-
kowana osoba musi wprowadzi¢ ustawienia dokrecania z
zastosowaniem sterownika lub oprogramowania dla kom-
putera zdalnego (mProRemote). Dalsze informacje doty-
czace obstugi oprogramowania podano w podreczniku
programowania mPro400GCD.

Sterowniki wkretarek z zakonczeniem oznaczenia typu
510" wyposazono w funkcje bezpieczenstwa ,STO”, patrz
rozdziat 9 Funkcja bezpieczenstwa STO, strona 94.

4 Dane techniczne

Warunki otoczenia

Cleco

Production Tools

Cechy

Dane

Wartos¢ szczytowa pradu |16 A

Moc znamionowa

1600 VA maks.

B. jat.

40 VA

1. W przypadku uzytkowania poza dopuszczalnymi gra-
nicami napiecia, zintegrowany zasilacz przetgcza sie
w tryb ochronny i wytgcza. Ten tryb ochronny mozna
zresetowac poprzez ponowne uruchomienie sterow-
nika wkretarki.

Bezpieczenstwo techniczne

Parametry bezpieczenstwa

Funkcja
bezpie-
czenstwa

STO

Bezpieczna blokada rozruchu
(STO, Safe Torque Off) zgodna z
EN 61800-5-2 z SIL 2
Bezpieczna blokada rozruchu
(STO, Safe Torque Off) zgodna z
EN ISO 13849-1, kategoria 3 i
PLd

SIL

SIL2

Stopien bezpieczenstwa (Safety
Integrity Level) zgodny z EN
61800-5-2

Kategoria

3

Zaklasyfikowanie do kategorii
EN ISO 13849-1

Cechy Dane

Miejsce zastosowania W pomieszczeniach wewnatrz
budynkow

Temperatura otoczenia 0...45 °C’

PL

PLd

Stopien wydajnosci (Perfor-
mance Level) zgodnie z EN ISO
13849-1

Temperatura przechowywania [-20-70 °C

Rodzaj chtodzenia Konwekcyjne (chtodzenie wia-
sne)

DCavg

60 %

Low, Sredni stopienh pokrycia dia-
gnostycznego (Average Diagno-
stic Coverage)

Wzgledna wilgotnos¢ powie-  [10-90 % brak obroszenia
trza

HFT

Tolerancja usterek sprzetowych
(Hardware Failure Tolerance)

SFF

>60 %

Safe Failure Fraction

Wysokos$c¢ robocza Do 3000 m n.p.m.
Stopien ochrony IP P42
DIN EN 60529

Klasa ochrony DIN EN 61 140
(VDE 0140-1)

PFH

9,1 E-10 1/h

< 0,1% SIL 2, prawdopodobien-
stwo wystgpienia awarii stwarza-
jacej zagrozenie na godzine
(Probability of dangerous Failure
per Hour)

PFDav
(T=20a)

7,9 E-05

0,8% SIL 2, prawdopodobienstwo
wystgpienia awarii stwarzajacej
zagrozenie na zgdanie (Probabi-
lity of dangerous Failure on
Demand)

Stopien zanieczyszczen 2

EN 61010

Przepigcie przejsciowe CAT I

EN 61010

Wstrzgs maks. 15G

DIN EN 60068-2-27

Drgania maks. 59,6-160 Hz: 2 G

DIN EN 60068-2-5

1. Zwracac¢ uwage na redukcje wartosci znamionowe;.
Patrz podrecznik systemu

Zasilanie elektryczne

Ter [mie-
sigce]

Odstep czasowy pomigdzy kon-
trolami (Proof Test Interval) czas
uzytkowania zgodnie z EN ISO
13849-1

MTTFd

>2.000 a

HIGH, sredni czas do wystgpienia
groznej awarii (Mean time to dan-
gerous failure)

Cechy Dane
Napiegcie zasilajace, 100-240 V AC +10%"
jednofazowe

Znamionowy prad zasilajgcy|2-1 A

Czestotliwosc 50/60 Hz

Odniesienia normatywne

Aby zapoznac sie z dyrektywami i normami WE dotyczg-
cymi produktu, ktére zostaty spetnione, patrz deklaracja
zgodnosci WE.
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Certyflkat NRTL Cechy Dane
Certyfikaty Wyswietlacz Wyswietlacz LCD z ekranem dotykowym,
— = m wyswietlacz ciekfokrystaliczny 7 TFT,
Jednostka wystawiajgca TUV SUD Rozdzielczosé 800 x 480
Ameryka potnocna System operacyjny | System operacyjny Linux', z mozliwoscia
Certificate No. U8V 078313 0010 Rev. 00 uruchamiania bez mechanicznych nape-
Przetestowane zgodnie z | = UL 61010-1:2012/ déw, brak koniecznosci stosowania zasila-
’ cza UPS
R:2018-11
« CAN/CSA—C22.2 HMI Klawiatura wirtualna dla wpiséw alfanume-
P (Human Machine- rycznych
No.61010-1:2012/ Interface)
A1:2018-11
- 1. Ten produkt zawiera rozne pakiety oprogramowania
Migdzynarodowy Open Source, dystrybuowane na réznych licencjach
Certificate No. DE 3 - 31485 Open Source. Dalsze informacje na temat pakietow
Przetestowane zgodnie z | + IEC 61010-1:2010 oprogramowania i licencji Open-Source podano na

stronie: http://software.apextoolgroup.com/oss-legal/
+ |EC61010-1:2010/

AMD1:2016 Masa (z przewodem)
Dane elektryczne Model Ib kg
- - - MPRO300GCD-STOEMEA
Sygnaly sterujgce STO-A i STO-B na [X41] i [X42] MPRO300GCD-STONA 19 26.2
Napiecie sieciowe [V DC] |24 (w odniesieniu do GND_- MPRO300GCD-STOAPAC
STO
) z ptytg montazowg 13.0 28.7

Zakres napiecia [V DC] 0...28,8

Dozwolone tetnienie reszt- |2 (w odniesieniu do napiecia

kowe [%] zZnamionowego, opuszcze-
nie zakresu napiecia jest nie-
dozwolone)

Prad wejsciowy [mA] 4 (typowy dla 24 V)

Prog przetagczajgcy wt. [V |> 17

DC]

Prég przetgczajacy wyt. [V |< 4,5

DC]

Czas przetgczania wh. [ms] (<1

Czas przetgczania wyt. <A1

[ms]

Zestyk komunikatu zwrotnego FB1, FB2 [X41]
Maks. napiecie [V DC] <30
Prad znamionowy [A] 0,5

Rezystancja skrosna [Q] |< 1 (wigczone)

Prad resztkowy [uA] < 2 (wylgczone)

Zasilanie pomocnicze 24 V [X41]

Napiecie znamionowe [V | 24

DC]
Prad znamionowy [mA] 100 (odporny na zwarcie)
Cechy Dane

Funkcje systemowe |Zegar czasu rzeczywistego z akumulatoro-
wym podtrzymaniem zasilania, czas pod-
trzymania: 10 lat (w temp. 20°C)
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5 Rozklad Wyprowadzeﬁ X21 — Systembus TSnet Out
Ten rozdziat opisuje wtyki stosowane przez Cleco Produc- Styk Sygnat . 8-stykowe gniazdo M12_
tion Tools. Nie uwzgledniono wtykéw standardowych. Gniazdo okragle, z kodowaniem X
Wszystkie ztgcza sg odporne na zwarcie. 1 Tx+
. 2 Tx-
X5 — urzadzenia dodatkowe 3 "
+  Wszystkie wyjscia dostarczajg sygnatéw zgodnych z 2 R
RS232. X
+  Wejscia pozwalajg na napiecia w zakresie -15 V do 5 0VvDC
+15 V. 6 0V DC
- Napiecie < 0,8 V odpowiada zeru. 7 +24 V DC
- Napiecie > 2,4 V interpretowane jest jako jeden.
o o . 8 +24V DC
- twarte wejscia ustawiane sg za pomocg rezystora

Pulldown na zero.

Styki zasilania potgczone sg bezposrednio z zasilaniem X22 - Systembus TSnet In
obwodu drukowanego.

Styk Sygnat 8-stykowy wtyk M12
Notyfikacja Gniazdo okragte z kodowaniem X
@ Podczas pracy nie wolno podtgczaé ani 1 Tx+
odfgczac odbiornikow. Skutkiem moze by¢ 2 Tx-
reset systemu.
3 Rx+
Styk | RS232-1 | 9 styk. wtyczka D-Sub, meska z blo- 4 Rx-
kada na srube 5 nc
1 - 6 nc
2 RxD 7 nc
3 TxD 8 nc
4 -
5 GND X23 - przylacze sieciowe
6 _ Opis Wtyk urzadzenia
7 RTS IEC
8 CTS c14
9 _ Wtyk urzgdzenia z uchwytem bez-

pieczenstwa, 2-stykowy, 5 x 20 mm,
16 A zwtoczny

X7 — Anybus Compact Com
Bezpiecznik, Schurter typu

Moduty Nr katalogowy 0034.3129, 5x20 mm, 16 A,
PROFINET M40 RJ45 544357PT zwioczny, 250 VAC,
PROFIBUS M40 M12 962291PT Prad impulsowy, 100 A
PROFIBUS M40 DB9 962292PT - -
DeviceNet M40 962293PT Notyfikacja
PROFINET M40 M12 962294PT gzyg blokady wtyku, patrz Quick Installation
uiae.
Ethernet/IP M40 RJ45 2 porty 962297PT
Modbus/TCP M40 RJ45 2 port 962299PT .
. Porty X24 - Cyfrowe przytacze narzedzi
N ikaci Seria 30/50/70/BD
otyfikacja Styk Sygnat Wtyk okragty M23
Nie tgczy¢ modutéw Anybus 13 M
Compact Com M40 z modutami - oc
Anybus CC M30. 4 | PE (uziemie-
nie funkcjo-
nalne)
5 Tool Bus
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X41, X42 — zatrzymanie awaryjne (STO) X9, X10 — wejscie/wyjscie
Rozktad sygnatow patrz 9.2.2 Ubersicht Schnittstellen, Cyfrowy interfejs we/wy
Seite 32 Do tgcznikow wtykowych wejscia/wyjscia doprowadzone
Funkcja STO 8-stykowe gniazdo sa odpowiedr)ie obwody sygnatowe. Obwody zasilania
okragte M12 grupy sygnatow sg potgczone.
« 8 wejsc¢ /8 wyjs¢, optoizolowane dla poziomu 24 V
E-STOP *  Prad wyjsciowy: 500 mA na wyjscie, tgcznie 1000 mA

X42 | OUT

I Styk - -
el 2 1 Notyfikacja
| X42 OUT
3 @ 7 Pobdr prgdu przez odbiornik nie moze prze-

kracza¢ 500 mA. Uktad monitorowania prg-

4 5 6 du wytgcza wyjscie w przypadku
nadmiernego pradu.
Tuleja
X41 | IN @ L Us2 Phoenix Mini Combicon MCD 1,5/12-G1F-3,81
8
O 0 0)3 )
62 "4 CYEIE X
5 B Wi
@ (= Q :®.:23
@ (3 A i:
@ (o ~ r@:p
X9 g i g %E X10
ol o=
@l o=
ofl- lel=
® (~ o @ (—
@ (o~ i@ (-
@ (~ alf @
O O E
Przylagcza — wewnetrzne zasilanie
Przyktad:
Sygnat X9 Sygnat X10
Styk [l/O Nazwa Styk 110 Nazwa
12 Zasilanie GND wew. 24 Zasilanie GND wew.
11 Zasilanie GND 1/0O 23 Zasilanie GND 1/0
= 10 Wyjscie |03 22 Wyijscie |07
R 9 Wyjscie |02 21 Wyjscie |06
8 Wyjscie [O1 20 Wyjscie [O5
7 Wyjscie [OO0 19 Wyjscie [O4
6 Wejscie |I3 18 Wejscie |17
— 5 Wejscie [I2 17 Wejscie |16
4 Wejscie |I1 16 Wejscie [I5
3 Wejscie |I0 15 Wejscie |14
2 Zasilanie +24 V zew. 14 Zasilanie +24 V zew.
1 Zasilanie +24 V wew. 13 Zasilanie +24 V wew.
Wejscia Wyjscia
*  Wewnetrzne zasilanie napieciem 24 V sterownika. *  Wewnetrzne zasilanie napigciem 24 V sterownika
«  Styk 11 oraz 23 (wspodlna masa) stuzg jako ,przewdd *  Styk 2 oraz 14 (wspdlne wyjscie) stuzg jako zrodta
powrotny” dla wejs¢. napiecia zasilania wyjs¢.
«  Styki 11 oraz 23 musza by¢ potgczone za pomoca »  Styki 2 oraz 14 muszg by¢ potgczone ze stykiem 1 lub
mostkow wtykowych ze stykiem 12 lub 24. 13.
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Przyktad:
Sygnat X9 Sygnat X10
Styk |l/O Nazwa Styk [I/O Nazwa
12 Zasilanie GND wew. 24 Zasilanie GND wew.
11 Zasilanie GND 1/0 23 Zasilanie GND 1/0
‘5 10 Wyjscie |03 22 Wyijscie |O7
9 Wyjscie |02 21 Wyijscie |06
|8 Wyjscie |O1 20 Wyjscie |05
7 Wyjscie |00 19 Wyijscie |04
6 Wejscie |13 18 Wejscie (17
5 Wejscie |12 17 Wejscie |I6
4 Wejscie (11 16 Wejscie |15
3 Wejscie [I0 15 Wejscie [l4
|2 Zasilanie +24 V zew. 14 Zasilanie +24 V zew.
1 Zasilanie +24 V wew. 13 Zasilanie +24 V wew.
.
Wejscia Wyjscia

6

Zewnetrzne zasilanie 24 V uktadu sterowania musi by¢
typu SELV (Safety Extra Low Voltage) lub PELV (Pro-
tective Extra Low Voltage).

Styk 11 oraz 23 (wspdlna masa) stuzg jako ,przewod
powrotny” dla wejs¢.

Jako przewod powrotny dla styku 11 oraz 23 musi by¢
stosowany styk GND zewnetrznego napigcia zasilania
24 V.

Karta SD

Wymagana do obstugi sterownika, archiwizacji danych i
konfiguraciji.

92

Notyfikacja

Karte SD wolno wyjmowac lub wktadac¢ tyl-
ko przy wytgczonym zasilaniu. Skutkiem
nieprzestrzegania tej zasady moga by¢ po-
wazne btedy w systemie i utrata danych.

P2552HW | 2021-04

7

Zewnetrzne zasilanie 24 V ukfadu sterowania musi by¢
typu SELV (Safety Extra Low Voltage) lub PELV (Pro-
tective Extra Low Voltage).

Styk 2 oraz 14 (wspodlne wyjscie) stuzg jako zrodta
napiecia zasilania wyjsc.

Styki 2 oraz 14 musza by¢ potgczone z zewnetrznym
napieciem zasilania 24 V.

Zakres dostawy

Skontrolowac¢ dostawe pod katem szkdd transportowych i
zgodnosci z zakresem dostawy:

Sterowanie wkretarki

Deklaracja zgodnosci WE

Ten opis sprzetu

Quick Installation Guide

Gwarancja

Nr kat. SWB-S168300 — karta SD + oprogramowanie
Nr katalogowy S981211 — wtyk X9/X10 (2x%)

Nr kat. 962405PT — wtyk STO, mostkowany

Kabel sieciowy V Lock, w zaleznosci od modelu:

Nr katalogowy mPro300GCD-STOEMEA

962276PT
Nr katalogowy mPro300GCD-STONA
962278PT 115 VAC

— (patrz akcesoria) mPro300GCD-STOAPAC

Apex Tool Group
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8 Akcesoria, opcjonalne

*  Nrkat. 962037-(...) — kabel TSNet

*  Nrkat. 961924-(...) — kabel STO

* Nrkat. 962199PT — obudowa wtyku X9/X10
*  Nrkat. 961893PT — wtyk zakonczenia linii

Kabel sieciowy V Lock

*  Nr katalogowy 230 VAC UK
962277PT
*  Nr katalogowy 220 VAC APAC
962311PT
Kabel sieciowy
*  Nr katalogowy 230 VAC NA
541683-02
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9.1

9 Funkcja bezpieczenstwa STO

Definicja

Cleco

Sterownik mPro300GCD-STO z funkcjg bezpieczenstwa STO udostepnia bezpieczne rozwigzanie, pozwalajgce wytgczaé
doptyw energii do cztonu wyjsciowego wkretarki do wbudowania.

W przypadku szeregowego potgczenia wielu sterownikdéw mPro300GCD-STO kablami tgczacymi STO, funkcjonalnos¢
STO bedzie gwarantowana w catym systemie.

STO (Safe Torque Off) = bezpieczne wytgczanie momentu obrotowego. Spetniane normy sg podane w rozdziale 4Dane
techniczne.

A Zagrozenie porazeniem elektrycznym

Funkcja bezpieczehnstwa STO chroni wytgcznie przed niebezpiecznymi ruchami, nie przed porazeniem

elektrycznym.

P Nalezy zawsze stosowac sie do zapisow dokumentacji, a zwtaszcza 2 Bezpieczerstwo, strona 84.
» Uwzglednia¢ dokumentacje pozostatych komponentéw.

» Zapewni¢ ochrone przed samoczynnym ponownym uruchomieniem sie wkretarki zgodnie z wymaga-
ng kategorig bezpieczenstwa w przypadku zastosowan z wytgcznikiem awaryjnym, np. za pomoca ze-

wnetrznego wytgcznika bezpieczenstwa.

9.2 Wiasciwosci dziatania

Uzyskanie funkcji bezpieczenstwa STO
Bezpotencjatowy styk sygnalizacji stanu pracy.

STMD-H |
- [
[ . ) puC
I Zasilanie Aktywacja kon-
. } Sterownik bramki | | wertera poziomu
Galwaniczna | 0S +US sygnatéw bramki
separacja I
[
10801 | +VDC
STOA a Nl a a I _? 10802
=g}
= I e ]
el 0=
[
e [
Zasilanie pomoc- o3 | _? +/DC
nicze STOB ~J ‘
e | 10804
Ja lg K, o
\
IR
[
[
REL1 | RM STOA 10N ]
[ & | RV STOB1ON
- ReL2 _E:]?i 1 1
Lir— 3
[
~ Ziacze [
o PZ AV VA XS4 ‘
L
L o
*—T—
PN PN——1
Pin 1| 2| 4[ 5] 6] 8] 7] 3 Pin4568\—7|3

Kotnierz tgczeniowy STO
X41IN

ap

Podtaczenie do poprzedniego sterownika lub
wytgcznika bezpieczenstwa

Kotnierz tgczeniowy STO
X42 OUT

Wtyk zakonczenia linii

|

Przewoéd STO do nastepnego

sterow

nika
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Gdy funkcja bezpieczenstwa STO jest aktywna, zasilanie
jest bezpiecznie przerywane przez dwie oddzielne $ciezki
wytgczania silnika w narzedziu. Silnik nie generuje zad-
nego momentu obrotowego, a tym samym niebezpiecz-
nych ruchéw. Monitorowanie pozycji zatrzymania nie
odbywa sie. Jest to istotne w przypadku momentéw obroto-
wych generowanych przez obcigzenie, takich jak obcigze-
nia zawieszone lub wstepnie obcigzone napedy
sprezynowe. Aby zapobiec tym reakcjom, nalezy przewi-
dzie¢ dodatkowe $rodki zatrzymywania zwigzane z bezpie-
czenstwem.

A\

Przestroga

W przypadku wielokrotnych btedéw w ste-
rowniku wkretarki istnieje ryzyko urucho-
mienia silnika.

W przypadku awarii stopnia wyjsciowego
modutu wkretarki w uktadzie sterowania
wkretarkg podczas stanu STO (jednocze-
sne zwarcie 2 potprzewodnikéw mocy w
réznych fazach), moze dojs¢ do ograni-
czonego przeskoku wirnika w silniku. Kat
obrotu odpowiada podziatowi biegundw,
oddziatujgcej na czton wyjsciowy z przeto-
zeniem przektadni. Kat obrotu w przypad-
ku recznych elektronarzedzi Cleco
Production Tools wynosi zawsze <15°.

9.2.1 Stopien pokrycia diagnostyki (DC)

Stopien pokrycia diagnostyki zalezy od uwzglednienia zin-
tegrowanej funkgcji bezpieczenstwa sterownika wkretarki w
tancuchu sterowania oraz obstugiwanych srodkow diagno-
stycznych.

Jesli podczas diagnostyki zostanie wykryta usterka, nalezy
podja¢ odpowiednie $rodki w celu utrzymania poziomu
bezpieczenstwa.

9.2.2 Przeglad ztgcz

Funkcja bezpieczenstwa STO sterownika wkretarki jest
sterowana przez cyfrowe interfejsy wejscia-wyjscia X41,
X42. Interfejsy wszystkich sterownikéw wkretarek z funkcjg
STO maja takie samo oznaczenie, sg oznaczone kolorami i
sg funkcjonalnie identyczne z takg samg specyfikacja,
patrz 5 Steckerbelegung, strona 27.

Funkcja bezpieczenstwa STO jest wywotywana wytacznie
przez dwa cyfrowe wejscia sterujace STO-Ai STO-B. Dal-
sze przefgczanie sygnatéw, np. sprzezenia zwrotnego lub
napiecia pomocniczego, nie jest bezwzglednie konieczne.

o CE—

Sterownik wkretarki nie realizuje wykrywa-
nia zwarcia poprzecznego w obwodzie wej-
Sciowym.
Wszystkie komponenty systemu umozli-
wiajg zwarcie na wadliwym ztgczu.

Interfejs X41 - IN

W zaleznosci od pozycji aktualnie rozpatrywanego sterow-
nika w fancuchu STO (patrz 11 System, strona 114), ztgcze
X41 stanowi potgczenie z poprzednim sterownikiem lub
wytgcznikiem bezpieczenstwa.

Dzieki udostepnieniu zasilania pomocniczego 24 VDC we
wtyku X41 mozliwe jest zasilanie wytgcznikdw bezpieczen-
stwa, dostarczanie napie¢ do stykdw normalnie otwartych

itp.

Styk |Sygnat Opis

1 24 VDC Wyjscie zasilania pomocniczego

24 VVDC, do pasywnego sterowania
STO

Potencjatem odniesienia jest GND_-
STO

2 24VDC

3 FB-1-In Bezpotencjatowy styk sygnalizacji 1

(informacyjnie) stanu STO

» Styk sygnalizacji otwarty: STO
nieaktywne

» Styk sygnalizacji zamkniety: STO

aktywne

4 STO-A Wejscie sygnatu sterowania A do

sterowania funkcjg bezpieczenstwa

STO

Potencjatem odniesienia jest GND_-

STO

+ Zgdanie STO przy poziomie Low
réwnoczesnie z poziomem Low

na STO-B

Potencjat odniesienia dla wszystkich
napie¢ na X41

5 |GND_STO

6 STO-B Wejscie sygnatu sterowania B do

sterowania funkcjg bezpieczenstwa

STO

Potencjatem odniesienia jest GND_-

STO

+ Zgdanie STO przy poziomie Low
réwnoczesnie z poziomem Low

na STO-A

Bezpotencjatowy styk sygnaliza-
cyjny 2, opis patrz FB-1

7 FB-2

8 GND_STO |Potencjat odniesienia dla wszystkich

napie¢ na X41

Interfejs X42 — OUT

W zaleznosci od tego, czy aktualnie rozpatrywany sterow-
nik jest ostatnim w tancuchu STO, czy tez jest jeszcze za
nim kolejny, ztgcze X42 stanowi potgczenie z nastepnym
sterownikiem albo moze zosta¢ pozostawione niepodta-
czone. Jedli analizowany jest styk sygnalizacji, wymagane
jest zakonczenie linii przy ostatnim ze sterownikow w fan-
cuchu.

- ) i ) i Styk |Sygnat Opis
Stan funkcji bezpieczenstwa STO jest zwrotnie sygnalizo-
wany poprzez styk bezpotencjatowy (normalnie otwarty). 1 N. C.
Informacja ta, w przypadku potgczenia kolejno ze sobg
st'lrecl)u sterownikow wkretarek, zostaje powigzana z funkcjg FB-1-Out Bezpotencjatowy styk sygnalizacji 1
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Styk |Sygnat Opis

4 STO-A Wejscie sygnatu sterowania A do ste-
rowania funkcjg bezpieczenstwa STO
nastepnego sterownika, zmostko-

wane z X41.4

5 GND_STO |Potencjat odniesienia dla wszystkich

napie¢ na X42

6 STO-B Wejscie sygnatu sterowania B do ste-
rowania funkcjg bezpieczenstwa STO
nastepnego sterownika, zmostko-

wane z X41.6

7 FB-2 Bezpotencjatowy styk sygnalizacji 2,

zmostkowany z X41.7

8 GND_STO |Potencjat odniesienia dla wszystkich

napie¢ na X42

9.3 Sygnaly sterowania STO-A i STO-B

Dwa wejscia sterujgce STO-A i STO-B stuzg do wywotywa-
nia funkcji bezpieczenstwa STO w dwdch kanatach. Umoz-
liwiajg one bezposrednie podtgczenie bezpiecznych wyjs¢
potprzewodnikowych (elektroniczne wytgczniki bezpie-
czenstwa, aktywne czujniki bezpieczenstwa) oraz stykow
przetaczajgcych (wytgczniki bezpieczenstwa z wyjsciami
przekaznikowymi, pasywne czujniki bezpieczenstwa, np.
wytgczniki pozycyjne z wymuszonym napedem), patrz 9.6
Montaz i instalacja, strona 97.

Aby wywotaé funkcje bezpieczenstwa STO, napiecie steru-
jace 24 V na obu wejsciach sterujgcych STO-Ai STO-B
jest wylgczane (0 V). Jesli oba sygnaly sterujgce zostang
wytgczone jednoczesnie lub w ciggu okreslonego czasu
rozbieznosci, funkcja bezpieczenstwa STO jest aktywna.

W rozdziale 4 Dane techniczne, strona 88
opisano dane techniczne wejs¢ sterowa-
l nia w okreslonym zakresie pracy napie¢
logicznych.

Zakresy tolerancji sg zdefiniowane dla zakresu napigcia
wejsciowego wejs¢ sterujgcych STO-Ai STO-B. Od
poziomu napiecia wejsciowego zalezy ilos¢ energii zgro-
madzonej w elementach obwodu STO (np. kondensato-
rach). W trakcie przetgczania te ilosci energii muszg zostaé
natadowane lub roztadowane. W zwigzku z tym wartosci
czasu wytgczenia dla przejscia do stanu bezpiecznego
(STO) zalezg od napiecia wejsciowego.

Wymagania w zakresie przebiegéw czasowych wynikajg z
danych technicznych w rozdziale 4 Dane techniczne,
strona 88. Same przebiegi czasowe zostaty opisane w roz-
dziale 9.5 Przebiegi czasowe, strona 97.

Czas rozbieznosci

Przejscie miedzy stanem bezpiecznym a niebezpiecznym
jest inicjowane przez zmiany poziomu na wejsciach steru-
jacych STO-A i STO-B. Zgodnie ze specyfikacja funkcji
bezpieczenstwa, oba poziomy muszg by¢ identyczne, w
przeciwnym razie generowany jest komunikat o btedzie. W
uktadzie sterowania wkretarki monitorowane sg oba
sygnaty w czasie. Ze wzgledu na tolerancje elementéw lub
wibracje stykéw, zmiany poziomu nigdy nie nastepujg
dokfadnie jednoczesnie. Jest to tolerowane przez tak
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zwany czas rozbiezno$ci, jesli tylko zmiany poziomu naste-
puja w jego trakcie. Jesli poziomy sygnatéw sterujgcych
STO-Ai STO-B roznig sie przez dtuzej niz ten czas, sys-
tem przetgcza sie w stan usterki, ktorej nie mozna skaso-
wac. Czas rozbieznosci At wynosi 100 ms. Tego parametru
nie mozna zmienic.

Sygnaty STO-A i STO-B powinny, na ile to
mozliwe, by¢ przetgczane réwnoczesnie.

1

Impulsy testowe

Impulsy testowe ze strony sterownikow bezpieczenhstwa
nie sg tolerowane i musza by¢ dezaktywowane dla zapew-
nienia dostepnosci systemu. W przypadku stosowania
wytgcznie akcesoriow Cleco Production Tools wyjscie
btedu jest odporne na zwarcie.

Styk sygnalizacji FB

Styk sygnalizacji pokazuje bezpieczny stan. Przy nieaktyw-
nej funkcji bezpieczenstwa STO styk sygnalizaciji jest
otwarty. Dzieje sie tak np. przy wytgczonym napieciu zasi-
lania uktadow logicznych 24 V w wyniku usterki lub awarii
napiecia zasilania. Przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa
STO styk przekaznika jest zamkniety.

G Notyfikacja

Styk sygnalizacji ma konstrukcje jed-
nokanatlowa i moze by¢ wykorzystywany
do celow diagnostycznych, ale nie w ob-
wodzie bezpieczenstwa.

Przy witgczaniu styk sygnalizacji moze
przez krotki czas rézni¢ sie od sygnatow
wejsciowych, dopoki sterownik wkretarki
nie bedzie gotowy do pracy.

W ponizszej tabeli przedstawiono stan styku sygnalizacji w
zaleznosci od sygnatow wejsciowych i czasu. Warunkiem
koniecznym jest zawsze stan braku btedéw (wiersz 1 lub
4). Czas At oznacza czas rozbieznosci, réwny 100 ms.

Wiersz| STO-A | STO-B FB Prowadzi do
zamkniete btedu diagno-
styki
po czasie At
1 0 0 0 0
2 0 1 0 0-At—1
3 1 0 00— At—1 0-At—1
4 1 1 1 0

Dane techniczne styku sygnalizacji sg podane w rozdziale
4 Dane techniczne, strona 88.
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9.4 Diagnoza

Funkcja bezpieczenstwa STO jest monitorowana w sterow-
niku wkretarki pod kgtem wiarygodnosci i funkcjonalnosci.

9.4.1 Sygnalizowanie stanu STO do
sterownika

Po stronie oprogramowania, stan funkcji bezpieczenstwa
STO (1=0K, 0=STO zadziatat) jest dostepny na ptaszczyz-
nie wejsc-wyjs¢ w pozycji urzgdzenia PM_DIDO na wejsciu
15.

Jesli ta informacja o stanie ma by¢ dostepna w aplikaciji,
wymagane jest jej odpowiednie przydzielenie przez uzyt-
kownika.

Zaleca sie korzystanie z wejscia programowego Emer-
gency Stop. Przypisanie ze wzgledow bezpieczenstwa
technicznego nie jest wymagane.

9.4.2 Stan Fail-Safe

Jesli w uktadach bezpieczenstwa zostanie wykryty btad,
np. rézne poziomy sygnatéw sterowania STO-Ai STO-B
lub usterka przetagczania, generowany jest bigd. Btedu tego
nie mozna skasowac wcale albo tylko przez ponowne uru-
chomienie, tj. kolejne proby uruchomienia nie sprawia, ze
naped zacznie sie obracac.

Zaktada sie, ze wystgpita usterka zewnetrzna i w tym celu
nalezy wylgczyc¢ sterownik. Jesli po sprawdzeniu sterowa-
nia zewnetrznego btad nadal wystepuje, to w sterowniku
wkretarki wystepuje usterka i nalezy go wymienic.

9.6.1 Polaczenie pasywne X41

9.5 Przebiegi czasowe

Sygnalty sterowania STO-A i STO-B sg rownowazne co do
ich zastosowania, chociaz sygnaty te obstugujg rézne
Sciezki wytgczania. Sg one opisane pod wzgledem prze-
biegéw czasowych jako pojedynczy, zamienny sygnat
STO.

Czas od wytgczenia sygnatu STO do uzyskania skutku w
stopniu koncowym sterowania wkretarkg jest okreslany
przez uktady zewnetrzne (patrz takze 9.3 Sygnaty sterowa-
nia STO-A i STO-B, strona 96), do ktérych zalicza sie row-
niez sterowniki wkretarek potgczone rownolegle. Podane
tu wartosci dotyczg konstrukcji w wersji pasywnej (patrz
9.6.1 Potgczenie pasywne X41, strona 97) ze sterownikiem
wkretarki i kablem o maksymalnej dtugosci. Przebiegi cza-
sowe sg inne dla kazdego ustawienia i muszg by¢ spraw-
dzane podczas uruchamiania, aby zapewni¢, ze sg
spetnione minimalne wymagania.

9.6 Montaz i instalacja

Podczas instalowania i okablowania sygnatéw nalezy spet-
ni¢ wymagania normy EN 60204-1. W szczegdlnosci
nalezy zwrdéci¢ tu uwage na dziatania zwigzane z wyklu-
czeniem usterek zwarcia. W przypadku kabli STO 961924-
xxx sygnaty STO sa chronione pojedynczo poprzez potg-
czenie z uziemieniem. Potgczenie to do pierwszego ste-
rownika wkretarki oraz od pomiedzy sterownikami
wkretarek nie moze by¢ dtuzsze niz 60 m kazde; tgcznie w
systemie dopuszczalna jest catkowita dtugos¢ wszystkich
potgczen STO do 1000 m.

Ponizsze przyktady uktadéw przedstawiajg wtasciwe oka-
blowanie interfejséw STO. Kazde inne uzycie lub sposéb
potgczenia sg niedozwolone.

Connector

STO CABLE
961924-XXX

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Connector
NweasnoNe
Nwomsnome

Abb. 9-1:

Funkcja bezpieczenstwa STO moze by¢ wywotywana przez rézne urzgdzenia. Przetgcznikiem S1 moze by¢ np. wytgcznik
awaryjny, przetgcznik drzwi ochronnych, bariera $wietlna albo wytgcznik bezpieczenstwa. Zgdanie bezpieczenstwa jest
przesytane 2-kanatowo przez przetgcznik S1, prowadzac do 2-kanatowego wytgczenia stopnia korncowego — dlatego jest
to struktura kategorii 3. Pomocnicza energia 24 V do wygenerowania sygnatu jest udostepniana w interfejsie.

9.6.2 Potaczenie aktywne X41

S1
STO CABLE

Connector

961924-XXX

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Connector
NwesunoN e
[N

Abb. 9-2:
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Funkcja bezpieczenstwa STO moze by¢ takze wywotywana przez aktywne, zabezpieczone przed btedami wyjscia sterow-
nika PLC lub styki, zgodnie z opisem w rozdziale 9.6.1 Potgczenie pasywne X41, strona 97, ale z zasilaniem zewnetrz-
nym. Do zasilania zewnetrznego moga by¢ uzywane tylko obwody PELV i zrédta napiecia PELV. Zrédto musi udostepniaé¢
znamionowe napiecie 24 VDC (absolutnie minimalne napigcie wyjsciowe wynosi 22 VDC) z wydajnos$cig pragdowg min.

0,5A.

9.6.3 Wyltaczanie funkcji bezpieczenstwa STO X41

X41

NwosUuaN R

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Abb. 9-3:

Jesli funkcja bezpieczenstwa STO w sterowniku wkretarki jest niepotrzebna, mozliwe jest tez jej wylgczenie za pomocg
mostkow we wtyku, w sposéb pokazany na schemacie Abb. 9-3..

Przestroga

A

Absolutnie nie wolno stosowa¢ tymczasowo przedstawionego tu okablowania w przypadku insta-

lacji, dla ktorej ocena ryzyka wymaga funkcji bezpieczenstwa STO.

Istnieje ryzyko, ze sie o tym zapomni.

9.6.4 Potaczenie X42

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

& STO CABLE |-

3
3| 961924-xxx 5

Safety Circuit
Device

. STOCABLE |-
3| 961924-XXX |5

Termination Connector
961893PT

mPro300GCD-STO #2
mPro400GCD-SH-STO #2

L

 E—

Abb. 9-4:

Podigczenie ztgcza X42 do ostatniego sterownika wkretarki w systemie jest wymagane jedynie wtedy, gdy jest analizo-
wany styk sygnalizacyjny FB. W przeciwnym razie ztgcze X42 moze pozostac niepodtgczone. Do zakonczenia linii, czyli
zamkniecia toru sygnalizacji zwrotnej, nalezy uzy¢ wtyku zakonczenia linii 961893PT.

10 Obstuga i eksploatacja

10.1 Obowiazki uzytkownika

Dziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego nalezy spraw-
dzac¢ w okreslonych odstepach czasu. Uzytkownik jest
odpowiedzialny za wybor rodzaju kontroli i odstepow cza-
sowych w wymaganym okresie. Badanie przeprowadza sie
w taki sposdéb, aby wykaza¢ prawidtowe dziatanie urzgdze-
nia zabezpieczajgcego przy wspotdziataniu wszystkich
komponentow. Maksymalny odstep pomiedzy dwoma kon-
trolami moze wynosi¢ maksymalnie czas Tpy, patrz 4 Dane
techniczne, strona 88.
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10.2 Zabezpieczenie przed przepieciem i
odwroceniem biegunowosci

Wejscia sterowania STO-A i STO-B sg zabezpieczone
przed przepieciami i zamiang biegunowosci napiecia stero-
wania, patrz rowniez rozdziat 4 Dane techniczne,

strona 88.

Napigcie pomocnicze 24 VDC wyprowadzone na styk X441
posiada zabezpieczenie przed zwarciem. Niemniej zwarcie
lub przecigzenie prowadzag do zaniku wszystkich
wewnetrznych napie¢ logicznych, a tym samym do awarii
podstawowej funkcji urzadzenia.
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1 Com relagao a esta
descricao

Esta descrigao contém instrugdes sobre a instalagao e uti-
lizagédo do controle:

mPro300GCD-STO

As instrugbes de software séo disponibilizadas em instru-

¢Oes de programacgao separadas de acordo com a versao
instalada.

O idioma original desta descrigéo € o alemao.

Requisito de software

N° de identi- ([Descrigcao

ficacao

S168300 Software de controle padrao
S168677 mPro-Remote

Interface do software entre o computador
externo e controle

Documentos complementares

N° de iden- |Tipo
tificacao
P1730PM |Descrigdo do processo
Diagramas de aparafusamento
P2279SB  |Manual do sistema NeoTek
P2461JH Guia de instalagao rapida mPro300GCD
P2468SW (Manual de programagéo
Software mPro300GCD padréao
P3364C Declaragao CE de conformidade
Sistema mPro300GCD-STO

Simbolos no texto

italico Identifica opgdes de menu (por exemplo,
diagnostico), campos de entrada, caixas de
selecdo, botdes de opgao ou menus sus-
pensos.

> Identifica a sele¢cdo de uma opgéo de menu
de uma menu, por ex., Arquivo > Imprimir

<..> Identifica os interruptores, botées de pres-
sao ou teclas de um teclado externo, por
ex., <F5>

Courier Identifica os nomes dos arquivos e cami-
nhos, p. ex., setup.exe

. Identifica listas, nivel 1.

- |dentifica listas, nivel 2.
a) Identifica opgbes
b)
— Identifica resultados

1. (...) Identifica passos de agdo na sequéncia

2. (..))

> Identifica um passo de ag&o individual

Sales & Cleco Production Tools Sales & Service

Service Center, veja ultima pagina

Centers

Apex Tool Group

2 Segurancga

21

» O controle sé deve ser colocado em operagdo apos
este documento ter sido lido com atengdo e compre-
endido em toda a sua abrangéncia. A ndo observancia
das instrugdes de segurancga e indicagdes pode resul-
tar em choque elétrico, incéndio e/ou ferimentos gra-
ves.

» Guardar este documento para consultas futuras! Colo-
que este documento a disposi¢gao do construtor, mon-
tador ou funcionario responsavel pela colocagédo em
funcionamento da maquina ou do sistema no qual este
produto é utilizado.

Requisitos fundamentais

2.2 Utilizagao adequada

O produto é parte do sistema de aparafusamento

Cleco Production Tools e € destinado exclusivamente para

a aplicagao industrial em processos de aparafusamento.

Utilizar o controle mediante os seguintes requisitos:

*  Somente em conexdo com 0s componentes mencio-
nados na declaragdo CE de conformidade.

»  Somente sob condi¢des ambientais prescritas, veja a
documentagéao apropriada.

*  Somente com a tensado de alimentagéo admissivel.

* Somente na faixa de poténcia indicada.

* Somente no intervalo da classe de valor limite CEM A
(imunidade contra interferéncias para areas indus-
triais). As normas CEM atuais mantidas, consulte
declaragdo CE de conformidade.

2.3 Uso indevido previsto

N&o é permitido transpor dispositivos de seguranga.

N&o usar o controle

* em zonas apresentando perigo de explosao

* em salas umidas/no exterior

* em conexao com ferramentas de corte (furadeira,
fresa, lixadeira...)

* em area nao industrial (por exemplo, area residencial)

* para outras aplicagdes de acionamento além do apa-
rafusamento com os componentes mencionados na
declaragdo de conformidade

e como auxilio de subida

2.4 Formacgao do pessoal

Este sistema de aparafusamento pode ser colocado em
funcionamento, ajustado e verificado somente por pessoas
qualificadas e formadas para o efeito. O pessoal tem que
ser treinado por colaboradores qualificados1 da

Apex Tool Group.

1.) Devido a sua formagao profissional, conhecimentos, experi-
éncia e percepgao das condigdes dos trabalhos a executar, o pes-
soal qualificado é capaz de reconhecer possiveis perigos e de
iniciar medidas de seguranga adequados. O pessoal qualificado
deve respeitar as regras.
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O controle foi pré-ajustado pela Apex Tool Group. Uma
adequagao do controle a exigéncias especiais somente
pode ser realizada por uma pessoa qualificada ). Para
mais informagdes, consulte o Manual de programagéo.

2.5 Equipamento de protecao individual

Perigo de lesdes por enrolamento e ser apanhado

» Em caso de trabalhar com pecas em rotagéao, fica proi-
bida a utilizagao de luvas .
Recomendacéo: Ferramentas de aperto de giro livre
u-GUARD protegidas da APEX.

» Usar roupa justa.

» Usar sapatos de seguranga.

» Se necessario, usar uma rede sobre o cabelo.

Perigo de les6es causadas por projecao de objetos:

» Usar éculos de protegéo.

2.6 Representacao das notas

As notas de aviso foram identificadas com uma palavra

sinalizadora e um pictograma:

* Apalavra sinalizadora indica o grau de gravidade e a
probabilidade da ocorréncia do respectivo perigo imi-
nente.

» O pictograma indica o tipo de perigo

Perigo

Um simbolo junto com a palavra Perigo
identifica um perigo com alto grau de ris-
co, que, se nao evitado, podera ter como
consequéncia a morte ou ferimentos gravis-
simos.

Atencao

Um simbolo junto com a palavra Aviso
identifica um perigo de grau de risco mé-
dio, que, se nao evitado, podera ter como
consequéncia a morte ou ferimentos gra-
ves.

> P

Cuidado

Um simbolo junto com a palavra Cuidado
identifica um perigo de grau de risco bai-
X0, que, se nao evitado, podera ter como
consequéncia ferimentos de pequena ou
média gravidade.

e P

Um simbolo junto com a palavra Nota iden-
tifica uma situagao potencialmente preju-
dicial, que, se nao evitada, podera ter como
consequéncia danos a propriedade ou ao
meio ambiente.

As notas gerais contém dicas de aplica-
¢éo e informacgdes Uteis, mas nenhum
aviso sobre os perigos.

i m
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2.7 Simbolos sobre o produto

f Tenséo elétrica

Conformidade CE

Leia o manual de operagao com atengéo.

O produto corresponde aos requisitos téc-

nicos especificados na Europa.
2.8 Padroes

2.8.1 Conformidade FCC e IC

O produto esta em conformidade com a parte 15 das dis-
posicbes FCC. Alteracbes ou modificagdes, que ndo sejam
expressamente autorizadas pelo fabricante, podem anular
a licenga de operacao para este produto. A operagao esta
sujeita as duas condi¢des a seguir:
* O produto ndo pode causar interferéncias prejudiciais.
* O produto deve aceitar todas as interferéncias recebi-
das, incluindo interferéncias que possam causar ope-
racéo indesejada.

Parte responsavel pela FCC

Nome: William Cain

Cargo: diretor, P&D

Endereco: 670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072

Estados Unidos

Telefone: +1 803 951 7558

E-mail: William.Cain@ClecoTools.com

Este aparelho foi testado e considerado em conformidade
com os valores limite para aparelhos digitais de classe A
de acordo com a parte 15 das disposi¢cdes da FCC. Estes
valores limite foram criados para fornecer proteg¢ao razoa-
vel contra interferéncias prejudiciais quando o produto é
operado em um ambiente comercial. Este produto gera,
utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se néo
for instalado e utilizado de acordo com o manual de instru-
¢bes, podera causar interferéncias de radio.

A operacao deste produto em uma area residencial pode
causar interferéncias prejudiciais. Nesse caso, o usuario
devera arcar com os custos associados a eliminacdo do
mau funcionamento.

2.9 Alertas do sistema referentes a
seguranga

Respeite as normas nacionais, estaduais e locais referen-
tes a conexao e seguranca durante a instalagéo. Tais nor-
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mas e padrdes prevalecem sobre toda a informacao nesta
segao.

» Nao faga modificagdes no controlador, aparelhos de
protecao ou acessoérios sem o consentimento prévio
por escrito da Apex Tool Group/Apex Tool Group, LLC.

» Na&o tente abrir o controlador ou os componentes para
a localizacao de falhas ou para outro trabalho no apa-
relho. Em caso de falha, uma intervengéo pode resul-
tar em ferimento grave devido a choque elétrico.

A operacao com o aparelho aberto também pode

resultar em:

- Aumento das emissdes: pode produzir interferén-
cia com outros aparelhos.

- Redugao da imunidade da interferéncia: pode pro-
duzir resultados falhos.

- Perda da garantia.

Risco de ferimento devido a choque elétrico

O controlador e a ferramenta podem conduzir corrente no

caso de uma falha. Um choque elétrico pode levar a

parada cardiaca, interrupgao da respiragao, queimaduras

e ferimento grave ou fatal.

» Antes de conectar os cabos de poténcia e da ferra-
menta, fazer troca, limpeza e remog¢ao da operagao,
desligue o controlador.

» Na&o opere o sistema de aperto se o alojamento, o
cabo ou a ferramenta estiver danificado.

Durante a instalacao

Risco de esmagamento

O controlador pode cair e esmagar partes do corpo.

» Certifique-se de que o controlador esteja montado e
preciso com seguranca.

» Organize os cabos e linhas para evitar dano e risco de
tropecar.

» Observe o raio permitido de curvatura do cabo .

Em caso de falha, pode ocorrer alta fuga de corrente e

causar ferimentos devido a choque elétrico.

» Use o cabo de alimentagéo fornecido. Ao substituir,
use um cabo de alimentagao apropriado.

» Para cabos de 115 Vca com uma segdo transversal
maior, use o pedido N.° 541683-01.

Antes da colocacao em servico

» Opere somente em fonte de alimentagao aterrada (sis-
tema TN). A operagdo em um sistema IT ndo é permi-
tida.

» Certifique-se de usar uma conexdo PE em conformi-
dade com as normas.

» Um disjuntor tipo A FI (RCD) é recomendado para pro-
teger a fonte de alimentacéo.

» Antes da operacgéo inicial, realize uma medigdo do
condutor de protecéo de acordo com as regulamenta-
¢oes locais (na Alemanha, a Regulamentacéo 3
DGUV).

» Na&o ligue o controlador até que todas as conexdes
tenham sido feitas corretamente (consulte a descrigéo
do hardware).

Apex Tool Group

Perigo devido a medicao de torque incorreta

Um aperto NOK nao-detectado pode apresentar risco de

morte.

» Anova calibragdo (ou andlise de capacidade) é essen-
cial apos o uso incorreto (batida, sobrecarga mecanica
etc.).

» Para aperto da categoria A, (VDI 2862) criticos para
as questdes de segurancga, ative uma medicao de
redundancia (ex., redundancia de corrente).

» Introduza o monitoramento regular do equipamento
para o equipamento de manufatura associado.

» Antes de operar o sistema de aperto, certifique-se de
que todos os equipamentos estejam totalmente funcio-
nais. Em caso de duvida, entre em contato com Sales
& Service Centers.

Durante a operacao

» Desligue imediatamente o controlador no caso de
ruido anormal, aquecimento ou vibragéo proveniente
da ferramenta.

» Desconecte a tomada de alimentagéo e solicite que o

pessoal qualificado faca a inspegéo do sistema de

aperto e os reparos que forem necessarios.

Nunca remova a tomada de alimentagao puxando-a

pelo cabo.

Mantenha os cabos longe de fontes de calor, 6leo,

arestas vivas ou pegas em movimento.

Substitua imediatamente cabos danificados.

Certifique-se de que a ferramenta e as conexdes do

plugue entre o controlador e a ferramenta estejam lim-

pos.

Certifique-se de que o local de trabalho permaneca

organizado a fim de evitar ferimento ou dano aos com-

ponentes de aperto.

» Certifique-se de que o local de trabalho forneca
espaco adequado para a operagao a ser realizada.

vy Vv V

v

Perigo devido a partida inesperada do motor ou nao

parar quando devido

Apesar de pegas redundantes do controlador e fungdes de

monitoramento, em casos extremamente raros, € possivel

a ocorréncia de uma partida inesperada da maquina. Os

motivos possiveis podem incluir sem limitar-se a estes

exemplos: Controle remoto das fungdes de diagndstico,
despejo de bit na memaria do controlador.

Perigos mecanicos, como jars/choques devido a reagdo do

torque; risco de lesdes devido a emaranhamento ou cap-

tura podem resultar da ferramenta.

» Use a ferramenta nos pontos de empunhadura desig-
nados.

» Use os aparelhos de reacédo recomendados. Para os
torques, consulte o manual de instrugdes da ferra-
menta.

» Apos energizar o controlador, aguarde até que o ciclo
de inicializagdo seja concluido, aproximadamente 60
segundos, antes de desliga-lo novamente.

Durante a manutencao

» O controlador ndo costuma necessitar de manuten-
¢ao.

» Considere as regulamentacgdes locais para a manuten-
¢ao e o conserto para todas as fases operacionais do
sistema de aperto.
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Durante a limpeza

» Somente limpe a parte externa da ferramenta usando
um pano seco ou ligeiramente umedecido.

» N&o mergulhe o controlador ou as ferramentas em
liquidos.

» Nao use lavadora de alta presséo.

Durante o conserto

Nao é permitido realizar o conserto do equipamento.
» Envie o controlador a um Cleco Production Tools
Sales & Service Centers autorizado.

Durante o descarte

Os componentes do sistema de aperto representam peri-
gos a saude e o meio ambiente. O sistema de aperto con-
tém componentes que podem ser reciclados, bem como
componentes que precisam ser descartados de acordo
com requisitos especificos.

» Respeite a regulamentacéo local aplicavel.

» Primeiro separe e depois descarte os componentes.

» Colete os materiais auxiliares (6leos, graxas) na dre-
nagem e elimine-os corretamente.

» Separe os componentes da embalagem e descarte-os
de acordo com as regulamentagdes locais.

» Devolva o equipamento defeituoso para um ponto de
coleta aprovado ou devolva-o para o Sales & Service
Centers.

Observe as regulamentagdes locais

E quanto ao descarte de componentes ele-
tronicos e baterias. (Na Alemanha, o Ato

— para Equipamentos Elétricos e Eletroni-
cos (ElektroG) e o Ato para Baterias

(BattG)):

» Baterias usadas devem ser correta-
mente descartadas . Devolva as
baterias usadas ou defeituosas para
um ponto de coleta aprovado ou para
o Sales & Service Centers para reci-
clagem.
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3 AtencaoDescricao do
produto

Controle para uso em apertos com nivel de segurancga cri-
tico.

O controle se destina principalmente como modulo de
comando e monitoramento de uma ou mais ferramentas
em uma estagéo de trabalho. A depender dos aparelhos
periféricos adquiridos, o controle pode também ser insta-
lado fora do ambiente de trabalho.

As configuragbes de aperto devem ser executadas por
uma pessoa qualificada com o para iniciar o aparafusa-
mento. Mais informacdes sobre o uso do software estédo
disponiveis no manual de programacao.

Controles da parafusadeira com a terminagéo STO na
designacao de tipo estao equipados com a fungao de
seguranca STO, ver capitulo 9 Funcéo de seguranca STO,

Alimentacgao de tensao

Caracteristicas Dados

Tensao de alimentagéo, 100—240 VCA £10 %"
monofasica

Corrente nominal de ali- 2-1A

mentacao

Frequéncia 50/60 Hz

Corrente de pico 16 A

Poténcia nominal 1600 VA max.
Rotagao em vazio 40 VA

1 Em caso de operagéo fora dos limites de tensao per-
mitidos, o componente de rede integrado alterna para
um modo de protecéo e desliga. O modo de protegéo
pode ser restaurado por reinicio do controle da para-
fusadeira.

Tecnologia de seguranca

Seite 109. indices de seguranca
Fungdo |[STO Bloqueio de partida seguro (STO,
4 Dados técnicos de segu- Safe Torque Off) conforme a
ranga EN 61800-5-2 com SIL 2
Condicées ambientais Bloqueio de partida seguro (STO,
¢ Safe Torque Off) conforme a
Caracteristicas Dados EN ISO 13849-1 categoria 3 e PL
— — d
Local de aplicagcao Em espacos interiores
Temperatura ambiente 0_45°C1 SIL SIL 2 N|.veI de seguranca (Safety Inte-
grity Level) conforme a EN
Temperatura de armaze- | -20...70 °C 61800-5-2
namento Categoria|3 Classificagado na categoria con-
Tipo de refrigeracéo Convexao (refrigeragéo forme a EN 1SO 13849-1
prépria) PL PLd Nivel de desempenho (Perfor-
Umidade relativa do ar 10...90 % sem condensa- mance Level) conforme a EN ISO
gao 13849-1
Altura de trabalho Até 3000 m acima do nivel DCavg 60 % Cobertura média de diagnéstico
do mar’ baixa (Average Diagnostic Cove-
Classe de protegao IP42 rage)
DIN EN 60529 HFT 1 Toleréncia a falhas de hardware
Classe de protecdo (Hardware Failure Tolerance)
DIN EN61140 SFF >60 % Safe Failure Fraction
(VDE 0140-1) PFH 9.1 E-10 1/h|<0.1 % da SIL 2, probabilidade
Grau de contaminagéao 2 de falha perigosa por hora (Pro-
EN 61010 bability of dangerous Failure per
Sobretenséao transitoria CAT II Hour)
EN 61010 PFDav |7,9 E-05 0,8 % da SIL 2, probabilidade de
Chogue méx, 15G (T=20a) falha perigosa sob demandal
DIN EN 60068-2-27 (Probability of dangerous Failure
il on Demand)
Vibraggo max. 59.6-160Hz: 2G Ter 12 Intervalo de teste (Proof Test
DIN EN 60068-2-5 [Meses] Interval) Duragéo de uso con-
1 Observar a reduco. Veja manual do sistema forme a EN ISO 13849-1
MTTFd [>2.000 a HIGH, tempo médio até uma
falha perigosa (Mean time to dan-
gerous failure)
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Referéncias a norma

Para ver as diretrizes CE relevantes do produto e as nor-
mas cumpridas, consulte a declaragdo CE de conformi-

dade.

Certificagdao NRTL

Cleco

Dados do sistema

Caracteristicas

Dados

Funcgdes do sis-
tema

RealTimeClock com bateria de
backup, tempo de buffer: 10 anos (a
20 °C)

Certificados

Orgéo emissor

TUV sSUD

Display

Display LC com touchscreen, 7" visor
de cristais liquidos TFT,
Resolugéo 480 x 800

América do Norte
Certificado N°

Testado conforme

U8V 078313 0010 Rev. 00

+ UL61010-1:2012/
R:2018-11

+ CAN/CSA-C22.2
No.61010-1:2012/
A1:2018-11

Sistema operacio-
nal

Linux, inicializavel sem unidades de
movimentagdo mecanica, USV des-
necessario

Internacional
Certificado N°

Testado conforme

DE 3 - 31485

+ IEC 61010-1:2010
+ [EC 61010-1:2010/

AMD1:2016

Dados elétricos

Sinais de controle STO-A e STO-B para [X41] e [X42]

HMI Teclado virtual para entradas alfanu-
(Human Machine- |méricas
Interface)
Peso
Modelo Peso

kg Ib
MPRO300GCD-STOEMEA
MPRO300GCD-STONA 11,9 26,2
MPRO300GCD-STOAPAC
com placa de montagem 13,0 28,7

Tens&o nominal [VCC]

24 (em relagdo a GND_STO)

Faixa de tenséo [VCC]

0...28,8

Ondulagéo permitida [%)]

2 (em relagéo a tensdo nomi-
nal, ndo é permitido ultrapas-
sar a faixa de tenséo)

Corrente de entrada [mA]

4 (tipicamente a 24 V)

Limiar de comutagéo para
ligar [VCC]

>17

Limiar de comutacéo para |<4,5
desligar [VCC]

Tempo de comutagao para |< 1

ligar [ms]

Tempo de comutagéo para [< 1
desligar [ms]

Contato de resposta FB1, FB2 [X41]
Tens&do max. [V CC] <30
Corrente nominal [A] 0,5
Resisténcia de contato [Q] |< 1 (ligado)

Corrente residual [uA]

< 2 (desligado)

Alimentagao auxiliar 24 V [X41]

Tens&o nominal [V CC]

24

Corrente nominal [mA]

100 (a prova de curto-cir-

cuito)
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5 Atribuicao dos conectores

Este capitulo descreve os conectores especificos da Cleco
Production Tools. Nao sao levados em consideragéao
conectores padrao. Todas as conexdes sao a prova de
curto-circuito.

X5 — Equipamentos adicionais

» Todas as saidas fornecem sinais compativeis com
RS232.
* As entradas permitem tensdes na faixa de -15 V até
+15 V.
- Tensao < 0,8 V corresponde a zero.
- Tensao > 2,4V é interpretada como Um.
- As entradas abertas sdo configuradas para zero
com o resistor pull-down.
Os pinos de alimentagéo séo diretamente ligados com a
alimentacao das placas de circuitos.
@ N&o conectar ou desconectar os dispositi-

vos durante a operagao. Uma reinicializa-
¢ao do sistema pode ser o resultado.

Pino | RS232-1 |Tipo: D-Sub de 9 polos com parafuso
de bloqueio
1 —
2 RxD
3 TxD
4 —
5 GND
6 —
7 RTS
8 CTS
9 —

X7 — Anybus Compact Com

Modulo N° de referén-
cia
PROFINET M40 RJ45 544357PT
PROFIBUS M40 M12 962291PT
PROFIBUS M40 DB9 962292PT
DeviceNet M40 962293PT
PROFINET M40 M12 962294PT
Ethernet/IP M40 RJ45 2 port 962297PT
Modbus/TCP M40 RJ45 2 port 962299PT

N&o combinar médulos Anybus
Compact Com M40 Module com
Anybus CC M30.

®
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X21 — BusSis TSnet Out

Pino

Sinal Tomada 8 polos M12

Conector circular, codificagao X

Tx+
Tx-
Rx+
Rx-
0VvCC
0VvCC
+24 Vce
+24 \V/ce

(N[l B[N =

X22 — BusSis TSnet In

Pino

Sinal Pino 8 pol. M12

Conector circular, codificagdao X

Tx+
Tx-
Rx+
Rx-

nc 7

nc

nc

| N[O~ O[IN| -~

nc

X23 — Conexao de rede

Descrigao Conector de apa-
relho IEC

C14

Conector de aparelho com porta-
fusiveis , 5 x 20 mm, 16 A inerte

Fusivel, tipo Schurter 0034.3129,
5%20 mm, 16 AT, 250 VCA,
Corte de corrente, 100 A

®

X24 — Conexao de ferramenta digital
Série 30/50/70/BD

Utilizar trava do conector, veja manual de
instalagéo rapida.

Pino Sinal M23 conector circular
1-3 Poténcia
4 PE (terra
funcional)
5 Tool Bus
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X41, X42 — Parada de emergéncia (STO)
Atribuices de sinal, veja 9.2.2 Visao geral de interfaces,

Funcao STO

8 polos M12 conec-
tor circular

Seite 110

X42 | SAID
A

X41 | ENT
RAD
A

E-STOP

T

X42 OUT

Exemplo:

77

Phoenix Mini Combicon MCD 1,5/12-G1F-3,81
@) o) E
® (|~ :[i
@ (- qQ :©.:23
® (2 ] iD
@ (o Rl @ (p—
®(- zslo|
X9 A E@Ei X10
ol lel=
@l sfel—=
ol- lel—
@ o ok @ (—
@ (~ 2 ® {b—
@ (— o|lf @
O O E
Conexoes — Alimentacgao de tensao interna
Sinal X9 Sinal X10
Pino |l/O Designacao Pino |l/lO Designacéao
12 Alimentagdo GND Int. 24 Alimentagdo GND Int.
11 Alimentagéo GND E/S 23 Alimentagdo GND E/S
10 Saida 03 22 Saida o7
9 Saida 02 21 Saida 06
8 Saida (o) 20 Saida 05
7 Saida 00 19 Saida 04
6 Entrada |I3 18 Entrada |17
5 Entrada |12 17 Entrada |16
4 Entrada |1 16 Entrada |15
3 Entrada |10 15 Entrada |14
2 Alimentagdo +24 V ext. 14 Alimentagao +24 V ext.
1 Alimentagéo +24 V int. 13 Alimentagéo +24 V int.

Entradas
* Alimentacéo interna de tensao de 24 Volt do comando.
¢  Os pinos 11 e 23 (GND comum) atuam como "condu-
tor de retorno" para as saidas.
*  Os pinos 11 e 23 tém que ser ligados por pontes de
encaixe ao pino 12 ou 24.

106

Cleco

Production Tools

X9, X10 — Entrada/saida

Interface digital E/S

Nesses conectores de entrada / saida, os circuitos de
sinais necessarios serao ligados. As alimentacdes dos
grupos de sinais estdo conectadas.

« 8 entradas / 8 saidas, opto-isoladas para o nivel de

24V

*  Corrente de saida: 500 mA por saida, 1000 mA no

total

®

Um dispositivo consumidor ndo pode ne-
cessitar mais de 500 mA de energia. O mo-
nitoramento da corrente desliga a saida em
caso de corrente excessiva.

Saidas

* Alimentagéo de tenséo interna de 24 volts do controle

*  Os pinos 2 e 14 (saida comum) sao fontes de tenséo
para as entradas.

*  Os pinos 2 e 14 tém que ser ligados ao pino 1 ou 13.

P2552HW | 2021-04
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Conexdes — Alimentacao de tensao externa

Exemplo:
Sinal X9 Sinal X10
Pino ([lI/O Designacao Pino |l/O Designacao
12 Alimentagé&o GND Int. 24 Alimentagdo GND Int.
1 Alimentagdo GND E/S 23 Alimentagdo GND E/S
w 10 Saida 03 22 Saida o7
= 9 Saida 02 21 Saida 06
|8 Saida (0) 20 Saida 05
7 Saida 00 19 Saida 04
6 Entrada (I3 18 Entrada |17
5 Entrada |12 17 Entrada |16
4 Entrada (1 16 Entrada |15
3 Entrada |10 15 Entrada |14
12 Alimentagéo +24 V ext. 14 Alimentagéo +24 V ext.
1 Alimentagao +24 V int. 13 Alimentagao +24 V int.
. -
Entradas Saidas
* Aalimentagdo de tensao externa de 24 V do controle * Aalimentagao de tensao externa de 24 V do controle
deve ser SELV (Safety Extra Low Voltage) ou PELV deve ser SELV (Safety Extra Low Voltage) ou PELV
(Protective Extra Low Voltage). (Protective Extra Low Voltage).
*  Os pinos 11 e 23 (GND comum) atuam como "condu- *  Os pinos 2 e 14 (saida comum) sao fontes de tenséo
tor de retorno” para as saidas. para as entradas.
* Como linha de retorno do pino 11 e 23 é necessario * Os pinos 2 e 14 tém que ser ligados a alimentagao de
usar GND da alimentacao de tensao externa de 24 tensao externa de 24 volts.
volts.

6 Cartao SD
Necessario para a operagao do controle, o arquivamento 7 Escopo de forneCimentO

de dados e configuragdes.

Verificar se ha danos de transporte e se o escopo de forne-
cimento esta completo:

»  Controle da parafusadeira

*  Declaragao CE de conformidade

» Esta descricdo de hardware

* Manual de instalagéo rapida

* Garantia

*  N°de referéncia SWB-S168300 — Cartdo SD + sof-
tware

*  N°de referénciaS981211 — Conector X9/X10 (2x)

*  N°de referéncia 962405PT — Conector STO, jumpe-
ado

Insira ou retire o cartdo SD somente quando
a fonte de energia estiver desligada. Erro

®

Cabo de rede V Lock, dependente do modelo:

grave de sistema e *  N°de referéncia mPro300GCD-STOEMEA

perda de dados sao o resultado de nao- 962276PT

cumprimento desta condig&o. +  N°de referéncia mPro300GCD-STONA
962278PT 115 VCA

*  —(ver acessorios) mPro300GCD-STOAPAC
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8 Acessorio, opcional

*  N°de referéncia 962037-(...) — Cabo TSNet
* N°de referéncia 961924-(...) — Cabo STO

* N°de referéncia 962199PT — Alojamento para conec-
tor X9/X10

*  N°de referéncia 961893PT — Conector de terminagéo

Cabo de rede V Lock

*  N°de referéncia 230 VCARU
962277PT
*  N°de referéncia 220 VCAAPAC
962311PT
Cabo de rede
*  N°de referéncia 230 VCANA
541683-02
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9 Funcao de seguranca STO

Definigcao
O controlemPro300GCD-STO, por meio da fungdo de seguranga STO, oferece uma solugao segura para desligar o forne-
cimento de energia na saida da chave de fenda embutida.

Ligando-se varios controles mPro300GCD-STO em série com os cabos de conexdo STO, assegura-se a funcionalidade
STO global.

STO (Safe Torque Off) = Torque desligado com seguranga. Para ver as normas cumpridas, consulte 4 Dados técnicos,
pagina 103.

A Perigo em razado de choque elétrico

A funcéo de seguranga STO protege somente contra movimentos perigosos, ndo contra choque elétrico.

» Cumpra sempre as instrugdes da documentacéo, em particular 2 Seguranca, pagina 99.

» Considerar a documentacdo dos demais componentes.

P Assegurar a protecéo contra partida da chave de fenda embutida de acordo com a categoria de se-
guranga obrigatéria de aplicagdes de desligamento de emergéncia, por exemplo, por meio de um relé
de seguranga externo.

9.2 Caracteristicas de desempenho

*  Obtencéo da funcéo de seguranga STO
»  Contato de resposta sem potencial para o status de operagéao.

T
STMD-H !
[ ) x uC
I Alimentag&o Ativagao de con-
~ } Gate driver versor de nivel
Isolalga_o | 0S +US para sinais de
galvanica |
I
10601 | +VDC
STOA f —T 10802

5 e

I

I

. ~ ) I
Alimentagdo auxi- |
liar STOB %9 )

|
I

RM STOA 1 ON

NS e

I
~Conexao |
24V oV XS4 !
q
S ——— L o
*— 1
LPN—PN——1]
pin 1| 2| 4| 5|6/ 8/ 7[3 Pin 4] 5 6|8 7] 3
Flange de conexdo STO Flange de conexdo STO
X41 IN X42 OUT
Conector de terminagédo
. i
Conexao ao controle antecedente ou a um relé de
seguranga
Cabo STO até o controle
seguinte
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Quando a fungéo de seguranca STO esta ativa, a alimen-
tagdo de energia é interrompida com segurancga na ferra-
menta por dois caminhos de desligamento para o motor. O
motor ndo pode gerar torque e, portanto, nenhum movi-
mento perigoso. Nao ocorre monitoramento da posicao de
parada. Isso é relevante em torques ocasionados por
carga, como cargas suspensas ou propulsédo por molas
pré-tensionadas . Para impedir esses efeitos, devem estar
previstas medidas adicionais de parada orientadas a segu-
ranga.

A\

Cuidado

Existe o risco de tranco do motor em caso
de erros repetidos no controle da parafusa-
deira.

Se, durante o estado STO, o estagio final
do médulo de aparafusamento no contro-
le da parafusadeira falhar (curto-circuito
simultéaneo de 2 semicondutores de po-
téncia em diferentes fases), o movimento
de engate do rotor no motor podera ser li-
mitado. O angulo de rotagéo corresponde
ao passo de polos, o qual tem efeito sobre
a saida juntamente com a desmultiplica-
¢ao da engrenagem. Nas ferramentas
manuais elétricas da Cleco Production
Tools, o angulo de rotagdo sempre é de
<15°.

9.2.1 Grau de cobertura de diagnéstico (DC)

O grau de cobertura de diagnéstico depende da inclusao
da fungéo de seguranca integrada do controle da parafu-
sadeira na cadeia de controle, bem como das medidas
implementadas para o diagndstico.

Caso se constate uma falha no diagnodstico, é necessario
prever medidas adequadas para manter o nivel de segu-
ranga.

9.2.2 Visao geral de interfaces

A fungéo de seguranca STO do controle da parafusadeira
é controlada pelas interfaces de E/S digitais X41, X42. As
interfaces recebem a mesma denominagao em todos os
controles de parafusadeira com fungdo STO e a mesma
identificagéo por cores, além de terem funcéo idéntica com
a mesma especificagao, veja 5 Atribuicdo dos conectores,
pagina 105.

A funcao de seguranga STO é solicitada exclusivamente
pelas duas entradas de controle digitais STO-A e STO-B.
N&o é obrigatoriamente necessario um circuito adicional
de sinais, por exemplo retorno ou tensdo auxiliar.

@ Nao é efetuada deteccgao de curto-circuito

do circuito de entrada pelo controle da para-
fusadeira.

Todos os componentes do sistema auto-
rizam a excluséo de falha curto-circuito.

110
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Por meio de um contato de resposta sem potencial (inter-
ruptor), o estado da fungao de segurancga STO ¢é notifi-
cado. Essa informacgao ¢ interligada em caso de ligagao
consecutiva de varios controles de parafusadeira com a
fungdo de STO.

Interface X41 — IN

A depender da posi¢ao do controle observado atualmente
na cadeia de STO (ver 11 System, pagina 114), a interface
X41 é a ligacao com o controle antecedente ou o relé de
seguranga externo.

Com a disponibilizagdo de uma alimentagao auxiliar de
24 VCC no conector X41, é possivel alimentar relés de
segurancga, a tenséo de contatos de interruptor ou simila-
res.

Pino |Sinal
1 24 \Vcc
2 24 \V/cc

Descrigao

Saida da alimentagdo auxiliar de 24
VCC, para controle passivo do STO
O potencial de referéncia é
GND_STO

Contato de resposta sem potencial 1

(informativo) para o estado STO

» Contato de resposta aberto: STO
nao ativo

» Contato de resposta fechado:
STO ativo

Entrada para o sinal de controle A

para controle da fungdo de segu-

ranga STO

O potencial de referéncia é

GND_STO

» Solicitagdo de STO ao nivel Low
simultanea ao nivel Low para
STO-B

Potencial de referéncia para todas as
tensdes no X41

3 FB-1-In

4 STO-A

5 |GND_STO

6 STO-B Entrada para o sinal de controle B

para controle da fungdo de segu-

ranga STO

O potencial de referéncia é

GND_STO

» Solicitagdo de STO ao nivel Low
simultanea ao nivel Low para

STO-A

Contato de resposta sem potencial 2,
para descri¢ao, ver FB-1

7 FB-2

8 GND_STO |Potencial de referéncia para todas as

tensdes no X41

Interface X42 — OUT

A depender se o controle observado atualmente € o ultimo
em uma cadeia de STO ou se ha outra controle subse-
quente, a interface X42 é a conexao para o controle
seguinte ou pode permanecer sem circuito adicional. Na
avaliagédo do contato de resposta, é necessaria uma termi-
nacgao no ultimo controle em uma cadeia.
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Sinal Descrigao

N. C.

Contato de resposta sem potencial 1

1
2
3 FB-1-Out
4

STO-A Saida para o sinal de controle A para
controle da fungdo de seguranga
STO do controle seguinte, jumpeado

como X41.4

5 GND_STO |Potencial de referéncia para todas as

tensbes no X42

6 STO-B Saida para o sinal de controle B para
controle da funcao de seguranga
STO do controle seguinte, jumpeado
com o X41.6

7 FB-2 Contato de resposta sem potencial 2,

jumpeado com X41.7

8 GND_STO |Potencial de referéncia para todas as

tensdes no X42

9.3 Sinais de controle STO-A e STO-B

Com as duas entradas de controle STO-A e STO-B, a fun-
¢ao de seguranca STO é solicitada em dois canais. Elas
permitem a conexao direta de saidas de semicondutores
seguras (relés de seguranca eletrénicos, sensores de
segurancga ativos) e de contatos de comutagéo (relés de
seguranca com saidas de relé, sensores de seguranca
passivos, por exemplo, interruptores de posi¢do guiados),
veja 9.6 Montagem e instalagéo, pagina 112.

Para solicitar a fungdo de seguranca STO, a tensao de
controle de 24 V é desligada em ambas as entradas de
controle, STO-A e STO-B (0 V). Se ambos os sinais de
controle forem desligados simultaneamente ou dentro de
um periodo de discrepancia determinado, a fungéo de
seguranga STO esta ativa.

O capitulo 4 Dados técnicos, pagina 103
- descreve os dados técnicos para as entra-
1 das de controle na faixa de operagéo es-
pecificada de tensbes légicas.

Para as faixas de tensdo de entrada das entradas de con-
trole STO-A e STO-B, ha faixas de tolerancia definidas. Do
valor da tenséo de entrada, depende a quantidade de
energia armazenada nos componentes do controle STO
(por exemplo, capacitores). Em operacbes de comutacao,
essas quantidades de energia precisam ser carregadas ou
descarregadas. Disso resultam valores para o tempo de
desligamento dependentes da tensao de entrada, para
transi¢éo ao Estado Seguro (STO).

Os requisitos para o comportamento no tempo sao deriva-
dos dos dados técnicos no capitulo 4, 4 Dados técnicos,
pagina 103. O comportamento no tempo propriamente dito
€ descrito no capitulo 9.5 Comportamento no tempo,
pagina 112.

Periodo de discrepancia

Atransigcéo entre o estado seguro e inseguro € introduzida
por alteragbes de nivel nas entradas de controle STO-A e
STO-B. De acordo com a especificagado da fungao de

Apex Tool Group

seguranca, os dois valores devem ser idénticos; caso con-
trario, € gerada uma mensagem de erro. Um dispositivo no
controle da parafusadeira monitora ambos os sinais ao
longo do tempo. Em virtude de tolerancias dos componen-
tes ou contatos com ressalto, as alteragdes de nivel nunca
ocorrem exatamente ao mesmo tempo. Isso é tolerado
pelo chamado periodo de tolerancia, desde que as altera-
¢Oes de nivel ocorram dentro desse intervalo. Se os niveis
dos sinais de controle STO-A e STO-B forem diferentes
por um periodo maior, entra-se em um estado de falha ndo
confirmavel. O periodo de discrepancia At é de 100 ms.
Este néo é parametrizavel.

Os sinais STO-A e STO-B, na medida do
possivel, devem ser comutados simulta-
l neamente.

Impulsos de teste

Impulsos de teste de controles de seguranca néo séo tole-
rados e devem ser desativados para o sistema ser disponi-
bilizado. O uso exclusivo de acessorios

Cleco Production Tools permite a excluséo de falha curto-

circuito.

Contato de resposta FB

O contato de resposta exibe o estado seguro. No caso da
funcao de seguranga STO n&o ativa, o contato de resposta
esta aberto. Isso € o caso, por exemplo, no caso de tensao
de alimentagao ldgica de 24 V desligada por defeito ou em
caso de falha da tenséo de alimentagédo. Em caso de fun-
¢ao de seguranga STO ativa, o contato do relé esta
fechado.

®

O contato de resposta possui um canal e
pode ser utilizado para fins de diagnésti-
co, mas nao no circuito de segurancga.

Ao ser ligado, o contato de resposta pode
apresentar um breve desvio em relagcao

ao sinais de entrada até a disponibilidade
operacional do controle da parafusadeira.

A tabela a seguir mostra o estado do contato de resposta
em funcgéo dos sinais de entrada e do tempo. O pré-requi-
sito & o Estado sem Falha (linha 1 ou 4). O tempo At é o
periodo de discrepancia de 100 ms.

Linha | STO-A STO-B FB Resulta em
fechado erro de diag-
noéstico
de acordo
com At
1 0 0 0 0
2 0 1 0 0—-At—1
3 1 0 0—At—1 0—-At—1
4 1 1 1 0

Os dados técnicos do contato de resposta estéo indicados
no capitulo 4 Dados técnicos, pagina 103.
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9.4 Diagnéstico

A funcgao de seguranga STO no controle da parafusadeira
€ monitorada quanto a plausibilidade e funcionalidade.

9.4.1 Mensagem de estado do STO ao
controle

Do lado do software, o estado da fungao de seguranca
STO (1=0K, 0=STO disparado) esta disponivel no Nivel E/
S na entrada 15 sob o aparelho PM_DIDO.

Caso essa informacgéo de estado deva estar disponivel na
aplicagao, isso precisa ser devidamente atribuido pelo
usuario do aplicagao.

Recomenda-se utilizar a entrada de software Emergency
Stop. Nao é necessaria a atribuigcdo por motivos de segu-
ranga técnica.

9.4.2 Estado a prova de falha

Quando uma falha é reconhecida na tecnologia de segu-
rancga, havendo, por exemplo, desigualdade de nivel entre
os sinais de controle STO-A e STO-B ou defeito de comu-
tagédo, um erro é acionado internamente. Este erro néo é
confirmavel, ou somente por reinicio, ou seja, quaisquer
outras tentativas de partida ndo conduzem ao aciona-
mento da saida.

Pressupde-se que haja uma falha externa e que para isso
seja necessario desligar o controle. Se a falha persistir
apos a verificagao do controle externo, ha um defeito no
controle da parafusadeira, devendo-se substitui-la.

9.6.1 Circuito passivo X41

Cleco

Production Tools

9.5 Comportamento no tempo

Os sinais de controle STO-A e STO-B tém aplicagao equi-
valente, embora os sinais operem caminhos de desliga-
mento diferentes. No comportamento no tempo, eles séo
descritos como sinal STO unico intercambiavel.

O tempo do desligamento de um sinal STO até a eficacia
no estagio final do controle da parafusadeira é determi-
nado pelo controle externo (veja também 9.3 Sinais de
controle STO-A e STO-B, pagina 111), incluindo-se nisso
controles de parafusadeira ligados em paralelo. Os valores
indicados aqui referem-se a variante estrutural passiva
(veja 9.6.1 Circuito passivo X41, pagina 112) com um con-
trole de parafusadeira e comprimento de cabo maximo. O
comportamento no tempo € diferente para cada estrutura,
sendo necessario verificar durante a colocagao em funcio-
namento se ele atende aos requisitos minimos.

9.6 Montagem e instalagao

Na instalagcao e no cabeamento dos sinais, devem-se pre-
encher os requisitos da EN 60204-1. Aqui, deve-se atentar
especialmente para medidas para exclusao de falhas
curto-circuito. Nos cabos STO 961924-xxx, os sinais STO
estao protegidos individualmente por um aterramento.
Essa conexéo nao pode ser maior do que 60 m até o pri-
meiro controle da parafusadeira, e de um controle para
outro controle da parafusadeira; no total, no sistema é per-
mitido um comprimento total de todas as conexdes STO
correspondente a até 1000 m.

Os exemplos de comutag&o a seguir mostram o circuito
apropriado das interfaces de STO. N&o séo permitidos
uma utilizacdo ou um circuito com um proposito diferente.

Connector

STO CABLE
961924-XXX

1

2

6

5 mPro300GCD-STO #1

4 mPro400GCD-SH-STO #1
8
3
7

Connector
NweasnoN e

Abb. 9-1:

A funcéo de seguranca STO pode ser solicitada por diversos aparelhos. O interruptor S1 pode ser, por exemplo, um inter-
ruptor de desligamento de emergéncia, um interruptor de porta de seguranca, uma barreira de luz ou um relé de segu-
rancga. A solicitagdo de seguranga ocorre em 2 canais pelo interruptor S1 e conduz ao desligamento em dois canais do
estagio final - por isso, esta estrutura destina-se a categoria 3. A energia auxiliar de 24 V para geracao de sinal é forne-

cida na interface.

9.6.2 Circuito ativo X41

S1

STO CABLE

Connector

961924-XXX

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

Connector
NwesunoN e
[N

Abb. 9-2:
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A funcéo de seguranca STO também pode ser solicitada por saidas ativas, a prova de falha de um SPS ou com contatos
como no capitulo 9.6.1 Circuito passivo X41, pagina 112, porém com alimentagéo de tensao externa. Na alimentagéo de
tensdo externa, somente se podem utilizar circuitos PELV e fontes de tensédo PELV. A fonte de tensao deve fornecer uma
tensdo nominal de 24 VCC (tens&o absoluta minima de saida 22 VCC) com no minimo 0,5 A.

9.6.3 Fechamento da funcao de seguranga STO X41

X41

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

NwosuaNn R
NwosUuaN R

Abb. 9-3:

Caso a fungéo de seguranga STO em um controle de parafusadeira ndo seja utilizada, a fungado também pode ser desati-
vada por jumpers em um conector, como mostrado no diagrama Abb. 9-3..

2 Cuidado

Nunca utilizar temporariamente o circuito mostrado aqui em um sistema cuja avaliagao de risco tor-
ne necessaria uma fungao de seguranga STO.
9.6.4 Circuito X42

Existe o risco de ele ser esquecido.

Safety Circuit
Device

Termination Connector
961893PT

mPro300GCD-STO #1
mPro400GCD-SH-STO #1

mPro300GCD-STO #2
mPro400GCD-SH-STO #2

L

Xa1 X42 X41

& STO CABLE |- = STO CABLE |-

3 &
3| 961924-xxx 5 7| 961924-XXX |5

Abb. 9-4:

O circuito no X42 no ultimo controle da parafusadeira em um sistema somente é necessaria se o contato de resposta FB
for avaliado. Caso contrario, a interface X42 também pode permanecer aberta. Para a terminagéo - ou seja, para fechar o
caminho de resposta - utilizar o conector de terminagcéo 961893PT.

10.2 Protegao contra sobretensao e

10 Manuseio e operagao _ :
polaridade inversa

As entradas de controle STO-A e STO-B estéo protegidas

10.1 Dever do Operador contra sobretensdes e polaridade inversa da tensao de

Verificar a funcionalidade da instalagéo de seguranga em
intervalos definidos. E de responsabilidade do operador
escolher o tipo de verificagao e os intervalos no periodo
necessario. Deve-se realizar a verificacdo de modo a com-
provar o perfeito funcionamento da instalagéo de segu-
ranga em cooperagao com todos os componentes. O
intervalo maximo entre duas verificagdes podera ser no
maximo de Tpy,, veja 4 Dados técnicos, pagina 103.

Apex Tool Group

controle, veja também o capitulo 4 Dados técnicos,
pagina 103.

A tensao auxiliar de 24 VCC conduzida até o X41 é a
prova de curto-circuito. No entanto, curto-circuito ou sobre-
carga resultam na falha de todas as tensées logicas inter-
nas e, portanto, falha da fungéo primaria.
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Fieldbus

EtherNet

Fig. 11-1:
Pos. | Product Pos. | Product
1 Controller mPro300GCD 7 Control system, customer: e. g. SPS
2 Control system, customer 8 External I/O device
3 TorqueNet, data server 9 E-Stop Device
4 mPro-Remote, programming 10 STO cable
5 Tool NeoTek, Series 30/50/70 1 TSnet cable
6 Tool cable NeoTek, Series 30/50/70 12 Termination plug

Fig. 11-2:
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12 Connections, Cable Length

962120PT
o — On/Off
/ & X42 OUT
: g X22
X24 /
X42
X3 X41
X4 X21
-
X7
I 24
~ EFBEEZHRE AR,
X9 -
X10 -
Replacement fuse(s) must be
the same type and rating only
F1/F2 ——— T 16A 250VAC
O
X5
X23
X1 Fuse
Fig. 12-1: Connection positions
Pos.|Designation Max. cable | [Pos.|Designation Max. cable
length length
<m> <m>
X1 |Ethernet 100 X22 | System Bus Connector 60
RJ45 10/100 BASE-T Connector #1 TSnet IN
X3 |USB V2.0 Port #1 30 X23 | Power supply connection -
X4 [USB V2.0 Port #2 30
X5 |Serial RS232-1 Connector #1 30 X24 | Tool Connector NeoTek 45
Serie 30E(...)N.../50E(...)N...
X7 |Anybus CC — Fieldbus 30 Serie 70E(...)N..." 26
X9 |1/O Connector 30 X42 |Emergency-Stop OUT 60
X10 |1/O Connector
X21 |System Bus Connector 60 X41 |Emergency-Stop IN 60
TSnet OUT

1 When using tool Series 70:

<3 m Tool Cable: can be used with a maximum of 25 m Extension Cable.
<6 m Tool Cable: can be used with a maximum of 20 m Extension Cable.
Tool cables over 6 m must not be extended.
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13 Dimensions

410
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300
2453
150
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3565
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Mounting plate for wall mounting
(4 x M6 screw)
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POWER TOOLS SALES & SERVICE CENTERS

Please note that all locations may not service all products.

Contact the nearest Cleco® Sales & Service Center for the appropriate facility to handle your service

requirements.

Sales Center
/ Senvice Center

NORTH AMERICA | SOUTH AMERICA

DETROIT, MICHIGAN &> /*
Apex Tool Group

2630 Superior Court

Auburn Hills, MI 48236
Phone: +1 (248) 393-5644
Fax: +1(248) 391-6295

EUROPE | MIDDLE EAST | AFRICA

ENGLAND &

Apex Tool Group GmbH
C/O Spline Gauges
Piccadilly, Tamworth
Staffordshire B78 2ER
United Kingdom

Phone: +44 1827 8727 71
Fax: +44 1827 8741 28

LEXINGTON,

SOUTH CAROLINA
Apex Tool Group

670 Industrial Drive
Lexington, SC 29072
Phone: +1 (800) 845-5629
Phone: +1 (919) 387-0099
Fax: +1 (803) 358-7681

MEXICO &> /*

Apex Tool Group

Vialidad El Pueblito #103
Parque Industrial Querétaro
Querétaro, QRO 76220
Mexico

Phone: +52 (442) 211 3800
Fax: +52 (800) 685 5560

BRAZIL & /*

Apex Tool Group

Av. Liberdade, 4055
Zona Industrial Iporanga
Sorocaba, S&o Paulo
CEP#18087-170

Brazil

Phone: +55 15 3238 3870
Fax: +55 15 3238 3938

FRANCE & /
Apex Tool Group SAS

GERMANY & /
Apex Tool Group GmbH

25 Avenue Maurice Chevalier - ZI Industriestrale 1

77330 Ozoir-La-Ferriere
France

Phone: +33 1 64 43 22 00
Fax: +33 164 431717

73463 Westhausen
Germany

Phone: +49 (0) 7363 810
Fax: +49 (0) 73 63 81 222

HUNGARY &
Apex Tool Group
Hungaria Kft.

Platanfa u. 2

9027 Gyor

Hungary

Phone: +36 96 66 1383
Fax: +36 96 66 1135

ASIA PACIFIC

AUSTRALIA

Apex Tool Group

519 Nurigong Street, Albury
NSW 2640

Australia

Phone: +61 2 6058 0300

CHINA &

Apex Power Tool Trading
(Shanghai) Co., Ltd.

2nd Floor, Area C

177 Bi Bo Road

Pu Dong New Area, Shanghai
China 201203 P.R.C.

Phone: +86 21 60880320
Fax: +86 21 60880298

INDIA &>

Apex Power Tool India
Private Limited

Gala No. 1, Plot No. 5
S. No. 234, 235 & 245
Indialand Global
Industrial Park
Taluka-Mulsi, Phase |
Hinjawadi, Pune 411057
Maharashtra, India
Phone: +91 020 66761111

JAPAN & /F

Apex Tool Group Japan
Korin-Kaikan 5F,

3-6-23 Shibakoen, Minato-Ku,
Tokyo 105-0011, JAPAN
Phone: +81-3-6450-1840
Fax: +81-3-6450-1841

KOREA

Apex Tool Group Korea
#1503, Hibrand Living Bldg.,
215 Yangjae-dong,
Seocho-gu, Seoul 137-924,
Korea

Phone: +82-2-2155-0250
Fax: +82-2-2155-0252
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